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H orváth  Dezső
mk. fő h a d n a g y ,r e p ü lé s t  g y a k o r ló  á llo raásparan conok  

K ecsk em ét,3 9 .S z c n tg y ö r g y i  D ezső H a rc á s za t i R ep ü lő e z red

A REPÜLŐGÉP TÉRBELI PÁLYÁJÁNAK SZÁMÍTÁSA A 
FEDÉLZETI ADATRÖGZÍTŐK ADATAI ALAPJA*:

A VETCSINKIK-FÉLE GRAFIKUS MÓDSZER

A c ik k  a r e p ü lő g é p  t é r b e l i  p á ly a  szám ításán ak  k ü lö n fé le  mód­
s z e r e i t  i s m e r t e t i .  R é s z le t e s e n  f o g l a lk o z ik  a V e tc s in k in —f é l e  
g r a f ik u s  m ó d s z e r r e l .T á r g y a l ja  a  p á ly a  h a j lá s s z ö g  é s  b edön té ­
s i  s z ö g  k ö z v e t e t t  ú ton  t ö r t é n ő  m egh a tá rozásá t.

B e v e z e té s

A l é g i  járm ű veken  s z é l e s  körben  a lka lm azn ak  o ly a n  f e ­

d é l z e t i  b e re n d e z é s e k e t ,a m e ly e k  r ö g z í t i k  a r e p ü lé s i  paramé­

t e r e k e t .  A f e d é l z e t i  a d a t r ö g z í t ő k  a lk a lm a zá s á v a l le h e tő s é g  

n y í l t  a m ozgás t é r b e l i  p á ly á já n a k  r e k o n s tru á lá s á ra .

i . A  t é r b e l i  p á ly a  f e l é p í t é s e . A  Y e t c s l a k ia - f é l e

A t é r b e l i  p á ly a  f e l é p í t é s é t  több  m ódszer s z e r i n t  l e h e t  

e l v é g e z n i .A  m ost is m e r t e t é s r e  k e rü lő  m ódszer a z  e g y ik  a já n ­

l o t t  g r a f ik u s  in t e g r á lá s ,a m e ly  s z e r in t  az in t e g r á l  nem mára 

m in t a z  in t e g r á la n d ó  fü g g v é n y  a l a t t i  t e r ü l e t .

A m ódazor l é n y e g e :e lő s z ö r  meg k e l l  r a j z o l n i  a p á ly a  

v í z s z in t e s  v e t ü l o t é t  a z  i d ő j e l e k k e l , azu tán  a m e g fe le lő  pon­

to k ra  r á  k e l l  m érn i a r e p ü lé s i  m agasságot.

* V .P .V e t c s in k in  <1888-19503 .A r e p ü lé s  d in am iká ján ak  f e j l ő d é ­
sében  nagy é rd em ek e t s z e r z e t t .N .E .Z s u k o v s z k i j ja l  közösen  
l e f e k t e t t é k  a r e p ü lő g é p e k  rep ü lé s é n e k  a la p k é r d é s e i t .
H. E. EyKOBCKKá: AlMHOKSKa naniPros <19273,
B. TI. Bo-th nnkkh : ÜMMaMMKa caxoaipra <19333.
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A H *» R C t) fü g g v é n y t  a  f e d é l z e t i  a d a t r ö g z í t ő  b e ren d e ­

z é s e k  k ö z v e t le n ü l r e g i s z t r á l j á k .E b b ő l  k i f o l y ó l a g  f ő  f e l a d a t  

a p á ly a  v í z s z in t e s  v e tü le té n e k  f e l é p í t é s e . A  p á ly a  v í z s z in t e s  

v e t ü l e t é t  c é ls z e r ű  g r a f ik u s  M ó d s ze rre l f e l é p í t e n i .

A V c t c s in k in - f é l e  g r a f ik u s  M ód szer. [1 ,5 1

A s í k b e l i  g ö rb e vo n a lú  p á ly á k  fü g g ő le g e s  k i t é r í t é s i  s ík ­

ban vagy  a v á l t o z ó  g ö r b ü le t i  su garú  v í z s z i n t e s  v e tü le tb e n  

t ö r t é n ő  f e l é p í t é s e  c é l j á b ó l  a lk a lm a zh a tó .

A m ódnzer lé n y e g e  a z ,h o g y  a p á ly a  á l la n d ó  su garú  k ö r ív  

s za k a s zo k b ó l t e v ő d ik  ö s s z e  a k ö v e tk e ző  k a p c so ló d ó  s z ö g e k k e l:

v  con fl
n ^m ín j' ó t C l)

Az 1 . s z .á b r á b ó l  lá th a tó ,h o g y  a p á ly a  k e z d e t i  sza k a sza

O i s za k a s za  r

s u g á r r a l  é p ü l az

Oi k ö zé p p o n tb ó l.

A p á ly a  k ö v e tk e -

k e ző  1 2 ,2 3 ,s tb .

s z a k a s z a i r  ,
"a

r  , su ga ra k —
*3

1 . s z .á b r a

k a i  é p ü l a z  0a ,

° a . . .  k

to k b ó l .

0 3. . .  k özép p on -

A p á ly a  g ö rb ü le té n e k  sugarait a k ö v e tk e z ő  k é p le te k  

a la p já n  k e l l  Meghatározni.
a ./  A g y o r s u lá s  v e t ü l e t e i  a  k o o rd in á ta  t e n g e ly e k r e :

. d 0
J -  v JY C2>

d t
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a C2> é s  ( 3 )  k é p le tb ő l  k a p ju k ,h o g y

( 3 )

v

d t

A l é g i  Jármű h a r c i  m an őverezése  so rá n  macába f o c i a l j a  a 

s í k b e l i  é s  a t é r b e l i  p á lyák on  t ö r t é n ő  m o zcá s t.A  f e la d a t  

m eco ldásához a p á ly á h o z  k a p o s o lt  k o o rd in á ta  r e n d s z e r t  c é l -

zéppon tban > . A p á ly á h o z  k a p c s o lt  k o o rd in á ta  r e n d s z e r  Oxk 

t e n c e ly e  a l é g i  Jármű f ö l d i  seb essécén ek  Ca F ö ld h ö z v i s z o ­

n y í t o t t  seb essécén ek >  irá n yá b a  m u ta t.E z s zé lc se n d b e n  mc c " 

e c y e z lk  a l é c i  * e b e e * é c c « l  Ca l é c i  Jármű le v e e ő h ö z  v i s z o ­

n y í t o t t  s e b e s s é c é v e l> .Az 0 yk t e n c e ly  a z  0 xk te n c v ly c n  Ca



s e b e s s é g e n ) á th a la d ó  fü g g ő le g e s  s ík b a n  f e k s z ik  é s  á lta lá b a n  

f e l f e l é  i r á n y ú i a F ö ld h ö z  v is z o n y ít v a .E b b ő l  k ö v e tk e z ik ,h o g y  

a z  0 zk t e n g e ly  m in d ig  v í z s z in t e s  l e s z . A  p á ly á h o z  k a p c s o lt  

r e n d s z e r  t e n g e ly e in e k  ir á n y a  n in c s  k a p cso la tb a n  a rep ü lő g é p  

h e ly z e t é v e l .E z e k  a t e n g e ly e k  M in teg y  s t a b i l i z á l v a  vannak a 

t é r b e n :a z  0 yk t e n g e ly  p e d ig  a v í z s z in t e s  s íkban .

A f ö l d i  s e b e s s é g  i r á n y á t , é s  í g y  a r e n d s z e r  p á ly á h o z  

k a p c s o lt  0 xk te n g e ly é n e k  ir á n y á t  k é t  s z ö g  J e l le m z i :a  p á ly a -  

h a jlá s * z Ö g  (O )  és  a p á ly á é i/ o rd u lá a i mzög Cp>.

P á ly a h a j lá s s z ö g  C ö ).

A p á ly h a j lá s s z ö g  12.31 a l é g i  Jármű f ö l d i  s e b e s s é g e  é s  

a v í z s z in t e s  s ík  k ö z ö t t i  s z ö g .A  p á ly a h a j lá s s z ö g  akkor p o z i ­

t í v ,  ha a f ö l d i  s e b e s s é g  f e l f e l é  t é r  k i  a  v í z s z in t e s  s í k t ó l .

P á ly a e l fo r d u lá s i  s z ö g  C*>).

A p á ly o l f o r d u lá s i  s z ö g  a z  0 xk t e n g e ly  F ö ld r e  v e t t  v e ­

t ü le t ű  é s  e g y  b iz o n y o s  v í z s z in t e s  k ö z ö t t i  s z ö g .a w i

k e z d e t i  irá n yá n a k  van e l fo g a d v a .A  p á ly e l f o d u lá s i  s z ö g  akkor 

p o z i t í v , h a  a z  Oxfc v e tü le t i?  a k e z d e t i  I r á n y t ó l  a z  óram u tató  

J á rá s á v a l e l l e n t é t e s e n  t é r  e l .H á s  s z a v a k k a l,a  p á ly a e l fo r d u ­

l á s i  s z ö g  a p á ly a  v í z s z in t e s  v e tü le t é n e k  e l f o r d u lá s á t  J e l ­

le m z i.

A pályához kapcsolt koordináta ruzdsaer slkailr nzécrá-

A  3 .sw .á b rá n  a  pá­

l y a  Jcíja? rt k i t í r í -  

t*-» a lk já b a n  l á t ­

h a tó .

A  f a ia d a t  ö l  y é^ z é -  

iréíws bocjé.fjur.ic  ̂

y S iy in  i  t;-. .1
f ö t f í  i l3. . ábra
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h en ge res  f e lü l e t e t .E z u t á n  a h e n ge res  f o l ü l e t t e l  e e y ü t t  a 

benne l é v ő  ” n-n '* p á ly á v a l  e g y e n e s íts ü k  k i  a s ík ba n . A p á ly á ­

hoz k a p c s o l t  r e n d s z e r  Oyk t e n g e ly e  a p á ly a  n orm á lisában  he­

ly e z k e d ik  e l  é s  irá n y á b a  s u tá t  a p á ly a  g ö rb ü le té n e k  C k it é -  

r í t é s  s ík já b a n  s é r t i  r y  su ga ra  i s .

Könnyen b e lá th a tó ,h o g y  a m ozgás g yo rsu lá sá n a k  Oyt te n ­

g e l y  s z e r i n t i  ö s s z e t e v ő je  CJy )  J e l le m e z n i f o g j a  a p á ly a  

g ö r b ü le t é t  a fü g g ő le g e s  s ík b a n  C p l.h a  Jy*0 ,a k k o r  a p á ly a  a 

k i t é r í t é s  s ík já b a n  egy en es vo n a lú  le s x > .

A 4. s s . ábrán a pá­

ly a  v í z s z in t e s  v e ­

t ü le t in e k  képe 

lá th a t ó .  A p á ly a  

v í z s z in t e s  v e t ü le -  

t e  g ö rb ü le té n e k  r § 

su ga ra  a z  Ox. te n ­

g e l y  meghoamxabi-

tásáb an  fe k s z ik .  

Í g y  a J k n o rm á lin  g y o r s u lá s  J e l le m z i a p á ly a  v í z s z in t e s  v e -  

tü le t é n e k  g ö r b ü le t é t  C p l.h a  JB«0 ,a k k o r  a p á ly a  v í z s z in t e s  

v e t ü l e t e  e g y e n e s v o n a lú  le s z .H a  a n o rm á lis  g y o r s u lá s  m indkét 

ö s s z e t e v ő je  n u l la  J y“ <> é s  J ^ -O ,ak k o r a p á ly a  e g y en esvo n a lú  a 

t é r b e n ) .

K ö v e tk e z t e t é s .

A p á ly á h o z  k a p c s o lt  k o o rd in á ta  r e n d s z e r  t e n g e ly e i  s z e ­

r i n t i  g y o rs u lá s o k  m eg h a tá ro zo tt  m o zg á s tu la jd o n sá g o k a t j e l ­

lem eznek :

~ J H g y o r s u lá s  j e l l e m z i  a s e be s s é g  a b s z o lú t  é r ték é n e k  

v á l t o z á s á t ;

_  J y g y o r s u lá s  j e l l e m z i  a p á ly a  g ö r b ü le t é t  a fü g g ő le g e s  

k l t é r í t é s i  s ík b a n ;
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“ J, gyorsulás jellemzi a pálya vízszintes vetületinek 
görbületét.

A g y o r s u lá s ,p á ly á h o z  k a p c s o lt  k o o rd in á ta  r e n d s z e r  t e n ­

g e l y e i r e  v e t t , v e t ü le t ű in e k  m a tem a tik a i k i f e j e z é s e i .

A mozgás g y o rs u lá s á ra  v o n a tk o zó  v e k to r o s  k i f e j e z é s :

__  d v  ___ __
J " ----- ♦ x v  C5>

d t
dv

a h o l:  ■■■ ■ ■' ■ -  h e ly i  d i f fe r e n c iá lh á n y a d o s ,a m i a mozgó (J e le n

e s e tb en  a p á ly á h o z  k a p c s o l t ) , k o o rd in á ta  ren d ­

s z e r  k ezd őp on tján a k  g y o r s u lá s á t  J e l le m z i ;

A g yo rsu lá sn a k  e z t  a r é s z é t  é r z é k e ln é  a z  a 

m e g f ig y e lő ,a k i  a  mozgó r e n d s z e re n  h e ly e zk ed n e  

e l , é s  v e l e  e g y ü t t  fo r o g n a .

ük, v J( -  a p á ly á h o z  k a p c s o lt  k o o rd in á ta  r e n d s z e r  F ö ld ­

höz v i s z o n y í t o t t  f o r g á é i  é s  h a la d á s i  s e b e s s é ­

gének v e k t o r a i .

A g y o rs u lá s ,b á rm e ly  mozgó k o o rd in á ta  r e n d s z e r  t e n g e l y e i ­

r e  v e t t  v e tü le tű in e k  á l t a lá n o s  f e l í r á s i  fo rm á ja :

dv

J. “
d t

^  v ,  - ° ky '
<6>

dv.

d t ■ V -  •  v ’
C7)

f "  - ♦  o  y  •  á  v
d t  y

M lra l i  g á ly á h o z  ‘n ü p co o lt k o o rd in á ta  r e n d s z e r  e g y  s e b e s s é g i
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koord ináta  ren dszer e z é r t :

VM 0;
dv dvy  ■

v y *  ° ; v «  "  ° l  ------- “  ° ;  -------
d t  d t

- 0,

d e  d e
■ —■ -  M iv e l a -------  s z ö g s e b e s s é g  v e k to r a  e g y b e -

■ d t  d t

e s ik  a z  Oz t e n f e l y  i r á n y á v a l ;  

d f  d?
** 1 c o s  e  -  a -------  s zö g s e b e s s é g  v e k to r a  f 0 f { 6 l « -

y d t  d t

g e s  i r á n y ú ,v a g y is  e l t é r  a z  0y fc t e n g e ly -  

t ö l  e  s z ö g r e  C 3 .e z .á b r a ) .

T e n g e ly e k  s z e r i n t i  g y o rs u lá s o k : 

dv
J x “  --------  <9>

•- d t

. d e
Jy -  v  ---------  < io>

d t  .

df>
J , -  -  v  c o s  e  -------  d l )

d t

A n o rm á lis  g y o r s u lá s  a v  seb ességen  é s  < p á ly a g ö r b ü le t i  su­

gáron  k e r e s z tü l  k i f e j e z v e :  

v 2

J a  -  -------- C12>

r y

V é g e z e tü l a  g y o r s u lá s  M a te s a t lk a l v e tü le té n e k  k i f e j e z é s e i :
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Jy " (1 3 )

J . " ( 1 4 )

b .S  A (1 1 )  é s  (1 4 )  k i f e j e z é s e k b ő l  k ap ju k ,h ogy  

v  c o s  G
(1 3 )

dp

d t

c . /  A p á ly a c ö r b Q le t  s u c a r a ir a  v on a tk ozó  k é p le te k  m egha- 

h a tá r o z á s a ,a z  ny t ú l t e r h e l é s  fe lh a s z n á ló s á v a l .

A t ú l t e r h e lé s e k  f e lh a s z n á lá s á v a l  a töm eeközéppon t d in am iká ­

ján ak  e e r y e n le te i :  

dv 

d t

de

“  C (n  -  s in  G) (1 6 )

*» — (n  c o s y  -  c o s  G)
d t  v  

d*>
...... m —
d t

----------- - n s in  r
v  c o s  G y

A (1 7 )  é s  (1 8 )  e g y e n le tb ő l  kap juk : 

v 2
r  -  --------------------------------------

r  C (n  c o s  f  -  c o s  G)y

( 1 7 )

(1 8 )

(1 9 )

v  c o s  G

C ny  s in  r
( 20 )

A (1 7 )  e g y e n le t  a p á ly a  e lg ö r b ü lé s é t  J e l le m z i  a k i t é -
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r í t é s  s ík já b a n  (h a  a J o b b o ld a l n u l lá v a l  e g y e n lő ik k o r  a 

p á ly a  a k i t é r í t . ? *  s ík já b a n  e g y en esvo n a lú  l e s z ) .  A (18>  

e g y e n le t  a  p á ly a  v í z s z in t e s  v e t ü le t in e k  e lg ö r b ü lé s é t  J e l -  

l e s z i  (h a  y  b e d ö n té s i s z ö g  é s  a  s in  y  n u l lá v a l  e g y e n lő ik k o r  

df> / d t ■ O é s  í g y  a p á ly a  b s  van  z á r v a  a fü g g ő le g e s  s ík b a ) ,  

ö s s z e  g é z  v e .

-  A m ozgás t e t s z ő l e g e s  t é r b e l i  p á ly á ja  k e t t ő s  g ö r b ü le t ­

t e l  r e n d e lk e z h e t .A  p á ly a  s z e r i n t i  k o o rd in á ta  r e n d s z e r  a lk a l ­

m azásáva l a  t é r b e l i  p á ly a  g ö r b ü le t é t  a  s u g a r a iv a l  l e h e t  J e l ­

le m e zn i e g y r é s z t  a fü g g ő le g e s  k i t e r í t é e i  s ík b a n  ( r y ),m á s ­

r é s z t  p e d ig  a p á ly a  v í z s z in t e s  v e tü le t é n  ( r t >.

-  K a p c s o la t  a p á ly a  fü g g ő le g e s  é s  a v í z s z in t e s  s ík b a n  

l é v ő  g ö r b ü le t e i  k ö z ö t t .  A C20) e g y e n le t e t  osszu k  e l  a C19>

e g y e n l e t t e l :  

r  

r

Cny c o s  y  -  cc e> c o s *  e
n s in  yy  f

( 21 )

A ( 2 1 ) - b ő i  k ö v e tk e z ik .h o g y  a  p á ly a  g ö r b ü le t i  su ga ra in a k  

v is z o n y á t  (m eg a d o tt  t ú l t e r h e l é s  é s  is m e r t  p á ly a h a j lá s s z ö g  

m e l l e t t )  c sak  a b e d ö n té s i s z ö g  h a tá r o z z a  meg é s  e z  a v is z o n y  

nem fü g g  a r e p ü lé s i  s e b e s s é g t ő l . A b e d ö n té s i s z ö g  n ö v e lé s e  

c s ö k k e n t i a  g ö r b ü le t i  su ga ra k  r e/'r y hányadosának 

é r t é k é t , v a g y i s  n ö v e l i  a  p á ly a  v í z s z in t e s  v e tü le té n e k  gö rbü ­

l e t é t .

-  A g r a f ik u s  m ódszer s z e r i n t  lé p é s e n k é n t  k i  k e l l  s zám í­

ta n i  a  p á ly a  g ö rb ü le té n e k  s u g a r a i t :  

v 2 c o s 2 ©
r  -  ------------------------ (2 2 )

g  ny s in  y

v a la m in t  a p á ly a  e l f o r d u lá s i  s z ö g e i t  a ó t  Id ő in te r v a l lu m  

a l a t t

e
ny r

v  c o s  e
(2 3 )
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2 . A p á ly a h a j lá s s z ö g  (G )  mm b e d ö n té s i s z ö g  Cy> 

■ e lh a tá r o z á s a  k ö z v e t e t t  á tóm, s z á m ítá s i  m ó d s z e r r e l.

A SzARPP t íp u s ú  f e d é l z e t i  a d a t r ö g z í t ő k  a z  id ő  fü g g v é ­

nyében r e g i s z t r á l j á k  a r e p ü lé s i  m agasságon ,a  v «v < t>  s eb e s ­

s é g en , v a la m in t  a z  nn lm nx ( t >  ® * ny l * n yCt> t ú l t e r h e lé s e k e n  

k ív ü l  a ha jtóm ű fo rd u la ts zá m á t  é s  a s t a b i l i z á t o r  k i t é r é s i  

s z ö g é t .A  k o rs ze rű b b  r e p ü lé s i  p a ram éte r  t á r o l ó  r e n d s z e r e k  még 

e g y  s o r  más p a ra m é te r t  i s  r ö g z í t e n e k .

E z é r t  a  s zü k ség e s  p a ra m é te r e k e t ,a  © p á ly a h a j lá s s z ö g c t  

é s  a y  b e d ö n té s i s z ö g e t , k ö z v e t e t t  ú to n ,s z á m ítá s i  m ódszer­

r e l  k e l l  m egh a tá ro zn i.

a . > A p á ly a h a j lá s s z ö g  (© >  m egh a tá ro zása .

A p á ly a h a j lá s s z ö g  m egh a tá rozásáh oz f e lh a s z n á lh a t ju k  a 

k ö v e tk e z ő  e g y e n le t e k e t :

H -  v  s in  e  (2 4 )

v  -  g  <nx -  s in  © ) (2 3 )

m iután  e lő z e t e s e n  m egha tároztu k  a SzAKPP an yaga  a la p já n  a

k ö v e tk e z ő  d i f fe r e n c iá lh á n y a d o s o k a t :

dH ^  ÓH ( d v  ó v

d t  ”  ó t  d t  ó t

í g y  a (2 4 )  e g y e n le tb ő l :
Jéü_

d t
© ■ a r c s in  — —  (2 6 )

v

a (2 5 )  e g y e n le tn e k  m e g fe le lő e n :
1 óv

© "  a r c s in  (n  -  -----  -----  )
e ó t

( 2 7 )



A x t ,h c ty  m e ly ik  k é p le t e t  h a s z n á lJ u k ,a t t ó l  T ü ce .h o cy  e n n y i r e  

p o n to s  a H ,a  v  é s  a z  o y r ö g z í t é s #  a  SzARPP f e d é l z e t i  a d a t-  

r ö (x i i6 b e n .

A 0 ■> ©€t> í'U ccvény m egh a tározása  u tán  s e c  le h e t  á l l a ­

p í t a n i  a  dOXdt ~  6B/ÓX. d i f fe r e n c iá lh á n y a d o s o k  é r t é k é t .

b . > A b e d ö n t e n i  « z ö g  Cy> M i k a t l r o z á a n .

A k ö v e tk e ző  lé p é s k é n t ,a z  a lá b b i  c c y e n le t  

d e  c
■■ “  -■■■■■■■ Cn c o s  r  ~ c o s  9 )  <28>

d t  v  y

m e g itm é c é v e l, a kü lön böző  id ő p i l la n a t o k r a ,k is z á m ít h a t ó  a 

b e d ö n té s i s z ö g  é r t é k e :  ,

1 v  Ő9
Y -  a r c a in  — —  < -----  -------  ♦  c o s  9> (2 9 )

r.. C ó t• • / .
a h o l: n »  n c o s  a  + n s in  a  — n

v y t  "*  y i

Ezek u tán  mechatár-oxzuk a ö  é s  y  s z ö g e k  é r t é k e i t ,a m e ­

ly e k  le h e t ő v é  t e s z ik  .i k ö v e tk e ző  e g y e n le t e k  a lk a lm a zá sá t :

v *  c o * a 9
r ,  -  --------------------------  <30>

*  *»y •**» r

ff
P  " ---------------------------ny s in  Y  C3l>

v  c o s  e

a t é r t é l  i  p á ly a  f e l  é p í t é s e k o r .

S z é l  e s e té n  a p á ly á t  a fö ld h ö z  v i s z o n y í t v a  a s z é l e l t é ­

r é s  f l g y e l e n b e v é t a l é v e l  k e l l  k is zá m o ln i.

a h o ir n ^  = ny c o s  a  - n v s i n  a .
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A g y . ik o r la tb a n  más M ód szert i s  a lka lm azn ak  a p á ly a  

s z á m ítá s ih o z ,a m ik o r  nem t e l j e s e k  a k i in d u ló  ada tok .

A SzARPP á l t a l  r « c i n t r i l t  H C t) r ü j jv é n y  lé p c s ő z e t e s ,  

iC Y  a num erikus in t e g r á lá s a  n eh ézségekb e  ü tk ö z ik .E z é r t  meg­

a d já k  a t< 0  é s  nyCt> fü g g v én y ek  f e l t é t e l e z e t t  v á l t o z á s á t  é s  

f o k o z a t o s  k ö z e l í t é s s e l  Ca m o zgá segy en le tek  s o r o z a to s  nume­

r ik u s  ln t 3 e g r á lá s a  ú t já n ) , o ly a n  y< t>  é «  ny Ct> t ö r v é n y s z e ­

rű s é g e k e t  v á la s z ta n a k  m eg,am elyek  b i z t o s í t j á k  a le g jo b b  e g y ­

b e e s é s t  a r ö g z í t e t t  r e p ü lé s i  p a ra m éte rek k e l.
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