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A "VEREB" fets6szamyas motoros konnydrepll6gép -szamtogéppei
segtett- repllés mechanikai elemzése
m.rész

A REPULESTUDOUANYIES KMEPZESIKOZLEMENYEK el6z6 két
szamaban hasonlé dmen megjelent cikkeim befejezd része az alabbi
munkam, amely az ott bemutatott repilés mechanikai elemzés Ubi-
dul6 adatai és a szamitas matniMrlja utan a kapott eredményekéi fog-
lalja 6ssze.

11. A repiilés mechanikai elemzés gyakorlati végrehajtasa, az elemzés
eredmeényei

A VEREB™* repiil6gép reptlés mechanikai elemzés gyakorlati vég-
rehajtasahoz s kévetkezd szamtogépes szoftvereket hssznatam fat

mA" Dr. GauszT. (BM€): SROF

"B" LabodcsJ. (AEROPLEX* ULTRAKONNYUREPULOGEPEK
REPULES MECHANIKAIES STA-
BILITAS SZAMITASA

"C" Dr. B4Snt- Dr. Tatrai: GYAKORLATISTATISZTIKAISZA-
MITASOK
-D- QUATTRO

111.EREDMENYEK

Az elméleti témarész 3.1 portja alapjan a varhat6 sebességekhez
tartozé Reynokis-szam1,5€1(f - 4,2610* kozitti értéket vesz fel, ezért



POLARISOK

INPUTJIAI

Cy alfa Cxpr Cxi Cx szarny Cx karos Cx rq

»<E -3) *<E -3) »(E -3) KE -3) »<E -3)
©+30 -7.2 10.0 3-075 13-075 60-170 35.265
‘025 -6.8 9.5 3-526 13.026 60-170 53-196
020 -6.6 9.0 2.256 11-256  60-170  31.623
©.13 -6-0 8.5 1.269 9-769  60.170  69.939
©. 10 -5-7 8-1 0.566 8.666 60-170 68.836
‘0+03 -3.3 7.9 0. 161 8.061 60.170 68-211
0.00 -6.8 7-6 0-000 7-600 60.170 67.770
0.03 -6.6 7.3 0-161 7.661  60.170 67.611
0-10 -3-8 7-1 0-566 7-666 60.170 67-836
0.13 -3.0 7.0 1.269 8.269 60.170 68.639
0.20 -2.5 6-8 2-256 9.056 60.170 69-225
0.25 -2.2 6.7 3.526 10-226  60-170 50-396
0.30 -1.5 6-7 5.075 11-775 60.170 31.965
0.33 -1.1 6-7 6.908 13.608 60-170 53.778
0-60 -0-6 6-8 9.022 15-822 60-170 3S5.992
0*65 0-0 6.9 11.619 18-319 60.170 58.689
0.50 0-6 7.1 16.098 21.198 60.170 61.367
0.55 1.6 7.3 17.058 26.338 60.170 66.528
0-60 2.0 7.5 20-301 27-801 60-170 67.970
0.65 2.5 7.7 23.823 31.32S 60-170 71-695
0.70 3.0 7-8 27.631  35-631  60-170  75-601
0.75 3.6 8.0 31.720 39.720 60.170  79.890
0-80 6-3 8-3 36.090 66-390 60.170 86.560
0.85 5-0 8-6  60.762  69-362 60-170 89.312
0.90 5-6 8.8 65.676 36.676 60-170 96.666
0.93 6.3 9-3  50-892 60-192 60.170 100.362
1-00 7.0 9.7 36.391 66-091 60.170 106.260
1.05 7.6 10-2 62-171 72.371 60.170 112.560
1.10 8-2 10-6  68-233  78-833  60.170 119.002
1.13 8-9 11.0 76.377 85-577  60-170 123-766
1.20 9-6 11.3  81-202 92.702  60.170 132.872
1.23 10.6 11.9 88-110 100-010 60-170 160.180
1-30 10.8 12.6 95-300 107.900 60.170 168-070
1-33 11.6 13.7 102-772 116-672 60-170 136.662
1.60 12.3 16.7 110-526 123.226  60-170 163-395
1.63 12.8 15-7 118.361 136.261  60-170 176.631
1-50 13.6 16.8 126.879 163.679 60-170 183-869
1-53 16.7 18.7 135-678 156.178 60-170 196.368
1.60 15.2 20.3 166.360 166.860 60.170 205-030
1.63 16.6 22.2 153.523 173-723 60-170 215.893
1.70 18-0 26.0 162.967 186.969 60.170 227.139

1. téblazat



a rendelkezésemre €106 profipolarisok kdzil a 2,0-10* Reynolds-szamhoz
tartozot tekintem Hhdulé figgvénynek. Ez alapjan:

W - 17 <*,-18° a,5,958
X*7,114 X"~* 6,039
a*4.704
A szarny és a repllégép polarisainak meghatarozasat az elméleti alapok
3.3 és 3.4 pontjaiban foglaltak alapjan hajtottam végre, aminek eredmé-

nyei, valamint a karos elenalasok dsszefoglal6 tablazatos értéke* 1-2.
téblézat és az 1- 4. dbra reprazentafa.

MEONEVEZES Cxtéee * (>
Vizszintes vezérsik 0,009932 4,648
Flggbleges vezéreik  0,009932 2514
Motor 0.09 0.28
Torzs 012 4,188
FutéomC 0,15 0.2123
Vezérl huzalok 12 0,0008
Ducok 0,15 0.01831

2. tablazat

Megjegyzés: Az indukalt sebesség meghatarozasanal bemutatott Ossze-
fuggés csak elliptikus alaprajzu, elcsavarodas nélkili szarnyra érvényes.
A gyakorlatban legtobbszoralkalmazott trapéz alaprajzi szarny esetén az
indukalteHenaBasta kovetkezd egyenletadja meg:

C*=n~(1+ 6)

Ahol 8 -t (a trapézviszony[szimyvéghur és a szémykdzéphdlr viszonyal)
a X fuggvényében aZ [1J szakirodalom 45.okfal 22* abrabol kapjuk.
Adataimnak megfeleléen; 8 m0,07.



1 abra

JIIOM .
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A 'VEREB" REPULOGEP PROFIL POLARISA

A"VEREB" REPULOGEP SZARNY POLARISA

3. dbra
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A “VEREB" REPULOGEP POLARISA

4. dbra

A"VEREB" REPULOGEP "emHGORBEJE
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EMELKEDESI1-SZAM MEGHATAROZASA

Cy Cx rg Cy~3 Cx rg”n2 en
» <E -3)

-0.30 55-2A5
-0-25 53.19A
-0.20 51.483
-0.13 49-939
-0.10 48-834
-0.05 48-211

0-00 47.770 0-000000 0-000000 0-0000
0-03 47.411 0.000123 0.0022A8 0-0556
0.10 47.934 0-001000 0-002298 0.A352
0-15 48-339 0-003375 0-002356 1.A325
0.20 49-223 0-008000 0-002A23 3.3015
0-23 50-394 0-013625 0.0025A0 6.1526
0.30 51-945 0-027000 0002698 10-006A
0.35 53778 0-0A2875 0-002892 1A .8252
O-AO 53.992 0.06A000 0-003133 20-A138
0.A5 58-489 0-091125 0-003A21 26.6373
0.50 61.367 0.123000 0.003766 33.1920
0.53 64.528 0-166375 0-00A16A 39.9369
0-60 67-970 0-216000 0-00A620 A6.753A
_0-65 71.695 0-27A625 0-0051A0 53.A27A
0-70 73.601 0-3A3000 0-005716 60.0118
0.75 79.890 0-A21875 0-006382 66-100A
0.80 84.360 0-512000 0.007130 71.6048
0.85 89.512 0-61A123 0.008012 76-6A68
0-90 94.646 0.729000 0-008958 81.3806
0-95 100-362 0.857375 0-010073 83.1195
1.00 106.260 1.000000 0.011291 88.5639
1.05 112.540 1-157625 0.012665 91.A009
1.10 119.002 1-331000 0-01A162 93.9867
1.15 125-746 1-520875 0.015812 96-1839
1.20 132.872 1-728000 0-017653 97.8757
1-25 140-180 1-953125 0-019650 99-3933
1.30 1A8.070 2.197000 0.021925 100.2066
1.33 156-6A2 2.A60375 0.02A537 100.2736
1.A0 165-A95 2-7TAAOOO 0-027389 100-1872
1.A3 17A.531 3.0A862S 0-030A61 100.0826
1.30 183.6A9 3-375000 0.033727 100-0687
1.55 19A.3A8 3.723875 0-037771 98.3903
1.60 205-030 A.096000 0.0A2037 97.A37S
1.63 215-893 A.A92125 0-0A6610 96.3771
1.70 227.139 A.913000 0-031592 95-2280

3. téblazat



1.656
1.667
1.308
1.176
1.060
0.961
0.876
0.801
0-736
0-678
0.627
0.581
0-561
0-506
0.671
0.661
0.616
0.389
0-367
0.366
0-327
0.310
0-296
0-279
0.265
0-252
0-260
0-229
0-219
0.209

PENAUD-DIAGRAN

Cx

0-215
0-175
0.168
0-126
0.113
0.100
0.092
0.086
0-077
0.073
0-069
0-065
0.063
0-061
0-059
0-057
0-056
0-056
0.053
0.053
0-052
0-052
0.051
0.051
0-051
0.050
0.050
0-050
0-069
0.069

Cx/Cy

0-1299
0.1193
0-1131
0.1073
0-1066
0-1061
0.1051
0.1068
0.1066
0.1077
0-1101
0.1118
0.1165
0-1210
0.1253
0-1292
0-1353
0.1388
0.1659
0.1532
0.1590
0-1670
0-1768
0-1830
0.1906
0-1987
0-2081
0.2160
0.2252
0-2361

INPUTJAI

F«Z
(N

532.6676
689.2538
663.8793
660.0237
637.2570
626.6158
630.7562
629-8662
629.0536
661.3686
651.2260
658-3963
677.8097
696-2770
513-6802
529.9032
556.7359
568.8791
598.2875
628-0732
651.9385
686.6873
716-6100
750.6086
781-6652
816.7113
853-2315
885.6018
923-3165
959.8855

4. téblazat

P»=
(Kw)

.5192
.3173
.3698
.3605
L7651
.9589
.6766
.8869
10.2973
110362
11.7319
12.3766
13.3787
16.3920
15- 6106
16- 6270
17.7515
18.7730
20.3618
21.9826
23.6698
25-3336
27.2312
29-2659
31.2658
33.6032
35.8357
38.0723
60.6259
63.1968

© © 0 00 0
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A "VEREB" REPULOGEP "PENAUD-DIAGRAMJA"

v B3

6. dbra

A "VEREB" REPULOGEP SEBESSEGI POLARISA

7. bra
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A Gcroscsenko - Fedjajevszkij 6sszefliggés konstans értékét-az inputok-
nak megfelel6en- k>>1,3 -ra valasztom az [1.J szakirodalom 42. oldal 18.

abraja alapjan.

A polaris eredményei alapjan kiszamithaték az emelkedési-szam
értékai latve fekajzofwté annak fiiggvénye (3. tablazat, 5.4bra).

Az elméleti rész 4. pontja alapjan meghatarozhatdk a vizszintes re-
pllés tajesitmeény igényel, valamint a Penaud-dagram (4. tablazat, 6. ab-
ra), majd ezek felhasznalasaval a dragram jellegzetes pontjainak paramé-
terei. Ezeket a jelemz6ket a 3.1 pont alapjan meghatarozott minimalis-,
fel- és leszall6, valamint a dragram alapjan meghatarozott maximélis se-
bességi értékekkel tintettem fel tblazatosan (5. tablazat).

SEBESSEG (kmvh) a (fok) Sikl6-szam  Josagl-ezam
= 56,842 . : -

Wy = 68,210 - - - -

M. = 73,834 - - - -

N =148,000 - - -
VAN =78124 0,89 56 0,99 101
V = 59,148 157 150 0,122 8,2
5. tAblazat

Az elméleti alapok 5.1 pontja alapjan kiszamithatdk az emelkedési-,
metve a sliyedési sebességek értékel, ietve ezek fliggvényei (6 -7. tabla
zat. 7-5. &bra).

Megjegyzés: A sebességipolaris ordinatajan feltintetett paramétert (VJ

azfi.] szakirodalom 93 - 94. ddal alapjan V,=W N 6sszefluggéssel
ct
Satiroztam n:tg.

Az elméleti rész 6. portja alapjan az elérheté6 zuhan6 sebesség

negysaga:



m

0-0556
0.6352
1.6325
3.3015
6.1526
10-0066
16-8252
20.6138
26.6373
33-1920
39-9569
66.7536
53.6276
60.0118
66-1006
71.6068
76-6668
81.3806
85-1195
88-5639
91.6009
93.9867
96.1839
97-8757
99-3933
100-2066
100-2736
100-1872
100-0826
100-0687
98-5903
97-6375
96-3771
95.2280

Cx rg
* (E 3>

67.611
67.936
68.539
69-225
50-396
51.965
53.770
55.992
58.689
61-367
66.528
67.970
71-695
75-60:
79.890
86.560
89.512
96.666
100-362
106.260
112-560
119.002
125-766
132.872
160.180
168.070
156.662
165.695
176.531
183-669
196.368
205-030
215-893
227.139

SEBESSEGI

Cy

0-05
0-10
0.15
0.20
0.25
0.30
0-35
0-60
0.65
0.50
0.55
0-60
0-65
0.70
0-75
0.80
0-85
0-90
0-95
1.00
1-05
1.10
1.15
1.20
1-25
1.30
1.35
1.60
1.65
1.50
1.55
1-60
1.65
1.70

99

POLARIS ERTEKEI

6. tablazat

Ww»
<«/*)

VX
(./.>

92.068
65.102
53.155
66.036
61.176
37-587
36.798
32.551
30-689
29.116
27.760
26.578
25.535
26.606
23.772
23.017
22.330
21.701
21.122
20.587
20-091
19-629
19.197
18.793
18.616
18-056
17.718
17.399
17.097
16.809
16.536
16-275
16.027
15.790



Wo - V POLARIS ERTEKEI

P*= Pr \ We
(KW) (KW) (m/s) (m/7/s)
8-519 47.40 16 9.483
8.317 47.35 17 9.520
8-350 47.28 18 9.495
8-360 47.18 19 9.468
8.745 47.06 20 9-345
8.959 46-90 21 9.254
9.477 46.71 22 9.081
9.887 46.49 23 8.928
10-297 46-24 24 8-767
11.034 45.96 25 8.318
11.732 45-64 26 8.270
12-377 45.28 27 8-025
13-379 44.89 28 7.686
14.392 44 .45 29 7.331
15.410 43.98 30 6.968
16.427 43.47 31 6-596
17.732 42.92 32 6- 139
18.773 42.33 33 5-746
20-342 41.69 34 3-207
21.983 41.01 35 4.641
23-470 40.29 36 4.102
23.333 39.52 37 3-460
27.231 38.70 38 2.797
29.266 37.84 39 2.091
31.266 36.93 40 1-382
33.403 33.97 41 0.626
3S5.836 34.97 42 -0-211
38.072 33.91 43 -1.013
40-626 32.81 44 -1.906
43.195 31-65 45 -2.816

7. tAbtazat
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A VEREB" REPOLOOO* EMELKEDO SEBESSEGE

8. dbra

NEKIFUTASI UTHOSSZ MEGHATAROZASA
(FELSZALLAS BETONROL)

9. dbra
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Vz - 161,030

Az eléftieté maximalis tdterhelés értékét, a megengedett zuhand
sebességet, valamint a zuhanasbdl valo felvétel minméfis sugarat a 6.1,
6.2 és a 6.3 pontok alapjan a kévetkezd eredmények adjak:

=32903,715 N = 8,025
"mm*4 Vxrrmg =113,684 *2
=101,654 m.
Afordufé mirdméSs sugarat és a tejes spirdl végrehajtasanak idejét
az eénéteti alapok 7. pontja alapjan a kévetkezd eredmények szemtétetik:

*%% «H.C7 m tA - 4,12 s,

Afei- ée ieszal6 (thossz meghatarozasat a 8. és 9. pontokban fog-

ottaknak megfelelen végeztem el.
Pil «7Al lis beton keményfall  rdvfctfuves hosszifUves |
tatai tatai
*(rr» 48,82 50,08 81,84 83,18
3>(m; <=17,28=>
<=».81=*
Tfep/<ny; 87.38 81,32 8381 7740
iM GDm m 481 ’7'-]5 ] <903 1V T
LESZALLAS
[ <-14778 m) N -16*21 (m; 3°=303.it (m)
8. tAblazat

Megjegyzés: Az s, ée az s, nagysaganak kiszamitasat az [1J szak-
irodalom 280 - 285. oldal 194. valamint 197. abraja alapian végeztem el.

Az integralkifejezésben szerepl6 értéketigy kaptam meg, hogy a g figg-
vényében pontonkéntébrazoltam az 1/avaltozasit, majd a gorbe alatti te-



1A irtAO
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NEKIFUTASI UTHOSSZ MEGHATAROZASA
(FELSZALLAS KEMENY TALAJROL)

0.2n&3oaf|l;5nos7

1 e r s s 42w N m
q

10. dbra

NCKIiFUTASI UTHOSSZ MEGHATAROZASA
fHLSZALLUROMDFOVKS TALAJROL)

11. dbra
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NEKIFUTASI UTHOSSZ MEGHATAROZASA
(FELSZALLAS HOSSZU FUVES TALAJROL)

0O 1 D D X = =

ta o
1 8 n

X s 7¢ »t a 177
4 fetrv-9

12. Abra

LESZALLASI UTHOSSZ MEGHATAROZASA
(S1 SZAKAS?)

13. dbra
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riifetet (T) kiszamitottam. Ha ezt az ért6ket osztjuk a p értékével, akkor a
keresettutszakaszt kapjuk (8. tablazat, 9-13. abra).

A replil6gép mels6 és hatso stlypont helyének meghatarozasat az
elméleti alapok 10. pontja alapian a "B" szoftver felhasznalasaval végez-
temel.

Megjegyzés: A “B" szoftver mikodéséhez szikséges
Cx (u) és Cm (m) input fuggvények el6allitAsahoz regresszidvizsgala-
totvégeztem a *C’ szoftver felhasznalasaval. Mivels recessziot-a m eg-
feiei6 szignifikancia miatt- csak magasabb polipomm al tudtam eléallitani,
mintaz eredetiprogram, igy a szoftver készitéjéts1-LatxxScs Janos rept'}
I6mémok IAEROPLEX - Ferihegy}-engedélyt kértem és kaptam a szami-

tébgépes program az irAnyl moédositasara.

A programot lefuttatva a szamitas erednényekant a meaed stlypont hely-
zet az onponttél X * m=0,93 m -re. mig a hatso - 1,33m -te taldl-

haté. A statikai stabftés maamals értéke - ~ - 0.1M39 -re adédott.

Végezett! bemutatom a repflée mechanikal szaritasom targyat a 'VE-

REB* repillégépet, amelynek sematikus raizat az apftok bocsatottak ren-
delkezésemre (14. abra).



14. dbra
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