Dr Szabé Lészlé mk 6rnagy
“VEEEB” FELSGSZARNYAS MOTOROS KGNNYUEEPULOGEP .
WTOGEPPEL ¢?EGI TETT- REPULESMECHANI KAI ELEM?ESE
I . rés'z

S 'BEVEZETES
Hazd&nkban egyre - nagyoblb  népszerdségnek. ®r. vendenek az
‘ultrakdnnyd &5 mot orcs k dnnyv:rr epiil Ggépek E.L ter jedéstik &

- oka az egyszerd kial akltésuk miatti v1szonyl agos ol csdséguk, .

Temellett ki vél San  al kal masak oktats, sport és egyéb ‘célokra.

Bok, - helyen megl dtva - az ‘ebben  rejl& tizleti : llehetzsségeket [
kezdtek az ilyen ya* aqdrid Jd’ reptix égépek ter»e‘.éaéhez, il

i atve. ép1 téséhez.

'O:oxnokx ReptilStiszti Féiskolan 1002-ben kezatek hoz-
zé &gy motoros k&nnyﬂreptndgép épxtéséhe" Hajagos Kdroly re-~
pul ﬁgépvezetcs - aktats, valami nt -Svehlik Jdnos £8iskol ai J o
cens ryezetésével . Az Spi tést a FSisk ola Eepu.l Sgepepits. 23

v Koﬁstruk’tér Srakkre &z az szt ‘irdnyitd Pnpu.l Stechnika Urem-
bentartd &= “Javi s Tanszék tandri nmnkakbzd;ség-a végezte. A

repll Sgep-a “"EEEB" nevet Lapt.a A gdpet ROTAX S08~as motor- .
ral '&s° merev légcsavarral Tdttdic el A légcsavar Lerve-ﬁje' )

.és készitSje Nagy Szx_l vesz_t,er Jvolt.

A Budapesti Maszaki Egyetem Kozlekedésmérnbki Kar repli-
18 szakmérnﬁkl kurzus diplomamunkégaként ezen repUl:Sgépet
vl asztott,am. Munkamat. Dr. . Steiger Istwvian egyetemi docens.
valamint Svehlik Jdnos fzSiskolai docens: konzulen;i irdny{t4-
.s.tval végezt.em.

A 'aivplro'maﬂtarv cdl ja @z vo.H. hogy a szakhatéségi enge—"

'dén,ty mgszerzés‘hoz szukséges rqptllésmeqhani kai' szdms Lisok

egy részét, T AZ erre a célra megbizott szakambertzsl tt.Igget.- .

“Lanm. szam.ﬂ.égipes szoﬂ.verek relhasznil‘(ssval o véngzem
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el és ez-—el a m‘mlr:iv;l hozzé_;éruljak a repUl:Sgép varhav.d
tul ajdonsagai nak megi vmeréséhez.

A kﬁvetkezé’ !‘eladaLok el végzését Ldzt,em ki célul

SzaArnyprofil wvi zs-gﬁl ata; X repu.l ési sebesséqek meghatéro-— ‘
z4sa  maximilis felszdlldsdly fi gyelembevételével ;' a SZ4I~ ny .
és A rep}tu Sgép pol drgdrbéi nekv szdmitdsa; a: ;zUk séges és a
rendelkez&sre. 4116 vonderd: gz tel Jesitmény - meghaté!j ozdsa
(Pe}\aud—'di agranm : az  enmelkedési és sullyedésx ‘sebességek ,
ily étve ;':\ol 4drisok meghatdrozisa; az elérhetd zuhanisi sebes-
A s¢€g &z zuhandsbdl vald felvétel ‘minimflls sugardnak kiszdmf -
tasa; a 60"-os beddntést forduld sugardnak &s idejének ki-
sza&mitdsa; a felszf£114si éc" legzid)1451i “Uthossz me-ghatir‘ojz.i~
sa; a repill Sgép mellss és hétcé sl ypcnt helyignek, wval anﬁ nt
a s.tbla tikai hosszstabilitds Srtékének k.Ls._e_ém.(t,asa.‘ ‘ '

. REPULESMECHANIKAT ELEMZES KIINDULG ADATAI

A reptilfSgép szdrnyas

Szarnya egyfdtartds el csavarésmeﬁtes, t.églzdéf_; alz-mpx‘.aj*~
"ZL’;, fémsxerkezetd alumini um“ cs6  segédtarbSval . Orr boritiza
’ ﬁvegézél as epoSci 'vrmt'fgyanta‘ al api, boratésa Vészon Profil Jja
Wortmann FX B0-126. Pozitiv V ‘beéll.(tésa v1_ S0, elcﬁrenyila—_
Z4sa 30, bespitési szdge 3,2°, 'h‘\!r‘hossza 1,49 m. Fémbordii
a fétartohoz és segédtartohoz ragasztott és szegecskdtidssel
csatlakoznak, . di agohélis merevitSi dgyszintén. v,-Szérnydd'cok
: csat.la-kozésa alul ~felill  egyardnt oldhatds kdtéssel L&rténik
csakdg_v, mint a sxirny Bekijtﬁ vasal Asé, v'v‘ég-— &s tdbord;ik L,e»
1i' bordgk , & LSbphi .‘-:lur al cs& merevitésd kb’nny.( Let,'t‘ borda.
Uzemanyagt artdl_yok ‘C_ZE:—ZE» £ D a t&borda ‘ s azm 1. sz borda
kizbtt elhelyezve. ' ' -

A tel jes fesztav menti ﬁsﬂrék differencidlt, mechanikus

vezérlések (pusch-pull bowden, rudazat, -himbad. Kés&bbi
Cszé}iab vAltozatoken 2,8 fesztdvnyl e¢sdrs, 173 fesztivnyl
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tf"egjbfé.zéra' fékszérny terveziett ‘a xel'-’-‘ és leszslld r.it,hassz:'k
'csakkent.ése. illetve az emelkeds kdpessdyg: javitasa érdeké- e

: bers. Jelenlegi esdr& geometrlai elcsavarasa 14

A repUngép resztavolséga_: e L . i .‘_.,'. i 10.6 mo
Airepuixﬁgép siérnyf‘elﬁlete- ! ‘ e 15,794 We
A ‘szdrny. alapr-ajz.i alakga- R R N R t,égialap'
A profil hurhossza- CE e ..... i B Rl ; 1.491m
Az aerodinamikaf Lengely tzvolsiga az orrponttél. 21,2138 m
A szdrny bedpftési szége:” ... e e e s s e ;....:»_3.20’»
A profil felhajtder &~ Lényezﬁ irinyt.angense R »
Aprofil kritikus Slldsszdge: ... L. PROPHEN 13:‘-_1»40‘
Aprofil. maximilis I‘élha,jtderd-t.énye‘zﬁjé: e o 1 B8, T
A profil Cy-a, Cm-a, Cy-Cx dridkei: ... ... Ll katalégusbol
A.vizszintes 't"arok‘f‘el Ulet adatai: _ ) o :
- fellllete: ............ coinil 2,324 o

A magassigi Porménylap maximalis kitérﬂ.ésx szdge.l.'

~ lefeld: .............. ERR RIS OE T o
-~ felfeld:..... -28°
A farokfel.ulet. hdrhossz negyedéhek tavolséga az
orrpontt,él- B T T SN Vet L 4,80 m
A prof‘il felhajtéerd—tényezd iranytangense A 5,73

A nggdleges vezdérsik adatai-:

- felUlete: ......... RO
- terjedtsége: ... .....0000 DN T
"=~ bedpftési szBge: R P

—Kkitérivést szBge: ..., . 00000

- oldalkorminy itlagos Ndrhossza; ... '0.68'6 m’
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- AC tAvolsdga az orrponttsl: ....... 4,765 m
'~ a profil fel hajtéér;ﬁ-tényezﬁ

irdnyt,angense; N S i BT i

Téres

: Tbrzse vegyes szerkezetﬂ Al uminium cszs gerine, al umI -
riium ‘Lémaszrudak kal. Az utarkabin alumt ni um ‘és acél profi-
lok, cs&vek felhasznil Agdval  készUlt tivegszdlas ‘epoxi. md-
gyant.a al apd paritdssal ,  lexdn sz&lvéddvel és aj tékkal » gy
mAs melletti ra szerkezetﬂ kdrpi t,ozot.t Ulésekkel Az Ulések

vmi‘:‘\g'dt-t‘i’ csomagtér boritisa vdszon. A’ 1’abin hossza 1,65 m,

szdlessege 1, 45 m, magasgéga' i, 36 m. A ‘farokrész ragasz-— -

tot t~—szegecsel t dural cs:S récsszerkezet vészon ‘borftdssal.
CKorményl ap_g ai pusch pul 1 rends'zerd bowden . rovi d T udaza\.ok
[=2=4 h1 mbAk k ombi n&ci é__] éval vezér el ‘L

= kialakitésa: ..;.:..L...' ...... bot-r4ds z4rt kabinnal

.= hossza: I U SN s el 80478 m

- lTeghagyobb széle_-.sége e e e 1,46 mv»'

- legnagyobb magasségd. i e e L. ..... x L L 1,27 m

= sdrolt feltlete: :..:..:-. IR S 4,188 w0
Futekerék homlokfeltlete: .. ... ..% AR o O - e
Futdszdrak homlokfelllete: . ...... ... e 0,084 n

 Futoszdrak ker ezztmetszeti alakja: ..... ... lekerekitett

Kor ményol. hate orrf utéja me-charﬁ kusan fék e"het:S F&futd-
mdve progressziv karakter i SZL). kéj g spir él rugdkk al .r ugézot,t,
gumi pogdcsis. 1 8kesgatl; Ssval . F‘el nggesztése 1engsk aros Kere-~

kel mifanyag  4ramvonalazd boritdst kaptak Hyomtdv 1,75 m,

tengelytdv 1,29 m (késSbbi példényokon 184 m<re tervezve)
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Hajf Smd. (motor + légcsavar) - S : L
t =y Mbt.orja ROTAX - 308, folyadékhm.éses., kétutemﬂ két—-l
v'v:hen'geres Otto-motor Uzemanyagelléu(sa 1nd:tt.5shoz kezi, a7
N mot.or UZeme alatt a sz! vdt,ér vékuum mﬂkiﬁdtette membr dnos .- .
tépszivatt_yuval tﬁrténik . Ind.(tisa elektromot.oros, gyuj_t,zsa’
e elektrcm.lkus vezérlésﬂ' mégnesgyﬂ_itds B

.'Légesavar
—‘upu;a"; ...................... WL UL CLARK Y
- étmér&je ........ i L eem
~ alapbe#l1ftfsi szdge: L..lLo o oo YL, o1®
- szdgsebesség ............ U Ce, Lo 276 1.5

A haJhsmd rendelkezésre £116 vonder s és telgesﬂ_ménye

Cdr. Gausz Tamis) “SROF™ szdmi tégépes. program alapjan Vv és n
fUQQVényében inputként rendelkezésr. 411,




A rendelkezésre £116 ers CFR)  és teljesitmény P a
sebesség (V) valamint a légcsavar hatdsfoka <)) ftggvényében

o o R n
[ ms ] rN] LKW %3
o 1540.00 - . 45,83 0.00
1 1825, 88 : 45.83 3.33
2 ‘1511.27 Lo4BLO2 - e.57 .
3 1486.22 o es2 et
4 1480.72 46,30 a7
5 1484, 75. ' 48.586 15.73
- 1448.32 O 48.71 o 1s.e0
g 1431. 44 ' . 48,88 . 21.38
8. 1414.00 . 48.89 Y 24 0g
fe 1398. 30 S ari10 25. 68
10 1378.05 - . ' 47,00 29.19
C11 - 13s8,35 . 47.28 o st.e2
12 1340.22 . . 47.35 . @mie7.
13 1320.84 . a7.30 2 se.ze
14 1300.84 . 474 38.40
15 1280.21 o a7.s2 . 4080
‘18 i12s9.37 '47.40 . 4z2/m1
17 1288.11 . 47,3 . 44.45
18 1218.45 47.28 o431
19 1194. 40 4748 4810
20 117197 - 47.06 S aglet
21 1148.15 o 46.20 51.46
3 1125.97 4871 - 53,03
23 1102.43 4848 s4sg
24 ©1078.53 48,24 .585. 98
25 1054. 30 . 4s.08 57.35
28 1029.73 . L as.ee ‘ 58.67
27 1004.83 . ' 45 g 50.02
28 Ce70.82 . 0 ea®8  e111
‘29’ - o54.10 - . 44.45 e2.24
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sz8.28 .
902.17 | . '
875.78
‘849,11
- ee2.17
711,91
. e83.74
. esm.am
ses.80
|0.23 . .
360.27
2ss.2t
23719
208,02
S 17689
L4328
131,58
79:80 .
arer
Casier
. -18. 40 -

43.98 "

43. 47

-
Cat.e0
st.01.
40.20
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. 3883
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3o
a3t
<N
2919
2810
- 23.8a
2211
Eecry -
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 a7.22 .
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S 13.88
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e
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8.03 .

3.8

83,32
684.33 .

65. 30
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87.08
e8.59
e0.27
T ee.e0
. 70.47:
- 7008
71,43
7i.82
72.13 .
L72.38
72.84
TR
7245
‘72.18
778
71.15
“70.32
67.74
eS80
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8671
47. 47
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L oiee2r
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; V.lllaz’xb# krendszere 12 V-os’ egyen.iramﬁ; 80‘ W Lél‘j‘es;{t—v
.ményd t8its mignessel Akkumu.l 4dtora 35’ Ah—és. a motor indf-
tisshoz szukség szerint L'Ulsé csatl akozéssal F‘oéyaszt.é.l ‘&z
ind{témotoron tdl: helyzepfény_ek lesz£116—guru16 f'ényszdré. »
fénymajak, fordul atszAmmerS, Uzemids-szdml416.

: ) Mﬂszer‘ez'ett.sé'ge barométrikué : ‘séb‘esség.i | magassig és
variométer . 4 dSéfa . fol yadék csi l lapt tasd magnes.es i rénytﬂ,
‘elektromos U‘_emJ. df-sz&ml 41 é el e-k tr onikus fordul at. sz4Ammérs,
t8ltess jel 25 és henqeri =R} h5mér5 !‘arréspont Jjel zdvel Cdszds
‘ vm‘:ﬂ. tdésd vizudli s Uzemanyag mennyi ségmér zS. RadiSIa A L 1 B-136 :
MHz —es t,artoményban l egal ébb 25 LHz—k ént hangol haté ‘URH adé-— :

vevs al 1 omés
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Av‘sza’rny .?x‘ 60-125 profilja
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FATRtatikus nosvzstax:alﬂ:s., v17€gé athoz felhaszralt =Labo= 0

{dius I repill Smér nisk CAeroplexd— 41fal'k§szitett = BRAT L ey

input készletéhEk kieldgftésdia regresszicvizsgsl atot ke -
"lett végaezmem  a. wortmann—kataléqus thggvényel alapjsdn. A
vizagélatot dr . Bfl it ~dr, Tﬁtral.dgervépéro¢ Altal kKésziteit
; J“Gyakorlati statis*txkax szémltisuk" Novotrade SZoftver rel
ivégeztem el : .

,:A profll ellenallés-tényez& —— 5llésszbg Cx ) fﬂggvény
B regressziﬁs vizsgélata mdsodfokﬁ pol;nommal

AZ ADATMKTRIX

$28m}; " ,5 f‘;qu‘:Cfad)

= 0.1286 T 10000
S s-001188 0 o gEl
R I R P CTr ol oo ele
c - 0.1047 8.5
- 0.0084 S 8.1
- o.0mes . ‘7.9
- 0.0837 .
—o.0767 . g
-0.0683 .. . 72
- 0.0823 R 1
~o0.0438 - . o o B8
- 0.0383 " S e
‘- 0.0281 L e
- o010 S eT
-~ 0.0088 N - e.8
0.0000 i s 6.9
0.0104 7
0.0244 . . 73
-ooma . 78

O 0 N0 3 & 0w R

PR R e s e
OO0 NOUsWN RO
{

0.0823 , e A
coezs . . go.
0.07%0 L es
o.oe72 ' R -3
0. 0977 I 8.8
0.1089 : B '9.3

EEREEETTY

o120t - . " 10.2

58,

" 0.0438 - Lo SRR A MR

o.1z21. S e




AZ ADATHATRIX
C folytatdoo D

- SOr=— S ) & . ’ A Cxa

sz&m - Cradd, .- % CE-03)

20 Lo0.1431 . ' ‘10.8°
30 R 0.1883 . . _.o11.0
st . oaers o 118
2 ¢ o.1818 o 11,9

33 y ' 0.1884 S . 1z.8
3¢ v o024 . am7

35 ' - o.2148 F S 14s
s . 0.2234 - . 1s.8

a7 . o.zmrs 8.8
@ 0 omeses . o ga7
3 . . o.esez. - ¥ 2087

40 oeee2 . . a2z

A1 ."412'0.3114f- - L v‘aé,o

. A KUZELITES Y = AD + AL % X + ....+ AM % X~M ALAKU
).=.6.83616142 E - 03

AD . R : ST
Al = 1.8465¢220 E - 03 ... DR ’
A2 = 0.172547450. ' ‘ L :

L]

CAhol: . Y = Cx

Igy: Cx =d, +d &+ d, a Cessii e

ukqgmggaém.ﬁ. | slatibus | stabilitbs . ocxdmitboihez gazﬁgéznAAé
ozoftoer ezehhel ax input horabtenehhel Réri o gollemzdhet.)
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' REGRESSZIOS TASLAZAT

© REGRESSZIOS
_ NEGYZETUSSZEG = 7. 92633613 E.
.. SZABADSAGI Fok =2 . L i
' NEGYZET ATLAG = 3.06316807 E - 04 .

04

|

| NEGYZETUSSZEG = 6.86248245 E ~ 06 . S

°3fszABADsAG¢,FOK' 38 - L s P
| NEGYZET ATLAG ‘= 1.80581843 £ - 07

A
t

j';ﬂ:uss" RO
| NEGYZETOSSzEG = 7. 9;94'9'5(_395,5:_-"04 AT
f'"‘,&ABADSAGI FOK dol »

R U I ~  = 2194. 54676'_
A_D’ETERMIN:ACIOS 'KoisFr‘. ‘L= 0,00141649

. KORRELACIGS = KOEFF. = 0.005696006

g V_.ff'al-:csx_Es SI'ANDARD DEV. = 4. 24960755 E - 04 -

Az, ADAmAjmix,_ T
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" AZ ADATMATRIX
Cotytatisa> |
. MERT . SZAMITOTT
sor- ) B . -V'C'xa ‘ Cx_a .
szdm "~ . Cradd .3 CE-03) ©o % . CE~03)
11 - 0.0438 . &8s . 7003
S - R -'0.0883 o e7 - 7.028
13 -o00282 .. e7 . seto
‘14 -o.0181 8.7 . s.ee7
18 - -o0.0088 | s8  . 'sess
18 00000 . . s poass
‘w7 - o.otos 7 . e.871
18 . o.0zea 7.3 s.o7e.
19 o "0.0348 78 7 7108
20 o.oe3s 7.7 . 7.235
e “o.0s23 7.8 o 7.304
e .~ o.oeee S so o 7ie20
s 0 ooms0 a3 0 7.e30
eer . oo0e72 - ele - sem
vess . . ovoe77 . ol ag 7 U e.644
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~0.1ze1 o102 0 0 o.eea
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"0.2234 1m0 18815
o.2s73 . .. 18.6. . ' 16.043
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39 " o.2852 . 208 1@.408
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