Sokszor hangoztattuk mar, hogy a mesterségét igazan érteni
akaré nyomdasznak hasonlithatatlanul szélesebb korl ismeretekre
van sziiksége, mint barmely mas ipardg munkasainak. A tomérdek
nyomtatvany szovegének megértése, hogy az irdsban lerakott gon-
dolatokat 6lombetdinkkel hibatlanul és szabatosan interpretalhas-
suk: mar maga is igen nagy foku altaldnos mdveltséget igényel;
munkank kiils§ vonatkozasaiban szoros kapcsolatban van a mavé-
szettel, s6t batran elmondhatd, hogy a nyomdaszat az ipari m(ivé-
szeteknek egyik tiszteletre legméltobb aga; nyomtatasi s egyéb
technikaink pedig a fizikai és kémiai torvények egész témkelegére
vannak alapitva. Nem szamitva a naprél-napra nagyobb aranyok-
ban jelentkez6 haladas kdvetkeztében vald taguldsat a megisme-
résre var6 anyagmennyiségnek: mar a mostanig meglévé is van
akkora, hogy a j6 nyomdasz holtaig szorgalmasan eltanulhat rajta.

Szakirodalmunknak féladata, hogy e tdmérdek ismeretanyagnak
egyes szakaszaira esetr@l-esetre ravezesse az olvasokdzdnséget.
Ennek a féladatanak mar eddig is becstlettel megfelelt, bar tagad-
hatatlan, hogy még mindig seregestiil huzakodhatnank el6 olyan
témakkal, amelyek megvilagositasa eddigelé alig vagy nem egé-
szen kimerit6en s szabatosan toértént szakirodalmi termékeinkben.

E témak egyike a nyomdai gépek hajtasanak a kérdése, amely-
rél megjelent ugyan mar Evkényviinkben isvagy harom alaposabb
dolgozat, de a tiizetesebb megismertetés targyat csak az elektro-
mos Uzem, mint a most legaktualisabb: képezte bennik. A gaz-,
petroleum-, benzin- stb. motoros hajtas, ami pedig f6leg a vidéki
kényvnyomtatdk szempontjabol els6rend(i fontossagi; : nem volt
még eddig megismertetve sem szaklapunkban, sem az Evkényvben.

Ezt a mulasztast igyekeziink most kipétolni jelen cikkiinkkel.
Roviden, vazlatosan leirjuk benne mindazokat a métorrendszereket,
amelyek a kdnyvnyomtatd szempontjabdl szamitasba johetnek, de
kihagyva kozllok természetesen az elektromotorok megismerte-
tését, mint amelyekrdl elég szd esett mar tavalyi kdtetiinkben is.

Motoroknak vagy rossz magyarsaggal er6gépeknek azokat a
gépeket nevezzik, amelyek az er6forrdsoknak (melegség, elek-



tromossag, folyoviz, szél stb.) kihasznalasara és mehanikusan érteé-
kesithet6 munkaszolgaltatasra valé atvaltoztatasara szolgalnak.
A legfontosabb motorok ezek: g6zgép, h6lég- avagy kalorikus
gép, gaz- és elektromos motor, petréleum- és benzinmotor, tur-
bina és szélmalom. A nyomdész-ember szempontjabdl ezek kozul
(az elektromos motor leszdmitasaval) csak a g6zzel hajtés, a gaz-,
petréleum-, benzin- meg kalorikus motorok johetnek szdmitésba.
A g6zzel hajtés a vele kapcsolatos nagyszabasu berendezkedés és
jelentékeny koltségek miatt csak nagyobb nyomdavallalatoknal
johetne sz6ba, de csak Ugy, ha a gépek egyenkint valé elektro-
motoros hajtdsdhoz nincsenek meg a kell6 foltételek. Mert annyi
bizonyos, hogy a nyomdai Gizem specialis viszonyai mellett az elek-
tromos hajtads ha nem is éppen leggazdasagosabb, de mindenesetre
legtisztabb, legkevesebb teret igényl6 és legkevésbé veszedelmes
maddja gépeink Gzembe-hozatalanak. Csak oly varosokban, ahol az
elektromos aram fejlesztésére még nem rendezkedtek be, vagy
az dram igen draga: ott ajanlhaté csupan vagy a g6zzel hajtas
(nagyobb nyomdak szdmara), vagy pedig a gaz-, petréleum-, ben-
zin- avagy kalorikus motorokkal valé géphajtasi médozat. A g6z-
hajtasos munkanak ismertetését is elhagyjuk azonban dolgozatunk-
bol, egyrészt mert igen terjedelmessé tenné ezt, masrészt mert
jelent&sége az elektromossag térfoglaldsaval folytonosan csékken.

Az elégetett szén adta melegnek még a legjobb gb6zgépek is
legféljebb ha hasz szdzalékat képesek munkateljesitménnyé atval-
toztatni, amennyiben a tobbi meleg részben a gézokkel meg a ké-
ményen at a leveg@vel, részben kisugarzas révén elillan. Mind-
amellett nagy gyarakban, malmokban stb. a géziizem még mindig
olcsobb barmi masnal. Konyvnyomdakban meg altaldban grafikai
intézetekben (ha még oly nagyok is) mar jelentékenyen aldbb
szall a gazdasagossagdnak meértéke, mert e vallalatokndl a gépek
tudvalevéleg nem m(ikddnek folytonosan, hanem revizié-csinalas,
egyengetés stb. idején allanak, holott a termelt hajtéerd csak ugy
fogy, akar az Osszes gépek jardsa idején. Az elektromotoros be-
rendezkedésnél ez nincs igy; haa gép all, aramfogyasztas sincsen.

A g6zizemnél az is baj, hogy nem lehet ardnyosan redukalni.
A berendezkedési 6sszeg nem csdkken abban az ardanyban, amint
azt a munkateljesitmény kevesbedése nyoman megkivannok; bizo-
nyos szerkezeteknek meg kell lennidk, akar kisebb, akar nagyobb
a g6zgép. Hozzajarul még ehhez, hogy a kazanrobbanasok vesze-
delme miatt egyrészt hatdsagi ellen6rzés alatt kell allania minden
g6zgépes Uzemnek, masrészt pedig nem is mindeniitt engedik meg
annak berendezését. Nagy varosok bels6 tertletén flistemésztd
s biztonsagi szerkezetek berendezését is ki szoktak kotni ilyenkor.

A kisebb nyomdaknak &ltaldban olyan hajto erére van sziiksé-

jk, amely nem igen terjed tdl néhany l6er6n, olcsé, kis helyet
glal el és esetleg kdnnyen athelyezhet§ mashova is, nem Ugy,

Int a g6ziizemnél sziikséges terjedelmes tlizelési berendezkedés.
Mindeme foltételeknek, mint méar emlitettik, az elektromos



Uzem felel meg legjobban. Ahol ez valamely oknal fogva nem
johet széba, ott ismét a melegség segedelmével munkat végzd
motorokhoz kell folyamodnunk, azokhoz, amelyek nem vizet, ha-
nem valamely légnem( testet tesznek a melegség altal kiterjeddvé.

E motorok két legtipikusabb fajtaja a gazmotor meg a kalorikus
avagy hélégmotor. Mind a kett6ben légnemd testet terjeszt ki a
héség, és az ilyenforman keletkez§ feszliltség hozza mozgéasba a
zart hengerben levé dugattydt mind a ketténél. Lényeges kilonb-
séget az okoz a két géptipus kozott, hogy a kalorikus gépnél a
melegfejlesztés szénnek a dugatty(s hengeren kiviil valé elégetése
altal, a gazmotornal pedig gyulékony légnem( testnek a hengeren
beliil valé elégetése altal torténik. Szerkezetiik hasonlit egymashoz.

Miel6tt azonban e motorok szerkezetének és mikodésének le-
frasdt megkezdend6k: nem art nagy altalanossagban néhany szot
szolni a hajtogépek munkaképességét illet6 meghatarozéasokrol is.

A motorok munkabirasat k6zmegegyezés alapjan l6erével mé-
rik (egy léer6 annyi mint hetvenét kilogramm-méter). Az egy-
szer( l6éer6-megallapitas azonban soha se elégitsen ki benniinket,
hanem esetr6l-esetre érdeklédjink az irant, hogy véajjon tényleges
(effektiv) avagy indikalt (vagyis az indikatorral megmért, illet6leg
kiszamitott) I6er6-mennyiségrél van-e sz6. Mert megtdrténhetik
példaul, hogy valaki nyolc-l6eréds motort vasarol, s csak haszna-
latba-vételkor sil ki rola, hogy a tényleges munkaképessége nem
tobb Ot-hat I6er6nél. Persze, mert a gyaros indikalt 16er6t szami-
tott a gép eladasakor, ami pedig mindig tébb a tényleges munka-
képességnél. Az indikalt 16er6kben valé meghatarozasnal ugyanis
nincs levonva az a munkaveszteség, amelyet a gép minden meha-
nizmusanak egymassal vald 6sszeddrzsol6dése sth. révén veszitiink.

No most kezdjik meg a gazmotor ismertetését, mint amelyet a
vidéken is nagyon sokfelé haszndlnak a nyomdai gépek hajtasara.

Ha nyolc sulyrész hidrogént és egy sulyrész oxigént avagy két
térfogatnyi hidrogént meg egy térfogat oxigént 6sszekeverink:
az ugynevezett durrand gaz keletkezik, amelyet azért neveznek
igy, mert a langgal vald érintkezéskor nagy hevességgel félrobban.
A keét légnem test ilyen modon valé egyesiilésekor rengeteg hé-
fejlédés kozepette viz képzddik, a nagy h6ség miatt természetesen
g6zallapotban, s igy hasonlithatatlanul nagyobb teret foglalva el,
mint amekkorat a két gaznem( test eredetileg elfoglalt. A gyors
kiterjedés egyszersmind oly nagy nyomaskifejtéssel jar, hogy ha a
robbanés zart edényben torténik, az okvetetlenil széjjelvetédik.

A durrané gaz robbanasanak hatasa legjobban a puskaporéval
hasonlithatd dssze. Mar most elképzelhetjiik, hogy miné nehéz fol-
adat volna akar az egyiket, akar a masikat mehanikus munka vég-
zésére szoritani. Kisérletekben nem volt hiany, de valamennyi
medddé volt a miatt, hogy a robbanas tulsagosan hamar és igen
nagy erével kovetkezett be. A robbandas hatasat tehat mindenek-
el6tt lassitani kellett, hogy a dugatty( jarasa nyugodtabb lehessen.
A Kkisérletezések végsé eredményeképpen abbanhagytdk a dur-
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rand gazzal valé probalkozast, s attértek a vilagité gaznak munka-
teljesitéshez vald alkalmazasara. S mert igy magaban ez sem adott
kielégit6 eredményt: kdzonséges atmoszférikus leveg6vel kezdték
keverni. A vilagitd gaz nem mas, mint szénhidrogén; oxigénnel
3:i-es aranyban keverve, hevesen f6irobban, mint azt a kiilonben
elég gyakori gazrobbanasoknal is tapasztalhatjuk. Ez a robbanto
er6 még mindig sok volna a jébol; addig kutattak tehat, amig
végre 95-98 rész atmoszférikus levegd és minddssze 5-9 rész vila-
gitd gaz osszetételében meg nem taldltdk a keverés amaz aranyat,
amely a gazmotorokkal valé géphajtdshoz a legmegfelel&bb.

A gazmotor foltalalasa majd hogy nem egyid6s a vilagité gaz
foltaldlasaval. Mar 1791-ben szabadalmaztatott gazmotort Barber
Janos, 1794-ben Streel Robert, mindkett§ Angolorszagban, Lebon
pedig 1801-ben Franciaorszagban. Braun Samuel 1823-ban nyert
atmoszférikus gazmotorra szabadalmat, melyet egy példanyban el
is készitett, eredményt azonban nem ért el véle. Utana Wright
1835-ban és Barnett 1838-ban taldltak f6l gazmotorokat. Barnett
sdritett keveréket hozott javaslatba, s egy gyujtécsapot ismertetett,
melynek alapgondolatat valamennyi kés6bbi langgyujto szerkezet-
ben megtalaljuk. Mindezek a szabadalmak azonban csak érdekes,
de a gyakorlatban nem igen értékesithet6 el6futarjai voltak a gaz-
motoroknak. A francia Lenoiré az érdem, hogy 1859-ben meg-
szerkesztette az els6 hasznalhaté gazmotort, amely elég gyorsan
terjedt, noha nagy méretei miatt draga volt, villamos gyujtd ké-
sziléke megbizhatatlannd tette, sok gazt (korulbelil harom kéb-
meétert oérankint és lderénkint) és sok olajat fogyasztott. Lenoir
gépe sdrités nélkuli keverékkel dolgozik, melyet a dugattyd loke-
tének kdzepéig szi be, hol elrobbantva, a I6kete masodik felében
direkte adja at a f6tengelynek az erét. A henger elil-hatul zart s
a dugattyu jovet-menet impulzust kap; a gép kett6s mikddésd.

Lenoir, akinek, mint mar emlitettiik, az elsé hasznalhaté gaz-
motort koszonhetjik, eleinte szerel volt egy bronzara-gyarban,
majd galvanoplasztikai mihelyt alapitott. Ebben az id6ben mar
sokat foglalkozott a hajtéerd6k kérdésével, csakhogy ekkor még
kizarolag az elektromossagban vélte folfedezni a jovendd id6k
mindent atalakité uj hajtéerejét. Ez irdnyu kisérletei azonban nem
jartak kell@ sikerrel, s igy abbanhagyva azokat, a durrané gaz rob-
band-erejét igyekezett motorikus célra kihasznalni. Addig-addig
kisérletezgetett, amig rajott, hogy az atmoszférikus levegének és
a vilagité gaznak bizonyos aranyu keveréke hasonlithatatlanul ked-
vez6bb eredménnyel hasznélhat6, mint adurrané gaz. Mikor eny-
nyire jutott: tarsas 0sszekottetésbe lépett a parizsi nyomdagép-
gyaros Marinoni Hipolittal, aki pénzzel és tanacsaival segitette 6t.

Majdnem egy id6ben Lenoirral, hasonlé elvek alapjan szerkesz-
tettek Hugon, a périzsi gazgyar vezet6je, és Reithmann 0ras is
gazmotorokat. Hugon kisebb toltéssel dolgozott, mialtal az égési
termékek az atmoszféra-nyomas ald sdrittettek, s igy a du-
gattyu visszajOvetelekor a kilsd légnyomassal is hasznos munkat
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végeztetett. Lenoir villamos gyujtékészilékét mellézve, gazlanggal
gyUjtogatta meg a folvaltva a dugattyu folé meg ala kertl§ gaz-
keveréket. A hengerbe ezenkiviil vizet is fecskendezett, hogy aza
robbanéas idején g6zzé valva, hozzajaruljon az expanziv er§ foko-
zdsahoz. Hugon gépe kilénben mar kevesebb gazt fogyasztott
(két és fel kdbmétert drankint és l6er6nkint), mint a Lenoiré.

Sdrités nélkili, keverékekkel dolgoz6 és a forgattyUs tengelyre
direkte m({ikod6 gépeket gyartottak még De Bishop, Hock, Ravel
(1878), Bénier és Lamart, Forest, az Economic Motor Company
(1867). Mindezek a gazmotorok (0képpen csak Franciaorszagban,
Nagy-Britanniaban s az Egyesult Allamokban keriltek hasznalatba.

A gazmotornak ugyszélvan masodik foltalaléjdul azonban Otté
Agost Mikl6s tekintendd, aki 1852-ben szilletett Holzhausenben,
s tobb mint harminc-esztend6s koraig a kereskeddi palyan m{ko-
dott. Mikor 1861-ben a Lenoir-féle talalmanynak hirét vette, oly-
annyira megragadta ez az érdekl6dését, hogy nem tudott szaba-
dulni a talalméany tovabbfejlesztésének gondolatatél. Hosszasabb
kisérletezések utan készitett is egy olyan gazmotort, amelynek
négy hengere volt és két dugattydja, de hasznalhatésag dolgdban
az egész konstrukcié messze a Lenoiré mogott maradt. 1864 6szén
egy tapasztalt mérndk-emberrel, Langer Jen6vel tarsult Ottd, és
csakhamar egy atmoszférikus gazmotor lett a kdzés munkalkodas
eredménye. Gépuknél az all6 hengerben mozgd dugattyl altal
beszivott keveréket sdrités nélkiil robbantja fol egy langgyujto, de
a dugattyd folmenetelekor a lendit6kerék tengelyével nincs koz-
vetetlentl 6sszekapcsolva. Amikor a folrobbant keverék a nehéz
dugattyat szabadon fell6ki: alatta a hengerben légritkitott tér ke-
letkezik. A dugattyd erre a légnyomas s sajat sulya kdvetkeztében
visszaesik, mialatt a dugattyu radjaul szolgalé fogas léc a lendit6
kerék tengelyét a rajta Ul6 fogas kerékkel forgasba hozza. Egy
sajatsagos szerkezetl kapcsolo késziilékkel van elérve, hogy afogas
kerék egy irdnyban szabadon elforoghat a tengelyen, mig a masik
irdnyban a tengelyt magaval viszi. Ezeket a gépeket negyed 16-
er6t6l haromig készitette a specidlisan erre a célra berendezett
deutzi gépgyar, s bar kellemetlen zajjal dolgoztak, tiz esztendén at
tobb mint otezer darab terjedt el bel6luk, amit biztos jarasuknak
és csekély gazfogyasztasuknak kdszonhettek (az els6 ilyen gépek
1.2, a kés6bbi szerkezetliek 0.8 kbbméternyi gazt fogyasztottak).

Eme régibb fajta Langen-Otto-féle motornak két nagy hibaja
volt: az egyik, hogy oriasi zajjal, puffogassal jart a mikddése, a
masik pedig, hogy harom l6er6n folil nem birtak munkabiras dol-
gaban emelkedni. Az 1867-iki parizsi kiallitason mindamellett ezt
a gépet tintették ki a Lenoir- s Hugon-féle gazmotorokkal szem-
ben az els6 dijjal, bar a két utébbinak m(ikédése majd hogy nem
egészen zajtalan volt. Ezzel az el6nnyel szemben allott a Langen-
Otto-féle motorok csekély gazfogyasztasa. Az akkoriban mar meg-
Iévd Lenoir-, Hugén- és Langer-Otto-féle motorok gazfogyasz-
tadsédnak ardnya ugyanis a kévetkez6képpen viszonylott egyméashoz :
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10:7:5. Ez magyardzza meg a Langen-Otto-féle gép sikereit.

1878-ban Ottd UGjabb szerkezet( gazmotorral Iépett fol, mely a
gyakorlatban minden tekintetben bevalt. Ezek a gazmotorok révid
idd alatt oriasi tért hoditottak, minden versenytarsukat végképpen
kiszoritottak, s ma mar minden gazmotort az Otto-féle elvek alap-
jan készitenek. Ott6 e talalmanyanak lényege az Ugynevezett né-
gyes szakasz, melyet Beau-de-Roches mar 1862-ben ismertetett,
de bizonyos az is, hogy Ottd fuggetlentl taldlta fol, s méltanyos
is, hogy az elv annak a nevét viselje, ki oly paratlan sikerre vezette.

Az Otto-féle négyes szakasz vagy munkafolyamat a kdvetkez®6:

1 A szivasi szakasz: A dugattyd bels6 holtponti allasabdél kiin-

1. dbra. Otto-féle Ujabb rendszer(i gazmotor (fekvd elrendezéssel).

dilva, gazbol és leveg6bdl allo keverékkel szivja tele a hengert.

II. SOritési szakasz: Visszamenet a dugattyu s(riti a gazbol meg
leveg6bdl allo keveréket mindaddig, mig csak ismét abelsé holt-
ponti allasdba nem jut; a sdrités foka ilyenkor mindig attol fiigg,
hogy mekkora az ugynevezett kompresszioférének a nagysaga.

I1l. A munkavégzési szakasz: A dugattyl belsd holtponti allasa-
ban a kompresszidfér6be zart keverék folrobban és a keletkez6
nagyfeszultségl égestermékek a dugattylt er6sen kifelé toljak.

IV. A kidmlési szakasz: Valamivel a dugattyG holtponti allasa
elétt megnyilik a kiomleszt6 nyilas, s a munkat végzett égési ter-
mékek a szabadba dmlenek; a kibmlés mindaddig tart, mig a du-
gattyd ismét bels6 holtponti allasdba nem jut, amikor friss leveg6-
és gazelegyet szivan fol: Gjra megkezd6dik az egész korfolyamat.
Az Otto-féle gazmotorokat készitik allé és fekvd hengerrel; a



két elrendezés egészen egyenld értékd, s nyomdai célokrais egy-
forman hasznélhat6, i. dbrdnk Otto-féle fekvd gdzmotort mutat
be. A kopasok cstkkentése okaért jo hosszlra készilt dugattyda a
baloldalt lathaté hengerben mozog ide-oda. Az abrankon vizszin-
tesen lev6 hajtorad kozvetlendl hat a jobbfel6li hattérben lathaté
lenditd kerékre, sigy a sokat zakatold kapcsolomd nincs meg rajta.

Az Otto-féle gazmotor szerkezetének kénnyebb megérthetése
okaért bemutatjuk a 2. abrabeli sematikus vazlatot is, amely a gép
fébb alkoto részeit mutatja. A hajtérudas végén nyitott 71 henger
falai Uregesek, hogy a munka kdzben kifejl6dé héséget friss viznek
folytonos odadramlasaval lehessen csékkenteni. A henger gém-
boly(ién zart baloldali végén g vizszintes csatorna a megtoltésre
és meggyujtasra, a #csatorna pedig az égéstermékek kivezetésére
szolgal. A C dugattyd, amely abrankon éppen a kilsé holtpontjan
all, a dugattyuarad, keresztfej és hajtorad kozvetitésével atadja az

2. dbra. Az Otto-féle Ujabb rendszer(i fekvé gdzmoétor sematikus alaprajza.

er6t a kett6s agyban nyugvo fétengelynek, amelynek kiallé végére
a D lenditd kerék és e folott a szijkorong van szerelve. A henger
gombolyGién zart végén a gazzal valé megtoltést s annak meg-
gyujtasat kozvetité 2 toléka vagyon, amelyet két kiipos fogaskerék
altal hajtott <rad, meg az erre szerelt ~forgattyll hoz mozgasba.
Minthogy a fétengellyel kapcsolatos kisebb fogaskeréknek fele-
annyi foga van, mint a masiknak, az <ruddra szereltnek, az utdbbi
csak feleannyi forgast végez, mint a fligg6legesen allé fétengely.

Mint a 2. dbrabdl kivehetd, az 71 henger jéval hosszabb, mint
azt a dugattyu jarasa megkivanna. Ez a latszélag félosleges, a du-
gattydtdl nem érintett tér a sirités lehet6vé tételére szolgal, és a
munkaszakasz befejezte utan atmoszférikus feszultségl égési ter-
mékekkel van telve. Amikor a dugattyd megindul af6tengely ira-
nydban, a szivédas kovetkeztében levegd, majd pedig levegbvel
kevert vilagitdé gaz nyomul be a g nyilason. Ezt a sorrendet aztan
az elhelyezkedés dolgaban is megtartjak: a dugattyhoz legkdze-
lebb helyezkednek el az égéstermékek, aztan kdvetkezik a tiszta
leveg6tdmeg, majd pedig a henger gémbdlyded végénél a leve-



g6vel kevert gaz, vagyis az exploziv anyag. Meggyujtaskor ebben
a hatulsé részben rovid id6tartamu robbanas all be, amely azon-
ban a dugattyd felé mar lassubb égéssé alakul at. A dugattyanak
ekkor valo elényomulasa, mint mar emlitettiilk: a munkavégzési

£. S,

u 3. dbra. Az Otto-féle gdzmotor tolatty(s szerkezete (szemkdzt s keresztmetszetben).

szakasz, amikor a munka a hajtorad altal a lendit6kerékre vivédik
at, s ott mintegy folhalmozddik s eltevédik az ezutan kodvetkezd

harom (vagyis kiomlési, szivasi és slritési) munkaszakasz idejére.
A fontebb ismertetett négy munkaszakasz 6sszesen négy dugattyu-



jaratnak, illet6leg a lenditd kerék két fordulatanak felel meg.

A most leirt munkamenet betartasat a henger hatulsd, gdémbdoly-
ded felére szerelt Titolattyl teszi lehetévé, amelyet, mint emli-
tettik, az <rad végére szerelt kipos kerék kot 6ssze a fétengellyel.

Az Otto-féle Gjabb gazmotornak ezt a rendkivil fontos részét
kulon abran is bemutatjuk. A 5. dbra k nyilasan at atmoszférikus
levegd, s vele egyidejlileg a g furaton és 0 hasitékon at vilagito

4. dbra. Preciziés gyujté szerkezet a Kaselowsky-féle Gjabb rendszerl gazmétornal.

gaz nyomul az r csatorndba, innen pedig a C hengerbe. Ha a du-
gattyu ezt a keveréket a C hengerbe folszivta, az ~tolattyu a hen-
gert lezarja, ugy hogy a keverék nem 6modlhet vissza és igy a hen-
ger visszavonulasa idején 6sszeszorul. Erre az egész sdritett keve-
réket folrobbantja a 4- dbran 0-nél lathato gazlangocska, s aztan
folytatddik a gép m(ikodése a fontebb leirt V. munkaszakasszal.

Az ilyen tolattyls gépek mellett ma mar szellenty(iseket is gyar-
tanak, amelyeknél a keverék beszivasa is szellenty(in at torténik.



A szellentylinek els6bbsége a tolattyda folott, hogy olcsdébban és
pontosabban készithet6, kdnnyebben tarthatd jo karban és kevés
faradsaggal fol is koszorulhet, ha mar egyszer kikopott. Szellen-
tylivel a kompresszio is jobban fokozhato, pedig a nagy kompresz-
szidnak vagyis slritésnek haszna a kevesebb gazfogyasztas sa gaz-
ban tébbé-kevésbé gazdag keveréknek egyarant biztos gyujtasa
és elégése. A szivo szellenty(it némelyek vezérelik, masok a gép

5. dbra. Az Otto-féle gazgenerator.

sr s

egyszer(sitése szempontjabol 6nm(ikodére készitik. Mindkét eset-
ben gondoskodva kell lenni a gaz és leveg8 jo 6sszekeverésérol.

A keverék folrobbantasdra ma mar cségyujtast is hasznalnak.
Ugyanis a hengerre alkalmas helyen er6sitett és kivllrél vilagos
vOrosizzova hevitett zart cs6é a gaz és levegd keverékét meg-
gyujtja, még pedig ha a viszonyokat jol valasztottdk meg, meg-
lehet6s pontossaggal akkor, mikor a dugattyl a belsé holtpontjan
van. A gyujtocsé anyagaul legalkalmasabbnak talaltak a nikkelt.

4. abrankon a Kaselowsky-rendszerld gazmotoroknak ezt a pre-
cizios gyujtadsi moédszerét mutatjuk be, s egyszersmind az el6bb
emlitett szellenty(is leveg6- és gazbevezetési berendezkedést is.
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A rendszernek f6-f6 jellemzdi: a leveg6 és gaz keverékét a hen-
gerbe bevezetd c¢ és 0 szellenty(ik, tovabba a 6 langocska altal
izzOva tett a cs6. Amikor a hengerben mozg6 dugattyd a holt-
pontjara ér, egy af6tengely altal mozgatott emeltyliszerkezet meg-
nyitja a c szellenty(t, és ekkor a bedml§ gazkeverék az a csé izz6
falatél meggyulad. Hogy a robbanas minden korilmények kozott
a pontos id6ben kovetkezzék be, a szivasi munkaszakasz idején a
0 szellenty(in és e csatornan at gaz meg leveg6 tédul az / hen-
gerbe, mialatt a kevesebb gazt tartalmaz6 tulajdonképpeni rob-
bano keverék egy kuldn szellenty(in &t vezetddik be a hengerbe.

A gazmotor hasznalata f6képpen csak olyan varosokban van
helyén, ahol gazgyar van,,s igy kdzvetetleniil csatlakozhatunk mo-
torunkkal a vezetékhez. Ambar lehet sz6 gazmotor hasznalatarol
olyan helyeken is, ahol hife-hamva sincsen semmiféle gazgyarnak.
Ilyenkor azonban sziikséges a gazmotorunk mellett kildén gaz-ter-
mel6 gépet, Ggynevezett gazgeneratort is berendezniink. Otto, a
sokat emlegetett gazmotor-foltalalo, maga is készitett ilyen szer-
kezetet, s azt 5. abrankkal mi is bemutatjuk. A gazt ugy allitjak itt
eld, hogy egy tulhevitett vizg6z-sugar segedelmével atmoszférikus
légaramot fuvatunk keresztiil a ¢ generatorban levd izz0 tiizels-
anyag-oszlopon és az elvonuld termékeket a 0 »scrubber«-ben
vagyis mosokészilékben megtisztitjuk, majd pedig az e gaztartéba
atvezetjuk. Az eljarashoz sziikséges tulhevitett gézt a kis a g6z-
kazanban allitjuk el6 és a ¢ injektoron at hivatjuk a c gazgenera-
torba. Kuldndsen ki kell emelniink, hogy a gaz el6allitasa e készu-
Iéknél 6nmikoédben torténik, még pedig a gazfogyasztdshoz mért
aranyban. Ez (gy értend6, hogy ha az e tartd teljesen megtelt
mar gazzal, a rajta csiingé jelz6 elzarja a géznek a 6 injektorhoz
valé juthatasat, s ezzel megsziinik természetesen a gaztermelés is.

* k% %

A benzin- és petréleummaétorokat egy kalap ala kell venniink.
Tulajdonképpen alig is van koztik kilénbség, legalabb szorosan
megkilonboztet6 hatarvonalat bajos volna kézottiik megvonnunk.

A gazmotorok és petréleum- illetéleg benzinmotorok kozott a
lényeges kilonbség abban talalhaté, hogy nem robband vilagito-
gazt, hanem robbano petréleum- illetleg benzingazt hasznalnak
fol hajtoer6il. Kiléndsen a kis ipar, tehat a vidéken dolgozgaté
kis nyomdasz szdmara is: olcs0 s jol hozzaférhetd hajtéerét adnak.

A petréleum —mint tudjuk —sokfelé talalhaté a fold kereksé-
gén, de csak nagy elvétve eléggé tiszta allapotban. Rendesen viz-
g6z segedelmével szoktak desztillalni, amikor kivalik bel8le egy
sereg olyan tisztatalansag, amelyek fajsulya 0.78-nal magasabb és
150 fok kordl mar forrni kezdenek. A megmaradd petréleumot
ezutan még tovabb tisztitgatjak tomény kénsavval, vizzel, natron-
Iaggal, majd vilagossa teszik, s igy kertl aztan vilagitasra szant
anyagképpen a kereskedelembe. Mint ilyen kdnnyen elgazosithaté
és ebben az allapotaban ha atmoszférikus leveg&vel keverjik és



meggyujtjuk: hevesen folrobban, akéar a vilagité gaz keveréke.

A benzin a petroleum mellékterméke; az utdbbi ledesztillalasa-
kor nyerik. Vizben oldhatatlan, spirituszban meglehetésen oldo-
dik; éterrel, kloroformmal és zsiros olajokkal minden viszonyban
elegyithetd. Nagyon gyulékony; g6ze a levegGvel elegyedve ve-
szedelmesen robban. A robbanas ereje —mint azt olvasoink két-
ségkivil tudjak — mar nagyon sok emberéletet szedett aldozatul.

A benzinmotorok foltalalasa, illet6leg a benzinnek motorikus
célokra valé félhasznalasa megel&zte a petroleummotort: a bécsi
Hock mar a mult szazad elején készitett —bar a maiakkal, pél-
daul az automobiloknal, ropilé gépeknél és léghajéknal alkalma-
zottakat meg sem kozelfthet6en biztosan funkcionalé —benzin-
motort. Az els6 petréleummaotort mar csak jéval kés6bben kon-
strualta meg a newyorki Brayton, de e gépnek a meginditasa is
benzinnel tortént, s csak mikor mar a motor kell6kép félmelege-
dett, lehetett nehéz petr6leum hasznalataval folytatni a munkat.

A benzin a maga tisztasaganal, gyors és biztos robbanéképessé-
génél, tokéletesebb elégésénél fogva, s mert kevesebb katrany és
korom rakodik le bel8le: mar kezdett6l fogva alkalmasabb volt a
motorikus munkara, mint a petréleum. Mint Jalsoviczky irja, a
vilagitasra hasznalt kozénséges petroleumot csak az utébbi évek-
ben sikerdit minden kivanalmat kielégit6 modon alkalmazni, mi-
utan a gazmotoroknal szerzett tapasztalatok teljes mértékben érvé-
nyesiltek. Ezek a keverék erds slritése, a dugattyuk helyettesitése
szellenty(ikkel és az izzocs6vel vald gyujtas. Altalaban mondhato,
hogy a petréleummaétornal mindazok a kovetelmények gondos
figyelembe vannak véve, melyek a nehezebben robbané keverék-
nek is tokéletes elégését eredményezik, a katranynak s koromnak
lerak6déasat lehetdleg csokkentik és olyan szerkezeti részek vannak
alkalmazva, amelyek mikédését a bizonyos mértékig elkerilhe-
tetlen lerakédasok nem egykénnyen zavarjak, végil gondoskodva
van roéla, hogy a gép belsd részei kdnnyen hozzaférhet6k s tiszto-
gathatok legyenek. — Az Ujabb petréleummotorok kivétel nélkil
négyszakaszos gépek, vagyis egy-egy robbanas a dugattyd négy-
szeres Utjanak felel meg. A keveréket, miel6tt ez a hengerbe szi-
vatnék, kilon ldmpéssal vagy az égési termékekkel el6melegitik.
Az elémelegit6k néhol a hengerbdl elkulonitett edények, masutt
a bedémleszt8 csatorna vagy a hengernek egy része szolgal az el6-
melegitésre. A motor nehéz petréleummal is megindul, hacsak az
elémelegitét megel6z6leg (benzin- vagy spiritusz-forrasztélampa-
val) eléggé folhevitik. Az egy-egy toltéshez sziikségelt folyadékot
vagy szivattyuk szolgaltatjak, vagy — ami az ilyen Kkis szivattyuk
megbizhatatlansaga miatt elénydsebb —nyomassal folyatjak vagy
pedig ugy szivatjak be. Mig a benzinmotoroknal a héveszedelem
miatt az elektromos szikraval valé gyUjtads van helyén (példaul a
deutzi benzinmotorndl), a petréleummatornal kevés kivétellel a
eségyujtas van alkalmazasban, melyet egy forraszto langgal €gé
petréleumlampas hevit; masutt a sok folligyeletet igényl6 lampas

- Vi-

64

raj

_\
—
=

ne



UK

mell6zve van (Banki-Csonka-féle gépek). Vannak petréleum-
motorok, melyeknél az er8sen izzitott elémelegit6 maga rob-
bantja fol a keveréket (Grob & Co., Daimler, R. Hornsby & Sons).

A jobb petroleummatorok érankint és loerénkint kértlbelil fél
kilogramm petréleumot fogyasztanak, tehat a legtdbb esetben
els6ségben vannak a kis g6zgép folott, mert barmikor megindit-
hatok, allandé felligyeletet nem igényelnek, tizel6anyagot csak
jarasuk kdzben hasznalnak el, f(it6 és gépész nem szikséges keze-

6. dbra. Kaselowsky-rendszer( petréleummoétor.

lésiikhoz, és még vizet sem fogyasztanak. Nagy szerepik van — a
benzinmotorral egyetemben —a kisipar minden agazataban, sigy
a kis- vagy ké6zépiparilag (izott konyv- meg kényomtatasban is.

Egy meglehetésen elterjedt petr6leummotor-tipust, a Kase-
lowsky-félét, 6. dbrankkal mutatunk be. A gép hengerére szerelve
a S petréleumtartét latjuk, amely a benne foglalt petréleum-
mennyiség barmikor valo megdllapithatdsa végett S Uszdval van
ellatva. A Startobol a petroleum egy csdvecskénat a Cedénybe
jut, ahonnan a Tj légszivattyd atmoszférikus leveg6vel keverten és
poritott allapotban az 71 elgazositéba juttatja. Ennek az 71elgazo-
sitonak melegitésére a gépbdl tavozod forro égéstermékek szol-
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galnak. Az 7lelgazositobdl a petréleumgaz a 7 csovon keresztil
az <kever@ készilékbe kerll, ahol az T csévén at bejutott leve-
g6vel keveredik. A petroleumgazbdl meg leveg6bél all6 keverék
mar most egy szellenty(in 4t a henger bensejébe vonul, ahol az
Tlgyujté szerkezet f6irobbantja. Az C betlvel egy oly szabalyoz6
szerkezet van jel6lve, mely a lenditd kerék talsagosan gyors for-
gasa esetében egy-egy robbanasnak kimaradasat idézi el, hogy
igy a gép jarasa a sziikséges és megengedhet6é mértékre lassudjon.

Minalunk a Ganz és Tarsa gépgyar készit mar vagy tizenot éve
petréleummatorokat (Banki, Csonka és Lazar szabadalma), me-
lyek rohamosan tért héditottak és konyvnyomdai célra is kit(inék.

**#

Most térjink &t a kalorikus motorokra vagyis hd&léggépekre.
Ha valamely testet f8imelegitiink, annak megnagyobbodik a
térfogata. A testek eme sajatsagait a kalorikus gépeknél oly médon
hasznéljdk ki, hogy a levegdt foélmelegitik, egyidejlileg pedig a
kiterjedését gatlo akadalyt tesznek az Gtjaba. A dolognak kovet-
kezménye, hogy a folmelegitett leveg6nek feszitd ereje ezt az
akadalyt eltavolitani igyekszik. Ha mar most az akadalyt egy zart
hengerben lev6 és ide-oda mozgathatd dugattyl képezi: a fol-
melegitett levegd is mozgasba hozhatja azt. A dugattytnak ilyen-.
forman el6allé ide-oda vald mozgasa forgattyld segedelmével
koérben forgéra valtoztathaté at. Ha mar most valamely oly hit6
szerkezetet képzellink el, amely a hengerben foglalt folmelegitett
leveg6t a dugattyd kitolt alldsanak pillanatdban hirtelen leh(itve,
elébbi térfogatara hozza vissza, ugy hogy a dugattyl is vissza-
eshessék eredeti allasaba: el6ttiink all a kalorikus motoroknak oly
egyszerd és mindenki altal rogténdsen megérthetd alapeszméje.
Tudtunkkal a legelsd ember, aki a g6z kiterjedése helyett afél-
melegitett levegd kiterjedését kivanta hajté eréil folhasznalni: a
skéciai john Stirling volt 1827 koriul. Hat esztendd mulva egy maésik
nagybritanniai ember, )ohn Ericson dllott el a maga javaslataival.
Egyik gépet sem vették eleintén komolyan szdmba, mert nem
feleltek meg még a legszerényebbekre redukalt,igényeknek sem.
Ericson azonban nem tagitott az eszméjétél. Atment az Egye-
siilt Allamokba, s az ottani kapitalistadk segedelmével igyekezett
tokéletesiteni a maga —eredetileg hajok hajtasara szant —gépét.
Torhetetlen akarattal dolgozott a maga elé t(izott cél érdekében,
s 1848-ra sikerult is néki az elsd javitott rendszerd 6tléerds kalo-
rikus motort elkészitenie. 1855-ban egy hatalmas héléggépét mar
hajok hajtdsara hasznélta Ericson, de a g6zgépes rendszerrel
nem birt versenyezni. Az elfeledés lett sorsa e gépkolosszusanak.
Ericson tanult a maga esetéb6l. R4jott arra, hogy a kalorikus
gép eszméje kisebb l6éer6-mennyiségek alapulvételével hasznal-
hat6 ki a legjobban. Egy ugyszolvan uj kalorikus motor megalko-
tdsan kezdett tehat dolgozni, s 1859 kordl el is készilt mar véle.

66



Uj gépének berendezése nagyjabdl a kovetkez6kdn alapult;

Ha a kézonséges atmoszférikus leveg6t szaz Celsius-fokra hevit-
juk, ez eredeti térfogatanak tébb mint egy harmadaval kiterjed, s
a zart henger falaira természetesen megfelel6 er6s nyomast gya-
korol. Ha a hevités foka nagyobb: nagyobbodik a leveg6 Kkiterje-
dése, illet6leg feszitd ereje is, még pedig 272 Celsius-foknal az
eredeti térfogat kétszeresére, 544 foknal pedig haromszorosara.
A gyakorlati kihasznalhatas attél fluigg, hogy a leveg6t sikeril-e
folytonosan egyforma mennyiségben és egyforma feszit6 er6vel
juttatni a dugattyu ald, s ezt a levegémennyiséget mindig egyfor-
man féimelegiteni, mert a dugattylnak egyenletes jarasa és ezzel

7. dbra. A Bénier-rendszer( kalérikus motor hosszanti metszete.

kapcsolatban a gép rendszeres m(ikddése csakis igy biztosithato.
Ericsonnak sikerilt e kérdésen taltennie magéat, s gépe a maga
nemében igen jol hasznalhatd, bar azéta az ujabbfajta, jelentéke-
nyen megjavitott héléggép-tipusok kiszoritottdk mar sok helyrél.
Most altalaban kétféle kaldrikus motorok vannak hasznéalatban:
I.Nyitott gépek : Ezeknél egy légszivattya allandéan friss leveg6t
hajt a munkahengerbe, és félmelegedése, valamint Kiterjedése,
széval munkajanak végezte utan e levegd a szabadba kiaramlik.
II. Zart gépek: Ezeknél egy és ugyanazt a levegémennyiséget
melegitik fél és hdtik le folvaltva; ennélfogva e levegbmennyiség
nem is hagyja el a hengert, hanem alland6an megmarad benne.
A nyitott héléggépek legtipikusabb és leghasznaltabb példaja a
Bénier-motor, mely Iényegében a P dugattylt tartalmaz6 munka-
hengerbdl és a G légszivattyabdl all. A T dugattyd a maga radja-
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val a 2 himbaba kapaszkodik, s igy le- meg folmenetele atvivédik
a hattérben baloldalt lathatd lenditd kerékre, ezenkivil pedig az
T hajtérad és Ti himba segitségével a i7légszivattyat is miko-
désbe hozza. A gép mikddése kilénben a kévetkez6: Ha a E du-
gattyd a munkahenger legmélyebb pontjan, tehat kézvetetlenil az
XX tuzeldtér folott all, a Glégszivattya levegdt présel a tizels-
térbe. Ezaltal a tlz erésen f6lszitodik, a levegd pedig gyorsan fol-
melegedve kitagul, és a E dugattydt féihajtja a munkahengerben.
A henger féls6 végébe érve, akitagult levegd kisurran a szabadba.
A dugattyad Ujabb lemenetele olyanforman jon létre, hogy a
lenditd kerékben a dugattyinak féimenetelekor annyi eleven er6
halmozddik f6l, amennyi a himba jobboldali felének leszoritdsdhoz
még elegend6. Ha a dugattyu elérte a leg-

mélyebb allasat, Gjrakezdédik az mar emlitett

munkafolyamat, amennyiben az XX tizel6-

térbe levegdt nyom a Glégszivattyd. A tizels-

térben a melegség igen nagyra szokott fej-

16dni, és éppen ezért az egész ezt a részt

korilfogd fémkopeny kozeibe leh(tés végett

vizet eresztenek. Ennél a héléggépnél eleinte

sok nehézséget okozott a tlizel6tér etetése,

vagyis koksszal valé folytonos ellatasa. Ugyanis

a forrd leveg6ben rejlé er6 tistént megsem-

mistilne, mihelyt a tlzelGteret etetés okdaért

megnyitnak. Eppen ezért olyan megoldasrol

kellett gondoskodni, amelynek segedelmével

a tuzel6anyag beeresztése onmikddéen tor-

ténhessék, s a nélkul, hogy a tiizel6térben fog-

lalt leveg6b6l barmily csekély mennyiség is el-

illanhasson. Ezt a megoldast megtalaltdk az

abrankon lathaté kovetkezé elrendezésben:

8.abra. ABénier-féle h6- A didnagysagu kokszdarabokat az / tartébol
leggep keresztmetszete. b ergk emeli ki s a J fedGtolcsérbe tolti,
ahonnan —mid6én a todlcsér aljan lev6 S to-

lattya O vajataval a tolcsér ala keriil — e vajatba, s onnan, midén
a tolattyu O vjata a tlizkamra csatornaja folé jut, hol mar a kiils6
leveg6tdl a fod6 elfodi: az X X tuzel6térbe jut. Igy aztan a beldil
lev6 nagy feszit8erej(i leveg6bdl kdzben semmi sem dramolhat ki.
Ha méar most a kdvetkez6 két abrdban bemutatott Rider-Monski-
féle zart héléggépet nézziik, az elsd pillantasra szemiinkbe tlinik a
nyitott meg zart kalorikus motorok kozoétt valé nagy kilonbség.
A Rider-Monski-féle h6léggép f6 részei az £és ~fluggdlegesre
allitott hengerek, amelyekben az 7lillet6leg 2? dugattydk fol s ala
jarhatnak; a gépet hajté levegé melegitésére szolgalé 7§ edény
pedig a tuzel6tér folott van elhelyezve. Ha az edénybeli leveg6t
félmelegitjik, kitagul, s a B dugattyut folfelé hajtja. Az ilyenfor-
man munkat végzett levegé azonban nem juthat ki a szabadba,
miként a Bénier-motorndal, hanem az C és X hengerek kozt fekv6

W
I



Tm.

Hregeneratorba és innen az 71 dugatty( ala keril. Ezen az Utjan
hideg foltiletekkel érintkezve, jelentékenyen leh(l a levegd. Hogy
ilyen leh(lt allapotaban ismét visszakerlljon az U regeneratoron
at a Tj edénybe illet6leg hengerbe, azt a lendité kerékben félhal-
mozott eré okozza, amely az 7ldugatty(t a kilsé levegényomas
segedelmével lenyomja. Az edényben az ilyforma kérfolyamatot
megjart leveg6 ismét folmelegszik, s Gjra végzi a munkafdladatat.

Amig a Bénier-féle motorokat egészen husz 16er6nyi nagysag-
ban tudjak késziteni, addig a Rider-Monski-féle héléggépek har-
mad-, fél-, kétharmad-, egy- s két-l6er6s nagysagokban kertilnek
forgalomba. Az el6bbi tipusbdl is f6képpen a kisebb nagysagok
fizet6édnek jol ki, amint hogy a h&légmotor leginkabb a kis ipar, a

9. dbra. A Rider-Monski-rendszer( kalorikus motor oldalnézete és keresztmetszete.

kis nyomdatulajdonos hasznélatara vald. El6nyei kdzil fontos a
robbanasok ellenében valé biztossaga, valamint hogy folallfthatasa
nincsen gaz-, viz- vagy elektromos vezeték meglételétdl fliiggévé
téve, s a hozzavald tiizel6anyag barhol is kdnnyen megszerezhet6.
Végul pedig tekintetbe kell még venni azt is, hogy a hélégmator
allanddéan tGzemre kész, nem ugy, mint példaul a g6zgép, melynek
Uzembe helyezését a kazan f(itésének, stbinek kell megel6znie.
* * %

Hianyos volna a munkank, ha nem emlékeznénk meg egy Ujabb
szerkezetl olyan géprél, amely révid tiz-tizenkét esztendd alatt
széliében elterjedt Eurépaban, és amely mind munkamennyiség,
mind pedig a munka szabalyozhatosaga dolgdban igen sok esetben
folilmualja a most hasznalatban levé géz-, benzin-, kalorikus stb.
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motorokat. Ez a Diesel-motor, amelyhez barmiféle folyékony és
gyulékony anyag, s6t a petréleumon kivil még az olcsé és nehe-
zen gyulado kilénbéz6 asvanyolaj is jo. A gaz-, petréleum-, ben-
zin- s az utdbbiakkal azonos spirituszmotoroktél abban kilénbozik
a Diesel-motor, hogy a hajtasara hasznalt folyadékot nem Kkell
el6bb folmelegfteni avagy elgazosftani, sem pedig langgal avagy
cs6gyujtassal folrobbantani.E helyett mikodési mddja a kdvetkez6:

A Diesel-motor munkalkodasi folyamata négyszakaszos. A du-
gattyu elsd folmenetelekor levegd szivodik be, visszamenetelekor
pedig ez a levegd Osszenyomoddik s ezaltal folhevil; a dugattyd
masodik folmenetelekor a meleg leveg6 kdzé belefuvodik a folyds
gyulékony anyag, s bekdvetkezik az egész toltésnek elégése, vala-
mint ennek kdvetkeztében az égéstermékek gyors kiterjedése is;
a dugattyd masodik visszajovetelekor aztan az égéstermékeknek a
hengerb6l vald kiszoritasara kerll a sor. Mindezeket a munka-
folyamatokat a henger fodelére szerelt, kényszermozgasulag nyi-
t6do és rugok segedelmével csukodod szellenty(ik szabalyozzak.
A fiigg6leges allasu hengert fonn a most emlitett fodél zarja le,
alul azonban nyitva van. Egy szivattyl a gyulékony folyadékot az
erre val6 szellentylibe nyomja, egy masik, kdzvetlenil a motorral
0sszekotott légszivattyd pedig a gyulékony folyadéknak a szellen-
tyb6l a munkahengerbe atfavasahoz szikséges légnyomasrol
gondoskodik. A motor alapelve — mint mar az eddigiekbdl is ki-
tnik — nagyon egyszer(, s ez az egyszer(iség jelentékenyen segi-
tette a régebbi er6gépek rovasara valdé gyors elterjedésében.

A motor meginditasa ugy torténik, hogy a leveg6tartanyon levd
indfto-szellentylt megnyitjuk. A leveg6tartanyban levd levegét a
motor munkalkodésa kdzben szivattylzza 6ssze és sdriti a mar em-
litett Iégszivattyd, valamint a gyulékony folyadéknak a hengerbe
favasara valo levegbmennyiséget is. A hajtéer6nek a folyadékbol
val6 el6éllitdsara szolgaldé munkafolyamatok valamennyije a hen-
geren belil megy végbe, s igy kulon flitési szerkezetek s fiité lam-
pasok, gyujté készllékek, gazfejlesztd és gaztisztitd szerkezetek
egyaltalaban nem sziikségesek a Diesel-motornak hasznalatakor.

A Diesel-motor erdkifejtésének szabalyozasa nagyon egysze-
rGen torténik: tébb gyulékony folyadék behivasakor nagyobb,
kevesebbénél kisebb az erékifejtés; a regulator kilénben olyany-
nyira érzékeny, hogy a teljes megterhelésr6l az Ures jaratra vald
atmeneteikor sem konstatalhatdo semmiféle ingadozas. A hltésre
szolgalo vizfogyasztas 6rankint és l6erénkint tiz-tizendt litert tesz
ki a Diesel-motornal, ami pedig viszonylag igen csekély mennyiség.

A Diesel-métor kezeléséhez éppen nem kell valami kilénleges
szaktudomany, vagy legaldbb semmiesetre sem annyi, mint a gaz-
motor kezeléséhez; allandé féligyelet sem okvetetlenl sziiksé-
ges, mert az olajozas 6nmikddben torténik. A gyulékony folyadék
elhasznalasa vagyis az anyagfogyasztas kisebb, mint barmely mas
motornal, amennyiben a nagyobbfajta Diesel-gépeknél ez 0.185,
kisebbeknél 0.220 kilogrammra tehetd o6rankint és léerénkint.
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Fontos tovabba az is, hogy anyagfogyasztasrdl csak a gép tényle-
ges munkéalkodasakor lehet szé, és igy nem csoda, ha az anyag
tényleges kihasznalasat harmincot szazalékra tehetik a Diesel-féle
motornal. A gyulékony folyadék koéltsége pedig a motor nagysa-

10. abra. Diesel-métor.

gahoz és az egyéb korllményekhez képest negyed fillértdl két
fillérig szokott terjedni. Maga a motor kicsiny helyet igényel és
barhol is folallithaté. Még lakasok kozepette is, mert barminem
kézépponti er6forrastol flggetlen, a robbanas veszedelmének
nincs kitéve, s a bel6le tdvozd gazok szintelenek és szagtalanok.
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Igen nagy els6bbséget biztosit még a Diesel-mdtor szamara az is,
hogy egyazon munkavégzéshez sokkal kisebb méret(i motor valik
sziikségessé, aminek kovetkeztében a motornak a munkaegységre
es6 onsulya sokkal kisebb, mint az eddig ismert egyéb motoroké,
jeles sajatsaga az is, hogy a meginditasra mindig készen all, s bar-
milyen hosszu ideig tart6é veszteglés utan is azonnal megindithatd,
a nélkil, hogy meginditdsa barmi kilénds el6késziletet kivanna.

* k* *

A legUjabb id6k meghoztdk az er6gépek legujabb tipusat, az
acetifétnmétort is. Mert ma mar nemcsak vilagitasra hasznaljak az
acetilént, hanem er6forrasul, gépek hajtasara is. E tekintetben
eddig semmiféle kilonds nehézség sem merilt fél. Olyanforma —
a fekv6é gazmotorhoz hasonlé —motortipus kell hozza, mint aming
a vilagité gazzal vald hajtasndl is mar régdta hasznalatos. Robba-
nas az acetilénhajtasnal ugyan el6fordulhat, de csak akkor, ha az
Ggyetlenebb munkés gyufaval akarja meggyujtani a kiomlé gazt.
Magnes-elektromossagu 6ngyujté hasznalatakor robbanés vesze-
delme teljességgel ki van zarva. A motor kétszazdtven fordulatot
tesz percenkint, egy-l6er6s nagysagon alul azonban eddig nem
igen gyartjak. Némi csekély mdédositadssal — ami mindjart a meg-
rendeléskor kikdthet6 — benzin, benzol és spiritusz is hasznalhat6
a taplalasara. Teljes megterhelés esetében az acetilénmotor két-
szaz-kétszazotven liter acetilént fogyaszt o6rankint és I6er6nkint.
Egy kilogramm karbidbdl pedig mintegy haromszaz liter acetilén
nyerhetd. Egyetlen gyorssajté hajtasdhoz természetesen nem igen
érdemes egy-lderds acetilénmaotort venni akkor, ha e gyorssajto
m(ikodtetéséhez fél 16er@ is elegend6. De némely esetben — ha
példaul sem gaz, sem pedig villamossdg nem all a rendelkezé-
stinkre, s a sziikségelt erémennyiség legalabb haromnegyed lder6t
tesz ki — sikerrel probalkozhatunk meg az acetilénmotorokkal is.
Egy ilyen egy-l6er6s motor elhelyezése korulbelil harom négy-
zetméternyi helyet foglal el. A hengerképeny hitésére ott, ahol
vizvezetéki berendezés nincsen: egy hitékazan folallitasa elenged-
hetetlen. A viz cirkuléciéja ilyenkor 6nmagéatol torténik annak a
fizikai torvénynek alapjan, hogy a motor hengerkdpenyén fol-
melegedett viznek sulya kdnnyebb, mint a folétte levd hideg vizé.
A h(it6kazan féntartasi koltsége tehat igen csekély, amennyiben
pusztan csak a karbid s elparolgd viz pétlasardl kell gondoskodni.

Ezzel be is fejezziik az er6gépekrdl sz6l6 dolgozatunkat. Nem
terjeszkedhettlink ki véle annyira, amint szerettiik volna, s ameny-
nyire ez a hatalmas, a technika mindenféle vivmanyai révén annyi
valtozasnak és U(jitasnak alavetett targy megérdemelte volna.
Azt hisszik azonban, hogy bizonyos alapismeretet e tekintetben
bizvast merithetnek bel6le szaktarsaink, s ezzel elértik célunkat.
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Az arabok A&ltal Eurdpdban meghonositott papirosgyartas a
morok eurdpai uralmanak elenyészte utan a jelenlegi Spanyol-
orszagbdl Olasz- és Franciaorszagban terjedt el és honosodott
meg. Az olaszok a tizennegyedik és tizendtodik szdzadban a leg-
kit(in6bb papirost készitették, s Fabriano akkortajt Gigysz6lva egész
Nyugat-Eurédpat ellatta papirossal. Természetes, hogy a kézép-
korban a mesterséges papirost még nem olyan nagy mértékben
vették igénybe, mint a késébbi szdzadokban, mivel a hivatalos ok-
méanyokat tobbnyire pergamenre irtdk. A kereslet és a fogyasztas
azonban, kilondsen a kényvnyomtatas foltalalasa utan, fokozato-
san novekedett, és Velence, Milano, Firenze, Torino, Bologna,
Ancona, Padova, Treviso olasz varosok egész északi Németorsza-
got ellattdk papirossal. Franciaorszag s Burgundia viszont nyugati
Németorszag és Angolorszag papiros-sziikségletét fodozte. A pa-
pirossal vald kereskedésnek Briigge, Kdln, Antwerpen, Fabriano
és Velence voltak alland6 kézéppontjai, s innét agazott széjjel a
papirkereskedés — természetesen aprédonkint — més varosokba.

A német papirosipar a tizenkettedik szdzadban bukkan fél, de
csak amolyan kisérletezés szdmba megy eleinte; f6 technikai esz-
koéze a primitiv kézi malom, melyben csak érdes, irésra alig-alig
alkalmas papiros készil. Az els6 papirmalmot 1290-ben Ravens-
burgban allitjak fél a Holbein testvérek, Frick és Hans. Ravens-
burg a tizenharmadik szazadban mar amugy is kereskedelmi
gocpont volt, és gyapji- meg pamutszévetei révén, melyeket az
eurdpai délibb allamokba exportalt, nagy kereskedelmi 8sszekotte-
tésekkel birt. Ez 0sszekottetések révén késébb, a tizenhatodik sza-
zadban, igen jé mind6ségl papirosanak még Spanyolorszagban,
Valencia, Zaragoza és Alicante varosokban is piacot teremtett.
A tizen6toddik szdzadig ugyszoélvan csak Olasz- s Franciaorszagnak
volt papiros-exportja, s a németorszagi papiros csak Holbein, de
leginkdbb a kés6bb Ravensburgba kerilt Stengeli Konrad és Péter
(1407) papiroskészit6k gyartméanyai révén valt exportcikké. Ezutan
mar tobbpapirmalom létesiilt; igy Regensburgban (1559), Gleis-
muhlben (.1539), hol Stromer Ulrik allitott papirmalmot, tovabba
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Mainzban (1320) és még tobb kisebb-nagyobb német varosban.

A tizennegyedik szazadtol kezdve a papirgyartas Europa tobbi
orszagaiban is ismertté valik. Svajcban 1440-ben, Oroszorszagban
1576-ban, Amerikdban 1680-ban, Torokorszagban 1745-ben, Hol-
landidban 1586-ban, Japanban (eurdpai géppapiroskészité mad-
szerrel) 1875-ben Allitottak fol az els6 papirmalmot. Ausztriaban
mar 1556-ban volt egy papirmalom Leesdorfban. 1370-ben Eger-
ben allitottak ilyet, s a papiroskészit6ket IV. Karoly cséaszar Olasz-
orszagbol hozatta. A leesdorfi malmot a térékok 1683-ban f6i-
égették, és csak 1688-ban kezdett Gjra mikddni; 1V. Karoly most
német, olasz és svajci munkésokat hozatott a malomba, de azok
csak nagyon rossz papirost készitettek. Magyarorszagban (a hazai
papirosiparral b6vebben més alkalommal, egy kilén kézlemény-
ben kivanok foglalkozni) Brassoban Fuchs varosbird és Benkner
Janos 1546-ban Allitottak papirosmalmot. A lengyel papirmalmok
Krakko korul tertiltek el, és 1557-ben husz segéddel dolgoztak.
Teplicen Spillenberg orvos 1613-ban Allitott papirmalmot, mely
akkortajt a legjobb papirost készitette. Voltak még papirmalmok
Popradon (1692), Felkan, Kisszebenben, Enyeden, Kolozsmonos-
toron, Nagyszebenben, Gyulafehérvaron, Munkacson, Gérgény-
ben, Dévan sth., melyek tébbnyire durva papirosokat készitettek.

A németorszagi papirosipar alapjat, mint mar félemlitettik, a
Holbein-csalad vetette meg, kiknek Ravensburgban voltak papir-
malmaik. Ezeket a gyartmanyokat akkoriban a leghiresebbek és
legjobbak kozé soroztak. A Holbein-csalad az azel6tti gyartési
modtol eltéréen készitette a papirosat, melyet nem tudtak a tébbi
német papirosmalmok utdnozni, és e gyartasi eljaras titka révén
id6ével nagy vagyonra és tekintélyre tettek szert. Az a kdzmondas
azonban, hogy az életben semmi sem tart 6rokké, rajtuk is betel-
jesedett. A csalad legkivalébb tagjat Frigyest, ki a polgarmesteri
méltésagig kiizdotte fol magat, 1358-ban nemcsak allasatol fosz-
tottak meg, hanem a varosbol is kiutasitottak 6sszes csaladtagjai-
val egyetemben. Okot erre az szolgéaltatott, hogy a papirkészités
titkat allitdlag elarulta. A Holbein-csalad ezutan eladvan dsszes
ingatlanait és papirmalmait, Augsburgba vandorolt. Malmaikat az
ottani kereskedelmi tarsasag vette at viszonylag olcsé pénzen.

1441-ben Heilmann Andras, Gutenberg tanitvanya, Strassburg-
ban, Argobast mellett allitott fol papirosmalmot, melyet kés6bb
K6pfel és Rihel nyomdaszok vettek at. A régi kdnyvnyomtatok
koziul kilénben soknak volt papirmalma, és Totfalusi Kis Miklés is
foglalkozott ily tervvel, de anyagi okok miatt el kellett t6le allnia.

Az els6 papirgyarték Olaszorszaghdl széledtek szét a kontinen-
sen, és ezek honositottdk meg az olasz gyartasi médot, amelynek
titkat azutdn az egyes varosok, sét az allamok is nagy éberséggel
Orizték. Hollandidban példaul halalbiintetés terhe mellett tiltottak
meg a merit6-szitdk kivitelét. Ugyanily gondossaggal lgyeltek a
hollandi foszlatd gép titkdra. Olaszorszagban szigori bilintetéssel
sUjtottdk a vizjegyek utanzasat, és a velencei tanacs 1366-ban a
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a tulajdonat képezd trevisoi papirosmalom érdekében megtiltotta
a rongyok Kivitelét és utdbb maganak a papirosnak a kivitelét is.
Masutt pedig, példaul Franciaorszagban, egyéb rendszabalyokat
léptettek életbe, melyeket azonban a szellemi sziikségletek mind-
inkdbb névekvd hatalmas dramlata utébb elsodort a maga Gtjabol.

Olaszorszaghbdl: Velencébdl s Fabrianébdl keriiltek Nirnbergbe
De Marchia Franciscus és Marcus, Bartholomeus nevi segédjiik-
kel. Az elzarkdzottsag és a gyartasi mod gondos eltitkolasa kovet-
keztében a papirgyartas agyszélvan egyes varosok meg csaladok
kivéltsdgat képezte; ennélfogva példaul Augsburg csak 1468-ban
volt képes jobb mindségl papirost el6allitani; Ulm pediglen csak
1655-ben épittethetett papirosmalmot, miutan el6zéleg a ravens-
burgi papiros gyartdsi mddjat nagy koltséggel tanulméanyoztatta.
Az augsburgi malom is csak 1519-ben tudta a ravensburgi gyartasi
technikat elérni. A kdzépkorban a mar el6z6leg emlitett helyeken
kivil egyéb varosokban is voltak papirosraktarak, melyek a papi-
rost kisebb mennyiségekben arusitottdk. A kicsinyben val6 arusi-
tassal egyes helyeken a gyogyszerészek, szatocsok és kdnyvkotdk
foglalkoztak. Luzernben példaul a gyogyszerészek, akik egyuttal
tintat is arusitottak; Parisban, Londonban az épicier-k és a mer-
cier-kg Berlinben a kényvkot6k, kiknek céhe a papirarusitas joga-
ért nem kevesebb mint kétszaz esztendeig folyton poréskédott.*

Hogy a papirosgyartas a tizendtodik szdzadban mily nagy ara-
nyokat 61tétt: bizonyitjak az 6snyomtatvanyokhoz hasznalt papi-
rosok vizjegyei is. Gutenberg harminchatsoros s negyvenkétsoros,
papirosra nyomtatott biblidihoz Dziatzko Karoly dsszehasonlitasai
szerint ** tizenhat kiilonb6z6 gyarbdl szarmazé papirost haszndlt,
melyeket mindenféle keresked6ktdl, valdszindleg hitelre vaséarolt
0ssze. A harminchatsoros biblia tiz kialonféle vizjegy( papirosra
van nyomtatva, mig a negyvenkétsorosban csak négy kiilénbodz8
vizjegy(i papiros talalhaté. Ez utobbit mar Fist és Schéffer tarsa-
sagaban nyomtatta Gutenberg, amikor mar megfelel6 anyagi
tékével rendelkezett, s igy lehetdveé valt az egyenlé mindségl pa-
piros beszerzése. S mindannak dacara, hogy a rongypapiros mar
kortlbeltl masfél szazaddal el6bb lett ismertté, az els6 nyomtat-
vanyokat mégis pergamenre nyomtattdk. Ennek oka abban kere-
sendd, hogy a pergamenre nyomtatott kényv a laikusban azt a
latszatot keltette, mintha kézzel irédott volna. A misszalékat pedig,
amelyek évszazadokra vald hasznalatra késziltek, foltétlendl per-
gamenre kellett nyomtatni, hogy az id§ viszontagsagainak jobban
ellentéllhassanak. Mint mar el6bb is emlitettem, a papirosgyartas
technikgja csak lassan hdditott tért, mely korilmény egyrészt az
akkori viszonyokban, masrészt abban leli magyarazatat, hogy ez az
iparag nagy jovedelmezdségénél fogva egyes varosok és csaladok
kizarélagos tulajdonat képezte, kik féltékenyen 6rizték a gyartasi
titkukat, nehogy azt idegen emberek valamiképpen elsajatithassak.

* W. L. Schreiber: Vorstufen dér Typographie. Unnepi alkalmi irat. Megjelent Main* varosaban.
Kari Diiatzko: Gutenbergs friiheste Druckerpraxis. 32-50. lap. Megjelent Berlinben Aschernél 1890.
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A papirosok vizjegyei, amelyek azoknak szarmazasat jelolték és
melyeket a mai papirosgyartasnal ugyanilyen célbél alkalmaznak:
szintén e célt szolgaltak. Ez a véddjegy-rendszer a kbzépkor egyes
iparosainal kételezd volt; a ravensburgi takacsok 1380-ikévi céh-
szabalyaiban példaul ez all: »Es soll Niemand kein breit noch
schmal Leinwand-Tuch hier aufdie Bleiche thun, ohn dér Burger-
Zeichen.« Aki hamis véddjegyet hasznalt, azt a varosbél kiutasi-
tottdk, mint ezt a ravensburgi Holbein-csalad eseténél is lattuk.
Minden varosnak és gyarnak megvolt a maga véddjegye. Ezek a
legtdbb esetben kiilénféle valtozatu 6korfejet, az illetd varos cime-
rét, vagy valami egyéb alakzatot adbrazoltak. Az 6kdrfejet allitdlag
azert hasznaltak oly tdmegesen vizjegynek, mert a papiroskésziték
céhének, valamint a veliik egy céhbe tartozé fest6knek is Szent
Lukacs volt a patronusuk, kinek 6kor volt a szimbdluma. Hasznal-
tdak még a puspoksiiveget, kigyot, vadaszkirtdt, koronat, csillagot,
mérleget és tébb mas targyat, sét még a kerepl6t is, mellyel a
kézépkorban a fert6z8 betegek figyelmeztették a hozzajuk kdze-
ledni 6hajtot, hogy veliik ne érintkezzenek. Tobb helyt, igy Olasz-
orszagban is, tiltva volt a vizjegyek utanzédsa. A régi francia papi-
rosok harom liliommal és koronaval, delfinnel, az Anjouk idején
liliommal és tornakdpennyel, a német papirosok 6kdrfejjel vannak
ellatva. Az olasz papirosnak a mérleg és a rézsa volt a védbjegye.
Németorszagban ezenkivil még egyes kolostorokban is készitettek
papirost, példaul Grimma, Pforta, Meissen, Merseburg stb. varo-
sokban, melyek szintén kiilénleges vizjegyeket hasznaltak. Az 6kor-
fejet — némi valtozatossaggal — jéforman minden nyugati nem-
zet papirjain foltalalhatjuk. A németekén az 6kérnek csak az orr-
lyukai lathatok, a németalf6ldin az orr is rajta van; az olasz papi-
roson pedig a fej kicsiny és szabalytalan. A vizjegyekrél, melyek-
nek a papiros provenienciajara vonatkozolag oly fontos szerepiik
van, kuloén irodalom fejlédott, s itt b6vebben nem is targyalhatjuk.

A gyartési technika legféltettebb kincse volt a dr6tbol készilt
merit6szita készitése, amely akkortajt még nagy ligyességet igé-
nyelt, mert a vizjegynek a szitdba valé beszévése rendkivil bonyo-
dalmas munka volt. Hogy e tekintetben nem minden eme szakkal
foglalkoz6 mesterember tudott kifogastalan meritdszitakat készi-
teni, ezt az akkori vizjegyek sokszor igen kezdetleges alakjaibdl is
lathatjuk. Ez inditotta a hollandusokat annak a tulsagosan szigoru
rendszabéalynak életbeléptetésére, hogy az a mester, aki ily merit6-
szitat egy idegennek (kulféldinek) elad, haldllal banhddjén. Hogy
milyen eredménye volt e drakéinal is szigoribb rendszabéalynak,
arrdl bizony nem talaljuk sehol a legcsekélyebb nyomokat sem,

Az eurdpai papirgyartas id6kdzonkint mas-mas nemzeteknél
emelkedett a virdgzas magasabb fokara; kezdetben az olaszok
lattdk el Eurdpa nagy részét finom papirossal, azutan a franciak és
végll a hollandiak. A németek csak egy-két gyarban készitettek
finomabb papirost, s ezek a gyarak nem tudtdk a mindinkdbb no-
veked6 szlkségletet kielégiteni. Hans Sachs, a csizmadiabdl lett
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hires poétat is megihlette — éppen Ugy mint késébben Amman
Jost rajzolét — a papiroscsindlds mdvészete, s igy énekel rola:

leh brauch Hadern zu meiner Mul,

Dran treibt mir s Rad dess wassers viel,
Dass mir die zschnitn Hader nelt:

Das zeug wirt in Wasser einquelt.

Drauss mach ich Pogn auff de Filtz bringt,
Durch press das wasser darauss zwing.
Dann henck ichs auff, lass drucken wern
Schneeweiss vnd glatt so hat mans gern.

A gyartasi méd bar lassan, de folytonosan tokéletesittetett; a
tizenharmadik szézadig a vfznyomas nem volt szokasban, és az
allati enyvezést is csak a tizennegyedik szazadban kezdték alkal-
mazni. Azel6tt erre a célra a keményitét hasznaltak, mely gyar-
tasi modddal nem lehetett irasra tokéletesen jo papirost késziteni.

Az enyvezést a kész papiroson végezték, olyforman, hogy az
iveket vizzel higitott enyvbe martogattdk. Még késébben, a gép-
papirosnal, vizzel higitott enyven vezették at. Csakis 1806 kortil
talalta fol IliigM. F. német papiroskészité a pépanyag enyvezését.*
A francia Société d’Encouragement ugyanez évben haromezer
frankot tzott ki a papiros enyvezésének célszer(ibb megoldasara,
melyet kés6bb hatezer frankra egészitett ki. 1826-ban Bracomat
francia vegyész az altala végzett kisérletek alapjan ajbél az Allati
enyvezést ajanlotta, és ezutan az lllig-féle eljaras altalanos alkal-
maztatast nyert a gyakorlatban. — A papiros kezdetben nagyon
erésen volt enyvezve, és ez igen kemény és er@s fogast adott az
iveknek. Az érdes foliletl papiros nem volt alkalmas a nyomta-
tashoz, s a fényesftés akkor még ismeretlen vala. Késébb rajottek,
hogy az enyvezetten papiros nemcsak olcsébb, de a zsiros festéket
is jobban folveszi; ezért a nyomdai papirosokat csak nagyon kis
mértékben enyvezték. A nyomdak a kulénféle vastagsagu iveket
maguk valogattak ki.** A papirost tobbnyire télen készitették,
mert a kifagyott papiros szaradas kdzben szép fehér szint nyert.
Akkor még nem ismerték a klormésszel val6 fehéritést. A nyom-
dészok rendszerint mar &szkor rendelték meg a papirosmalmok-
ban évi szikségletiiket, mert a keresked6k rendszerint csak iro-
papirost tartottak raktaron. — A fényesftést a tizennyolcadik sza-
zad elejéig szappannal avagy fagyaggal (talkum) végezték, vagy
pedig kalapalassal, mely kikészitési modot mar a romaiak papirusz-
gyarai is alkalmaztdk. A kalapaccsal valé fényesitésnél egyszerre
tobb kényv papirost tettek a kalapéacs ald, s ennek hatranya abban
nyilvanult, hogy a k6zéps6 ivek toébbnyire érdesek maradtak, s ez
a késébbi enyvezést hatranyosan befolyasolta. A papiros kalapa-
csolas utjan val6 fényesitése mar Ujabb technikai fogas volt, s igy
ez szintén Ujabb féltékenykedésre adott alkalmat. A céhek er6s

* 1liig M. F.: Anleitung auf sichere, einfache und wohlfeile Art Papier in dér Masse zu leimen.
Darmstadt 1806. — ** Kari Lorck: Handbuch dér Geschichte dér Buchdruckerkunst. 44. oldal.
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szervezetiik dacara sem nyujtottak elegend6 garanciat a technikai
titkok elaruldsanak megakadalyozasara, és igy a mesterek a céh-
kotelékeken kivil szervezkedtek. Azok a munkasok, akik a kalapa-
las titkat 6smerték, megtiltottdk a naluk tanult munkasoknak, hogy
valamely a régi maéd szerint (szappan és talkum) dolgoz6 mester-
hez szegddjenek. S ha ezt mégis megtették, szigoru birsag volt a
kévetkezménye. Egyes mesterek ennek folytan tisztdn a papirnak
préselés atjan vald fényesitésére voltak utalva. Kdzben egyes he-
lyeken egyenesen megtiltottak a papirosnak szappannal vagy tal—
kummal valé fényesftését; igy Ausztridban egy 1754-iki rendelet
kulénbeni elkobzas terhe alatt a kalapacsold technikat kovetelte.
A régi papiros, amelynek gyartadsa ellendrzésére a hatosag is
gondot forditott, kit(ind volt. Hogy mily j6 anyagbol készilt ez a
papiros: igazoljak a négy és fél szazados dsnyomtatvanyok, kilo-
ndsen a Gutenberg-féle biblidk, melyek még teljesen ép allapot-
ban maradtak az utékorra. A mai papiros e tekintetben egyaltalan
nem versenyezhet a régiek primitiv médon el6allitott, érdes féla-
letl papirosaval, mert a ma gyartott papiros nem tud a szazadok
vasfoganak ellentéllani. Hogy régebben is gyartottak selejtesebb
papirost: természetes; a folytonosan néveked6 fogyasztas révén
sok papirosmalom létesilt, melyek azonban kell§ szakértelem hia-
nyaban nem birtak oly anyagot el6allitani, mint amilyennel pél-
daul a hollandusok és franciak, avagy annak idején az olaszok el-
lattdk Nyugat-Eurdpa piacait. Mar Maria Terézia is panaszkodik
a hazai rossz papiros és a bed6zénl6 idegen gyartmanyu draga, de
j6 papiros miatt. A hibas gyartasi mod, a rossz anyag, a kereske-
doék visszaélései sok helyiltt hatraltattdk a papirosipar fejl6dését.
Az 1754-ben kiadott osztrak csaszari rendelet is eme visszaélések
megsziintetését célozta; e rendeletben nemcsak a gyartasi mod
volt meghatarozva, hanem a gyartando papirminéségek is meg-
allapittattak, s egyuttal a papirossal valé kereskedés is szabalyoz-
tatott. A rendelet athagdit a rossz papiros megsemmisitésével és
a papirmalom bezarasaval, tehat elég szigortan szoktak bintetni.
A tizenkilencedik szdzadig csak lassan haladt a papirgyartas, s6t
a fogyasztas is. Az egyes allamok az uj iparagho6l mindenitt meg-
feleld anyagi elényoket iparkodtak kipréselni. Uralkoddk ujabb
szabadalmakat engedélyeztek a rongyok gy(jtésére és papiros-
malmok folallitasara, egyuttal azonban megtiltottdk a gyartma-
nyok exportélasat, és nagy vamokkal vagy adokkal terhelték meg
az arukat. Az 1697-iki és 1727-iki francia allamtanédcsi rendeletek
egyenesen megtiltjadk a rongyok Kivitelét. 1753-ban 10 livre-nyi
vamot rottak a kivitt rongyokra mazsankint, ami horribilis 6sszeg-
nek mondhaté. Angolorszagban még 1857-ben is érvényben volt
a papirosadd, mely rendkivili sullyal nehezedett a papiripar fejlé-
désének Gtjaba. S mivel ezt az addt a papiros sulya szerint szabtak
meg, az akkori angol nyomdaszok vékony és kdnny(l papirosokat
voltak kénytelenek foldolgozni. Angolorszagban ez az ad6 éven-
kint egy millié sterlingnél tobbet hajtott az dllamnak, és csupan
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1861-ben torolték el. Franciaorszag sem maradt hatra, s az els6-
ség palmaja e tekintetben is 6t illeti meg. XIV. Lajos egy 1685-iki
ediktuméban visszavonta a IV. Henrik altal 1598-ban kibocséatott
rendeletet, mely a hugenottdknak szabad valladsgyakorlatot enge-
délyez; ennek kovetkeztében a francia papiroskészit6k Anglidba
vandoroltak ki, hol az addig elhanyagolt papirgyartast igen magas
fokra emelték. XIV. Lajos latva az angol papirosipar nagy aranyu
fejl6dését, igen nagy 0sszegeket aldozott arra a célra, hogy a ki-
vandorolt francia papiroskészit6ket visszatéritse, amit végre sike-
rilt elérnie. A papirosra kirott adot azonban csak 1791-ben torél-
ték el, de 1871-ben Ujra behoztak, s csak 1886-ban torilték el
Ujra és véglegesen. Ez az ad0 1886-ban még tiz millié frank évi
jovedelmet hajtott az allamnak. A francidk az 6vadékkoteles lapok
szamdra gyartott papiros utdn még kilon potadot is vetettek ki,
melyet azonban mar 6t évvel korabban, 188l-ben eltdrdltek.
A franciaorszagi papiros hirnevén azonban ezek a kdriilmények
nem valtoztattak; e jogosan jo hirnévhez csatlakozott kés6bben a
papiroskészité gép foltaldlasdnak dicsésége is. Hogy mily gondot
forditottak a franciak a papirgyartdsra, azt az ezen iparag nivoja
érdekében kibocsatott rendszabalyok igazoljak. E szabalyok kozé
természetesen olyan intézkedések is vétettek fol, melyek szomoru
vildgossagot vetnek ez iparag munkasainak helyzetére. Az 1759
januar 27-ikén kibocsatott rendelet, amely az 1671 julius 21-ikén
kibocsatott rendelet helyébe Iépett, megtiltja, hogy a papiros-
anyag kozé meszet vagy mas maré anyagot keverjenek, valamint
el6irja, hogy az ir6- és nyomtatd-papiros egyenléen enyveztes-
sék és a simitds szappannal vagy mas anyaggal torténjék. A papir-
.malmok 6tvenhatféle min6ségd s alaku papirost gyarthattak, me-
lyeknek méretei, stlya és mindsége pontosan meg volt hatarozva.
Az elGirt 6tvenhat kulénféle alaki és min8&ségl papiroson Kivil
mast gyartani tiltva volt. Ezek sokasaga kozott azonban a legtébb
majdnem egyenl§ aranyd a méretekre nézve. Az dtvenkilenc
pontbol allé rendelet a gyartas minden fazisara kiterjedt. A papir-
anyaggal val6 takarékoskodas érdekében megtiltatott ennek kéreg-
papiroshoz valo folhasznalasa, s a papiroskészitdk utasittattak, hogy
ily célra kizarolag elhasznalt papirost dolgozzanak fél. E rendel-
kezést az 1741-iki potrendelet eltérolte. A rendelet betartasara az
allami folugyel6k, valamint a varosok valasztott eskiidtjei tgyeltek.
A meg nem felel6 papirost e bizottsag atlyukasztotta s a papir-
6rl6 malomba dobatta. A gyarosokra vonatkozélag a rendelet még
a kovetkez6 intézkedéseket tartalmazta: Tizenkét éven aluli inas
nem alkalmazhato s a szerz6dés jegyz6 el6tt kotend6 meg. Tanu-
lasi id6 négy év; aki ez idd letelte el6tt gazdajat otthagyja: az az
Osszes addigi tanulési idejét vesziti, s igy mesterré sem avathatd.
A munkasok az addzas kotelezettsége aldl félmentettek. A fol—
mondasi id6 kélcséndsen hat hétben volt megallapitva. Az a mes-
ter, aki valamely segédnek nagyobb bért ajanlott f6l, mint amennyi
neki el6bbeni mesterénél volt, és ezaltal 6t a munkabdl elcsalta:
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haromszaz livre birsadggal buntettetett. A segédeknek megtiltatott,
hogy a munkat hajnali harom 6ra el6tt megkezdjék. A munkanap
kilénben rendszerint délutani két-harom oraig tartott. Mindegyik
mester annyi inast tarthatott, amennyit akart. Segédet csak abban
az esetben vehettek fol, ha el6bbeni mesterétdl elbocsato levelet
tudott folmutatni. Minden papirmalom arra koteleztetett, hogy az
iveken a gyaros nevének kezdébetli s az illetd département, ille-
téleg a megye neve viznyomassal rajta legyen. Egy-egy segéd a
papiros alakjahoz mérten 2—=8 rizsma papirost tudott napjaban
elkésziteni. Minden tekintetben érdekes okmany a Regensburg
varos tanacsa altal 1539-ben a papirkésziték szamara alkotott sza-
balyzat, melyet itt csak nagy vonasokban reprodukalhatunk: Eme
szabalyzat kilén szakaszokban rendelkezik az els6 segéd (Meister-
knecht), félGgyel6 (Gegenschreiber), a puttonyos vagy meritd
(Puttenknecht), a gaucsol6 (Gauzer), aki az iveket a szitardl le-
veszi, s a préseld (Leger) teend@irdl, melyek ismertetésére azon-
ban a rendelkezésre all6 szlk térre vald tekintettel ittki nem ter-
jeszkedhetem. A munkésok heti bérei a kdvetkez6képpen voltak
megallapitva: mestersegéd 1 forint 1 schilling s 12 dénar, malom-
munkas 1 forint, puttonyos 6 schilling és 23 dénar, gaucsolé mun-
kads 5 schilling és 25 dénar, papirosraké munkas 5 schilling és
25 dénar, simité munkas 5 schilling és 25 dénar. Egy rizsma papir
utan 17 dénart fizettek, ha a deputatumon folul tébbet készitettek
el a segédek; ha kevesebbet, akkor ugyanennyit levontak a bérbdl
minden rizsma utdn. Enyvezés nélkil naponkint hat rizsmat, eny-
vezve pedig harom rizsmat, a papirosfényesftének pedig naponkint
két s fél rizsmat kellett elkészitenie, azon kik&téssel, hogy minden
iv papirost legalabb négyszer kell a simitoval végigh(iznia. Szom-
baton, a fizetés napjan csak két rizsmat kellett késziteni. Akkord-
munkanal egy mazsa rongy osztalyozasadért 8 dénart, egy rizsma
papiros fényesitéseért 8dénart fizettek. Napszamban egy asszony-
nak atlagosan 15 krajcart fizettek egy napra a papirosmalmokban.

Kilenc méazsa rongybol harom bal és hat rizsma papirost készi-
tettek, egy mézsa rongy tehat négy rizsma papirost szolgéaltatott.
Tizennyolc iv papiros egy »kényv«-et, hét kdnyv és nyolc »filc«
vagy Osszesen szaznyolcvankét filc egy »poszt«-ot, harom poszt
viszont egy rizsmat képezett, és hat poszt egy bal papirost foglalt
magaban. Egy munkés egy hét alatt, ha j6 szaraz id§ volt, 6t-hét
bal ir6papirost enyvezett meg. Egy mazsa enyv 2 forintba kertilt.

A papiros akkortajt elég draga portéka volt. Erre nézve csupan
néhany példat hozok fol: Gorlitz példaul Velencébdl hozatta a
papiros-sziikségletét, s ebbdl egy konc 2 és fél garasba, egy
huszonot kényvbél allé rizsma pedig 40 garasba kertilt. Baselben
1491-ben egy rizsma papiros (négyszaznyolcvan iv) 1 font ster-
lingbe (korilbelll 2 korona és 20 fillér), Magyarorszagon 1680-
ban egy konc 30 dénarba, Erdélyben 1495-ben egy rizsma 1 frt
25 krajcarba kertilt. A tizennegyedik szazadban egy rizsma ravens-
burgi papiros 1 forintba, 1497-ben szintén 1 frtba, Bartfan a tizen-
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otodik szazad els6 felében egy konc 24 dénarba, egy konyv pedig
120 dénéarba, Budan 1522-ben egy koényv 1 forintba, Kolozsvaron
1710-ben egy bal 28 forintba, Kérmdcbanyan 1499-ben egy konc
8 dénarba kerilt, tehat az akkori viszonyokhoz képest draga volt.

A papirosgyartasnak a tizenhatodik szazad vége felé foltalalt
hollandi papirosfoszlatd és az 1799-ben foltalalt végnélkili papi-
rost készité gép oriasi lendiletet adtak. A hollandi foszlatét, mely
ma is egyik legfontosabb kelléke a papirgyartasnak, a németalfol-
diek cilindernek nevezték, mert tényleg henger-alaku. Eles kések
vannak benne, melyek a hengerbe rakott rongyokat finom péppé
foszlatjak. Azel6tt a rongyokat a kézzel vagy vizzel hajtott zUz6-
malom zUzta péppé, mellyel azonban nem lehetett oly finom mi-
néségl papirospépet el6allitani, mint a hollandi foszlatéval; ezen-
kivil a hollandinak munkateljesitménye is nagyobb volt. A hol-
landi papirosmalmokat nem viz, hanem szél hajtotta; ugyanolyan
vitorlas szélmalmok voltak ezek, mint a mi alféldi szélmalmaink, s
rendszerint négy-hat hollandi foszlatét tartottak midkddésben. Ezt
a készuléket — mint mar emlitettik — a tizenhatodik szdzadban
talaltdk fol Németalfoldon; f6éltalaléja ismeretlen. Csak 1697-ben
kerllt a késziilék Saardam németalfoldi varosbdl Németorszagba.

Hollandia 1586-ig Olasz- és Franciaorszagbdl hozatta a papi-
rost, s csak 1586-ban létestilt Dordrechtben az els6 németalfoldi
papirmalom. Ugyanez évben Saardamban, majd Arnheim, Zee-
fand, Alkmaar varosokban léteslltek papirmalmok, melyek azon-
ban nem tudtak a mar magas fokon all6 francia és olasz papiros-
gyartassal versenyezni. 1615-ban egy Arges nev( francia ember
Apeldornban francia maod szerint berendezett papirmalmot léte-
sitett, és ez id6t6l kezdve a németalfdldi papirosipar folytonosan
fejlédve, id6vel vilaghirGivé valt. A francia papiros mindamellett
kiallotta a németalféldivei a versenyt, s ez orszag papirosiparanak
j6 hirnevét a kés6bben oly kitlind mindségl hollandi papiros sem
tudta elhomalyositani. Didot kezdeményezésére 1781-ben d'An-
nonay és Mongolfier angol mindségl sima velinpapirost (grand
raisin velin) kezdtek gyartani, s a zUzorendszer helyett a hollandi
foszlatot vették haszndlatba, mellyel sokkal finomabb pépet tudtak
el6allitani. Késébben a Robert Louis, a Didot és Saint-Léger féle
essonnei papirgyar vezetgje altal 1799-ben féltalalt papirgép sza-
badalma is Didot birtokaba kerilt (1800), amelyre a kormanytol
nyolcezer livrenyi allamsegélyt eszkozoélt ki. Didot a forradalom
kozbejotté miatt Londonba utazvan, ott Donkins mérnodknek és
Foundriner papirgyarosnak tarsasagaban a gépet tokéletesitette.
1814-ben visszatérvén, Berthe mérnokkel egyitt Séreiben elkészi-
tette az elsd végnélkili szitaval folszerelt papirgépet. Ezt kdvették
a Saint-Jean d’'Heures, Mesnil s Canson &ltal folallitott s jelenleg
is elsérend(i d Annonay-féle géppapirgyarak. 1880-ban 524 papir-
gyar volt Franciaorszagban, melyek 28656 munkast foglalkoztattak.

Kés6bb még Donkin (1804), Bramah (1805), Dickenson (1828),
Keferstein (Weida 1816) konstrualtak Robert-rendszer(, javitott

85 6



\b*

papiroskészité gépeket, és ma mar e gépekkel tiz 6ra alatt ezer
kilogramm papirost tudnak elkésziteni. Leistenschneider papiros-
készité Ponceyben a hengeralakd papirgépet taldlta fél, melynél
a szita egy hengerre volt erdsitve. Ezt Dickenson, Bramah meg
Demison tokéletesitették, és jelenleg ez a gép a kéregpapirosnak
gyartasanal jon a legtobb ilyen célu gyartelepeken alkalmazéasba.

A papirgyartas rohamos fejlédését tagadhatatlanul az agyneve-
zett hollandi z4z6 modszer és a végnélkili szitdval konstrualt pa-
piroskészit6 gép mozditotta el6. Ezek nélkil az ipardg sohasem
érhette volna el ama bamulatos elterjedtségét, mellyel ma bir, s
a civilizacié sem indulhatott volna nélkile és a vele kardltve fej-
16d6 nyomdéaszat nélkiil a vildgot és mindeneket megvaltd Gtjara.

A kedvez6 koérilmények dacara azonban a papirgyartas kezdet-
ben csak lassan haladt hodité datjan. Az uralkodok szabadelv(ibben
kezelték a papirgyartasra vonatkozo szabadalmakat és engedélyt
adtak a papirgyartashoz sziikséges rongyok gyd(ijtésére is, mi kez-
detben szintén korlatok kozé volt szoritva, de egyuttal megtiltottak
a kész aru kivitelét, avagy nagy kiviteli vamokkal sujtottdk a kiil-
foldre szallitott arat. A papiros ennélfogva megdragult, s e koril-
mény Ujabb papirosanyag utan val6 kutatasra 6sztokélte az embe-
reket. Az el6z8 szdzadokban is torténtek erre vonatkoz6 kisérletek,
de ezek tobbnyire csak kisérletek maradtak. Tobbek kdzt Schaffer
regensburgi polgar darazsfészekkel, tiiskével, naddal, didfalevéllel
kisérletezett; Roset kémikus 1835-ban kéris- és szilfa-forgacshol
készitett papirost. A forgacsot forrd vizben meg ligséban péppé
dolgozta fol. Szaz font forgacs allitélag 6t-hat rizsmara val6 papi-
rost adott. A szalmabdl készitend® papirosrdl csak 1853-ban esett
el6szor sz6 a Journal of the Society of Arts hasabjain, mid6n az
eljaras tokéletesitésérdl értekezvén, az akkori ir6 megjegyzi, hogy
a szalmabdl készitendd papiros mar 6tven esztend§ el6tt dsme-
retes volt, de a gyakorlatban még nem valt be teljesen, ambator
egy londoni lapot mar akkor is ilyen papirosra nyomtattak. Egy-
attal azonban Ggy nyilatkozik az illet§ ir6, hogy a gyartasi eljaras
kell6 tokéletesités utan foltétlenidl be fog valni, s ebben nem is
csalodott, mert a szalmabdl késziilt papiros kés6bb kitiinGen bevalt.

A papiros irant idével oly nagy volt a kereslet, hogy a gyarak
rongyanyag hianydban nem tudtak a keresletnek megfelelni, és
nemcsak egyes emberek, hanem egyes allamok is a rongyp6tlé
szerek problémajaval kezdtek foglalkozni. Az angol kormany
1852-ben ezer font jutalmat tlzott ki valamely rongypotl6 szer-
nek foltalalasara, mert Angolorszag papirosipara anyag hianyaban
az oriasi keresletet nem birta kielégiteni. A rongygyuljtés egyéb-
ként a régibb idékben oriasi jovedelmez6ségi vallalkozas volt, s
egyes uralkoddk ezt a szabadalmat kivald politikai vagy mas érde-
mek jutalmaul szoktak volt odaajandékozni. igy Erzsébet angol
kiralyn6 a dartfordi papirmalom megalapit6janak, a német szar-
mazasu Spielmannak, a lovagi rangon kivil tiz évre a rongysze-
detés kizarolagos jogat is odaajandékozta, mint azt Reviczkynek
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az Orszag-Vilag 1862-iki kotetében megjelent cikkébdl is tudjuk.

A multszazad els6 felében az egyszer(d farost-anyag mar nagyon
keresett cikk volt a papirosgyartasnal. Ugyancsak a mult szazad
masodik felében kezdtek natron-oldatban valé Idgozassal szalma-
papirost gyartani; egynéhany évtizeddel kés6bb ugyanily modon
a faboél és az espartdbdl is készitettek papirost. Ezt az espartéfiivet
Afrikabol szallitottak. A hetvenes években Nagy-Britannidban
alkalmazasba vették afakoptatd rendszert, mely célra kiilon gépek
konstrudltattak. A szulfitmddszer korulbeltl harminc esztendeje
jott alkalmazésba; az eljaras abbol all, hogy a fat kénsavval fosz-
latjdk, mely eljaras a natronnal valo kezelésnél sokkal egyszeriibb
és gazdasdgosabb. Ez az eljaras a rostanyag arat annyira leszalli-
totta, hogy a szalménak és espartdnak a régi rendszer szerint vald
foldolgozéasa csak kivételes koriilmények kozepette fizette ki ma-
gat. Mivel a szulfit-rostanyag olcs6bb, mint az esparto: a papir-
anyag Ugyszolvan Kkizarolagosan a szulfittal foszlatott faanyagbol
kertilt ki, s az esparto lassankint teljesen hattérbe szorult. Feny§-
faink k6blabja 1874-ben példaul kérulbell 20 fillérbe kerdlt, és a
bel6le gyartott papiros méterméazsajat 14 —20 koronaért adtak el.
Egy méterméazsa papiroshoz 7—10 kdblab fa lett féldolgozva s ez
1.40—2 koronaba keriilt. Mivel az Gizemkoéltség akkortajt a koril-
ményekhez képest métermézsankint 4—8 koronat tett ki, a fa-
anyagbol készilt papiros métermazsankint 6 —8 korona hasznot
hajtott. Ez ma mar természetesen nem igy van. A faanyag leg-
inkdbb az ujsagpapirosnal jon szamitasba, mely nyolcvan szazalék
foszlatott és hisz szazalék szulfit-rostanyagbdl készil. A faanyag-
hoz majdnem kizardlag a tllevel( fakat hasznaljak fol. E célra az
50 —380 éves fenyd a legmegfelelébb; a lic- meg jegenyefenydn
kivil foldolgozas ala keriil még a lombos fak kozll itt-ott a fehér,
fekete és a rezg6 nyarfa, valamint a hars is. Ujabban azonban a
faanyag nagyon megdragult, mert a hasznalhaté fa mar fogytan
van. Azt a folyton ndveked6 Oriasi sziikségletet, amely az egész
vildg papirosfogyasztasa révén kielégitésre var, maholnap mar alig
lehet kielégiteni. Németorszag példaul 1899-ben haromszazezer
tonna fa- és kétszazhetvenezer tonna rostanyagot dolgozott fol;
ugyanekkor nyolcszazezer tonna papirost gyartott, melynek hat-
van szdzaléka nem rongybdl, szalmabdl meg egyéb ily anyagok-
bol, hanem fabol késziilt. Foldink jelenlegi papirostermelése évi
két millié és kétszadznyolcvanezer tonna (egy tonna annyi mint
ezer kilogramm). Az Egyesilt Allamok termelnek legtobb papirt:
kétszer annyit, mint Németorszag. De a tobbi allamok sem sokkal
maradnak Németorszagon alul (Franciaorszagban példaul 1880-
ban 524 papirgyar 28656 munkast foglalkoztatott, a gyartott papi-
rosnak értéke pedig 104 milli6é frank volt), s igy adolog lassankint
ismét oda fog fejlédni, hogy a szalma- s az esparto-anyagot fog-
jak féldolgozni, pedig ez dragabb, mint a szulfit-faanyag. E két
anyag kifogyhatatlan, mert szalma és esparto van elég; csak egy
hibdjuk van, s ez az, hogy nem lehet bel6lik a rostanyagot kén-
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savval kivalasztani, mert nagy mennyiség(i kovasavat tartalmaznak.
Csak natronnal lehet megfelel§ eredményt elérni, ez pediglen a
procedilrat nagyon megdragitja, ami bizony sulyosan esik a latba.
Ma mar igen nagy mennyiségl novényi papirost gyartanak min-
den elképzelhetd névényi rostanyagbol. A folyton fejléd6 tech-
nika mindenesetre segit majd magéan, ha a dragabb anyagok fogy-
tan lesznek. A kuldnféle papirospotlé szerek mar amugy is nagy
szerepet jatszanak a papirgyartasndl, s a mai raffinalt technika igen u:
sokszor még az avatott szemet is félrevezeti, ha nincs nagyitoval
és kémld savakkal folfegyverkezve. S a papirostechnikaban val6
haladas mind rohamosabba valik, az Gjitasok mind sdr(ibben, Ggy-
szo6lvan naprol-napra kovetik egymast. Egész sereg olyan kérdés
van most is a leveg6ben, amely folytonosan foglalkoztatja a leg- £
kivalobb papirtechnikusokat, mindig Ujabb s Ujabb tanulmanyokra
s kisérletekre buzditva 6ket, mig csak végkép el nem ér6dott a cél.
A papirosgyartasnak régoéta bolygatott nagy kérdése, hogy mi
maddon lehetne az enyvezéshez hasznalt gyantat valamely egyéb
anyaggal helyettesiteni. E tekintetben most jé eredményeket var-
nak az Ggynevezett adsvanyi enyvezéstdl, amely a tavalyi esztendd
taldlmanyai kozt talan nem mondhaté a legjelentéktelenebbnek.
Az asvanyi enyvezésnek nagy elénye abban all, hogy — tiszta
cellul6z-anyagot foltételezve — a papiros nem sargul meg ugy
és olyan hamar, mint a gyantaval valé enyvezés kovetkeztében.
Hogy magat a névényi enyvet vagyis gyantat tegyék a sargulast
okoz6 oxidacié ellenében immunissa, eddig sehogy sem sikerfiit.
Az illusztraciok nyomtatasa szempontjabdl igen fontos volna a
papiros nyomtathatésaganak fokozadsa. Ez azonban szintén vajmi
nehéz dolog. Nem azért, mintha technikailag okozna valami kiil6-
nosebb bajlodast, hanem azért, mert a nyomtathatésag fokozasa
egyutt jar a papiros szilardsdganak csékkenésével. Ez a szilardsag
és tartossadg pedig az utébbi id6kben amugy is nagyon leszallt,
még pedig tekintet nélkiil az anyag jobb vagy sildinyabb —famen-
tes avagy lignintartalmd — voltara. Mar ennek az okat is abban
talalhatjuk meg, hogy a papirgydrosok mindenképpen kedviikben
akartak jarni a kbnyvnyomtatoknak, s a papiros anyagat tulsdgosan
puhara és lazara 6rélték meg. S bar ebben a tekintetben a kon-
kurencia nem igen enged meg visszatérést, mert hiszen mar ott
tartanak, hogy a krétads papiros simasagat megkdzelitévé teszik az
ugynevezett természetes minyoma-papirosnak foluletét is: ideje
volna annak, hogy egy kissé tobbet torédjink a papiros tartossa-
gaval, mert mai kdnyveink éppen a papirosuk révén legféljebb ha
szaz-kétszaz esztendei élettartamra vannak predesztinalva, amibdl
meérhetetlen kara szarmazhatik a jové id6k tudomanyos életének.
A 81 —84. oldalakon néhany rézmetszet utan készilt dbrat mu-
tatunk be a papiroscsinalasrol. A 81. oldalon a rongyok széjjel— ™M
valogatasat és mosasat, a 82-iken a meritési és enyvezési munkat
lathatjuk. A 85-ik oldalon egy ligoz6 gép és a simité-munka,
a 84-iken egy foszlat6 s a csomagolas lathat6. Ttooitzkij 71 Paszto.
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