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Az élet felsé hatara az Alpeseken.

Midén tavasszal a Nap meleg suga-
rai a hé takarta foldre esnek, s a téli
zivatarokat enyhe fuvallatok valtjgk fel,
az anyafold is kezdi levetni téli 6lt6zé-
két. A napos volgyekben a hé mér rég
eltiint, midén az olvadds lassan a2 ma-
gas hegyeken is bekovetkezik, el6bb
a hegyek aljan, majd a napos fensiko-
kon is. A hé hatdra mindink4dbb feljebb
emelkedik a hegyek lejtéin. Azonban
az eltiing hénak nyomdba léps tavasz-
nak s a nyir perzsels melegének is van
hatdra, mely ott végz4dik, a hol az 6r6-
kos ho tdja kezdddik. Itt mindig tél
van ; az itt teriils jégmez&kdn nem pom-
pdzik a tavasz, ismeretlen a tavasz
virdga; a jég és a ho elnyomja itt-
az életet. Az o6rékos hé régidja tud-
valevéleg a magassig emelkedésébsl
ered6 homérsékletsiillyedésnek a ko-
vetkezménye. Alsé hatdrdnak (melyet
rendszerint hévonalnak neveziink) fek-
vése fiigg a tenger szinén uralkodé hé-
mérséklettsl, a helynek legmagasabb
és legalacsonyabb h6mérsékleti kiilonb-
ségétsl, az évi kozéphSmérséklettsl s
az év folyamdn leesd hécsapadék meny-
nyiségét6l. Ebbol onként kovetkezik,
hogy a hé hatdra a Fold killonb6z6 he-
lyein nem lehet egyenld.

De a h6 régidéja még helyileg sem
hatdrozott és nem egyenld. A hétakard
als6 hatdra csipkés, s az drnyékos olda-
lon s a volgykatlanokban 4ltaldban mé-
lyebb fekvésti, mint a Nap felé¢ nézé
oldalakon és szabad lejt6kon. Olykor a

hohatdron tul is akadunk olyan helyekre,

mintegy odzokra a pusztdban, melyek
legaldbb a forré nydron néhdny hétre
szabadok a holepeltsl. Ez f6kép szikla-
csicsokon és oly hegyoldalakon van,
melyeken a hé, részint meredek voltuk-
ndl fogva nem iilepedhetik le nagyobb
mennyiségben, vagy pedig nagyon ki
vannak téve a szélnek, mely a havat
nagy részben leftjja rélok.

A magas Alpok jégpusztdin minden
élet kihalt, az emlitett odzisokon pedig
még feltaldlhat6. Nagyon természetes,
hogy mintegy Onkénteleniil is felmeriil
a kérdés, hogy ezen lakatlan vidéken
miképen tarthatja fel magat egydltaldn
novényi és gllati ¢let és miné vonatko-
zdsban 41l az a lakhat6é vidékek norma4-
lis életalakjaihoz. Ezdttal csupan azon
novényi égdllati alakokra terjeszkediink
ki, melyeket a 2800 méter magassdgon
tul figyeltek meg.

A zuzmdk kiilonbo6z4 szinben takar-
jdk a puszta szikldkat még olyan ma-
gassdgban is, melyben minden mds né-
vény rég kipusztult. A Montblanc, Monte
Rosa és a Jungfrau legmagasabb csicsai
még zuzmokkal fodvék, Ezek utdn ko-
vetkeznek a mohok, melyek kevés faj-
ban bér, de az egyéneknek oly tomegé-
vel jelennek meg, hogy, a zuzmék mod-
jdra, gyakran egész teriileteket vonnak
be. Ezek a legmagasabban él6 virdgos
novényeknek gyakran védelmiil szol-
gédlnak, a mennyiben szényeg mdédjdra
koriilveszik Sket. Az Gsszes virdgos no-
vények kozil legnagyobb magassdg-
ban fordul el6 a csinos Androsace pen-
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nina, mely 3600 m. magassdgban, sét
azon til is taldlhaté. A 3600 és 3300
méter kozott fekvé magassdgi z6ndban
mellette mdr mds virdgoknak egész so-
rdt taldljuk. Ilyenek a t6bbi kozott:
Gentiana bavarica, imbricata, Silene
acaulis, Chysanthemum alpinum, Ra-
nunculus glacialis és Cerastium lati-
Jolum, tovdbbd Saxifraga oppositifolia
és bryoides, s6t még egy fiinem: Poa
faxa is teng6dik a sziklatérmelékek
kozott. Az erre kovetkezd 3300 és
3000 m. koOzotti magassigi z6ndban az
elgbbiekhez még mintegy 50 4j novény
sorakozik, melyek legink4bb a keresztes-
virdguak, fiivek, kankalinfélék és rézsa-
félék csalddjabél keriilnek ki.

Mindezen névények feltaldlhatok a
3000 és 2800 m. koz6tt fekvs magas-
sdgl zéndban is, melyekhez még mint
egy 40 4j faj jdrul; ezek, dgyldtszik,
3000 m. magassigon til nem élhetnek
meg.

Ezek szerint az 6rokds hovidék fl6-
rija — ha szabad magunkat igy ki-
fejezni — a zuzmdékon és mohokon ki-
viil még mintegy 100 virdgos novény-
b6l 4ll, melyek valamivel t&bp mint 20
csalddhoz tartoznak. Magit6l értetsdik,
hogy e szdmok csak 4tlagos értelemben
veend6k, mert az egyes vidékek ked-
vezd vagy kedvezéitlenebb fekvése sze-
rint a folemlitett névények némelyike
feljebb, mdsika lejebb szorul. Ez féleg
a helynek évi 4tlagos hémérsékletétsl
fiigg. Igy pl. az Alpok északi ldnczola-
taiban a f4k hatdra (fenyvesek) 1800 m.
magassdgon van. A ko6zép Alpokban
2000 m., a déltiroli Dolomit Alpokban
2200 m. magassdgon végzédik. Mind-
azondltal azt l4tjuk, hogy némely no-
vényfajok és egyének még a fentebbiek-
ben felsorolt magassigi zondkban is
megélhetnek. ’

Szinte magdtol értetsdik, hogy e
virdgos novények Osszes képvisel6i

AZ ELET FELSO HATARA AZ ALPESEKEN.

csak évelsk lehetnek, kiilsnben az ott
uralkodé viszontagsigok kozepette fel
nem tarthatndk magukat. Legt&bbje
csinos és szép szinfi virdgokkal dicsek-
szik -és tobbé-kevésbbé pdzsit termé-
szetli. Mindny4jan alacsony novésiiek
s gy leveleik, mint térzsik a foldhoz
simulnak ; s6t az itt taldlhat6 Salix
reticulata és Salix refusa torpe fiizek
hiivelyknyi magas torzse is majdnem
egészen a foldbe van rejtve, hogy igy a
klima viszontagsdgai ellen védelmet ta-
l4ljon.

De hogy 4llunk itt az dllati élet
dolgdban, mely tudvalevileg legegysze-
riibb alakjdban is sokkal kompliksltabb,
mint az alsérendti névényeké?

Magitol értet8dik, hogy a hévidé-
kek dllatathoz nem szdmithaték azok,
melyek csak véletlenségbdl, vagy vdn-
dorldsuk kozben keriilnek ide, mint pl.
egyes lepkék, rovarok és legyek vagy
apr6é madarak, melyeket sokszor a szél
a volgyekbdl a legnagyobb magassigig
is felhajt és ott csakhamar el is pusz-
tulnak, vagy a kdszdli zergék, melyek
véndorldsuk kozben ide is elvetédnek.
Ide csak azok szdmitanddk, melyek
eddigi tapasztalataink és minden valé-
szinliség szerint 4lland6an ott tartéz-
kodnak, ott kezdik és ott végzik életo-
ket. Ilyen 4dllatokat eddigelé mintegy
30 fajban figyeltek meg s nagyobb ré-
sz0k a rovarokhoz, a tobbiek, egy csiga-
fajnak kivételével, a p6kokhoz tartoznak.

Ez dllatok koziil a rovarok és az
emlitett csigafaj nem emelkednek 3000
méter folé ; a pokok koziil 5 faj egész
3500 m. magassdgig taldlhat6, -s6t egy
egészen 3700 m.ig emelkedik. E ka-
szds pok neve Opilio glacialis, mely ki-
zdrélag csak az Alpoknak magasabb
helyein taldlhaté és 2300 m.-nyi ma-
gassdg ald egydltaldban nem szdll le. E
mellett azonban csak mérsékelt magas-
sdgban tanydz csoportosan egy atkafaj:
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Rhyncholopus nivalis és még hdrom ko-
zonséges pok: Lycosa blanda wvar. ob-
scura, Melanophora oblonga és Textrix
torpida. Ezekhez sorakozik 3000 és
2800 m. magassigi z6niban még 8
pokfaj, koztiik Microphantes Kochit és
Macaria chlorofana, valamint 13 bogir-
faj, koztik Nebria Germari, Nebria
Escheri, Nebria Chevrieri, Chrysomela
melancholia és Salicina, hirom lepkefaj
egy szuféle, egy gyilkos dardzs és egy
csiga: Vitrina diaphana.

Ez 4llatok legtobbje apro, szdrny
nélkiili teremtés, minél fogva képtele-
nek a jég- és hoépusztdkon teendS na-
gyobb vindorldsokra, a mib6l bizton
lehet kovetkeztetni, hogy ezen glecser-
odzisok tényleges tartézkoddsi helyok.
Azon koriilménybdl pedig, hogy az itt
ismert lepkéknek hernydi ugyancsak e
szigeteken taldltattak, kovetkezik, hogy
ezek is 4dllandé lakéknak tekintenddk
itt és nem roptiikben keriiltek ide.

Kétség csupdn a havasi poczkot
(Arvicola nivalis) és a vOroshast gyikot
(Zootoca pyrrkogasiva) illetSleg meriil
fel, melyek elseje 3200 m. magassdg-
ban, mé4sika tobb mint 3000 m. magas-
sdgban fekvé helyeken taldltatott. Mi-
vel tényleg nehéz felfogni, hogy ez apré
sllatok mikép volndnak képesek havon
és jégmez6kon keresztiil ily nagy vén-
dorldsokra, azért a megfigyeldk egy
része foltételezi, hogy azok tényleg
egész éven 4t a héregiSkban tartézkod-
nak, de a fold alatt és csak nydron ke-
rilnek a fold felszinére. Mdsok ismét
azon véleményben vannak, hogy a ha-
vasi poczok ép tgy mint a marmota,
csak nydron lakik a havasi regiékban,
s a telet jéval mélyebb regidkban toltik.
A havasi regiékban megfigyelt gyikokrél
is az a véleményok, hogy azok csak el-
tévedt vindoroknak tekintheték.

Egyaltalaban alig foghato fel, mikép
lehetséges, hogy olyan helyeken, me-

lyek csak rovid idére, némely évben
egydltalin nem hétalanok, névényi és
dllati élet megmaradhat. A meteorols-
gial megfigyelésekbdl kitiinik, hogy
2800 m. magassigban mintegy —2°8
vagy —3°80 C. évi kozéphdmérséklet
uralkodik ; juniusban +2°50 C,, julius-
ban 4 4° C., augusztusban - 3-50C. és
szeptemberben 4150 C. a kozép-
h6mérséklet. A talaj h6mérséklete, mely
tudvalevéleg a napsugarak hatdsdtol ésa
talaj fizikai alkotdsstél fiigg, belsejében
természetesen 4llando, bizonyos hely
évi h8mérsékleti 4tlagdnak megfelels és
a hoémérséklet valtozdsai csak a fel-
szinen jelenkeznek. A mérések szerint
pl. szeptember hé folyamdn 1°3 m. mély-
ségben 2800 m. magasan fekvs odzison
—+-260 C. 4tlagos h6mérséklet taldlta-
tott. Mennél feljebb megyiink, anndl
kisebb a talajnak az évi k6zéphSmér-
séklete, ennélfogva a talaj csak igen
rovid iddre enged fel.

Hogy zuzmék és mohok még eme
koriilmények kozott is megélhetnek,
azon legkevésbbé sem csoddlkozhatunk,
mert ezekrsl tudjuk, hogy ha be is
fagynak, jég- és hotakar6 ald jutnak,
vagy egészen elszdradtaknak is ldtsza-
nak, elég ha napra keriilnek, vagy csak
egy kis nedvességhez jutnak, hogy meg-
szakadt életfolyamatukat ujra folytat-
hassdk. Még a.virdgos novények létét is
meg tudjuk némileg magyardzni. Ezek
ugyanis mind oly névények, melyek
fejlédése mind igen rovid 1d6 alatt
megy véghez. Ezeknek nehdny hét elég,
hogy levelet hajtsanak, virigot fakassza-
nak és gylimolcs6t hozzanak. Ezeknek
nem 4rt, ha virdgzdsuk kézben dérlepi,
be is fagyhatnak, mert ha a fagy kien-
ged, legott zavartalanul tovdbb viritanak.
S6t ha virdgzdsuk és magképzésok meg
is akad, fennmaraddsuk nem vilik lehe-
tetlenné, mert foldalatti szdruk van,
mely évelé; s6t akkor sem vesznek ki,
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ha nehdny éven keresztiil jég- és hé-
kéreg alatt kénytelenek életdket ten-
getni. Az alpesi novény egészen mds
berendezésti mint a mi novényeink,
egész szervezete a magas hegyeken ural-
kodé6 kériilményekhez van szabva. Lenn
a volgyben hdolvaddskor kezd viritani
és mikor a sikf6ldi névények csak kez-
dik életmtikodésiiket, az alpesi mdér
elvirit. A meleg id§szaknak hosszi tar-
tama életerejét csakhamar kimeriti s az
a mérséklet, a mi a sikfoldi novények-
nek életet ad, red nézve haldlthozé. A
legnagyobb hidegnek ellendll, de a me-
leg ellen nem tud védekezni.

A névényekhez hasonléan a magas
hegyeken él6 4llatoknak is nagy élet-
szivossdgra van sziikségok, hogy esetleg
tobb évre terjedd téli slmot is el birja-
nak viselni. Méltassuk figyelemre egy
bogarnak vagy lepkének életfolyamatat.
A lepke petéibSl — mint ismeretes —
apr6 herny6 bivik els, mely tdplalko-
zik, gyiijti az anyagot a lepke testének
felépitéséhez, azutdn babb4d alakul, s
csak ebbél keriil el6 a lepke. Nem te-
hetd fel, hogy a fejlédés eme folyamata
a magas hegyeken uralkod6 rovid nydr
alatt teljesen végbemenjen, az 4llat te-
hit, miel6tt teljes fejlettségét elérné,
valamely alakjiban legaldbb egyszer
kénytelen 4ttelelni. De megtorténhetik,
hogy fejlédésének ezen dllapotait mind
jégbe és héba temetve kénytelen tolteni.
Ez az oka, hogy a magasban €6 4llatok
és novények mind sfirt prémmel, sird
szbrezettel fedvék.

A magasban €16 4llatok tobbsége
ragadoz6, melyek mds 4llatokbdl tép-
ldlkoznak s egymds ellen irté harczot
folytatnak. A létért valé kiizdelem te-
hét ott fent is ugy folyik, mint egyebiitt.
A rovarok egy része a novényekre van
utalva.

Ha a havasi régiékban €él6 nové-
nyeket és dllatokat a sikfoldiekkel Gssze-

hasonlitjuk, azt taldljuk, hogy a fejlédés
magasabb fokdn levék teljesen kiilon-
boznek egymdstél; és mennél alacso-
nyabb fejlédési fokon 4llanak, annil
kevesebb koztik a kiilonbség. Igy a
magas Alpeseken taldlhat6 zuzmoéknak
tobbsége nem kiilonbozik a sikfoldon
lev6ktsl. A stksdgon é18 Parmelia mu-
rorum miniata a Jungfrau és Finsteraar-
horn csucsain is taldlhat6; a Parmelia
polyiropa Sch. feltaldlhaté a Montblanc
cstcsdn is; hasonléan 4ll a dolog a 2.
decipiens-t és P. Ehrharditana-t illets-
leg is. A mohok egy része szintén meg-
egyezik a volgyben levékkel. A virdgos
novények azonban mind kizdrélag ha-
vasi alakok. Egyesek kozillok tagadha-
tatlan rokonsdgban 4llanak némely al-
vidéki novényekkel 1igy, hogy foltehets,
hogy ezek az alvidékiektdl eredtek suc-
cessiv akklimatizdl6dds folytdn. A magas-
hegyi 4llatok koziil pl. a rovarok, egy
faj kivételével, mind alpesiek, a pékok
koziil 3 faj az alvidéken is taldlhato.

Altalsban azt mondhatni, hogy a
magasabb hegyeken a természetben na-
gyobb az egynemiiség, mint az alvidé-
ken, a legmagasabb régiékban pedig
majdnem teljes az egynemftiség.

A természetnek ezen egynemiisége
a legmagasabb régidkban nemcsak az
Alpokon, hanem mds hegységen Iis,
mint pl. a Pyreneusokon, a Kaukazuson
stb. is megfigyelhets; s6t ez annyira
megy, hogy nem szoritkozik csupdn egyes
hegységekre, hanem még a kiilonbszs
hegységeken is megfigyelhet6. Igy pl.
azt taldltdk, hogy az Alpesek havasi ré-
gi6iban megfigyelt névényalakok a Hi-
maldja hegységnek megfelels magassdgu
helyein is feltaldlhatok.

Minél tovdbb haladunk az egyen-
lit6 fel¢, anndl nagyobb viltozatossig
taldlhat6 a természetben és anndl vél-
tozatosabbak az alakok ; mennél jobban
tivolodunk az egyenlit6t§l a sarkok
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felé, anndl nagyobb egynemiiségre aka-
dunk. A magas éjszak megfelel a ma-
gasabb Alpeseknek. Es a megfigyelhets
csod4latos egynemiiség nem csupdn a
novények kiils6 alakjira, hanem, mint
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djabb kutatdsok kideritették, bels§ al-
kotdséra is kiterjed.

(Prometheus nyomén.)

BOBITA ENDRE.

APRO KOZLEMENYEK.

Az aranytermé sz616 és a liszt-
harmat. Kozlonyiink 1895 oktéberi
fizetében Horvdth Géza érdekesen vil4-
gitja meg, hogy mi adhatott alkalmat a
régiek aranytermd sz6l6 meséjének ke-
letkezésére és kimutatja, hogy a legtobb
esetben a Gonocerus aculangulus nevi
poloska viaszsdrga petéit nézték a ré-
giek aranynak.

Kozleménye, de még elébb magin
dton valé kozlései alapjdn ez irdnyban
én is figyelni kezdtem eme jelenségekre
s mult évi oktéker havdban vele egyiitt
szerencsések valdnk a kecskeméti Mik-
16s-sz6l6telepen  olyan szél6bogyskra
akadni, a melyekhez hasonl6kbdl kelet-
kezhetett legaldbb részben az arany-
termd sz616k hire. Nevezetesen az em-
litett szGl6telepen a kevésbbé fejlett
sz6l6bogycdkat megszemlélve, nagy meg-
lepetésiinkre azt vettik észre, hogy
egyes bogydékon, vagy a bogydk aljin
vagy végre a kocsdnykdk csicsdn szép
barnds-sdrga cseppecske ragyogott. Els§
pillant4sra is az aranytermé sz616k me-
séje jutott esziinkbe, mert a jelenség
sokban hasonlitott a régiek leirdsiban
kozolt jelenséghez.

Azon féltevésben tehdt, hogy e je-
lenség is szerepet jdtszott az aranytermd
52616 meséjében, vizsgdlni kezdtem a
kivédlasztott vdladékcseppecskéket. A
vizsgdlat kideritette, hogy e cseppecs-
kék csakugyan, a mint azt Raymann
és utdna Weszprémi is vallotta,
mézgabol 4llottak. A mézga nagyobb

cseppben barna-sirga szinti, kis csep-
pecskében vildgos, mondhatndm arany-
sdrga. Vizben alig duzzad fel s azutin
konnyen oldédik. Raymann kedvéért.
musttal is prob4t tettem s kisiilt, hogy
Raymann-nak igaza volt, mert a must is
feloldotta. Alkoholban nem oldédott;
jéddal, vagy jodid €s kénsavval kezelve,
nem kékiilt meg. Az ujjal megérintve, az.
anyag ragaddsnak, nyidlésnak bizonyul.
Nem konnyen szirad meg keményre,
de ha megszdrad, fényes, sdrga, dttetsz6.
Megizlelve, frissen édeses volt, néhany
napi 4llds utdn savanykds lett; széval,
az anyag kezelése és vizsgdlata azt bi-
zonyitotta, hogy mézgdval vagy a méz-
géhoz nagyon hasonlé anyaggal van
dolgom.

A bogydk azonban, melyeken e
mézgacseppek megjelentek, nem voltak
jol kifejlédve, a tobbinél valamivel ki-
sebbek voltak ; tovdbb4 eltértek a tobbi
jol fejiodott félig-meddig egészen érett
bogyoktsl abban, hogy sziirkések, pisz-
kos porosak voltak. A kozelebbi vizs-
gélat kiderité, hogy e bogydkat a sz616-
lisztharmata, az Oidium Tuckeri Berk.
nevii gomba® lepte el, melyet Tucker
elészor 1845-ben figyelt meg Angol-
orszdgban s mely 1851-ben mir egész.
Francziaorszdgban ismeretes volt s 4lli-
télag onnan terjedt el egész Eurépdaban.

* Jablonowski J., A sz26l6 beteg-
ségei és ellenségei. Budapest, 1895. 205,
208. 1. — Linhart Gy. és Mezey Gy.,
Sz8l8betegségek. M.-Ovir, 1895. 58. L.
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