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A Chéllenger-expediczi()

és tudomanyos eredmenyei.

Az é16 lényeknek a tenger vizében vald elterjedésérdl ismere-
teink még néhany évtized elbtt igen hézagosak voltak. Hogy a ten-
ger felszinén az allatok és noévények megszamlalhatatlan seregei
tanyaznak, mar régdéta tudjuk, de e lények eloszlasanak térvényszerii-
sége csak ujabb tapasztalat. Es az oczeanok mélyebb rétegeinek
lakéirél még kevéssel ez el6tt is alig volt fogalmunk.

Az ember tuddsa csak néhany szdz méternyi mélységig hatolt
be a tenger vildgdba; a mi e mélységen alul volt, arra nem vetette
a kutatds vilagité sugarait s tdg tere nyilt a legkalandosabb hipo-
téziseknek. Azt is allitottdk, hogy az oczean mélységceiben az driasi
nyomas miatt a viz tomottsége olyan nagy, hogy bizonyos hataron
til a legnehezebb test sem siilyedhet mélyebbre, hanem 4llanddan
lebegve marad.

Lacaille e szdzad els6 felében s00 m.-nyi atlagos mélységii-
nek mondta az oczeant, Laplace pedig a kontinensek atlagos ma-
gassagaval egyenlének becsiilte a tenger mélységét. Humboldt S.
2000, Young fizikus pedig 5000 m.-nek tartotta az atlagos mély-
séget. ' )

A tudominy szempontjabdl egyre kivanatosabbnak latszott
az oczednnak fizikai és bioldgiai szempontbél valo atkutatdsa, a
melybdl ‘azutin a tengeri hajozas, tehat a gyakorlati élet is kozve-
tetlen hasznot huzhat. A tengerfenéki kabelek alkalmazasa pedig
egy csapassal idészerivé és sziikségesseé tette e torekvéseket s az
amerikaiaknak néhiny sikeres el6z6 kisérlete utdn tényleg mozgalom
indult meg AngliAban, melynek legelsé eredménye a »Lightning«
nevll angol hadihajé tudomanyos dtra valo kikiildetése volt 1868-ban.
Ez az utazads ugyan csak hat hétig tartott, de mdar ez is annyi_érde-
kes eredményt szolgaltatott, hogy a londoni »Royal Society« kezde-
ményezésére egy évvel késbbb, 1869-ben, és azutan 1870-ben is a
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»Porcupine« gb6z6s hosszabb kutatd utakat tett, el8szér az északi,
kés6bb pedig a kozépsd Atlanti-oczeanon és a Foldkozi-tengeren.

Ez id6 6ta rohamos 1épésekkel haladt elfre az oceanografia, a
tengerrdl szolé tudomany. A »Lightning« mar 650 fonalnyi* mély-
ségbébl hozott fel é16 lényeket, a »Porcupine« pedig 2400 fondlnyi
mélységeket mutatott ki Irorszdg déli és nyugoti partjai kozelében
s nagyszamu érdekes megfigyelést is tett a tengerviz fizikai viszo-
nyairdl. Az angolok, latva torekvéseik sikerét, nem sziintek meg a
tenger titkaiba tovabb behatolni s az oczedn tudoméanyos atkutata-
sat Albion fiai mintegy becsiiletbeli kotelességdknek tekintették. A
»Royal Society« a kormény tdmogatasidval nagy s merész tervekkel
foglalkozott, melyek csakhamar meg is valésultak.

A mozgalom élén Thomson Wyville Charles edinburghi
tanar s hirneves természetbuvar A4llt, ki a »Porcupine« utazasainak
tudos kiséréje volt. Elndklete alatt alakult meg az Gjnagyszabéasu tudo-
manyos expediczié, melynek az angol kormany a »Challenger« nevi**
hadihajét bocsatotta rendelkezésére.

Az elfogadott terv az volt, hogy a kikiild6tt tudosok néhany
esztendei foldkoriili uton szakadatlanul kutassidk a tengerek mélység-
viszonyait, az aramlasokat, a viz fizikai és chemiai tulajdonsagait és
a tengervizhez kotott allat- és névényvilagot, kiiléndésen az oczeanok-
nak még addig kevéssé ismert részeiben. Thomson-on kiviil még a
tuddsok egész sora vallalta magara a felsorolt tudoményos vizsgala-
tokat. A hidrografiai kutatdsokra Tizard T. H. tengerészkapitany,
a geoldgiai megfigyelésekre Murray G., az allattani és novény-
tani gyiijtésekre ugyancsak Murray, Moseley H. N. és a német
Willemoes-Suhm R. vallalkozott, kinek az expediczié életébe
keriilt; a vallalat fizikusa és chemikusa Buchanan F. volt.

A rendelkezésre 4ll6 »Challenger« 2000 tonnas hadihajé volt,
melyet a vallalat czéljaira a Sheernessi hajégyarban valddi ter-
mészetbuvar-hajéva alakitottak. A félelmetes, vaspanczéli szdrnye-
teg a békés munka és a tudomidnyok bajnokava szegbdott s belsejé-
ben az agyuk a tuddsok laboratériuménak engedték 4t helyoket.
Kiilon helyiségek voltak — a hajokapitany s a tudomanyos vizsga-
latok vezetdi kajlitjein kivill — a chemikus, kiilén termek a zooldgus
és botanikus rendelkezésére, melyeket igen gazdagon szereltek fel
a tudomany minden segédeszkozével. Volt nagy természetrajzi dol-
goz6 terem gazdag és czélszerlien Osszevalogatott szakkdnyvtarral,
a gyujtétt allatok bonczoldsara, mikroszkopi vizsgalasara valo készii-

* Egy »fonile (»fathome, tulajdonképen »3l«, Faden), a tengerészek altalinosan
elfogadott mélységegysége = 1-828 m. 650 fondl tehit egyenld 1188 m. mélységgel.
** A név annyit tesz, hogy »Kihivé«.
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lékekkel és berendezésekkel, nagy és czélszerli aquariummal; volt
chemiai és fizikai laboratérium, kitiiné s minden kévetelménynek
megfeleld eszkdzG0kkel; a nautikai vizsgilatok végzésére berendezett
térképez6 és rajzterem, széval a hajé egész fOlszerelése czélszerl és
nagyszabasi volt. Ez a folszerelés és a szakembereknek minden
tekintetben kivalé késziiltsége gazdag, s a tudoményra fontos fol-
fedezésekre és eredményekre adott jogos reményt.

A hajé vezetésével Nares G. kapitdnyt, a kés6bbi hires
sarki utazét biztdk meg, ki mellett tdbb kiprobalt tengerésztiszt fold-
magnességi megfigyeléseket végzett.

A hajé berendezése az elbkésziileti sok munka utdn csak 1872. év
végével fejez6dott be. Deczember 7-ikén indult a »Challenger« Ports-
mouthba és 1872 deczember 21-ikén vette kezdetét az a vallalat,
melyet taldn nem jogosulatlanul mondanak a foldkerekség legfonto-
sabb tengeri expedicziéjanak.

O * 2,
# ®

A londoni admiralitds részletesen kijeldlte a »Challenger« napon-
ként végzend$ utjat, valamint az expedicziéd ttvonalat. Tervben volit,
hogy a hajé legtiizetesebben jarja be az Atlanti-oczeant s ezenkiviil
az Indiai- és Csendes-tengert; ha pedig' az id6jards megengedi, a
Déli Jeges-tengert is. ,

A tengerben él8 lények gyiijtésére és a fenékvizsgélatokra,
illetdleg mélységmérésekre nagyszamui késziilék és halé szolgélt, me-
lyek leirdsa maga is kis kotetet téltene meg. Ezek részletesebb
ismertetése itt annal inkabb mell6zhet, mert az id6koézben lefolyt
23 év alatt ezek nagy része ugy is elavult és mar jobb s tékélete-
sebb szerszamokkal helyettesitették, a mi azonban nem rontja le az
expediczié adatainak megbizhatdsagat, mert az twjabb késziilékek
mddositasai f6képen csak kényelmesebb és gyorsabb munkat enged-
nek, mint a milyen a hetvenes évek alkalmatlanabb eszkdzeivel lehet-
séges volt.

A mélységmérék kozil leginkdbb hasznaltdk az tdgynevezett
»hydrdi«, melynek ontétt vasbol késziilt, t6bb g-nyi nehéz silyai,
ha a mér$ feneket ér, lehullnak s igy jelzik a fenék elérését* Ez a
késziiléket azonban csak koériilbeliil 2000 m.-nél nagyobb mélységek
megdllapitasidra hasznaltdk ; ennél kisebb mélységek mérésére az kup-
alaku egyszerli piéom szolgalt.

A vizsgélatok sorrendje az volt, hogy el8szor megallapitottak
az illet§ hely mélységét és azutan végezték a fizikai megfigyelése-

*L. Krimmel D.,, Az oczean, ford. Csopey L. K. M. Term. tud. Tars. 1888.
— Orley L. A tenger mélypégeinek életér8l. Term. tud. Koézl. XIX. k. 1887. 106. 1.

I*
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ket, a viz kiilonféle mélységben valé héfokanak mérését, minek f6
segédeszkoze a Miller-Casella-féle h6méré volt. Végiil kovetke-
zett a vadaszat, a tengeri ¢l6 lényeknek halékkal valé gyiijtése.

F6képen két halét hasznaltak: a kozonségesen alkalmazni szo-
kott kotré haldt és a voné halét. Az elébbi f6képen a nagyobb mély-
ségek, az utébbi a sekélyebb tengerfenék megvizsgalasakor tesz jo
szolgalatot. A kotré halé (1. abra), melyet a hajé néhany éra hosszat
maga utin vonszol, a tengerfenék nagyobb allatait magaval sodorja,
a rakotott kenderpamatokba pedig rendesen kisebb rakok, szivacsok,
korallok akadnak bele. ,

Egy-egy sikeriiltebb fogas eredménye mindannyiszor valosagos
izgalmat sziilt a hajén. A csodasnal csodasabb allatalakok megpillan-
tasakor Kkitér6 oOromet csakhamar napokig-hetekig tarté serény és
komoly munka valtotta fel s a bonczolé asztalon vagy a mikroszkop-

e -

e S e T

e e e 3 B

oo“%’%j’o’m‘:" e E\\\

s oS Sosese Sood
o -

P s TNt

N

1. abra, Kotré halo.

pal végzett vizsgalatok tiintették azutdn ki a napfényre keriilt kin-
csek valédi értékét.

E vizsgalatokhoz még szamos mas megfigyelés és kutatds is
jarult. A kevésbbé ismert foldteriiletek, a nem elég pontosan meg-
hatarozott szigetek és zatonyok tjra valé tiizetes folmérése és helyes
meghatarozasa, a meteorolégiai valtozasok pontos foljegyzése és rend-
szeres megfigyelése, az oczedni aramlasok tanulmanyozasa, a bejart
partok, kiilondsen a szigetek részletes zoolégiai, botanikai és geold-
giai atkutatasa, a meglatogatott néptorzsek ethnografiai szempontbdl
valé tanulmanyozasa, mindez részletes, lelkes és pontos kutatdsok
tirgya volt ¢s mindennek leirasa koteteket télt meg az expediczio
jelentéseiben.

Harom és fél észtend6 alatt valéban bejartak a foldkerekséget;
a tropusok perzsel6 ege alél a déli sarkvidék 6rokos jégtorlaszai
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k626, a nagy kereskedelmi és kulturczentrumokbél - Polynézianak
»beszélé majmoknal« nem sokkal értelmesebb emberevéi kozé vitte
8ket a tudds vagya. Ez az Ut mar magéban is olyan érdekes, hogy
az expediczi6é egy tisztje, Spry W. 1877-ben megjelent utleirasa*
elejétdl végig lekSti még a nem szakértd olvasé figyelmét is.

A Challenger Anglia partjaitél viharos idében bucsizott el s
csaknem allé esztend6t tOltGtt az Atlanti-oczeanon s majdnem egész
kiterjedésében végig jarta és kikutatta. Portugallia partjai utan
Nyugotindia szigetvilagit kereste fel; Eszak- és Délamerika part-
vidékeit latogatvan, és végig jarvan a Hesperiddk orszadgan, 1873.
oktober végén Fokvaros kikétéjében pihent meg nehdny hétre.

Ez az esztendé szorgalmas s eredményes munkaval telt el; a
tengerfenék részletes felvétele, az Azorok, Bermudik, Zoldfoki szi-
getek és Tristan da Cunha természetrajzi atkutatisa méltin biisz-
keséggel tolthette el az oly szépen indulé expediczidé tagjait, a kik
miikodésokrsl 1d6kozonkénti jelentésekben szadmoltak be az angol
kormanynak és a tudomanyos vilagnak. ‘

Az expediczio elhagyva az Atlanti-oczednt, mintegy negyed
esztend6t szentelt a Déli Jeges-tenger atkutatdsdnak s igen részle-
tesen jarta be a kevéssé ismert Kerguelen szigetcsoportot, mely
gazdag termésgetrajzi zsdkményt szolgéltatott.

Dél felé mintegy 66° 40’ szélességig nyomult eld és atlépvén a
déli sarkkért, még addig be nem jart teriileteken 4t jutott, jéghegyek-
té1 sokszor veszélyeztetve, a »rogds jég« hatiraig. Azonban folyton
kiizdve e kietlen és zord régiok viharaival, csakhamar visszatérésre kény-
szeriilt a nélkiil, hogy valami kiiléndsen gazdag eredményt ért volna el.

Tovabbi negyed esztendd telt el az ausztraliai déli partvidék
atkutatasdval. Melbourneben és Sydneyben val6é hosszabb tartézko-
das utan, melyet részben a mult hénapok viharai okozta hajésériilé-
sek kijavitasa tett szitkségessé, az expediczié a Csendestenger kuta-
tasat kezdte meg, a Sydney és Uj-Zéland kozt elteriil8 tenger fenekének
pontos folvételével, mely a Sydney-Wellingtoni vizalatti kabel be-
rendezése miatt valt szilkségessé. Ezutdn Jé.rta be a Csendes- és
Indiai-oczedn szigetvilagit a Fidsi szigetek, Uj-Hebridik, a Banda
és a Zulu-tenger szigeteinek kutatisat hosszabb megalls kdvette.
Nehany hétig tartézkodott a Challenger a legésibb kultura orazégé"
nak partvidékén, Hong-Kong kikotéjében. Itt a hajo parancsnoksaga-
ban valtozas allott be; Nares kapitiny az 1875. évi angol’ északsarki
expediczié vezetését vette at és helyét Th lo‘—m-"‘s on F. T. foglalf?, 'eI;.

*Spry W., Die Expedmon des Chal]enger Eme wxssenschafthqhe Rexse um, dxe
Welt. Leipzig, 1877. 89, XII - 352 1, 12 tabla, egy térkép. T ' !
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Az 1875. év vége a TGzfold sziget- és glecserviligiban talilta
az expedicziét, mely a lefolyt évet kizardlag a Csendes-oczednban
toltotte és ez id6 alatt valosidgos folfedezd utat tett a foldkerekség-
nek maig is legkevésbbé ismert teriiletén, Uj-Guinea partvidékein ;
azutdn Japan partvidékein valé hosszabb tartdzkodds utdn tomén-
telen érdekes és a tudomanyra nézve fontos adatot gyiijtétt és a
Sandwich meg Paumota szigetcsoportok érintésével hossziban és
szélességében is bejarta a Csendes-oczeant.

Tahiti szigete kozelében a vallalatot, tudds karanak egyik buzgd
tagja,anémet Willemoes-Suhm R. haldlaval silyos veszteség érte.
. 1876 janudrius 20-ikan lattdk ujra az Atlanti-oczeant és a kietlen
Falklandi szigetek, valamint Montevideo meglatogatasa utin, minden
tovabbi nagyobb megallé nélkiil tért vissza az expediczié Anglidba.

1876 majus 24-ikén fejez6dstt be e nagy vallalat, mely kor-
szakot alkot az oceanografia torténetében.

Héarom és fél esztend$ lefolyasa alatt 68,8go tengeri mérféldnyi
utat tett, olyat, mely a f6ld keriiletének (21,600 tengeri mérfold)
tobb mint hiromszorosat teszi. Ez idé alatt 719 napig jart a szabad
tengeren; tudéskara pedig 370 mélységmérést, 255 hémérsékleti
megfigyelést és 240 eredményes halézast végzett. Joggal mondhatta
Spry W. mar emlitett ttleirdsa el8szavaban: .

»E vallalat minden varakozason feliil gazdag anyagot eredmé-
nyezett. A nagy vildigoczednok minden részében szdmos, a természet-’
buvarok elétt csak kevéssé vagy épen nem ismert allatot és névényt
taldlt; szdmos mélységet mért meg, melyet azelstt feneketlennek
hittek, az oczednok aramlisi ¢és hémérsékleti viszonyairdl témérdek
adathalmazt gyiijtétt Ossze és azelStt kevéssé ismert vagy épen
ismeretlen partvidékek és szigetek foldrajzi ismeretét tetemesen eld-
mozditotta. A Challenger fényesen megfelelt feladatanak, és a tudo-
manynak megbecsiilhetetlen szolgalatokat tett.«

*
% *

Az anyag Osszegylijtése azonban csak elémunkélat volt: a
Royal Society vallalata csak a szerzett anyag és adatok tudomanyos
és szakszert feldolgozisival ért véget. Az expediczid csak az épitd-
kovet szerezte meg, s a tulajdonképeni munka, a nagy tudomanyos
épiilet emelése csak 1876 utan kezddédhetett.

Az anyag feldolgozdsinak szervezkedése azonnal meg is indult.
Az angol képvisel6hdz minden évben megszavazta a szitkséges kolt-
ségeket s igy, habar a lordok hazanak vetdja némelykor itt is ve-
szélyeztette a haladast, biztositva volt a tudoményos jelentések,
a »Report«-ok megjelenése.
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A rendelkezésre 4ll6 anyag, sok szaz alkoholos iiveg és fenék-
iledék, nagyszami preparalt és kitomoétt allat, valamint tobb
ezerre rug6 mikroszképi preparatum, a szamtalan rajz és fénykép,
mind a természetrajzi kincsek nagy tarhazdba, a »British Museum«-ba
keriilt s Wyville Thomson vezetése alatt megalakult a »Report«
szerkeszté és kiadd bizottsdga.

A tudominyos jelentések kidolgozdsa és megijelenése 1g évet
kivant és csak 1895 folyaman jelent meg a Challenger-Report utolsé
kotete, mely lezarja a biolégiai tudomanyok eddig megjelent, talan
legnagyszerlibb munk4jat. Epen e- nagy miinek befejezése szolgal
alkalmul ez ismertetésre.

E munkalatok érdemében, élén az angol nemzettel, a kulturdban
szimot tevé népek csaknem mindegyike osztozik, mert Thomson a
Challenger gyiijtotte kincsek tudomanyos leirdsara és feldolgozasara
felszolitotta a fSldkerekség leghirnevesebb tuddsait tekintet nélkiil
nemzetiségdkre. Igy tdrtént, hogy a Report angol, német, franczia,
olasz, skandindv, amerikai stb. tudésok munkait foglalja magdban s
fényes bizonyiték arra, hogy a tudomany a faji és nemzetiségi kér-
dések folott &ll és a sz6 legnemesebb értelmében nemzetkdzi. Ord-
miinkre szolgdlhat, hogy magyar tuddés Aaltal hazanknak is jutott a
Challenger dics6ségéb8l. Sipb6cz Lajos, Karlsbadban mtikéds che-
mikus hazankfia részt vett a tengeri uledékek chemiai vizsgalatdban
és jelentése* szamottevd szép eredményekkel bévitette a tudomanyt.

Talan nem érdektelen, ha ezen monumentalis mi néhiny szam-
adatat emlitem fel, mely némi fogalmat nyujt ardnyairél és azon
4ldozat nagysagarol, melyet Anglia a tudomany kedvéért hozott.

A »Challenger-Report« 36 nagy negyedrétli kotetbél all, és sok
ezer oldalra terjedd tartalmat majd 2800 részben szines tabla és sza-
mos igen szép fénykép és fametszet ékesiti. A tengerrsl szdlo tudo-
many ezen — nem kézikdnyvének, hanem valdsigos kényvtaranak
mondhaté munka kiadasi koltségei koriilbeliil 48,000 £, azaz tSbb
mint fél millié . forintra rugnak. Ha pedig hozzivesszilk az expe-
dicziénak koriilbeliil go,000 £°-t, azaz tobb mint egy millié forintot
tevé koltségeit, mintegy 1%, millié forintra tehetjiik az egész valla-
latra forditott Gsszeget.

A munka féérdeme az allattani kutatdsok gazdagsagéban van;
a .82 »Zoological Report« egymaga 32 kotetet t6lt meg és 2600
tablat foglal magaban. Szamos benne targyalt 4llatcsoport, igy a
Radiolaridk, Foraminiferdk, Halobatiddk stb. feldolgozasa, egyszer-
smind ezek teljes maganrajza is.

* Sip&cz, Chemical Analyses of marine deposits. (Challenger Report.- Geology
and Petrology. III. vol.)
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E miben letett eredmények az oceanografia tudominyat biztos
alapra fektették s csak most, mikor egészében elSttiink fekszik a
Challenger-expediczidnak készonhet8 ismeretanyag, szerezhetiink egé-
szében kielégité és Aattekinthetd képet a tengerr8l és csodalatos
€16 vilagardl.

A tengerek fenékdomborzati viszonyai jelenleg a Challenger s
nyoman haladdé német (»Gazelle«)* és amerikai (»Tuskarora<) expe-
diczidk faradozasa 4ltal ma mar kielégitSen ismeretesek. Tudjuk,
hogy a tenger legnagyobb mélységei sem haladjak tal a Fold leg-
nagyobb hegységeinek magassagat.** Legujabb idék kutatasai ugyan
némileg kétessé teszik ez Allitdst. Nem mondhaté ez t. i, ha beiga-
zolédik azon 4llitds, hogy g9ooo m.-nél mélyebb helyei is vannak az
oczednnak, miként 18gs5-ben a »Penguin« nevli angol hajé 23° 4o’ déli
szélesség és 175° 10 nyugoti hossziusag alatt még 4900 fondlnyi mély-
ségben sem talalt feneket.

Rendkiviil érdekesek azon felvilagositasok, melyeket az expe-
diczié a tenger fenékiiledékei kérdésében szolgéltatott. Ez eredmé-
nyek azdéta mar a tankdnyvekbe is Adtmentek és Aaltalanosan elfoga-
dott Murray G., az expediczié geolégusdnak azon felosztasa, mely
partmenti és szoros értelemben vett mély tengeri iiledékeket kiilon-
boztet meg, s az utébbiak keretében elvalasztja az alaktalan tengeri
agyagot az ¢él6 szervezetek alkotta tengeri lerakodasoktdl, melyek
egyszersmind a legérdekesebbek is.

Sok mérféldnyire boritja a tengerek fenekét, kis véglények
rendkiviil csinos, meszes vagy kovasavas vazabdl és héjabsl allé
‘réteg, mely szdz meg szdz csodalatos alaki és sokszor valdsiggal
szép szervezet leirdsa s mesterien készitett képei a Report tébb
kotetét toltik meg. A véglényeknek kiilondsen hirom csoportja
alkotja ezen fenékiiledékeket, melyeket f6alkoté elemeik szerint
Globigerina, Diafomacea és Radiolaria-iszapnak mondanak. 2. 4brank
nehany szdzszoros nagyitasban egy nagyon gyakori ilyen Glodigertna-
vazat tiintet fel; ezen igen kicsiny véglény sokszor toménytelen
mennyiségben fordul elé s igy nagy teriileteket beborité rétegeket
alkot.

Ezen »fehér iszapnak« is mondott rétegek csaknem kizardlag
allati maradvanyokbdl alakulnak. Minden jel arra mutat, hogy majd
ezen Oriési teriileteket elfoglalo iszap alkotja a jov6 évezredek meszes
kézeteit. A geoldgiai harmadkorszak Nummulit-, Alveolinas és Miliolida-

* L. Weinek L. czikkét a Gazelle hajé expediczidjarél. Term. tud. Kozl 1887.

** A Challenger talilta legnagyobb mélység a Marianok szigetcsoportjatél délnek
fekszik és 8370 m.-nyi; a »Tuskarora« a Kurili szigetek kozelében 8515 m. mélységet
taldlt s ezt a helyet tekintették az oczednok legmélyebb pontjinak.
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meszeinek sok tekintetben s némelykor csaknem teljesen egyez6
osszetétele pedig igen valdszinlivé teszi, hogy ezen sok ezer év elbtt
képz6dott kézetek hasonlé moédon jottek létre.

Nagyobb, 4000 métert tilhaladé mélységben mar nem talalunk
tobbé Foraminiferdkal, hanem ezek helyébe lépnek a fennemlitett,
kovasavat tartalmazé Radiolariik és Diatomacedk panczéljai, illetbleg
vazai. Ezen jelenséget Uigy magyarazzak, hogy a mélyebb vizréte-
gek nagyobb szénsavtartalma feloldja a meszet, a kovasavat pedig
nem tamadja meg, ugy hogy a meszes Foraminiferak ily mélysé-
gekbe siilyed6é héjai feloldédnak, ellenben a kovasavat tartalmazo
szerves maradvanyok épségben maradnak.

!

N.: |

(HAVAY "
Y

l‘\

2. dbra. Globigerina bulloides.

Kiilonésen a déli sark koriilotti tengerekben nagyon elterjedt
Diatomacea-iszap mas kovasavas vazrészeket, kiillondsen pedig szivacs-
tiket is tartalmaz, melyek a tenger mélységeit nagy szamban lakoé
szivacsok testébdl erednek. Ez iszap a krétakorszak képzédményeire
emlékeztet, mert e korbol szdrmazé kézetek sokszor, igy pl. a Kar-
patok némely helyén is, csaknem tisztain ily szivacstlikb6l allnak.*

Azoczeanok legmélyebb fenekét ugynevezett voros agyag boritja,
mely sem Globigerindkat, sem pedig kovasavas maradvanyokat nem
tartalmaz, hanem helyettok nagyszamu czapafogat és balnafiilcsontot,
valamint barnakdé (manganszuperoxid) rogéket. A Challenger kuta-

* Bovebben 1. Neumayr M., Erdgeschichte. 1887. I. Bd. Allgemeine Geologie.
582—584. lapjan.
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tasai alapjan feltessziik, hogy ez a vorés agyag féleg a tenger fel-
szinére hullott vulkinikus- és meteor-porbdl ered. Hogy a benne
taldlt cziapafogak jelenleg mar nem é18 fajokhoz tartoznak, arra
utal, hogy eme rétegek képz8dése végtelen hosszt ideje tart. Ilyen
mar kihalt allatfaj a Carcharodor nevl Oriasi czépa, mely a plioczén
korban népesitette a IF6ld tengereit; nagy fogmaradvanyai sértetle-
niil maig is megmaradtak az oczedn fenekén.

Nagyon messze vezetne, ha részletesebben megemlékeznék a
Challenger-Report gazdag és nehdny vastag kotetet kit6lté fizikai,
chemiai és f6ldrajzi megfigyeléseir6l. Mindezen, magukban igen fon-
tos és érdekes eredmények felsorolasa aranytalanna tenné a Challenger-
expediczié tudomanyos eredményeirél itt vazolanddé képet, mert mind-
ezen adatok csaknem eltiinnek a bioldégiai tudomadnyoknak jutott
oridsi haladéashoz képest.

Igaz ugyan, hogy a Challenger egyik féfeladata volt a kiilon-
b6z6 mélységek hémérsékletének rendszeres mérése s hogy az elért
eredmény, Krimmel, a hires oceanografus szavaival élve: »tény-
leg korszakot alkotd«; tény, hogy Buchanan és a feldolgozasban
részt vevé chemikusok a tengermélységek vizének sotartalmarol a
viz fizikai és chemiai tulajdonsdgairél igen érdekes dolgozatokat
nyujtottak, de ugyancsak az 41l a Challenger-nek az oczeanaramlasok,
a tengerjaras, a jéghegyek alakuldsa dolgdban tett vizsgélatairél is;
ugyancsak a szakembert nagyon érdeklé eredményeket ért el a
Challenger a meteorolégiai, f6ldmagnességi és szdmos egyéb targyu
megfigyelésével is, ugy hogy ezen villalat minden tudomanyos ered-
ményérdl valé megemlékezés, kis oceanografiai kézikényvvel érne
fel. Nem hallgathatom el azonban azon nagyszami adatot, mellyel
ezen vallalat hozzdjirult a kevéssé ismert fOldteriiletek, kiilénosen
pedig az Atlanti- és Csendes-oczeanon bejarta szigeteknek természet-
rajzi ismeretéhez, mely nagy részben Murray nagy, kétkotetes
tutleirasdban,* valamint az egyes Reportokban foglaltatik s melynek
értekét nagyon emeli a mellékelt szdmos, igen nagy gonddal készi-
tett térkép és pompas fénykép. Kisebb szigetcsoportok, igy Tristan
de Cunha, a Kerguelen, Arru-szigetek stb. geoldgiai térképezése és
természetrajzi leltdranak felvétele, valamint T urner W.** edinburghi
tanar szép anthropolégiai vizsgalatai, melyeket 153, kiilonésen a
Csendes-tenger partvidékeirdl szerzett emberi koponyan és vazmarad-
vanyon végzett, mind tetemesen bdévitik a bejart teriiletek ismeretét,

* Murray G., Narrativ of the Cruise of H. M. S. »Challenger« with a General
account of the scientific results of the Expedition. 1885.
** Turner William, Report on the Human Sceletons etc. Zool. Rep. Vol. X.
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a polyneziai népek, Patagonia, Délafrika stb. 8slakossiganak ethno-
grafidjat.

Mindezen tény felemlitésével azonban a Challenger-munka csak
nehany kotetének tartalmat jeleztem. Az egész kiadvany tanulma-
nyozdsakor ezek csak mintegy a bioldgiai jelentések fiiggelékeként
tinnek fel, mert, mint mar ismételve hangstlyoztam, a vallalat jelen-
tésége leginkdbb az utdbbiakon alapul.

A jelenkor legnevesebb zoologusai és botanikusai 84 jelentés-
ben szdmolnak be a Challenger gyiijtotte allatok és ndvények fel-
dolgozdsanak eredményeirsl.

A névénytani jelentések sordt Castracane F. a Challenger
gyijtotte Diafomacedk leirdsdval nyitja meg. Ez édes- és tengerviz-
b6l egyardnt mar régdta ismert kis kovapanczélos moszatok, melyek
néha még patakjaink fenekét is slrll sarga réteggel vonjik be, a
tenger vizében oly tomérdek mennyiségben fordulnak eld, hogy az
elhalt sejtek el nem enyészé szilard vazai, mint mar emlitve volt,
nagy kiterjedésti vastag rétegeket alkotnak a tengerek fenekén.
Castracane, hires olasz algolégus érdekes jelentése igen szamos,
kiilonos alaku és eddig nem ismert faj lefradsit tartalmazza.

Murray G. jelentéseibfl értesiiliink nehany, az ismeretek jelen
allapotdban csakis a moszatokhoz szamithatd szervezetrl, melyek
igénytelenségiik daczira az oczeanok anyagforgalmiban nagy sze-
repet jatszanak. Ilyenek nevezetesen a Coccosphacra- &s Pyrocystis-
félék. Az elé6bbiek mikroszképi kicsinységli névénykék, melyeket
Haeckel E. kiilon moszatcsaladba foglal s Calcocyfed-knak mond.
E meszes vazzal Kkoériilvett sejtek oridsi mennyiségben taldlhaték a
trépusi tengerek felszinén; meszes vazaik pedig a Globigerina-iszap
lényeges és jellemzd alkatrésze, igy tehat geoldgiai szempontbol is
fontosak.

Ezen Coccosphaerd-k alkatrészei a rendkiviil kicsiny s csak
800—1000-szeres nagyitassal lathatd Coccolithok, melyek a krétdban
és a legtobb tengeri eredetlt mészk8ben és margaban is eléfordul-
nak, és melyeket a 70-es években oly nagy feltiinést keltett »Ba-
thybius«-ban is megtaldltak. A Bathybius tudvalevbleg az Atlanti-
oczedn nagy mélységeiben taldlt kocsonyas tomeg, melyet Huxley
és Haeckel »dsprofoplazmd«-nak, valamennyi szervezet alapanyagé-
nak mondott. Ugyancsak a Challenger-expediczié vezetbje, Thom-
son nevéhez flizédik e killonds képzédmény tiizetesebb ismerete is.
Wyville Thomson allitotta els6nek, hogy a csoddlatos Bathybius
nem protoplazma, hanem felbomlott szerves anyaggal kevert gipsz-
lerakodas s ez a vélemény, ha még nem is véglegesen és altalanosan
elfogadott, talan mégis a legjobb magyarazata a Bathybius mivoltanak.
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A Pyrocystis-félék kis, legfeljebb masfél mm. 4tmérdji sargds
g6mbicskék, melyek, ép tgy mint az el6bb emlitett 1ények, a forré
égov tengereinek felszinén lebegnek, sokszor Oridsi mennyiségben
(3. abra). Neviket, mely »tlizhdlyagot« jelent, azért kaptak, mert
éjjel igen er8sen fénylenek, gy hogy Murray szerint a trépusi
tengerek éjjeli fénylése, ez az oly elragaddan szép tliinemény, f6képen
eme kis véglényektdl ered. '

Mindkét szervezet, a Coccosphaera, és a Pyrocystis, valésaggal
idedlisan egyszerlt él6 1lény, melynél egyszerlibbet mar képzelni is
alig lehet s mégis mily feltiind mindketté megjelenésének tomeges-
sége altal.

A tobbi noévénytani jelentés a bejart szigetek és partvidékek
flérajat targyalja. A Challenger harom évi ttja alatt 520 napot t6l-
tott part mellett s igy tehat elég id6 volt noévények gyiijtésére is.
Moseley kutatasai 4j adatokat szolgaltattak Funchal, Bahia, Mel-
bourne vidékének, az Admirality szigetek, Kerguelen, Island, a Falk-
landi szigetek stb. flérdjahoz. A gyiijtott Osszes névényecket a novény-
szisztematika mekkajaban, Kew-ben dolgoztik fel s az igy kapott
adatok alapjan Hemsley, a szigetek florajarol szélé Report szer-
z6je, novényfoldrajzi problémék, igy pl. Madagaszkar szigete fléraja-
nak fejtegetésébe is belefoghatott.

A Challenger-Report Gsszes tobbi kétetjei a tengeri fauna leira-
sanak vannak szentelve. A Fold felszinének két harmadat boritéd
oczednok vizében él16 Allatsereg — mely lgy egyén, mint pedig
fajszamra nézve batran vetélkedhetik a szdrazféld faunajaval —
attekinthetS teljes képét el6szor csak a Challenger-expediczié jelen-
téseibdl szereztiikk s ebben a tényben gydkeredzik a Royal Society
véllalatnak f6jelent6sége, nem pedig abban, hogy ezer meg ezer
eddig nem ismert &llatot fedezett fel. Igaz ugyan, hogy ez utébbi
tény is igen becses, de az ismeretek szélesbitésénél mégis fontosabb
azok mélyitése. Az ismert allatfajok sokasaga csak chaotikus, érthe-
tetlen tomeg, ha nem ismerjiilk azon térvényeket, melyek szerint az
allatok eloszlanak, melyek meghatirozzdk s megvildgitjdk a fauna
minden egyes tagjanak szerepét s jelent6ségét és melyek az oczednok-
nek az allatvilagon alapulé anyagcseréjét szabjak meg.

Most tudjuk, hogy a vildgtengerek partjain maés allatvildg van,
mint az oczean nyilt felszinén, hogy a' felszint mas allattdrsasag
népesiti, mint a viz mélyebb rétegeit; tudomast szereztiink arrdl,
hogy az oczeanok legmélyebb fenekének Orokds sotétsége még sem
nélkiilozi az allatvildgot; ismerjiik azon jelenségeket:és azok okozdit,
melyek az allatok kiilonboz6 életfoltételeikhez vald -alkalmazkodasat
hatarozzdk meg. Az ezernyi killénféle é16 1ény, mely a tenger vizét
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népesiti, nem véletlenségb6l Gsszeverfdott témeg, hanem 6rok torvé-
nyek hatdsa alatt all6, fontos tényezéje a viz életének. Ez allatvilag
minden egyes tagjanak helye és viszonya tarsaihoz, kélcsénhatast
eredményez ¢és feladatot teljesit a természet nagy kormozgasaban.
Arra azonban, hogy mindezt megértsiik, szitkség volt a foldkerekség
tengereinek egy szempontbdl valé, czéltudatos kutatason alapuld
megismerése. A Challenger villalata illesstelte ossze az eddig ismert
szamtalan sok részletet s elsonek mulatla be az oczednt mint szervezelel,
mint dllamot, melynek minden egyes, magdban még oly jelentéktelen
polgdra is fontos s az egésznek megzavardsa nélkiil nem nélkiilozheto.

Jelenleg a tengeri fauna harom nagy csoportjat kiilénboztetjiik
meg : az oczeanok partjai kozelében €16 allattarsasagot »necfon« név-
vel jel6ljiik, megkiilonboztetésiil a tenger felszinét népesitd »plank-
fon«-tdl; és egészen kiilon valasztjuk azokat, melyek a tengerek mély-

3. abra. Pyrocistis noctiluca Murr. 1000-szeresen nagyitva.

ségeit lakjdk (benthos). Ez utébbi, tgynevezett abyssdalts allatregio-
koriilbeliill goo—r1000 m.nél nagyobb mélységben kezdddik, s a
Challenger kutatasai el6tt alig volt nehany ismeretes képviseldje.
Még kevésbbé ismerték pedig azon térvényeket, melyek ezen sajat-
sagos, teljes sotétségben, driasi viznyomas alatt é16 és ahhoz alkal-
mazkodott allatok eloszlasaban és el6fordulasaban nyilvanulnak.*

Az allatok nagy mélységben valé eléforduldsa nem annyira a
napvilaghoz, mint f6képen néhany vegyillet és gaz jelenlétéhez van
kotve, mint a milyen a phosphorsavas mész, a szénsav és az oxigén.
Ezek adjak meg az abyssalis allatok megélhetéséhez sziikséges fol-
tételeket.

* Bovebben 1. sMarshall W., Die Tiefsee und ihr Leben. Leipzig, 1888. 343 L.
4 tabla« czimi munkdban.
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A Challenger foldkoriili tutja azt mutatta ki, hogy mintegy
goo méternél mélyebb tenger fenekét nagyjaban egyazon fauna lakja,
hogy ennck legjellemzetesebb nemei mindeniitt eléfordulnak, kozmo-
politak és hogy a legnagyobb mélységek lakdinak legtébbje nem
felsébb szervezetli allat. A tenger mélyének jellemzetes 4llatai a
szivacsok, tiiskeb6rliek (Echinodermata) és véglények korébél valdk.

Nagy tengermélységek csaknem jéghideg vize és az az Oriasi
nyomas, mely mar nehany ezer méter mélységben minden négyszog-
centiméterre tobb ezer kilogrammot tesz, minden esetre e kiilonleges
viszonyokhoz alkalmazkodott szervezetet kivan meg, s tényleg az
abyssalis fauna tagjai nagyon is eliitnek a viz sekélyebb rétegeiben
€16 kozeli rokonaiktol. Ilyen nagyon eltér6 mélyvizi alak pl. a
Bathypterors longtcauda Giinth. nevii hal, mely 2550 fonal (== 4661

4. abra. Bathypterois longicauda Giinth. Nagyitva. (Giinther rajza nyoman.)

méter) mélységben ¢l (4. abra), vagy a Bathyteuthrs abyssicola Hoyle.
nevli kis Cephalopoda (5. abra), melyet a Challenger-expediczi6
a Déli Jeges-tengerben 1600 fonal (2925 méter) mélységben fedezett
fel. Ilyen nagy mélységekbdl felhozott allatok, mikor el6szor keriil-
nek felszinre, féleg a nagy nyomaskiilonbség hatasa alatt, azonnal
tonkremennek ; a halak pikkelyei meglazulnak és lehullnak, a bél-
csatorna sokszor egészen kifordul s a legtobb esetben, kiilondsen a
lagyabb testli allatok, nehany pillanat alatt alaktalan témeggé val-
nak, melynek életben volt formaja mar alig ismerhet$ fel.
Murray a Report utolsé kotetében, melyben az expediczid
tudomanyos eredményeit Gsszefoglalja, egyszersmind a 2500 fonalnal
mélyebben talalt allatok attekintését is adja.* Ezek kevés kivétellel

* J. Murray, Animals obtained in the Dredgings and trawlings in the zone deeper
than 2500 fathoms. 1277. L
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eddig nem ismert allatok. Murray 161 fajt 127 nembdél sorol fel,
mely szamban a halaktél a véglényekig csaknem minden allatosztaly-
bol foglaltatnak képviselok.

Ezen sajatsagos 4llattarsasig nagyon hasonlit régmult geold-
giai korszakok tengeri faunadjahoz. Habar eddig csak kevés mar

5. abra. Bathyteuthis abyssicola Hoyle. Természetes nagysigban.

kihaltnak vélt mélytengeri allat ismeretes s e tekintetben Thomson
varakozasai és reményei nem nagyon teljesiiltek, mégis félreismer-
hetetlen, hogy a tengerfenék lakéi a legdsibb ¢16 1ények, melyek
felidézik a geolégiai harmadkorszak tengeri faunijanak képét. A
Bathycrinus-ok, a mélységet lakéd Spongiak és Echinodermatdk igen
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nagy része nagyon régmult id6k maradvanyaként tiinik fel. Ezek
torténelem el6tti idéknek a Fold legsotétebb rejtekébe rejt6zott s a
generacziok hosszii soran mi hozzank szarmazott tanui, oly id6knek,
melyekben még ember nem volt és az egész szarazfold a harmad-
kor trépusi pompajaban zoldelt.

6. abra. Cyrtocalpis urceolus Haeck. 550-szeresen nagyitva. z sejtmag ; o olajesepp ; & xan-
thalle ; apré sirga sejtek, melyek a Radiolaridkban élnek, Haeckel rajza nyomin.

Ez 6slakék s a jelenkor allatvilaga kozt nagy hézag tatong.

Kifejezést 6lt ez mintegy abban is, hogy az abyssalis faunat
a planktontél él6lényekben aranylag szegény vizrétegek valasztjak
el. Az oczeanok kozepes mélységili vizrétegei, mint a Challenger
kutat4saibdl kideriilt, aranylag csak kevés allat lakdhelyei; szamban
és fajban is szegények.
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Bizonyos hataron feliil azonban, minél jobban megkdzelitjiik a
viz felszinét, anndl valtozatosabb, annil csodisabb A4llatok tomén-
telen sokasdga élénkiti a tenger vizét. A tenger felszinéhez kézel
van a legmodernebb allattarsasag, a plankton lakdhelye.

A viz mélységében siri csend; a s6tétség e komor nyugal-
ménak egy-egy regényes alaku, lassu, tunya lakdja kisértetként, rég
lezajlott id6ket idéz emlékiinkbe. A viz felszinén csupa fény, csupa szin
és mozgas; a Nap sugaraitdl csillogé vizben a szivirvany minden
szinében tiind6klé Aallatok sokasdga nylizsog; ©6rokos harcz, 6rdkés
mozgas, folytonos valtozds; az alak és szin legvaltozatosabb kifej-
16dése a plankton Allatvilagdnak jelleme.

A planktonhoz tartoznak nagyrészt a mar emlitett kis vég-
lények, a Radiolaridk, Diatomacedk, melyek vazai és héjai a fenékre
hullvan, majd jové évezredek kézeteit alkotjak. A Radiolaridk szem-
kapraztaté oriasi alakvaltozatossagban jelennek itt meg. E gy6nyort
kis kovavazak alakja és kiképzédése messze tulhalad minden emberi
filigran munkat; oly finomat és sokszor oly mesésen szépet, mint eme
kis allatkdk vazai, taldn az egész organikus vildgban sem taldlunk;
még a hdkristalyok fantasztikus alakjait is sokszorosan tulhaladja
az 6 finomsaguk és ékességok, pedig a legnagyabb is csak mikro-
szkopikus kicsinységti. 6. és 7. képlink 4abrazol erds nagyitassal két
ilyen a Challenger folfedezte allatkart.

Haeckel E. irta meg két kotetben e szép lények magénrajzat,
Tizenkét évig dolgozott a Challenger hozta anyagon és jelentése, mely
3500 Uj faj leirdsat tartalmazza, egyszersmind alapveté kdnyve e
lényekr6l sz6l6 tudomanynak. Az a szdznal tobb szines tdbla, mely
Haeckel munkajat disziti, valédsaggal gyénydr a szemnek.

Hasonlé szépek a plankton siphonophorai és rakféléi is. A
Challenger-Report mintegy negyedrésze és koriilbeliil 400 tablaja van
a rakok leirasianak és &brazolasanak szentelve. Joggal mondhatja
Haeckel* hogy a rakoknak a tengeri fauna oekoldgidjaban ugyan-
azon szerepOk jut, mint a rovaroknak a szarazfold allatvilagdban;: .
ugyanazon végtelen alak- és egyéngazdagsag, mint a rovarok vilagdban,
megvan a rdkok koérében is. A Challenger napokig ment kis rakocs-
kdk mérfoldnyire terjed6 tomegei kozt és az egyének millioi sokszor
vorsre vagy fehérre festették az oczedn felszinét. Azon ezer rak-faj
ko6zott, mellyel a tudomany a Challenger vallalata altal szaporodott,
igen szamos olyan is van, mely bizarrsagaval, alakjanak kiilonosségével
méltin vetélkedhetik a rovarok legkiilonésebb formaival. Ilyen pl. az
Erichthoidina (8. abra), mely az Atlanti-oczean planktonjénak tagja.

* Haeckel, Planktonstudien. 49. 1.

Természettudomdnyi Kozlony. XXVIII. katet. 1896. 2
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8. abra.

7. abra.

7. #@bra. Tetraspyris tetracorethra Haeck. Erésen nagyitva. Haeckel rajza nyoman. —
8. dbra. Erichthoidina. Erdsen nagyitva. Brooks rajza nyomén. — g. dbra. Halobatodes
compar Buch. Hiti oldalirél; nagyitva. Buchanan rajza nyoman.
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Az oczean nem nélkiilézi azonban a 7ovarokatl sem, melyek igen
jol alkalmazkodtak a sés vizen valé élethez. A trépusok tengereinek
felszinén, sok szaz mérfoldnyire a partoktdl, nagy seregekben tarsa-
san élnek e tengeri poloskak, a Halobatidik (9. 4bra). E kis rovar-
csalad néhany faja ugyan mar Kotzebue vilagkorili ttja 6ta
ismeretes, e csoport maganrajza azonban csak a Challenger-Report
keretében jelent meg.* A Halobatidik igen kis rovarok, — a leg-
kisebb (/alobates sericeus Esch.) csak 3 mm., s a legnagyobb is csak
7 mm.—s a tenger csendes viztiikrén ugrandoznak, mint a mi vizen-
jaré poloskaink, s teljesen alkalmazkodtak furcsa életmddjokhoz. Ezen,

10. dbra. A Cephalodiscus csdrendszerének egy darabja, természetes nagysagban.

Buchanan kifejezésével »valdsagos Oskorbeli« alakokat folfedezé-
s6k els6é idejében fejletlen rovaroknak tartottak, a Challenger zo0olo-
gusainak kutatdsaibol végre megismerkedtiink teljes kifejlddésokkel
mely a vizben megy végbe.

A tenger allatviliganak harmadik nagy korébe foglalhatok a
benthos mindazon &llatai, melyek nem az abyssalis regié, hanem a

*Buchanan White F., Report on the Pelagic Hemiptera, collect. by H, M. S.
»Challenger« etc. (Chall. Rep. Zoology. Vol. VII) — Legdjabban a Hens en-féle
német planktonexpediczié szintén figyelmet forditott ez érdekes rovarokra és mnagyszamft

1j fajt fedezett fel.
Sk
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partok és a sekély tengerfenék lakdi. Ez azon tengeri fauna, mely
legrégibb id6 6ta s egyszersmind legjobban ismeretes, melynek koré-
ben volt tehat a legkevesebb kutatni valé. De azért e téren is
tomérdek Uj és érdekes adatot koszoniink a Challenger-nek.
Kétségkiviil a legérdekesebb allatok egyike a Cephalodiscus-nak
nevezett sajatsagos 4j lény, melyet a Magellan-szorosbdl 1875 januarius
havaban 245 fondlnyi mélységbél hozott fel a Challenger haldja.

11. Cephalodiscus dodecalophus M’ Intosh. Erdsen nagyitva. ¢ tapogaté; ss szajnyilds;
s sarjadékok.

A Zool. Report huszadik kétetében M'Intosh C. hosszabb
tanulmanyt szentel ezen kiilonGs, csak 2 mm. nagy allatnak,* mely-
nek képét 11. abrank adja. Ez allat egyénei nagy szamban élnek
egyiitt elagazé csbrendszerben (ro. dbra) melyet maguk valasztanak
ki és melyen helyenként nyilasok vannak. Ez 4llatok szervezete igen
egyszeri: a tomlbalakl test mells6 részén van a nagy hasadék-

* William C. M'Intosh, Report on Cephalodiscus dodecalophus M’ Intosh, a
new type of the Polyzoa, procured on the voyage of H. M. S. »Challenger« etc. 47 lap.
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szerl szajnyilds (11. 4bra sz) és e koriil a hatoldalon 12, madartoll
moédjara alkotott tapogatd (¢); belsejét f8leg az Sridsi nagy gyomor
és emésztd késziilék, valamint az ivarszervek foglaljak el. Szaporo-
dasuk részint petékrdl, részint sarjadzas utjan torténik. 11. Aabrank
M'Inthos rajza nyoman erés nagyitdsban mutat hasoldalardl egy
ityen Cephalodiscus-egyént, melyen hosszii nyelen harom sarjadék (s)
fejlédott.

M'Intosh e lényeket kiilon A4llatcsoportba osztja s az Uj
csoportot Hemichorddtdk-nak nevezi; a systematikusok, igy példaul
Lang® az Enteropneustik fuggelékének teszik a rendszerben, igy
tehat azon sajatsdgos A&llatcsoporthoz szamitjdk, mely a férgekkel,
valamint az Echinodermatikkal, masrészt pedig a gerinczes allatok-
kal is tanusit rokon vonasokat. Ez &llat részletesebb és behatébb
tanulmanyozasa még bizonyara fontos és érdekes rendszertani kovet-
keztetésekre ad majd alkalmat.

Ezekkel vazolni igyekeztem nagy vondsokban a Challenger
véllalatat és tudoméinyos eredményeit, melyek minden id8kre fényes
helyet vivtak ki az angol nemzetnek a természettudomanyok torté-
netében.

Az elért nagyszerti eredmény megmutatta, hogy a Royal Society
jo uton jart, mikor bizott az orszdg tuddsainak tehetségében, az
orszdg népének a tudomany irdnt valé fogékonysdgaban s ebbél
kifolyé aldozatkészségében. Az az érdeklédés, mellyel Anglia és
tarsasigaban a tobbi kulturdllamok e vallalatot kisérték, az a bé-
kezliség, mely millickat adott oly czélra is, melynek haszna nem
kozvetetleniil szembeszokd s mely majd csak kés6bbi nemzedékeknek
fog gytumolcsozni; az a lelkesedés, mely az cxpediczié sikeres mi-
kbdése és a tudomanyos eredmények kozlésének befejezésekor kitort :
mindez erbés biztositék arra nézve, hogy a természettudomanyok a
jévében még nagyszerlibben fognak felvirdgozni és 4ldasukat még
bdkeztibben fogjak terjeszteni az emberiség korében, mint eddig.

Ez a Challenger vallalatanak ethikai tanulsaga.

Franck Raour.

* H. Lang, Lehrbuch der vergleichenden Anatomie. Leipzig, 1888. 1191. lapon.
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