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Gombatenyeészté hangyak.*

Alfred Mdoller a berlini aka-
démidnak mindéssze 5000 markdra rugé
segélyével az 1890., 1891. és 1892.
esztend6t Brazilidnak Santa Catharina
tartom4nydban (Blumenauban) téltotte,
mely tudvalevéleg legnagyobb német
telepftvényesekt6l lakott teriilet. Itt
Fritz Miiller rokondnak, a ki-
vilé természetbivdrnak vezetése alatt
fogott a trépusok gombavildgdnak tanul-
manyozdsdhoz. A trépusi vilig kivilé

ismerdje s a szives rokon nagybdtya

egy személyben kalauzolta &6t a trépusi
novényélet disgazdag formdi kozott.
Tanulmdnydnak egyik legérdekesebbje
a levélpusztité hangyik életének vizs-
gélata volt.

A. Mdller, mint porosz erdé-
szeti tisztvisel§, 14j kornyezetében is leg-
elészor az erdészeti vonatkozdsi észle-
letekre adta magdt, s igy csakhamar
folkeltették figyelmét a levélnyiré s
levélgyiijts, — mondjuk — levélaraté
hangy4dk, melyek a fdk letaroldsa miatt
kivalé erddpusztiték a trépusok alatt.

A levélaraté hangydkat mir régéta
ismerjiik ; egész kis irodalom foglalko-
zik velok. Bates 1863-ban megjelent
munkdjiban »The Naturalist on the
Amazones«, vetette fel legelgszor azt a
kérdést, hogy mi czélra is gyiijtik Ossze
a hangydk azt a tomérdek levelet, minek
hurczoljdk a learatott
lyaikba ?

* Felolvastatott az 1894 marczius 14-ikén
tartott botanikai értekezleten.

lombokat bo-

Thomas Belt erre a kérdésre
azt a vélaszt adta, hogy a hangydk trd-
gydnak hordjék ossze a leveleket s ugy-
sz6lvin melegdgyat csindlnak gombdik
tenyésztésére, melyekbél tdplalkoznak.
Belt kijelentése adta meg az impulzust
Mollernek s hivta fel figyelmét a kérdés
gombidszati oldaldra.

A két éven 4t folytatott vizsgdlatok
s tenyésztések gombdszati tekintetben
is tényleg igen szép eredménnyel jutal-
maztik Moller firadozdsit.

Lissuk eldszor, hogy mint élnek a
levélaraté hangydk, s hogy szabdaljdk a
leveleket.

A szébanforgé hangydk az Afta-
nemhez tartoznak (Acromyrmex al-nem).
Az erdék szélein taldlkozunk velsk leg-
el6sz0r, a mint 8svényokon,vagy orszig-
itjokon nagy csapatokban levelekkel
terhelten sietnek a bolyok felé. Egyik
csapat négykrajczdros nagysdgd levél-

_darabokat hurczol magdval, magasan

tartva dllkapcsai kozt (1. kép); a mdsik
csapat ép ellenkezd irdnyban, az erdébe
siet zsdkmdnyért. Ha ezeket kovetjik,

" fiatal cserjékre s fikra bukkanunk, me-

lyekre a hangydk felkdsznak. Ott. min-
den hangya nekimegy egy-egy levélnek
s szélére telepedve kerek darabot szab
ki beldle oll6forma rigészervével, mi-
ko6zben, hdtuls6 libjaira tdmaszkodva,
maga is kereken megfordul.

Mikor mdir a levéldarabot szinte
egészen leszabta, még mindig rajta iil
s ugy tetszik, mintha azzal egyiitt le-
hullana a levélrdl ; de a mikor mdr egé-
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len. Most gyorsan felragadja zsdkmdnyat
és sietve csatlakozik tdrsaihoz. Néhdny

szen levdlasztotta, akkor litni, hogy
egyik ldbaval megkapaszkodott a levé-

canus hangydk ; font a Myrmica mellificans lakisa). Kissé nagyitva.

1. kép. Levélaraté hangyik (Oecodoma cephalotes) munka kozben (bal oldalt foldalatti tireghen Myrmecocystus mexi-

szdz méter, néha egész 800 méter tivol- A leggyakoribb levélaraté hangya

sdgra van a boly, rendesen tisztdsokon | az Atta (Acromyrmex) discigera Mayr

vagy verGfényes utakon erdék szélén. | és az Aita hystrix Latr.; ritkdbb az
Koriilottiik minden cserje, fa le van | Aa coronata Fabr.

tarolva. E hangydk itja igen kiilénboz6 ;
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sokszor egész drok, melyet a fiiszdlak
eltakarnak szemiink elsl. A megfigyelt
Attdk mind j6 foldmunkdsok : hol az ut
szabadba jut,vagyis nincs védé takardja,
ott sokszor be is boltozzdk. Szorgossdguk
olyan nagy, hogy tgy ldtszik, mintha
versenydijakért futndnak; de akadnak
kozottiik lustdk is, melyek mdsokkal
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vitetik magukat. Méller ldtott négy ilyen
lustdt is egy nagyobb hangya levéldarab-
jdba kapaszkodva.

Az Attdk dllkapcsai fogazottak, s
oll6 modjdra csapnak Ossze (2. kép). A
rigds médjdt a 3. kép dbrdzolja termé-
szetes nagysdgban.

A teher dltaldban, mit e hangydk

2. kép. Aita discigera nagyitva és természetes nagysigban.

elbirnak, dtlag kétszerese testi sulyuk-
nak, 70—74 mg., a hangya silya pe-
dig 39 mg. A nagyobb munkisok tes-
tok sulydnak kilenczszeresét is elbirjdk.

Latszik az aipim-levelen, mint nyo-
mulnak lassan a levél kozepébe, mindig
félkoros bemetszésekkel pusztitva le-
mezét.

A hangyabolyok tompa kipalakiiak

s egészen apré levél- s dgdarabkdkbdl
dllanak ; belsejokben durva fiirdgszivacs-
hoz hasonlé sziirke pihés-likacsos, laza,
ligy anyagot taldlunk. Ebben mindig
tartézkodnak hangydk s a tojdsok, ba-
bok, dlczdk is itt hevernek rendetleniil
szétszérva. Ez a »Brut«, a mint az oda-
valé németek hivjdk, az »ant-food« Belt
szerint, a »gombakert«, mint Méller



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
GOMBATENYESZTO HANGYAK.

hivija, Mc. Cook (Philadelphidban)
nyomdn, ki eldszor haszndlta a »mush-
room garden« elnevezést. Valamennyi
Atta fészke megegyezik még abban is,
hogy a boly fenekén épiilt gombakert
mindig be van takarva, s hogy a véds
oldalfalakkal s boltozattal sohasem érint-
kezik, mindig marad kozottiik legaldbb
egy ujjnyi hézag,

Moller korhad6 fatorzsben taldlta
a legnagyobb gombakertek egyikét: a
fakéreg levdlasztdsdval egyszerre elétte
allott a hatalmas gombakert, melynek
hossza 1°'5 méter volt.

A kert laza anyaga apré, ligy, leg-
feljebb 1, mm. dtmérdjii csoméeskabol
all, melyek a frissen épiilt részekben so-
tétzoldek, az id@sebbekben majdnem
feketék, a legvénebb dgyakban pedig
sdrgdsbarndk. A kis gumécskdkat szdm-
talan gombaszal (miczelium) jarja dt. A
gombakert felszinén szétszértan fehér,
kerekded !/s— '/ mm. dtmérdjii testecs-
kéket is taldlni, melyek csak a legfiata-
labb részekben hidnyzanak, kiilonben
pedig olyan disan vannak szétosztva,
hogy nem lehet még oly kis darabkit
sem letépni a kertbél, hogy ilyen -ka-
lardbécsomék« ne volndnak benne.

Az el6bb emlitett barnds-zéldes cso-
mok a levéldarabkdk maradvanyaibol
dllanak, melyekben a levélszovet annyira
el van pusztitva, hogy csak nyomait latni,
tigysz6lva minden még folismerhets sejt
meg van tdmadva. Levéldarabkit alig
lehet taldlni a fészekben; csak imitt-
amott elvétve. Ezeket a kis zold cso-
moécskdkat a hangydk a gombakertbe
hordjék s beleépitik, de még a legfris-
sebben beékelt csomdcskdkban is el van
pusztitva a levél szovete. Mindjdrt l4tni
fogjuk, mi médon érik ezt el.

A miczeliumszdlak a kert minden ré-
szében teljesen megegyezk, s a vastag
miczeliumokhoz tartoznak ; 4tlagos vas-
tagsdguk 8 u; finom szemcsés plazma
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tolti ki sejtjeiket. Ezeken a szdlakon
teremnek azutdn a kalardbé-gytimolcsok

3. kép. Atta discigeratél megszabdalt aipim-
levél (Manihot Aipim). Term. nagysigban.
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(4 kép), még pedig 1gy, hogy a szd-
lak vége bunkdsan felduzzad (ro—
24 WM-nyire); ez a tiinemény tomege-
sen indul meg s igy formdlédik a kis
kalardbé.

A gombakertet, melyet imént vdzol-
tunk, a hangydk rendkiviil nagy becs-
ben tartjik ; a szétrombolt fészekbdl ki-
szort kertet a legaprébb szemecskéig
osszeszedik és visszahordjdk a fészekbe,
s ha elkoltoznek s 1j fészket épitenek,
magukkal viszik a kertet, mint ezt mdr
Belt is észlelte ; ha pedig megbolygatjuk
a fészket s kivessziik a kert egy részét,

»Kalarabécsomd«, nagyitva; a mi-
czéliumszalak bunkésan felduzzadnak. 220-
szoros nagyitas.

4. kép.

a hangydk az iitott rést csakhamar be-
épitik, egy széval, ép gy megbecsiilik s
védik kertjoket, mint ivadékukat.

Eddig a pontig jutott Belt is;
tobbet megtudni a szabadban meg-
figyelt fészkeken nem birt. Belt tulaj-
donképen csak gyanitotta, hogy a kert
tdpldlékot terem a hangydknak ; Moller-
nek azonban sikeriilt ezt a fogsdgban
megfigyelt hangydkon litni s bebizo-
nyitani.

A fogsdgban tartott hangydkon vég-
zett megfigyelésekbdl kitiint, hogy a han-
gydk kizdr6an eme kertek termékeibdl
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élnek, minden mds tdpldlékot megvet-
nek s inkdbb éhen vesznek.

Ritka dolog volt, hogy egyik-mdsik
kevésbbé makacs Atta valamely rokon-
faj gombakertjéb6l eredd tapldlékot el-
fogadjon s ezt is csak a 8., vagy néha a
14-ik napon. A j6 nyirkosan tartott kris-
tdlyosité csészébe zdrt hangydk 8—14
napig megéltek, ellenben a szdrazon
elzart egyének 2—3 nap multdn elpusz-
tultak ; igen ritkdn kezdtek a hozzdjuk
adott leveleken szabdalni, de még e
levéldarabkdk is felhaszndlatlanul hever-
tek szanaszét s a hangydk bizonyos id6
elteltével éhen pusztultak el.

Ha Moller a fogsdgba csukott han-
gydkhoz gombakert-darabkdkat tett,
rogton megindult a munka s a legaprébb
rogokre szétesett kertet rogton folépi-
tették. EI6bb minden tisztdtlansdgot el-
tdvolitanak, s azutdn az tivegedény olda-
lira védé falat épitenek, hogy egyben
a vildgossdgot kizdrjdk s azutdn felépi-

8) tik r4 a kertet, melynek labirinthszerii

zugaiban meghizédnak. Most kovetke-
zett azutdn a tulajdonképeni donté meg-
figyelés. A kert 12 6ra alatt felépiilt s
ez id6t6l kezdve naprél napra szem-
litomdst fogyott; a hangydk gondosan
kihordtdk naponként a kalarabérogoket
nem termd, kimeriilt részeket, s végiil
az egész kert eltiint, csak a puszta védé
fal maradt hdtra, s a hangyik 8—14
napi kinl6dds utdn elpusztultak.

Ebbdl mdr kitiint, hogy a kertek a
hangydknak tdpldlékot nyujtanak; de
Mollernek egyenesen is sikeriilt meg-
figyelnie a hangydkat evés kozben, s igy
az igazi bizonyiték is megkeriilt.

Ezt a megfigyelést érdekesnek tar-
tom itt egész terjedelmében adni. 1891
februdrius 5-ikén megint elzdrt Moller
egynehdny hangydt egy nedves homok-
kal behintett {ivegcsészébe. A hangydk
a két ujjnyi vastag homokba mindjdrt
foldalatti utakat vdjtak, de a berakott
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rézsaleveleket nem bantottdk. Ot napig
éheztette Sket Moller; eltiintek a fold-
alatti rejtekben, de a rdézsaleveleket
mégsem bdntottik. Ekkor kevés kala-
ribés rogot adott nekik Moller egy
gombakertbél, s csiptetdvel rirakott egy
kiéheztetett hangyit. A hangya rogton
leszaladt tdrsaihoz — valé6szintien meg-
jelenteni az Orvendetes eseményt, —
mert révid 1d6 multival egész csapat
jelent meg s moéhon kezdtek kutatni,
keresni a rézsaleveleken. Végre meg-

taldltdk a gombakertrogéket. Minthogy:

elég magasan voltak felrakva a rézsa-
levelek, kézi nagyit6val meg lehetett
figyelni az evés modjat is. A hangya
megragadja 4llkapcsdval a kalardbé-

rogocskét s kitépi, most elldbai s 4ll-

kapcsai kozt ide s tova forgatja s nyom-
kodja a tdpldlékot, mig a szdjszervek
tépkedik, szivjdk, sziircsolik s lassanként
maradék nélkil eltintetik szdjokba a
kalardbérogdcskét. Evés alatt a tapoga-
tékkal folyton érintgeti t4pldlékdt a
hangya.

A gombakertek terméke — a
kalardbérégok — a kiilonbozd Atta-fajok
fészkeiben mindig ugyanaz sa rokon fa-
jok kertjébsl eredé tdpldlékot mégis csak
nagy nehezen fogadjik el a koplaltatott
hangydk s ezek is csak 5, 8 nap mulva,
s6t némelyik szinte két hétig is kihizta
a koplalast, csak ép az éhhaldl kiisz6bén
adta meg magit s fogadta el a mds ro-
kon faj termesztette tdipldlékot. Egy
szeptember 4-ikén bezdrt Atta disci-
gera 6-ikin nem fogadott el tdpldlékot,
11-ikén megette a sajit fészkében ter-
mett kalardbérogoket, 17-ikén pedig,
tehdit djabb hat napi koplalds utin az
Aplerostigma, valamint Cyphomyrmex
gombakalaribéjit visszautasitotta, de
rogton elfogadta az Atfa hystrix kertjé-
nek gyiimolcsét; 25-ikén megint vona-
kodott enni az Apterostigma gombdji-
bdl, de a magiét elfogadta. Folytatéla-
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gos kisérletekkel sikeriilt végre Moller-
nek még a gombakert épitésre is rd-
bifrni a fogoly-hangydkat s igy azutin
egyenesen is megfigyelte a hangydk el-
jrdsit. A fogoly-hangydik a hozzijok
adott gombakertrogokbdl, mint elébb
is lattuk, csakhamar felépftik az 4j ker-
tet s okkal-méddal rdbirhaték voltak a
kert tovdbbépitésére is. A leveleket
ugyanis az iivegedénybe zdrt hangydk is
szabdalni kezdték, még pedig minden
Atta-faj egyformdn jirt el. Legelébb is
behordjék a levigott levéldarabokat s
erre kovetkezik a feldolgozds. Erre rend-
kiviil sok és firadsdgos munk4t fordft a
szorgalmas hangya. A levéldarabkit
legeldbb is ketté¢ vidgja, s azutdn el6-
veszi az egyik felet s ebbsl egy kisebb
karéjt szel s igy tovdbb. Ha a darabka
mér igen apré, megtapogatja koroskoriil
s folytatja e munkdt mindaddig, mig
koriilbeliill hangyafej nagysdgi dara-
bot nem kapott. A tébbi apré hulla-
de¢kot azonnal elhordjik a tobbi han-
gydk s hasonlé médon megmunkiljsk.
Most azutin az utolsé karéjt, mely a
megkivintaté nagysdgot elérte, elgveszi
s koroskoriil becsipdesi, de nem metszi
egészen 4t soha. Az ilyen darab kis
nagyitdssal csupa sugaras borddkat tiin-
tet fel. Most a felszinét is sszekormoli,
mire a darabka megldgyul, gy hogy a
hangya ldbaival Gsszedagasztja, s a go-
ly6cskdt dllkapesai kozé kapva, megint
alaposan 4tgydrja, mik6zben persze l4-
baival is folyton segit.

Ezt a munk4t a hangya sokdig s igen
alaposan végzi s rendesen egy negyed-
6rdjéba keriil egy ily pépgoly6eska el§-
dllitdsa. Ha készen van, alkalmas helyet
keres a kertben, hova munkdjit be-
iktassa, s mikor rdakadt, fejével beveri,
ldbaival gondosan betapasztja, lenyom-
kodja a pépgolyét. A miczéliumszdlak az
ily médon elkészitett substratumot a
legnagyobb konnyiiséggel szovik Ossze
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s a reggel beépitett friss pépet délutdn
mdr Osszevissza jdrja s szOvi a micze-
lium.

Igy azutdn a hangya firadsdgos mun-
kdjdnak czéljat érte, gyarapitotta meleg-
dgyit s megmunkdlta a gomba ald a
legkedvezébb médon. A kertépitést kii-
16nben egészen szabadon is megfigyelte
Moller, még pedig egy pléhtinyéron,
melyre kevés kertrogot hintett, (a td-
nyér karimdjdn petroleum volt, hogy a
hangydk meg ne szokhessenek), hirom
nap alatt szép kertet alakitottak a han-

Vs
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gydk az anyagul adott rézsalevelekbél
(5. kép).

Ezt a munkdt mindig a kozépter-
metti néstények végzik, s ebben az egy
pontban ellene mond Moller Beltnek,
a ki azt véli, hogy az apré nGstények
teljesitik a kertépitést. Ezek Moller sze-
rint a kert megmunkdldsit, a gyomldldst
igazitjdk el, a dajkdldson kiviil, mely
persze szintén az & feladatuk.

Az aprétermetii néstények tehdt a
kert fentartdsira nélkiilézhetetlen mun-
kat végeznek, még pedig oly eredmény-

5. kép. Fogsigban tartott Attdk hiarom nap alatt készitett gombakertje.

(Természetes nagysagban.)

nyel, hogy a gombakertbdl vett probd-
kat tovdbb tenyésztve tdpldlo folyadé-
kokban (200 kulturdndl tobbet csindlt
Moller), egy-két esetet nem tekintve, a
kultura tiszta maradt, idegen gombdk
nem tenyésztek benne, sem baktériu-
mok, hanem csak a hangydktdl termesz-
tett gomba.

Ez a tisztasdg szinte hihetetlen s
megmagyardzhatatlan volna az apré
munkdsnék igaz hangyaszorgalma nél-
kil. A trépusi vidékeken, mint ép
Blumenau koriil is, meggy6z6dott Mol-
ler, hogy minden f6ldon hevers leveles

dgon stb. taldlni gombdkat, tehdt elkép-
zelhet6, mennyi infekczién keresztiil
hurczolja a levéldarabot a hangya, mig
kertjébe jut. Ez a kert pedig a tobbi
ily médon odakeriils gombdknak is
igazi melegdgyuk s igy a tisztogatéknak
oridsi munkit kell végezniok, hogy tiszta
kulturdt kapjanak.

Ldssuk mdr most e kertek gombdji-
nak kifejlédését, s a mesterséges kultu-
rik eredményét.

A tisztdn elkiilonitett gombakert
— mihelyt megszabaditottuk a hangy4dk-
t6l — igen élénken kezd vegetdlni, s
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mir 24 6ra mulva fehér miczélium bo-
ritja, két nap multdn pedig’ valésigos
fehér prémbe van burkolva. A belsejé-
ben levé miczelium ugyanis king a sza- -
badba, 5 -ott egész 6kSlnagysdgd tomege-
ket alkot. Az eldgazott'szdlakon most
megindul a conidiumtermés, még pedig
igen sajitsigos hosszi sterigmdkon.” A
conidiumok barngk s hetednapra a ki-
meriilt miczéliumtémeg Gsszeesik, s a ke-
vés megmaradt dsszezsugorodott miczé-
liumszdlat ddis conidiumtémeg boritja.
Ezenkiviil el6fordul még egy mdsik coni-
diumforma is, mely fejecskében terem,
‘Az els6, nagyobb conidiumok megjele-
nése idején még misnemii fejlédési 4lla-
potok is taldlhaték. Igy erds fehér nya-
14bok is mutatkoznak, a tenyésztd egyén
faldn, melyek sarjadzdssal tovabb te-
nyész8 szdlakbdl dllanak. -

Ha a kulturiban maradtak hangysk,
akkor az eredmény mindig mds volt:
12 6ra multdval mdr észre lehetett venni
a hangydk gitlé mikodését a miczélium-
vegetdczion. Kis hangyacsapat elegendd
arra, hogy a levegébe kin6vg miczelium-
kifejlédését meggatolja. Ilyenkor azutdin
idegen penészek is megjelennek, mert
nem birjdk a kertet tisztogatni, ren-
dezni, Mucor Mucedo, Rhizopus nigri-
cans, Penicillium stb. iitik fel fejoket
mindenfelé.

A kisérleteket kiilonben a hémér-
séklet is nagyon médositja. Juniustdl
kezdve egészen augusztus hénapjdig
nem ritkdn csak 5° meleg van éjjel;
de ha a napi kozéphSmérséklet csak
15°%ra esik, mdr észrevehet6en meg-
Jassudik gombdnk miczeliumdnak te-
nyészése.

A fejlédésmenetb6l még csak annyit,
hogy a két kiilénboz6, nagyobb s kisebb
conidium-formén egyardnt csirdzik az
igynevezett kalaribéforma ; tudniillik a
bunkésan felduzzadt miczéliumszilak

- miczelium,

csoportjai kiilon tenyésztve,; megint ilyen

Természettudomioyi Kozlony. XXVI. kitet. 1894.
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képleteket teremnek. A hangydk pedig

‘a mesterségesen tenyésztett kalardbé-

¢somékat ép tgy fogyasztjik, mint a
természetes termShelyen nevelteket.

Osszefoglalva tehat az eddigieket, a
tenyésztések eredménye a kovetkezs:
4 vizsgdlt Atta-fajok gombakertjeiben
ligyanazon miczelium tenyészik; ez termi
az tigynevezett kalardbé-formdji bun-
késan felduzzadt szdlakat. A hangysk
kertészkedése kovetkeztében sohasem
fejlédik sem szabad levegébe kinové
sem valamely gyiimdles-
forma.

A miczelium pusztin maga tenyé-
szik a gombakertben, minden mds szdlas
képlet kizdrdsaval, s fgy a hangyaboly

6. kép. A nagyobbik conidiumalak, mester-
ségesen tenyésztve, 220-sz0r0s nagyitis.

gombakertje voltaképen az illeté gomba
tiszta, tomeges tenyészését, kulturdjit
dbrdzolja. Ennek a gombdnak két coni-
dium-alakja van, s ezek akkor fejlédnek
ki, mikor a hangydk kertészkedését meg-
gétoljuk. A gomba miczeliuma nagyon
hajlandé duzzad4sok, tomlés kitiiremlé-
sek alkotdsara, melyek igen kiilonbozé
formdkban jelenkezhetnek.

- Eazek koziil egy gyanithat6an a han-
gydk részérél folytatott tenyésztés és ki-
vélasztds kovetkeztében kapta jelenlegi
alakjit; ez nem mds mint a kalardbé-
csomdcskdknak nevezett (felduzzadt
végli miczelium-pamatok) alak, mely a
levélarat6 hangydk kizdrélagos tdpldléka.

Eddig jutott Mollervizsgdlataival,
midén a -gombakertben taldlhaté - mi-
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czeliumot s két conidiumalakjit minden-
fele valtozatos mddokon tenyésztette.
A vegetatfy fejlédés az ily dton szerzett
adatokkal j6formdn ki volt merftve. -
Hitra volt még egy dolog. A gomba-
kertben tenyészé miczeliumhoz tartozé
legtokéletesb gyiimolcsalak megtaldldsa,
vagyis a- miczeliumhoz tartozé gombi-
nak folfedezése. Erre a véletlen vitte rd
Mollert. Mid6n ugyanis- 1891 végén
Santha Catharina tartomdny belsejében
autazott, egyik tdrsa, Blumenau koriil,

novemberben hatalmas kalapos gombat.

taldlt egy hangyabolyon, s a mi érde-
kesebb, mikor le akarta szakitani, litta,
hogy a gombakert is vele pusztul, mert
a gombacsoport tovébsl eredd micze-
lium egyenesen a gombakertben nd s
vele egy testet alkot. A gombdk szdma,
szine s nagysdga feltiing volt, mert az
ilyen szabdsG Agaricus-félék ritkasdg
szdmdba mennek az ottani teriileten. Ké-
s6bb 1892 februdrius haviban megint
rdakadtak erre a gombdra egy més Atta
discigera-fészken. Ezen a friss anyagon
tanulmdnyozta Moller a gomba kifejls-
dését s kapcsolatit a gombakerttel egész
bizonyossdggal kimutathatta.

. Az egészen kifejlédott gomba saja-
tos és feltiing jelenség, s még fokozédik
e hatds az dltal, hogy a gombacsoport a
hangyaboly tetején tor eld, s mintegy
alapzaton 4llva, j6val az Gserds talaja
folé emelkedik. Ezenkiviil még szine is
feltiingvé teszi e gombdt: a kalapja és
tonkje piros-borszinii s igy messzir6l is
jol lathaté. )

. Habdr a levélarat6 hangydk fészkei-
nek, bolyainak pusztitdsa a telepesek-
nek egész éven 4t (zott elmulaszt-
hatatlan mell¢kes foglalkozisa, — még-
sem ismerte senki e gombit; még csak
nem is lattdk soha.. Maga Fritz és
August Miiller, a kik mdr 40 esztendeje
laknak e tdijon, sem ldtta e gombit,
pedig 6k a természeti jelenségeket min-
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dig éber szemmel kisérik, Ebbd] kitiinik
az ‘dltaldn elterjedt gomba kalapos ter-
mésének nagy ritkasdga.

A hangyafészken termett gomba kii-
lénben a nagyobb alakokhoz tartozik.
A legnagyobb kalap 4tmérdje 16 cm.
volt. A kalap. erny6alakian kifeszitett s
durva, tartés pikkelyekkel ékitett, a
pikkelyek szfne a viligos borvirds és
fekete . bibor kozott ingadozik. (Lac-
cardo. Chromotaxia 50. és 52.s2) A
tonk tobbé-kevésbbé odvas, tovén gu-
mos, s itt ldthaték a velum universale,
a koz6s burok rongyai. Az okkerszini
spérdkat termd gombdt Maller egyeldre
a » Derminia-csoportba osztja a Pholiota
caperata mellé. Erre a fajra tudvalevéleg
a Rozites génuszt alapitottdk, s kettds-
burka miatt Moller is e néven vezeti
be gombijit, még pedig mint 4j fajt
Rozites gongylophora néven.

A Rozites nevli gomba és a gomba-
kertekben tenyész6 miczelium kozti §sz-
szefiiggést Moller gy mutatta ki, hogy
a Rozites spordib6l valésdgos »kalardbé-
csomékat« tenyésztett, melyek a termé-
szetes tenyész§ helyen fejlédottektsl
semmiben sem kiilénboztek sa hangydk
is ép tgy fogadtik e tdpldlékot, mint a
fészkiikben termettet. A hangydk (Ata
hysirix, coronata és discigera) kiillonben
a gomba hisit is elfogadtdk s azt is
megették. :

A levélarat6 hangydk igen tomérdek
novényt megtimadnak, s jéformdn alig
akad oly névényfaj, mely mentes volna.
Igy a kaetélevél (Calathea-faj) a leg-
gyakoribb novények egyike, s akdr egy
évig figyeljiik is e lépten-nyomon 14that6
plintit,a levélaratkat nem taldljuk rajta,
de végiil Moller még ezen is rdakadt az
arat6kra. Az imbaubd-t (Cecropia adeno-
pus),mint Fritz Miiller ésSchim-
p et észleleteibdl tudjuk, a védShangydk
(lakéi a novénynek) oltalmazzdk a levél-
araték ellen, s ezt is megtiymadjik a
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pusztité hangyik. Ennek a dolognak a
magyardzata valdsziniien abban rejlik,
hogy a véd6 hangydk érzékenyebbek a
hdmérsékletcsokkenés irdnt, s mikor
a hdmérséklet alacsonyra szdll, félig-
meddig megdermednek, s igy nem 4ll-
nak titjokba a rablé moédra betors levél-
aratéknak.

A virdgos kert novényei koziil lato-
gatjdk a levélaraték az Gszi rézsdt, sdrga
violdt, Pelargoniumot, Georginit. A disz-
cserjék kozil egy Lagersiromia-t nagyon
szeretnek, de az Olea fragransts Gar-
denta floridé-t sem vetik meg.

A veteményes kertben megtimad-
jdk az Osszes eurépai kdposztafajokat, a
fuszulykdt s a fekete babot, mely a bra:

ziliai nemzeti eledelt nyujtja. A gyii--

molcsosben az §szi baraczk s a sz6l6
van leginkabb kitéve tdimaddsaiknak. A
sz6lonek kiilondsen virdgjit s fiatal bo-
gydit hordjdk szivesen. A narancs-s alma-
fak levelét, a foldi epret stb. mind meg-
tdmadjdk.

A nagyban kultivilt novények koziil
az aipim és mandioka (Manihot Aipim
és M. utilissima) meg a fekete bab, bur-
gonya, kara (Dioscorea-fajok), a batd-
tik és fiatal kdvé szenvednek leginkdbb.
A Cinchona-termesztést pedig ép a levél-
arat6 hangydk gdtoltik meg.

A vadon terméknek egész seregét
lehetne felsorolni. Ugy latszik, hogy nem
nagyon vilogatésak hangydink. A leve-
leken kivil még a Goyaba gylimélcs
hisat is elhurczoljdk, ép tgy az érett
bangnokar is. A narancshéj puhdbb: ré-
szeit szintén feldolgozzdk, Melastomacedk
és Mpyriacedk gyiimolcsét azonképen
gytijtik, s6t még czukrot, lisztet, féleg a
Jarinkd-t (mandioka, Maniko! ulilissima-
liszt), ha csak tehetik, megdézsm4ljak.
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S6t még a tragydzdsrél is gondoskod-
nak, Moller egy izben l4tta, hogy el-
korhadt tehénganajat is hurczoltak fész-
k&kbe s ezzel bizonyosan j6l megtrigy4z-
tdk kertjoket.

Altaldn azt tapasztalni, hogy e han-
gyik meglehetSs viltozatosan 4llitjsk
Ossze kertjok anyagit, val6szintien a mi-
czelium konnyebb, sikeresebb tenyészt-
hetése czéljabdl. Igy azutin nem is szorit-
koznak egy fajra, hanem sok faj levelét
pusztitjak, anélkiil azonban, hogy a lato-
gatott fikat stb. egészen letarolndk, s6t
tutjokon egy ideig kozbe-kézbe egyes
fdkat egészen megkimélnek. Nicaragus-
ban, ugyldtszik, sokkal inkdbb pusztita-
nak, mert Belt szerint ott 7 hiivelyk szé-
les az orszdgitjok, s str(i tomegekben
tolonganak rajta, itt pedig csak liba-
sorban vomilnak.

Az Attdkon kivil még az Aplers-
siigma »sz8r0s hangya« fajok is te-
nyésztenek gombit, valésigos kertjeik
vannak s koztik az 4. Wasmanni vitte
legtébbre, mert csak ennek a kertjében
terem val6sdgos kalardbégomba. Erde-
kes, hogy tobb faj valosdgos fiiggs ker-
teket épit. A vizsgilt Apterostigmsk
azonban, bir gombakerteket tartanak s
a gombdbdl élnek, mégis nem levélara-
ték. Kiilonboz6 tipldlé anyagokat gyiij-
tenek s hordanak fészkokbe; igy féleg
a korhadt fa lisztesen szétmdllott részecs-
kéit (tobbnyire korhad6 faban élnek),
hernyok iiriilékét stb.

Blumenaun koriil végre még egy har-
madik gombatenyésztd hangyanemre is
akadt Mdller. Ez a Cyphomyrmex, mely-
nek C. auritus’és C. strigatus nevi fa-
jai, »pipos hangyik«, az elgbbiekhez
hasonl6 médon kertészkednek.

DR, ISTVANFFI GYULA.
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