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Lavoisier emléke.*
(Képpel.)

Ma szdz éve délutdn 5 orakor a jegyzbkdnyv mar készen volt
arrol, hogy Lavoisier a halalbiintetést kiszenvedte. O is, mint annyi
artatlan, a franczia forradalom zsarnoki igazsagszolgaltatisinak esett
aldozatul. Egy valéban nagy férfiu feje hullott a porba, hazaja-
nak, a tudomanynak, az emberiség mivelédésének érzékeny veszte-
ségére.

A haladas ligyét kozel harmincz évig fényes tehetséggel, ha-
talmas munkaerbvel, csak nemes czélokért heviil6 lelkesedéssel szol-
galta s méltéva tette magat nem csak kordnak bamulatdra, hanem
minden idék tiszteletére, kegyeletére, valameddig a nagy elmék
maradand6 becsli alkotasait megilletd hodolat a lelkekben fogékony-
sagra talal.

Akademidnk a tudomanyok zaszlévivéit tiszteletben részesitette
mindenha. Nem elismerést, nem koszorat var mar Lavoisier szelleme;
a halhatatlansagot maga biztositotta maganak: ha a megdicséiiltre
iinnepélyesen visszaemlékeziink, engesztel6 aldozatot mutatunk be
azokért, a kik az emberiség kozds ligye — a népjog és az emberi
méltésag védelmének nevében polgartirsaik egyikén a legnagyobb
méltatlansagot koévették el.

Ha valakit6l, akkor f8képen attdl, a ki magat a tudas ésigaz-
sag kultuszara szenteli, kévetelhetni meg, hogy itéletében elfogulatlan,
kicsinyes ellen- vagy rokonszenvt6l mentes legyen. Sajnos, Lavoisier
tudomanyos mikoédésének méltatéi nem egyszer kisérlették meg,
hogy azt a dicsfényt, mely emlékét Gvezi, elhomalyositsdk. Fény
csak er6sebb fény megvildgitdsaban valhatik arnyékka; az az égi
szikra, mely megel6z6i, kortarsai vagy utddai elméjét erbésebb fénytd
lingga gyujtotta volna meg, egy szdzad ota még nem hullott ala:

* Kivonat a szerzének a Magyar Tud. Akadémia 1894 majus 8-iki iilésén tartott
emlékbeszédébsl. '

Természettudoményi Kozlony. XXVI. kitet. 1894. 23



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
354 - ILOSVAY LAJOS

cnnélfogva elégtételadisra nem szorult, s ha a tényeket ugy adjuk
els, a mint vannak, egyebet nem tesziink, csak az igazsig oltaran
aldozunk.-

Antoine Laurent Lavoisier 1743. augusztus 26-an sziiletett
Parizsban. Atyja, ligyveéd és parlamenti ligyész, gondoskodott, hogy
kitliné nevelésben és tanitdsban részesiiljon. Ifjisiga zajos események
nélkiil, komoly munkdban telt el. Nyilt versenyeken nem egyszer
gyo6zott.

1764-ben parlamenti iigyvéd lett. Ez a palya nem hdditotta
meg. Szenvedélylyel érdeklédott a természettudomanyok irant.
A csillagaszatban La Caille-tél, a névénytanban Bernard de Jussieu-
t6l, az asvanytanban Guettard-tél, a chemidban Rouelle-t81, ama kor
legkitiinébb tudésaitdl nyervén oktatdst, egyre jobban kozeledett a
cselekvések ama mezeje felé, melyen hivatva volt soha el nem her-
vadé babért aratni.

Az 6nallé munkara toérekvés elsd jelét zo éves kordban adta.
Nagy feladatot tlizott ki, midén meteoroldgiai észleléseit és a levegd-
nyomas méréseit azzal a reménynyel kezdte meg, hogy majdan a
levegémozgés altalanos torvényeit felismerheti.

22 éves kordban az akademiinak egy palyakérdésére palyazott.
Egy nagy varos viligitidsanak legalkalmasabb mddjait kellett meg-
Allapitani. Azt mondjak, hogy akkor szemének érzékenységét kiilon-
b6z6 lampak fényerdssége irdnt fokozni akarvan, hat hetet toltott
teljesen elsotétitett szobdban. A dijat nem nyerte el, de az akadémia
dicséréleg nyilatkozott emlékiratarél s a kiradlytél adomanyozott
aranyéremmel tlintette ki. A franczia sajté lelkesedéssel mutatta be
a kozonségnek a még csak huszonhadrom éves ifjut,a kit az akademia
mélténak taldlt elismerésére; a tuddsok pedig mar jelezve lattak a
szép jovét, mely Lavoisierre var

Els6 chemiai értekezését 22 éves kordban kozdlte; targya a
Parizs kornyékén talilt gipsz elemzése volt. E dolgozatnak kdvetkez-
ménye volt, hogy Guettard 6sztonzésére behatdan foglalkozott Parizs-
nak és kornyékének geoldgiai viszonyaival s hogy feladatit dere-
kasan oldotta meg, az bizonyitja legjobban, hogy Guettard 6t
valasztotta kisérdiil arra a geologiai tanulmanyitra, melyet 1767-ben
a Vogézekben, Elszaszban és Lotharingidban tett. E kirandulas
alkalmaval teljesitett kitiiné szolgélatainak is jelentékeny részok volt
abban, hogy az akadémiiba szokatlanul fiatalon jutott be.

Lavoisier mar 1766-ban jeldlve volt akadémiai tagsagra. Velc
szemben Cadet, a kakodyloxid felfedezdje lett gybztes. 1768-ban
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Baron elhunytaval ismét megiirilt egy adjoint-hely. Jel6ltek voltak:
a 25 éves Lavoisier s a 36 éves (Gabriel Jars.

Eibbbit az akadémia valasztéinak tobbsége, utébbit Buffon és
Saint Florentin minister tdmogatta. Els6 helyen Lavoisier volt
jelélve. A kiraly meger6sitési joganal fogva a minister ajanlatara
Jarst nevezte ki. Saint Florentin az akadémikusoknak kedvetlenséget
okozni nem akarvan, egy ideiglenes adjoint-allast létesitett Lavoisier
részére,. azzal a megdllapodassal, hogy ha hely iiriil, azt valasztas
nélkiil Lavoisierval toltik be. Egy év mulva Jars meghalt s 1769.
augusztus 20-4n helyét Lavoisier foglalta el. 1772-ben associé,
1778-ban pensionaire és 1785-ben az akademia igazgatdja lett.
Elnéke volt azoknak a targyalasoknak, melyeknek a szervezet egy-
ségét és a tagok egyenléségét kellett volna létesiteni. A reform nem
sikeriilt.

1791-ben, az akadémia életének legszomoribb napjaiban, a pénz-
tarosi tisztet is viselte.

Ime r6vid foglalata Lavoisier akadémiai emelkedésének.

A mint az akadémiidba bejutott, koriilbelil 6t évig végzett
ugyan tobb figyelemre mélté munkilatot, melyek koziil az elemek
természetének megallapitasa czéljabdl igen fontos volt annak be-
bizonyitdsa, hogy a viz folddé nem valtoztathatdé, mindaziltal leg-
fébb torekvése az volt, hogy részint a kormany, részint magdanosok
részér6l az akadémidhoz bekiildott iligyekrdl gondas jelentéseket szer-
keszszen. Ezek, a kozonség érdekét tekintve, elég becsesek voltak,
de bel6lok, nagyratérd szellemének rovid idén vald megnyilatkoza-
sara alig lehetett volna kovetkeztetni.

Az elbkésziilés, megfigyelés, tervezés id8szakat élte. Az eld-
késziilés egyik kivalé mozzanata volt az is, hogy anyagilag olyan
helyzetet teremtsen maganak, melyben a tudoméanyos kutatasok
érdekében mennél nagyobb aldozatokat hozhat. Nem a vagyon-
gyiijtés, hanem az anyagilag fiiggetlen, szabad mozgasra valod
térekvés érlelte meg benne azt az elhatarozast, hogy ugyanabban
az évben, melyben az akadémia tagja lett, csalddja egyik baratjanak
ajanlatara, az A4llami haszonvételek bérléinek tarsasdgdba 1épjen.
Baudon f6haszonbérlé segédje lett, ki az alaterre-i haszonbérlet
harmadrészét engedte at neki.

Ett6l az id6t8l kezdve minden gondolata a tudomany és a
pénz koriil forgott. Az volt a czél; ez az eszkdz. Ez a lépése némely
akadémikus baratja elétt visszatetszést sziilt; azt hitték, hogy 1ij
foglalkozdsa miatt a tudomaAnyhoz hiitlen lesz. A tények igazoltak,
hogy e lépése nélkiil feladatidt olyan révid id6 alatt és akkora
sikerrel nem oldhatta volna meg. Volt akadémikus tarsai kézott
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olyan is, nevezetesen Fontain a geométer, ki Lavoisier vallalkozasat
epikuri philosophiaval itélte meg, azt mondvan: annal jobb, legalibb
ebédei még jobbak lesznek.

Kétségtelen, hogy 1j foglalkozasa kezdetben a szemleutak miatt
sok idejét emésztette fel; de 6 utkozben is dolgozott: mindeniitt
észlelte a barometerallast, dsvanytani, féldtani jegyzeteket készitett,
tovibba a vidék gazdasagi, tdrsadalmi, ipari, kereskedelmi viszonyait
torekedett megismerni.

Haszonbérl6i 4llasa révén jutott a csaladi élethez is. Gyakran
talalkozott Jaques Paulze haszonbérlé-segéddel; megismerkedett
csaladjaval s leanyat, a még csak 14 éves Marie Anne Pierrette-et
1771-ben néiil vette. Hazassdga utan egy évre atyja conseil-secretair
du roi lett; ezzel az alldssal a lovaszmesteri czim s az O6rokolhetéd
nemesség jart, minek koévetkeztében Lavoisier a kivaltsdgos osztalyba
jutott. 1771-ben mar félhaszonbérletileg volt érdekelve s minthogy a
f6haszonbérl6k az alapt6kéhez 1.500,000 frankkal jarultak, Lavoisier
anyagi helyzetét megitélhetjiik abbdl, hogy hitele volt egy millio
frank kolcson erejéig s az alaptSkéhez a ra esé 780,000 frankot be-
fizette. 1779-ben rendes féhaszonbérl6 lett s allasat megtartotta 17g1.
marczius 20-ig, midén a nemzetgyiilés a régi kormanyrendszer e leg-
gyiiléletesebb intézményét eltdrdlte.

Hazassaga és haszonbérl$ volta révén e16kelb Osszekottetéseinek
szalai szaporodtak.

Ennek a koriillménynek is, de még inkdbb tudomanyos tevé-
kenységének tulajdonithaté, hogy 1775-ben a puskapor-gyar igaz-
gatdja lett s lakdsat az arzenalba tette at.

Itt fényes laboratoriumot rendezett be s ebben végezte a
chemiaban forradalmat teremtd kisérleteit, tudos tarsai, mlvészek,
politikai elSkeldségek, s6t nem egyszer a kiraly jelenlétében.
Egyetlen nevezetesebb kisérletérél sem tett az akademidban jelen-
tést addig, a mig azt laboratoriuma diszes és hirneves vendégeinek
be nem mutatta,

Ha hivatalos dolgai Parizsbél el nem. szélitottdk, minden nap
hat 6rat laboratoriumaban t5lttt, s a hét egy napjat Lkizardlag
kisérleteinek szentelte. Kisérleteinek véghezvitele czéljabdl az- Gsszes
tudomanyagak képviselbivel, a milszerkészitbkkel tanacsot iilt.

Terveit tartdzkodas nélkiil terjesztette elé; a megvaldsitas mo-
dozatait megvitattak ; a jo tanacsokat elfogadta ; eszkozeit, késziilékeit
a koz6s megallapodas értelmében csindltatta meg. Eredeti eszméi,
messzemend tervei mindenféle szak tuddsait érdekelték, a kik Oro6m-
mel keresték fel és segédkeztek neki, mert szokatlanul finom és
pontos késziilékeit latni, a velok valéo banast megtanulni érdemes
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volt. A tehetséges fiatal embereknek is készséggel adott helyet
laboratoriumaban és segitette Oket 06nallé kutatdsok végzésében,
vagy modot nyujtott nekik, hogy, mellette dolgozva, tanuljanak.
Gengebre, Hassenfratz, Adet segédei voltak. Biiszke volt ra, hogy
Osszes eszkozeit franczia mtivészek készitik; azok érzékének fejlesz-
tését minden lehetd mddon elSsegitette, mert mennél el6bb el akarta
érni, hogy Francziaorszdg tudomanyos miiszerekért Anglidanak ne
adézzék. Es ezt a czéljat szerencsésen el is érte.

Finom miszerekre, késziilékekre, eszkGzOokre roppant nagy
osszegeket aldozott.

Tobbek kozétt fol van jegyezve, hogy a viz synthesiséhez
hasznalt késziiléke 50,000 frankba keriilt.

Laboratoriumi munkalkodasaban, vendégeinek ellatdsdban nagy
része volt fiatal, szép és szellemes feleségének is, a kinek egyetlen
vagya az volt, hogy balvinyozott férjének mélt6 parja legyen. Meg-
tanult latinul, angolul; Priestley, Cavendish, Henry, Kirvan s mas
angol szerz6k kozleményeinek leforditdsdval konnyitette meg férje
munkajat. Szépen festett, metszett, férfiasan irt; férjének labora-
toriumi napldit legtébbszor 6 vezette; munkainak sajté ald rendezé-
sénél is hiliséges munkatarsa volt.

Mindkett6joket szellemi fensdség és szerénység, elSkelSség és
szeretetreméltosdg jellemezte: nem csoda, ha az arzenli laboratorium
és szalon olyan koézéppont volt, melyben mind a tudésok, mind a
tudomanyt kedvelSk szivesen taldlkoztak.

Mind e kbriilmények, ha talin kis mértékben feltételei is a
nagy alkotasoknak, de nem lényegtelenek s megmagyarazzak annak
titkat, hogy olyan rengeteg elfoglaltatds kozben, miért sikeriilt
Lavoisiernak annyi csodalatra kelt6 eredményt elérni. Egyébirant
vildgos, hogy mig egyrészrél korlatolt elméjlinek, eszmében szegény-
nek a Darius kincse is hidba vald, masrészrél .az is igaz, hogy
nagy dolgokat kis eszkozékkel elérni lehetetlen.

1I.

A mai korban szinte megfoghatatlan az.a hatds, melyet La-
voisier kortarsaira tett.

Igazsigok, melyeket ma, mondhatni, minden mivelt ember tud,
a mult szazad masodik felében nagy tuddsok el6tt is vagy vitasak,
vagy ismeretlenek voltak.

A gordg bolesek felfogasa a testek alkotasdr6l a legnagyobb
zavart idézte el6. A testek egyszerlli alkatrészei, az elemek, és a
testek halmazillapota, tehdt anyag és sajatsag teljesen Osszezavart
fogalmak voltak. A halmazallapot-valtozds megfigyelése teremtette
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meg a testek atalakithatosaganak eszméjét. Az a hit, melyet elészor
a gordg-egyptomi alchimistdk vallottak s melynek igazsigaban a
kozépkori alchimistak nem kételkedtek, hogy t. i. a fémek atvaltoz-
tathatok, csak a XVIII-ik szdzadban kezdett tévesnek bizonyulni.

Ekkor mar tapasztaltadk, hogy a fémek, barminé chemiai atala-
kuldson keresztiil vive, ismét eredeti sajatsagaikkal allithatdk el6:
ennélfogva a fémeket mint kiilonféle vegyiiletek gydkeit kezdették
tekinteni; de az, hogy mas egyszerli testek, pl. szén, kén, arzén s
némely ma mar jél tanulmanyozott gaz, miféle szerepet t6lt be, még
rejtvény volt.

Tudtak, hogy a fémek levegén hevitve megvaltoznak, de a val-
tozas okat tévesen magyaraztak.

Levegé6ben éltek; tudtdk, hogy a levegdének az égéshez, lélek-
zéshez van valami koze; de sem az égés, sem a lélekzés valddi
okat megkdzeliteni nem birtdk.

Magarél a levegér6l téves fogalmok volt és mar sok gazt
fedeztek fel a nélkiil, hogy kiilon eredeti sajatsagokkal felruhazott
testekként targyaltdk volna; csak megvaltozott levegft sejtettek
bennék.

A tlizr8l és vizrl is keveset, mondhatni semmit sem tudtak;
ezek, valamint a levegd, a gorog bolcsek felfogasa szerint még mindig
elemszamba mentek.

A sulyos testet a mai értelemben vett stlytalan folyadékkal
osszetévesztették.

Az allati meleg inkabb csodalat mint tudéds targya volt.

Novényi és allati testekbél termékeket allitottak el6, de alkat-
részeiknek kipuhatolasdt meg sem kisérlették.

Ha chemiat irtak, annak rendszere a testek el6forduldsi koriil-
ményein épiilt fel s a testek elnevezésében inkdbb a titokzatossag
mint a kozérthetdség volt irdnyado.

Nem mondhatd, hogy a mathematika és fizika haladasai. a
chemia mivelésében is szilkkséges szabatossidgra ne figyelmeztettek
volna.

A szellem fegyelmezettsége a régi elméletek zavaros mysticis-
musaval nem elégedhetett meg. A tényeknek &ltalinos szempontbol
valé csoportositdsa kivanatos volt, és Joh. Joachim Becher nyoman
Ernst Stahl a phlogiston-elmélet felallitdsaval ezt meg is kisérlette.
Minthogy azonban a tények az elméletet nem tadmogattik, ennek
elébb-utébb buknia kellett.

Stahl az égésjelenségeket igyekezett megmagyarazni. Szerinte
az elégethetd testekben van valami »8s tlizanyag«, a »phlogiston«, a
mi égés alkalmaval felszabadul. A phlogiston langgal, hével, fény-
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nyel oszlik szét. Visszamarad t6bb-kevesebb foldes rész, a mely egy-
szert test. Az elégethetd test e fGldes részbél és phlogistonbdél van
alkotva. A fémek is elégnek; a maradék a fémmész. Fémmész és
phlogiston a fém alkatrészei. Ha a fémmeszet szénnel, olajjal, széval
olyan testekkel hevitjiik, melyekben sok phlogiston van, a fémmész
visszakapja phlogistonjat s megjelenik a fém.

Ha a fém savakban olddédik, a sav a fémet phlogistonjatdl
fosztja meg; tehat savak hatasa a fémekre és a fémek elégetése azonos
folyamatok.

Az allati szervezetb6l is phlogiston tavozik el s ez okozza az
allati meleget.

I'gy szolt a tanitds, mely oOsszetettnek nyilvanitotta azt, a mi
egyszerli s megforditva; de elég egyszert, vilagos, sok ténynek ma-
gyarazatara alkalmas volt és éppen ebben rejlett az a hihetetlen
ereje, mely mondhatni hirom nemzedék tudoméanyos hitvallasiva
avatta.

Voltak ugyan, mar joval Lavoisier elétt, feljegyezve tények,
melyek az elmélet helytelenségének kideritésére iranyithattdk volna
a figyelmet; de azokat vagy elfelejtették, vagy az elmélett6l meg-
babonazva, helyesen magyardzni sem akartdk. S6t midén mar két-
ségen feliil allott, hogy a levegén elégetett fémek sulya azért szapo-
rodik, mert a fém a leveg6bll valamit megkoét, a phlogistonhoz
makacson ragaszkodva még akkor is azt vitattak, hogy a phlogiston
konnyebb levén mint a levegd, a testeket a f6ld nehézségi erejével
szemben folfelé emeli; ha azonban a test elég, a phlogiston elszall:
kovetkezéleg a maradéknak okvetetleniil sulyosabbnak kell lenni.

Akadt még csodalatosabb, a furcsasaggal hataros elmélet is.

1757-ben Black a szénsavat olyan gaznak ismerte fel, a mely
a leveg6tdl teljesen kiilénbozik; a luigokat kozdnydsiti, mert veldk
egyesiil; vegyiileteibSl hevitéssel vagy savakkal kifizhets. Tehat volt
mar egy mérhetd, chemiailag jellemezhetd, a levegével nem azonos
gaz, melynek hatdsaval egy tényt szépen meg lehetett magyarazni,
a nélkiil, hogy a phlogistonra, e titokzatosan hol megjelens, hol
eltiiné tlizanyagra kellett volna tamaszkodni. Mind hidba! A Black
magyarazata ellenhatast idézett el6; Johann Friedrich Meyer az
acidum pingue hipothézist eszelte ki, mely szerint az acidum pingue
a maro tulajdonsdgnak éppen gy volt anyagi hordozdja, mint az
alchimistaknal a kénes6é a fémsajatsagnak, a phlogistonistaknal a
phlogiston a gyulékonysagnak.

Nagy vonasokban rajzolva, eléttiink 4allanak azok a legneve-
zetesebb chemiai fogalmak és elméletek, melyek a mult szizad ma-
sodik felében, akkor, a mikor Lavoisier tevékenységét megkezdette,
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uralkedék voltak. Az 8 kutatdsainak eredményei nemcsak a chemia
fejlédésére. voltak dont6k, hanem, dtcsapva a fizika teriiletére, ennek
vizsgalati mddszereit gazdagitottak és alapvetd igazsdgot termettek
a physiologia szdmara is.

II1.

A phlogiston és acidum pingue elmélet hidnyait mindenki
érezte, de az uralkodd felfogdsokat megbolygatni senki sem merte
addig, a mig erre Lavoisier nem vallalkozott. O attél a pillanattél
kezdve, melyben felismerte, hogy a levegbének a fémek elégetésekor
nevezetes szerepe van, bamulatos kitartdssal, tantorithatatlan kovet-
kezetességgel haladt ama czél felé, mely par széban Gsszefoglalva az
volt, hogy amaz Aatalakuldsok természetérél, melyek az égéssel kap-
csolatosak, tovabb4 ama testekrfl, a melyek az égésnek koévetkez-
ményei vagy feltételei, atlatszd tiszta képet alkosson. Minden tényt,
elméletet, kovetkeztetést szigoru ellenbrzés és birdlat targyava tett; és
épen azért, mert a meglevéket sem nem kicsinyelte, sem til nem
becsiilte : sikeriilt aranylag révid idén ¢riasi eredményt felmutatnia.

Kisérleteinek berendezésében vezéreszméi voltak: eldszor, hogy
kiilonféle sajatsdgi géazok vannak; masodszor, hogy ha a gazok
anyagok, akkor silyok is van, tehat mérheték is. Es minthogy 6
nem zarkozott el attol az elmélettdl, melyet a fizikusok a hére vonat-
kozélag mar elfogadtak: vilagosabban megitélhette, mint kortarsai,
hogy a hé nem anyagi természeti.

1772-ben kezdette meg azokat a kisérleteket, melyeknek czélja
volt a fémeknek levegén hevitésekor végbe mené atalakulasait ki-
deriteni. O elétte is tudtak, hogy midén a fémek levegbn hevitve
fémmeésszé (fémoxidda) alakulnak, siulyban szaporodnak; de 6 bebizo-
nyitotta azt is, hogy a silyszaporodds onnét van, mert a fém a levegd
bizonyos részével egyesill, s hogy az eltind levegd siulya éppen
akkora, mint a mekkora a fém stlyszaporodasa.

Ez volt az altala megdallapitott O tény s e Kkisérletekkel egy
elvileg egészen 1j kutatdsi modszert honositott meg a chemiaban. o)
elétte a chemiai atalakuldsok tanulmanyozasakor csak az egymasra
haté és keletkezd testek mindsége érdekelte a buvarokat: 6 ra ira-
nyitotta a figyelmet azok stlyara is, és a mérleget a chemiai tanul-
manyok nélkiilozhetetlen segédeszkozévé tette. Végeztek ugyan meg-
elézbleg is mennyiségi meghatirozasokat, s6t a mérleget olyan régen
hasznaltdk, hogy az arabok a chemiit a mérleg tudomanyanak
nevezték : de Lavoisier elétt senki sem kisérletezett tgy, hogy a
kezében levd testek sulyardl is szdmot adott és bebizonyitotta volna,
hogy a chemiai Aatalakuldsban részt vevd testek silyanak Osszege
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nem valtozik meg. Epen azért, mert 6 a kisérleteihez hasznalt, bar-
milyen halmazallapotu testek stulyar6l magénak be tudott szamolni,
szerfelett sok kisérletbdl, melyeket mar masok is megcsinaltak, meg-
lepden 1j kovetkeztetésre jutott és azt a tételt, mely mind a tudo-
manyban, mind a philosophidban eléggé ismeretes volt s mely azt
mondja : »ex nihilo nihil, in nihilum nil posse reverti« kézzel fog-
haté igazsadgga tudta valtoztatni.

1774-ben még nem mondotta ki hatdrozottan, hogy a levegd
Osszetett test, de jelezte, midén kifejezte, hogy a levegébédl, a fémek
elégetése utdn visszamaradd rész egészen mas sajatsagu, mint az,
mely a fémekkel egyesiilhet.

A mint e kisérleteket befejezte, a tényeknek 1ij magyarazataval
okozott nagy meglepetést. Segitségére volt az oxigén felfedezése. A
chemia fejlddésének tdrténete szerint 1j esemény nem adott tébb és
elkeseredettebb vitdra okot, mint az oxigén felfedezése. Nemcsak
tudésok, hanem nemzetek is fel voltak ingeriilve egymas ellen, a
prioritas jogat vitatvan.

Ma mar a dolgok elég viligosan Allanak el6ttiink és, ha itél-
kezésiinkben elfogultsag meg nem téveszt, e felfedezés érdemébdl
mindenkinek megadhatjuk azt, a mi 6t megilleti.

Ugyanis, ha arrdl van szd, ki latta elészér, hogy a mercuri-
oxidbdl gaz fejlédik, akkor Bayen franczia chemikusé az elséség, a
ki ezt a jelenséget mar 1774. februdr haviban észrevette. De azt,
hogy a fémoxidbdl, nevezetesen a minimumbdl gaz fejlédik, mar
Hales is észlelte: tehat akkor mar legaldbb 100 évvel Priestley és
Lavoisier elétt lehetett volna oxigénr6l beszélni, ha a kozGnséges
leveg6vel azonosnak nem tartottdk volna.

Ha azt kérdezziik: ki gyiijtétte Ossze el6szor a mercurioxidbdl
fejlédé gazt, azzal a szandékkal, hogy sajatsagait megallapitsa, akkor
vita sem fér hozz4, hogy Priestley 1774. augusztus i1-én ezt a gzt
mar Osszegyiijttte, noha azt a jellemzd sajatsdgat, hogy égést tiplal,
belélekzésre alkalmas, csak 1775. marczius havaban ismerte fel.

Ellenben, ha a kérdést igy allitjuk fel: ki fedezte fel azt az oxigént,
mely chemiai doctrindkat dontott meg és helySkbe tjakat emelt,
olyanokat, a melyek ma, 100 év mulva is, alapjokban rendiiletlenek
és ismereteink mai 4alldsa szerint azt mondhatjuk, hogy &rdkre
igazak maradnak: akkor csak egy valaszunk lehet, t. i. Lavoisier.

Priestley szerint a mercurioxidbdl fejlédé gaz dephlogistonos
levegd, a levegbnek égést nem tapldlé része phlogistonos levegd;
széval mindenik gaz levegd, csak sajatsigai masok. Ellenben Lavoi-
sier mar 1775-ben az akadémia husvét utdni iilésén elbterjesztette
azt a dolgozatit, melyben Priestley kisérleteit ismételve, kimondja,
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hogy a levegd és a beldle elballithato két gdz nem azonos testek;
kimondja, hogy a levegé Osszetett test, melynek egyik alkatrésze az
egészséges, masik a fojtd levegd, azonban phlogiston nincs benne.
Az egészséges leveg6t kés6bb oxigénnek, a fojtdt, Guyton de Morveau
ajanlatara, azotnak nevezte el.

De megallapitotta azt is, hogy a levegé nem vegyiilet, hanem
elegy. Bebizonyitotta ugyanis, hogy ha a leveg6ben foglalt. oxigént
kénes6héz koéti, s a visszamaradt nitrogént épen akkora térfogatu
oxigénnel elegyiti, mint a mekkoraval a kénes$ egyesiilt; a gizelegy
térfogata akkora, mint a mekkora volt a kisérletre hasznalt levegdé
térfogata. Latni vald, hogy azt a tényt, melyet a levegé alkotasara
nézve analitikailag megallapitott, synthetikailag is ellendrizte.

Ertheté az az Altaldnos felhaborodas, melyet kdzleményei el6-
idéztek. A levegd elemisége, a mit kétezer évig senki sem tagadott,
a gyulékonysdg anyagi hordozdja, a phlogiston, mely emberd6ltékén
at tények magyarazatara oly kétségbevonhatatlanul alkalmas volt,
veszedelemben forgott. A régi elmélet orthodox hivéi annyira fel-
ingerlédtek, hogy Berlinben Lavoisiert — mint a tudomdany eret-
nekét — allitdlag — in effigie megégették.

A dolgok fejlédését megakadalyozni t6bbé nem lehetett. 1772—
1773-ban megkezdett kisérleteit a gyémanttal ismételvén, bebizonyi-
totta, hogy, ha a gyémant oxigénben ég el, egyetlen termék a szén-
sav. Amde a szénsavban csak szén és oxigén van: kovetkezik tehat,
hogy a szénben, melyben kozfelfogas szerint sok phlogistonnak kellene
lenni, phlogiston nincs.

Ekkor sorra keriiltek kén és phosphor s ezeket égette el
oxigénben. Kideriilt, hogy a termékek savak és stlyok egyenlé az
elégetett kén, illetéleg phosphor és az elégetéshez elhasznalt oxigén
sulyaval. Tehat e testeknek, melyeknek a phlogiston elmélet szerint sok
phlogistont kellene tartalmazniok, a phlogistonhoz szintén semmi koziik.

A szén, kén és phosphor -égéstermékeinek tanulmanyozasa
kézben gydz6dott meg, hogy az »egészséges levegének« kivalo fon-
tossaga van a savak képzddésében s ezért nevezte el »savképzd«-
nek — oxigénnek; de 4 feltételezte azt is, hogy minden savban kell
lenni oxigénnek. Ez a kévetkeztetése nagyon Aaltalanos volt; mind-
azonaltal, midén kideritette, hogy némely elem oxigénnel egyesiilve,
savat létesit, megteremtette azt az alapot, melyen az elemeket bazis
és savképzd elemekre lehetett osztalyozni.

IVv.

Az égéssel kapcsolatos anyagvaltozasok vizsgalata alkalma-
val nem térhetett ki a tlizre és hére vonatkozé megfigyelések és
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elmélkedések birdlata el6l; de a mint ezekre Aattért, természetes,
hogy tanulmanyainak mar inkdbb a fizika, mint a chemia teriiletén
kellett mozogniok.

A hé6, mint a tlznek jaruléka, az 4&llatéletnek feltétele, mar
régéta foglalkoztatta az elméket. A hé lényegének megértési mddja
ugyszolvan a legt6bb fizikai és fiziologiai elméletnek kezdete volt.
A mult szdzadban még mindig ama felfogas kovetkeztében, hogy
a tliz elem, rengeteg er6t pazaroltak arra, hogy a tliz anyagi
természetét bebizonyitsak. Lavoisiernak nagy érdeme volt abban,
hogy a h6 anyagisdgara vonatkozd tantétel hitelét vesztette s a tliz
mint a hajdani elemek egyike, hagyomanyos alldsabél végképen
kiszorult. Mig a phlogiston elmélet kdvetdi szerint a téiz minden
testben mint Ssanyag jelen van és égéskor lang és hé alakjaban fel-
szabadul, Lavoisier szerint a tliz csak langgal és héfejléssel végbe-
mené chemiai atalakulds. Szerinte a hé a tliznek nem a szd szoros
értelmében vett anyagi lényege, hanem megmérhetetlen sulytalan
folyadék, mely az oxigénnel van tarsulva és midén valamely test
elég, azaz oxigénnel egyesiil, a h§ oxigéntél elvilva megjelenik.

Felfogadsanak hianya, hogy 6 égést fenntarté kdzegnek csupan
csak az oxigént tartotta; de midén kijelentette, hogy égés oxigén
nélkiil nem torténhetik: az elégethetd testekre nézve f5loslegessé tette
a phlogiston létezését.

Vannak, a kik Stahl eltdvozd phlogistonjaban az atalakult chemiai
energiat akarjak felismerni. Nem sziikséges béven fejtegetnem, hogy
ha a phlogiston helyébe a chemiai energiat irjuk, a phlogiston elmélet
jogosultsagat igazolhatjuk; azonban a fogalmaknak ilyenféle folcseré-
lésére felhatalmazva senki sem lehet, mert a chemiai energiira sem
Stahl, sem ko6vet6i sohasem gondoltak.

Ha Lavoisier a hé természetét kifogastalanul nem magyarazta
is meg, hatdrozottan helyesebben itélt mint Scheele, a ki szerint a
hé oxigént és phlogistont tartalmaz, melyek egyenként mérlegezheték,
de egymassal egyesiilve, sulytalanok, s ebben az allapotban az iliveg
falan is keresztiil hatolhatnak. A stlyos és stilytalan anyag fogalma
ko6zott uralkodé zavart pedig megint Scheele nyilatkozatabdl itél-
hetjiik legjobban, ki azt vallotta, hogy a hdé kevés phlogistonnal
fénynyé, sokkal gyulékonyabb gidzzid -— hidrogénné — egyesiil.

Tagadhatatlan, hogy Lavoisier sem tudott a divatos felfogassal
szakitani, midén a hét silytalan anyagnak tartotta; de legaldbb a
siulyos és a silytalan anyagot egyméstdl élesen megkiilonboztette.

Erdekkel olvashatjuk a feloldott és kotétt, Black szerint a sza-
bad és rejtett hérbl kifejtett nézeteit is, azonban sokkal figyelemre-
méltdbb az az észrevétele, mely tébbé-kevésbbé vilagosan Boerhaave
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és Macquer nyilatkozataiban is feltaldlhato, hogy a testek atviheték
mind a harom halmazéllapotba, mert a halmazallapot csak attél fiigg,
hogy a testekben mennyi a tlizanyag. E felfogas igazolasa érdeké-
ben végzett kisérleteibél kideriilt, hogy alkohol és éther elég magas
hémérsékleten mint gazok viselkednek.

Igy lett a tlizanyag a halmazallapot megvaltozasanak oka s részt
vett az eszmék tisztdzasidban. Egyrészr6l a chemia hajdani elemei
koziil a levegd, a viz, a fold az elemek sordbdl eltiintek, masrészrol
pedig megjelentek 4j értelemmel a fizikai jelenségek soran, s mint a
haromféle halmazallapot jelképei, a gazalaku, folyos és szilard
halmazallapot kifejezésekben elevenedtek fel.

A h6 halmazallapot valtoztatdé hatdsanak kovetkezményeir6l leg-
gy6nyé6riibben nyilatkozott abban az elmélkedésében, melyben egy
1j kozmoldgiai rendet igyekezett megvildgositani arra az esetre, ha
foldiinkén a h6émérséklet sokkal magasabb vagy alacsonyabb lenne
mint a mekkora. Jéslasszerl kovetkeztetéseit a hémérséklet cs6kkentés-
sel vagy noveléssel késébben elért eredmények teljesen igazoltak.

Lavoisiert az égés alkalmaval fejl6dé hdének mérésére az a gon-
dolat vezette, hogy & az égést olyan helyettesitési folyamatnak tar-
totta, melyben a mérlegezhetd oxigénnel egyesiilve levé silytalan
hét, az oxigénnel egyesiil6 test az oxigénb6l kilizi: tehat ha a hé
felszabadul, mennyisége meg is hatdrozhaté. 1777-t6l kezdve érdekls-
dott az égéskor fejl6dé hé mennyiségének meghatarozasa irant,
azonban érezte, hogy e feladat megoldisidban a fizikai és mathe-
matikai elméletekben erés tarsat nem nélkiildzhet. Ezért szovet-
kezett 1782—83-ban a még csak palyaja kezdetén levd, de mar is
hires Laplace-szal.

A ko6z6s munka nagyszerli eredményeib6l Laplace épen annyi
részt kovetelhet maganak mint Lavoisier, de az eszme Lavoisier
oszthatatlan tulajdona. Elméleti fejtegetéseikbél felemlitésre mélto,
hogy a hoéelméletre alkalmazvadn az eleven er§ megmaradasdnak
elvét, a hét ugy tekintik, mint eleven er6t, mely valamely test
molekuldinak lathatatlan mozgésait eredményezi. Ko6zonséges elegyek-
ben a hé megmaradisira nézve, tovabbd azokban az esetekben,
melyekben bizonyos vegyiiletek vagy halmazallapot-valtozasok soran
ugyanazon kezdeti allapotba lehet visszatérni, a keletkezd vagy el-
tiiné hémennyiségek Gsszegére nézve olyan kbvetkeztetésekre jutottak,
a melyek még ma is érvényesek.

Az altalok feldllitott elvek ko6ziil egy, a tudomany mai allasa
szerint, kijavitdsra szorul. Szerintok: »valamely testrendszer &allapo-
tdban a héokozta valtozdsok mindig héelnyeléssel jarnak«; ez az
elv csak akkor igaz, ha a jelenségek visszaalakuld természetiiek.
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Nyilvanvald, hogy fejtegetéseik a mai energia-elmélet szin-
tajatol messze maradnak; ellenben ha azokat a kortarsak felfogasai-
val hasonlitjuk §ssze, nem csak kivalnak, de mind elméleti, mind
gyakorlati szempontbdl nagy értékliek.

A hémennyiség meghatarozasira 1j moddszert dolgoztak ki.
Black az elegyitési moddszert haszndlta, mely a viz hémérséklet-
valtozadsan alapult; Lavoisier és Laplace allanddan o'-on dolgoztak,
meghatarozvan a jégbdl olvadt viz sulyat. Ugyanezt az elvet érté-
kesiteni megkisérlette Wilke svéd fizikus is, de kevés sikerrel.
Moédszerdkkel meghatdroztak a test fajhdjét, a szén, hidrogén, phos-
phor, kén égéshdjét. Ezek az égéshék elméleti és gyakorlati alkal-
mazasokban egyarant nevezetes eredmények voltak; a chemia
fejlédéstorténetében pedig kiilonGsen fontosak, mert bennék a thermo-
chemia elsé zsengéire ismeriink.

Alapjiban téves volt az a filtevésék, hogy a termelt hé az
oxigéntél fiigg, s hogy ez a hd az égésben résztvevd testekben mint
mérhetetlen héanyag fel van halmozva: de Lavoisiert6l még nagyon
tavol esett az az id§, melyben a chemiai hatdsok alkalmaval kelet-
kez6 hét munka eredményeként fogtak fel. Még tdbb mint 50 évi
tapasztalatra volt sziikség, hogy az eszmék zavarabdl ez a felfogas
kivalhassék.

Fizikai dolgozatait kiegészitik kiilonféle testek kiterjedési egyiitt-
hatdjdnak meghatirozasa; s itt van helyén megemliteni, hogy, mint
a mérték- és silyegység meghatarozasidra alakult bizottsig tagja,
1792-ben Haiiyvel meghatarozta a tiszta viz slrliségét, a mi azutdn
alapja lett a sllyegységnek, és 1793-ban, hogy az alapmétert szer-
keszteni lehessen, Bordaval megallapitotta a réz- és a platina hossz-
béli kitagulasat.

V.

A levegd Osszetételének megismerése révén Lavoisier egész
sereg messzehatd folfedezéssel lepte meg a vildgot, melyek a phlo-
giston elmélet erejét meggyongitették, bar végleges megsemmisité-
sére elégtelenek voltak.

A viz még mindig elemképen szerepelt és addig,a mig be nem
bizonyult, hogy a viz Osszetett test, a phlogistonistak remélték, hogy
elméletoket a bukastédl megmenthetik.

Természetes, hogy a hidrogén felfedezése el6tt az viz alkotasat
megfejteni nem lehetett; de a dolog azutdn sem haladt valami
gyorsan s hogy az igazsdg mily nehezen volt megkdzelithetd, meg-
itélhetjiik abbdl, hogy a hidrogén 1767-ben mar fel volt fedezve, de
hogy a viz Osszetett test, csak 16 év mulva valt kétségtelenné.
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Kisérletek kozben tSbb buvar taldlt vizre, azonban megjele-
nését mindannyian helyteleniil értelmezték; maga Lavoisier is
1774-t6l 1781-ig szdmtalan kisérletet végzett, melyek alkalmat adtak
a vizet felismerni; de 6 annyira el volt telve azzal a gondolattal,
hogy oxigénben égéskor savnak kell képz6dni, hogy méas termék
irdnt nem is érdeklédott.

Végre 1783 junius 25-ikén az akademidn elbadta, hogy a meg-
el6z6 napon 60 pint hidrogén és oxigén géazelegybél tiszta vizet
csinalt.

Ugyanezen évben Cavendish is végzett hasonlé kisérleteket,
azonban 6 az eredményeket csak 1784 januar 19-ikén kozolte.

Lavoisiernek a viz synthesisére vonatkozo kisérlete még fenn-
hagyhatott volna némi kétséget az irdnt, hogy a viz Osszetett test,
ha be nem bizonyitotta volna, hogy a vizb6l izzé vassal ismét hidro-
gént lehet levalasztani. Az a tény, hogy vassal, e kevés phlogiston-
tartalmi testtel hidrogént lehet levalasztani, melyr6l azt tanitottak,
hogy phlogistonban leggazdagabb, sét talan maga a phlogiston:
nagy zavart idézett elé a phlogistonistak tibordban; ellenben annal
tobb bizalmat 6ntétt Lavoisierbe, a ki most mar a phlogiston elmélet
ellen teljes erével kezdte meg a harczot.

Az tujjdalakitott chemianak elsé hivei mathematikusok, fizi-
kusok, nevezetesen Laplace, Cousin, Van der Monde voltak; a che-
mikusok sokaig ellenséges 4llast foglaltak el. A franczidk koziil
Berthollet volt az Uj elvek els6 hirdetéje. 1785-ben 6t kovette
Guyton de Morveau, Fourcroy, Meusnier, Chaptal és a tdbbiek.
1791-ben Kirwan, a ki 1784-ben La Metherie, Priestley, Landriani,
Sennebier, Beaumé, Westrumb, Green ellennyilatkozatait egybe-
foglalva, megkisérlette a phlogiston elméletet megmenteni, megadta
magéat. Ugyanebben az évben Black is, a ki harmincz éven at kiiz-
dott a régi elmélet mellett, meghddolt. Végre csak Priestley és
de la Metherie maradt a kiizdftéren a gybzelem reménye nélkiil.
Az elvek mellett valo allhatatossignak csodalatra mélté példaja
Cavendish, a ki inkdbb még a chemia mivelésével is felhagyott,
mintsem elveit feladldozza.

Erted8dik, hogy az eszmék megvaltozasaval, at kellett alakulni
a kifejezéseknek, a mesterszavaknak is. Ehhez elsé 1épés volt az elemek
fogalmanak tisztdzisa. )

Igaz ugyan, hogy Boyle mar a XVII. szizadban megallapi-
totta, hogy elem az olyan test, a mely két vagy tobb kiilonnemt
testté nem bonthaté; azonban ez az elv eddig nem volt kifogas-
talanul alkalmazhatdé, a mig a phlogiston-elmélet meg nem sziint a
testek tartalmira vonatkozé felfogast bizonytalanni tenni. Igen, de
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a testek tartalmat csak elemzés révén lehetett megallapitani; ter-
mészetes tehat, hogy a chemia mivelésének irdnyat is ennek a
torekvésnek kellett megszabnia s ezért mondta Lavoisier is, hogy a
chemianak f6czélja a testek elemzése.

Az elemzés feladatat megoldotta, ha a testeknek tovidbb nem
bonthato alkatrészéig, az elemig jut.

Mihelyt meg volt A&llapitva az elem fogalma, alapot talalt a
mérlegezheté anyag sulyanak allandésdga is. Ez az egészen 1j és
Lavoisiert8l félvetett eszme eredményezte, hogy a chemiai atalaku-
lasokat egyenletben lehetett kifejezni és a mai chemiai egyenletek
alapelveit mar 1785-ben kovetkezdleg foglalta 6ssze: »semmi sem
teremthets, sem a természetben, sem a laboratoriumban; minden
chemiai atalakulasban a mivelet elétt és utdn ugyanazon anyag-
mennyiség van kezeink kozt; az elemek min6sége és mennyisége
ugyanaz és azok csak valtozdson, modosulason mennek at.«

E kijelentésben benne van az anyag dllanddsdgdnak tirvénye,
melyrél. k6zénségesen azt hiszik, hogy 6 ezt csak 1791-ben, az alko-
holos erjedés tanulmadnyozdsa utadn kozdlte; azonban az anyag 4llan-
dosagara vonatkozé nézete mar jéval el6bb, a vas oxidaczidjardl irt
értekezésében szépen ki van fejezve a kovetkezé nyilatkozatdban :
»az egyméasra haté anyagokat és a termékeket algebrai egyenletnek
tekinthetemn; foltéve, hogy az egyenlet elemei ismeretlenek, talal-
hatok olyan értéket, melynek seglitségével a kisérletet szdmitassal, a
szamitast kisérlettel ellenérizhetem.«

Egyenleteiben nem élt ugyan a mai kifejezésekkel, de ezek
magva azokban mar el volt vetve.

Csak az elemek jelent6ségének megallapitisa utdn kovetkez-
hetett a vegyiiletek osztilyozdsa és elnevezése.

Lassanként kifejlett ugyan valami kiils6 sajatsagokon alapulo
csoportositas s megkiilonboztettek rozsdakat, pyriteket, vitriolokat,
nitrumokat; mindazaltal egészben véve rendszerben és elnevezésben
babeli zlirzavar, tervtelenség uralkodott s a legtébb vegyiilet neve
épenséggel okszerlitlen volt. 1782-ben Guyton de Morveau, a Dic-
tionaire de Chimie szerkesztje, az Encyclopedie méthodique-ban mar
hozza fogott 1j mesterszavak csinilidsihoz; a féelvek rohamos fejlé-
dése a munkat gyorsitotta is; mindezek ellenére a befejezés még
sokaig késhetett volna, ha neki a legkivaldbb tudésok, nevezetesen :
Berthollet, Fourcroy és Lavoisier nem segitettek volna.

Lavoisier elvei szerint a vegyiileteket bazisokra, savakra és
sdkra osztalyoztak; az egyes vegyiileteknek olyan nevet adtak,
hogy az a vegyilet alkotasardl is szimot adjon. Lavoisier .az 1j
rendszer értelmében késziilt osztilyozasnak, az 1j mesterszavaknak
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nem csak faradhatatlan tervezéje, de az 6 »Traité de Chimie« czimd
munkajaval leghatalmasabb terjesztéje is volt.

A’ vegyiiletek 1j neve bamulatra ragadta a chemia irant
érdeklédéket, még pedig azért, mert altalok kénnyen megérthetéve
valt mindaz, a mi régebben megkdzelithetetlennek latszott s hogy
e nevek helyes alapon késziiltek, legcsattandsabban bizonyitja az,
hogy mind a tanitisban, mind a kutatdsok tirgyaldsidban tiistént
elfogadtak és lényegoékben ma szdz év mulva sem valtoztak.

A mi valtozas kiildndsen a sok és savak elnevezésében tortént,
az a haladas természetes kovetkezménye.

VI.

Lavoisier megkisérlette az él6 szervezetekkel Osszefiiggésben
levb testek oriasi kiterjedésli birodalmaban is tajékozddast szerezni:
nem sokkal messzebb juthatott, mint az organikus testek alkoté ele
meinek megismeréseig.

1774-ben még téprengéssel nyilatkozott arrdl a tdjékozatlansag-
r6l, mely az organikus testek alkotdsanak ismeretében altaldnos;
tiz évvel késébben mar bizonyosan tudta, hogy szén, hidrogén és
oxigén van bennok. 1787-ben Berthollet bizonyitotta be, hogy orga-
nikus testekben a nitrogén is eléfordul.

Majd Lavoisier felismerte azt is, hogy az organikus testek
oxigén hatidsira miként valtoznak, nem kiilénben hogy az oxalsav
oxigén megkotésével.képzddik.

Azonban az oxigén hatdsit nagyon is egyszerlinek képzelte,
midén azt allitotta, hogy minden névényi savbdl egy masik képzéd-
hetik, ha a szén és hidrogén vagy az oxigén viszonyan valtoz-
tatunk.

Felette nevezetesek a czukor erjedésére vonatkozé tanulmanyai.
Ha az erjedés okat nem taldlta is meg, az erjedéskor képzédd fo-
termékek mindségérdl és mennyiségérél olyan képet adott, minét 6
eldtte senki sem.

Kideritette, hogy a czukor szénsavra és alkoholra bomlik s e
termékek silya egyenlé a felbomlott czukor silyaval.

Tudjuk, hogy ez az A&llitas ilyen alakban nem helyes, mert
még mas testek is keletkeznek; tekintve azonban, hogy a czukornak
koriilbeliil 959,-4bdl szénsav és alkohol keletkezik: a valdsagot na-
gyon megkozelitette.

Foglalkozott a rothadas folyamataval is és ezt parhuzamba
allitotta az erjedéssel, kimutatvan, hogy a rothadé testben a szén,
hidrogén, nitrogén, kén, phosphor, melyek a felbomlasnak nem
indult testben az oxigénnel kiilonb6zé viszonyban voltak egyesiilve,
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rothadaskor szénsav, nitrogén, ammonnia, viz, hidrogénsulphid, phos-
phorhidrogén és szénhidrogén alakban tivoznak el.

Az eczetesedést oxigén-elnyeléssel jaré folyamatnak tartotta.

Az organikus chemia korébe vagé dolgozatai elég jelentékenyek
s az organikus testek elemzése koriil szerzett érdemei eléviilhetet-
lenek : mindazaltal arrél gyéznek meg, hogy vannak feladatok,
melyeknek sikeres megoldasa nem a lingészt6l, hanem a részletek
kell6 modon vald elbkészitésétdl feltételez6dik s annak a szdélamnak,
hogy valaki korat megelSzte, a sz6 igaz értelmében véve, jelent6-
sége nincs.

VII.

Még a lélekzésre és az allati hére vonatkozd tanulmanyai-
rol kell megemlékeznem, hogy buvirkodasa korének kiterjedtsége
szemiink el6tt allhasson. Azok a kisérletek, melyeket a lélekzés és
az allati h6 okdnak megmagyarazhatisa érdekében végzett, a fizio-
légia terén épen olyan korszakot alkotok voltak s épen olyan
élénk mozgalmat idéztek el6, mint azok, melyeknek alapjan az
anorganikus chemia 4j rendszere épiilt fel.

E vizsgalatok k6z6tt az okozati Gsszefiiggés is megvan: azok
az eredmények, melyeket a chemiai ismeretek tisztdzdsa alkalmaval
elért, eszmét termeltek fizioldgiai kutatasaihoz.

Aristotelestl Lavoisierig a lélekzésrél és az allati hérél a leg-
kiilonfélébb nézetek keletkeztek; ezek legtSbbszor inkdbb mint a
valésagos targy hijjain képzel6dé ember csodalatos otletei kotik le
figyelmiinket.

Néha ugy tetszik, mintha mar sejtenék: mi az igaz, de a
tudasig jutni erétlenek.

Bizonyos példaul, hogy az égés és a lélekzés, mint hét ter-
melé folyamat kozott valamiféle Gsszefiiggésre gondolnak a nélkiil,
hogy akar az oxigén filfedezése elétt, akar az utan a dolog mélyére
hatolni megkisérlették volna.

Lavoisier 1777 majus 3-ikan jelentette az akadémidnak, hogy
Priestley rosszul értelmezett kisérleteit ismételvén, & azt tapasztalta,
hogy az oxigénjét6l megfosztott levegd épen olyan fulasztd, mint
az, mely a benne é16 madar lélekzése miatt lesz fojt6. Csakhogy a
masodik esetben a levegd szémsavtartalmu, az els6ben pedig nem.

Azutan a szénsavat elnyeletvén, a nitrogént oxigénnel elegyi-
tette s bebizonyitotta, hogy ez a gazelegy épen ugy taplal égést,
ugy tart fenn életet, mint a levegé.

Ezutan az Allatéletben az oxigén szerepét, a szénsav és az
allati hé keletkezésének okat Allapitotta meg. Lehetségesnek tartja,
hogy az oxigén a tiid6ben helyt végbemend égés kozben létesit

Természettudomanyi Kazlony. XXVI. ktet. 1894. 24
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szénsavat, de az is lehet, hogy a vérrel egyesill s e kozben szabadul
fel a szénsav. O elsé feltevésének marad hive s ebbél kiindulva
kovetkeztette, hogy az allati h6 és az égéskor nyilvanulé hé kelet-
kezésének mddja egymassal Gsszehasonlithatéd. A héfejlddés folyto-
nossagat igy magyarazza: a levegd ad oxigént, illetbleg atadja az
oxigénhez kapcsolt hét, a vér adja az elégetni valot; az elégetni
valét a taplalék az oxigént a lélekzelés utjdn megujulé levegd
pdtolja. Fejlédjék a hé Aallati testben avagy kalyhdban: az ok
ugyanaz. Ez volt az allati hé fejlédésérél az 1j szempont és alap-
vetd felfogéds, mely Lavoisiert az allati h6 mennyiségének megméré-
sére serkentette.

E hémennyiség-méréseket is Laplace-szal hajtotta végre. Es
pedig meghataroztdk el6szor, hogy egy tengeri malacz szabad
levegén lehelve adott idében mennyi szénsavat lehel ki és mennyi
oxigént fogyaszt: azt tapasztaltak, hogy az elfogyasztott oxigén és
a képzoédott szénsav térfogata koriilbeliill egyenld; azutin calori-
meteritkkel meghatiroztdk, hogy ugyanaz az allat ugyanannyi idé-
ben mennyi hét fejleszt s a koévetkezd tételt allitottdk fel: ha az
allat csendesen €1, ugy hogy o6rdk mulva is mint testrendszer jelen-
tékeny valtozdson nem megy keresztiil: az allati hé megmaradasa
legalabb nagy részben attél a hétél fiigg, melyet a vér Gtjdn ren-
delkezésre allé szénsav alapanyaga a belehelt oxigénnel egyesiilve
1étesit.

Ambar ez a kdvetkeztetés nagyon altaldnos, mindazaltal ma is
érvényes, ha még azzal a tapasztalattal egészitjiik ki, hogy az 4llati
hét nem csak az égés termeli, hanem az a vizfSlvétel is, mellyel a
tapszerek 4talakuldsa jar. A hének a szervezetben valé tovaterje-
désérél felfogdsa az volt, hogy a hét a tiidé a vérrel kozli s a vér
szétviszi az egész szervezetben. Ez a felfogas is ahhoz képest, hogy
masok err6l a targyrél miként vélekedtek, merében wj volt; épen
olyan 1uj, mint a milyen eredeti volt az életnek &sszehasonlitisa az
égéssel. O elbtte élet és égés kozott hasonlatot legf6lebb csak kolték
¢és bolcselék kerestek, s minthogy a hasonlat jogosultsdgardél meg
volt gy6z6dve, az égbdl elrabolt tliz mythosat idézve, batran A&llit-
hatta: most mar méltin mondhatja az ember a régiekkel, hogy az
élet faklyaja langra lobban a gyermek els6 1élekzésével és csak a
halallal aluszik ki.

A l€lekzés és az 4llati hé tanulméanyozasa elég dolgot adott a
fiziolégusoknak ; a részletekben nagyszerti eredmények sok olyan
jelenséget vilagositottak meg, melyeknek fontossdgat és bonyolult
termeészetét Lavoisier nem is gyanithatta, de azt a felfogast, hogy
az élet oxidacziés folyamat, csak meger6sitették.
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Az allati h6 mennyiségének meghatirozisaval mindig kiilonos
szenvedéllyel foglalkozott. 1785-ben, a viz Osszetételének felfedezése
utdn az a gondolata tdmadt, hogy az Allati hé fejlédésében a - kép-
z6d6 viznek is jut valami szerep. E szerepet felismernie nem sikeriilt.

Nagy gonddal vizsglta meg a nyilvadnos helyek, kérhazak
levegéjét, mert hitte, hogy ezen az tuton a tdrsadalom érdekeire ki-
haté kévetkeztetéseket fedezhet fel. Kovetkeztetéseit nem ismerjiik.

1789-ben Seguinnel tarsulva, ujra kezdte a lélekzés és Aallati
hére vonatkozé tanulmanyait, még pedig most az embert téve tanul-
many targyava. Elmésen szerkesztett késziilékkel fogott munkahoz.
Eltavolitottak a kilehelt szénsavat, gondoskodtak -az elhasznalt
oxigén potlasarol s kideritették, hogy lélekzéskor nitrogén nem ter-
melbdik, de nem is fogy. E kisérletet ismételte hidrogén és oxigén
elegyével is, hogy az oxigén jelentdségét anndl vildgosabban be-
bizonyithassa. Megallapitotta a legkiilonfélébb feltételek alatt, hogy
az 4llati test h6mérséklete allandé. Meghataroztdk a tiidd és a bér
utjan kivalasztott viz mennyiségét, valamint azt is, hogy a viz
mennyisége ecmésztéstél, munkdatol, kiilsé hémérsékletvaltozastol
fiigg-e és e targyrol 1791-ben a legremekebb kisérletek egész sorat
kozolte. Ezek alapjan hangoztatta 6 a szellemi és testi munka egyen-
18ségét, czélzasokat téve az egyenlétlen feltételekre, melyek kozdtt
altaldban a munkavégzés torténik, és ambar lelke a forradalom ki-
szamithatatlan kovetkezményei miatt balsejtelemmel volt eltelve,
mindazonaltal remélte, hogy az 1j tarsadalom intézményei a hely-
zetet orvosolni fogjak. Reménye nem valdsult meg; épen 1Ugy nem,
mint a hogy az 6 sokat igér6 kisérletei is a lélekzés ¢és kivalasztas
iigyében, befejezetleniil maradtak.

VIII.

Lavoisier utolsé tervérél is beszamoltunk. Korszakot alkotd
kutatasait a szervtelen testek égésjelenségeinek vizsgalataval kez-
dette meg és a szervezetben égés folytan keletkez6 hdémennyi-
ségek mérésével fejezte be. Minden dolgozata, mely ezek kozé
esik, a maga elébe tlizétt feladatok okozati Osszefiiggését igazolja.

Fényes sikereiben kezére jatszott a korszak is, a melyben élt.
Valamint a drigakd igazi forgalmi becsét csak dragaké poraval
csiszolva kapja meg: azonképen a langelmék is csak nagy kortarsak:
hatdsira valhatnak igazin nagygya. E tekintetben ILavoisiernek
hatartalan szerencséje volt. Szerencsés volt, mert kortarsai: Black,
Cavendish, Priestley, Scheele mind megannyi éles elméjii és termé-
keny felfedezék voltak, csak a tények valddi jelentdségének felisme-
résében és altalanositisiban kisebbek, mint Lavoisier.

24%
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Ha Lavoisier semmi egyebet nem tett volna, csak e hires
tudosok kisérleteit helyes magyarézattal latja el: mar akkor is mara-
dand6 nevet biztositott volna maginak; mennyivel kimagaslébb hat
érdeme, ha tudjuk, hogy annak a chemiinak, a mely a tudomanyok
csalddjaAban méltan foglal helyet, térvényes atyja egyediil 6 lehet!
Ezt a tényt még azok is kénytelenek voltak elismerni, a kik nemzeti
érzékenykedéssel fogadtdk nevének franczia irdk részérél szarmazéd
dicsobitését.

Sajatsagos, hogy a milyen makacson ellenezték az 1j tant
Lavoisier honfitarsai kezdetben: épen olyan buzgé kovetdi lettek
késbbben ; elannyira, hogy végre mar a felfedezések tulajdonjogdban
is osztozkodni torekedtek és az ij elméletet a franczia chemikusok
elméletének kezdték nevezni. MéIté felhaborodassal tiltakozott ez
ellen Lavoisier 1792-ben, midén kereken kijelentette: »ez az elmélet
nem a franczia chemikusoké, hanem az enyém s hozzijok valé jogo-
mat kvetelem kortirsaimtél és az utékortl«. Felfedezdi jogat fenn-
tartja az oxidalas és égés elméletére, a levegének fémekkel és ég-
het6é testekkel vald elbontasdra, a savak képzddésének magyaraza-
tara, a névényi és allati testek Osszetételének megallapitasira vezetd
eszmékre s végre a lélekzés elméletére nézve. De kiilénés médon,
jeléiil annak, hogy mily nehéz még egy felfedezének is megitélni,
hogy dolgozatainak mekkora értéke van: nem formal jogot a che-
miai hatdsban résztvevd testek silyanak A4llanddsagara vonatkozo
felfedezéshez, sem ahhoz, hogy a silyos anyagot a nem mérlegezhet6
hétsl és fénytdl 6 kiildnitette el; holott ezek felfedezései kozott jel-
lemz6k, s kozforgalom szerint épen ezek vetették meg a modern
chemia alapjat.

IX. .

Megemlékezésiink Lavoisierrél hidnyos lenne, ha a kézigyek
terén val6 szereplését elhallgatnék. Err6l annyival inkdbb szélanunk
kell, mert ez kiegésziti az 6 nagysagit s megérteti életének tragi-
kumat,

Tudjuk, hogy az &llami haszonvételek bérl6inek tarsasdgaba
Iépett. Mint bérlé ernyedetlen szorgalommal utazta be keriiletét
mindent szemmel kisért; a dohdny feldolgozasat szigoriian ellendrizte,
a feldolgozasban kovetett eljarast javitotta, a salétromtermelés, a
puskaporgyartas ligyét sajat koltségén végzett tanulmanyok alapjan
tetemesen el6mozditotta.

Minden tisztességgel értékesithetd j6vedelmi forrast igyekezett
kihasznalni, ellenben az olyat, mely jogtalanhak latszott, vagy az
emberi méltésagot sértette, mint a milyen volt egy, a clermontoisi
bérletben csakis a zsidokra vetett adénem, megsziintette.
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Csak a csempészettel szemben volt szigori, s minthogy az adé-
fizetés a polgarokat akkor sem lelkesitette jobban mint ma, érthetd,
hogy mid6én Paris koriill, a behozatali vdm miatt 1787-ben az 6
ajanlatira a vamsorompokat feldllitottdk, ezt az intézményt nyilt el-
lenszenvvel fogadtdk.

1778-ban a fréchinei uradalmat 229 ezer frankért megvevén,
mezOgazdasagi kisérleti allomast rendezett be s ott szerzett tapasz-
talatai alapjan, mind a gabonatermesztés, mind az &llattenyésztés ligye-
ben hasznos tanacsokkal latta el a gazdakoézonséget.

O tényleg a fiziokratak iskolajahoz tartozott, de nem idegen-
kedett mas koézgazdasagi elvek gyakorlati érvényesitésétSl sem, ha
biztos bevétellel kecsegtettek. Mindent elkdvetett, hogy a nyers-
termelés mellett az ipar is lendiiletet vegyen s nem gy6zi eléggé
hangstlyozni, hogy mekkora veszteség az Aallamra nézve az ipar-
czikkeknek kiilfoldrél valé behozatala. Erds mozgalmat fejtett ki a
len-, kendertermesztés és ipar érdekében is.

A politikaban vezérszerepre sohasem torekedett; azonban a
kiilonféle bizottsigokban tett nyilatkozatai, a nemzeti vagyon nagy-
saganak megallapitasara torekv6 adatgyiijtései és kozleményei, min-
den magara vallalt iigyben szigoru lelkiismeretessége, gyors és helyes
intézkedései, lassanként szélesebb és szélesebb miikodési kort készi-
tettek elé szaméara s elSidézték, hogy a politikai aramlatba is egyre
jobban belemeriilt.

1787-ben az orleansi gyiilésnek volt tagja s igy keveredett bele
abba a mozgalomba, mely Francziaorszagot Wwjjaalakitani torekedett.
A nép ligyét szivén hordta; kiizdott a robot ellen; a szabadsag ér-
dekében kedvezdbb intézmények létesitését kovetelte; a népnyomor
enyhitésére, a tehetetlen Oregség idejére biztosité pénztarak felalli-
tasan faradozott, széval: lelkesedett ama kor Osszes emberies és koz-
gazdasagi szempontok szerint is czélszerli tervei irdnt, még ha meg-
valdsithatdsukban nem is bizott; melyek, hogy mily idealis felfogas
sziil6ttei voltak, kitliinik abbdl, hogy Osszességiikben mai napig sem
valdsulhattak meg.

1789-ben, augusztus havaban mint a puskaporgyar igazgatdja
megbukott. Ez volt elsé jele annak, hogy szerencsecsillaga kezd ala-
hanyatlani.

178g-ben szeptemberben a Sainte Catherin keriiletébdl a Parizs
varosi képviselStestiilletbe valasztottdk. Ugyanazon ¢v november
21-én mint az Escompte-bank igazgatdja tett jelentést a nemzet-
gyiilésen.

1790-ben az 4 stly- és mértékrendszer megallapitdsara kikiil-
dott bizottsignak pénztarosa, elndke és buzgd munkas tagja volt, a
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ki a mar_fennebb emlitett munkan kiviil Lieusant és Melun kozott
még haromszogelési méréseket is teljesitett.

1791-t8] kezdve kincstari biztos, a korhazi iigyek vizsgaldja, az
agyuéntés ellenérzdje volt. Mindenik feladatnak alkit nem ismer6
lelkiismeretességgel igyekezett megfelelni.

Mint az akadémia pénztirosa, az akadémia végnapjaiban min-
dent elkovetett, hogy az iigyek menete fenn ne akadjon,s midén az
akadémikusok fizetésének utalvanyozisa késett, sajatjabol elblegezett,
csakhogy a tuddsok elszéledését Parizsbél megakadalyozza.

Tevékeny titkdra volt az 178¢g-esek klubjanak, melyben ama
kor legfelvilagosodottabb férfiai vettek részt, s az ligyek meneté-
nek irdnyt szabtak addig, a meddig a jakobinusok feliill nem kere-
kedtek.

A franczia forradalom idejében uralkodott elvadult hangulatra
nézve jellemzd, hogy egy ilyen kimagaslé férfiut is, mint a miné
Lavoisier volt, a ki a politikdtél a sz6 szoros értelmében mindig
tavol allott, a ki egész életét legf6képen csak a tudoméanynak szen-
telte, a ki mindenkivel csak jét tett s a szlik6lkddékkel szemben
mindig bdékezli volt: alig keriilt valami firadsagba gyanus szinbe
tintetni fel.

Megbotrankozassal olvassuk,hogy Marat, »az akadémiatél féire-
ismert és melléz6tt langész« bosszivagytél sugalmazott gunyirata-
ban Lavoisiert nemcsak befeketitette, de a legelkeseredettebb ellen-
szenvet kelthette iranta.

»Leleplezem el6ttetek — irja Marat az »Ami du Peuple« czimii
ujsagban — a csalé Lavoisier urat, a chemikus inast, a f8haszon-
bérlét, a puskapor- és salétromgyar igazgatdjat, a ki Parizst fogsagba
ejtette, a levegd korforgasat fallal megszakasztotta stb. Az égnek
kedves volna, ha augusztus 6-4n a lampafan fiiggne.«

- Sértett hiusag, féltékenység, irigység Lavoisier-val szemben az
ellenszenves érzelmeket eléggé nem taplaltak volna, ha benne a f6-
haszonbérlét is nem tadmadhattdk volna.

1791. marczius zo-ikadn az Allami haszonvétel bérbeaddsi intéz-
ményét egy 1789 julius 1-ig visszahaté ereji tdrvénnyel eltordlték;
e térvény a bérlSket elmult évek szamadasaira oly mdédon kotelezte,
hogy a vad és halidl mar el6re meg volt josolhatd,

E torvény keletkezésével, mondhatni, egyidejlleg Lavoisier meg-
sziint a puskaporgyar igazgatdja lenni s csak lakasat és laboratoriumat
tartotta meg az arzenalban.

1792-ben -junius 15-ikén a mindig jobban szorongatott kiraly a
pénziigyministerséget ajanlotta fel neki. Minthogy azonban az 6



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

LAVOISIER EMLEKE. 375

meggyo6z6dése az volt, hogy a térvényhozé testiilet az alkotmany-
szabta hatdrokat tullépte, alkotmanyos ministernek mitikddési korét
annyira nehéznek, mondhatni lehetetlennek tartotta, hogy a meg-
hivast nem fogadta el.

Igaz szeretet a haza, mély tisztelet és hédolat a kirdly irant
vezette tollat, midén egyebek kozdtt a kirdlyhoz intézett levelében
a kovetkezbket irja:

»Felség ! Engedje meg, hogy tanulmanyaimat, életemet kevésbbé
magas, de olyan Aalldsban szentelhessem a koziigyeknek, melyben
a hazat taldn hasznosabban és valdszintlileg tartésabban szolgalhatom.
Magamat a kdzoktatasiigynek szentelve, tdrekedni fogok a népet
felvilagositani arrdl, a mi kotelessége. Mint katona és polgar a fegy-
vert azért fogom hordozni, hogy a hazat, a térvényt megvédelmez-
zem; hogy a franczia nép elmozdithatatlan képvisel6je biztossagban
legyen !«

Csakhogy ekkor a kiralysdg bukasanak elSjelei mar erdsen
mutatkoztak, s a mérsékeltek a valsigot t6bbé meg nem aka-
dalyozhattak.

1792-ben augusztus 17-ikén kiilonféle szerencsétlenségektdl iildoz-
tetve, az arzenalt elhagyta s a Madeleine boulevard-ra kolt6zkodott.
Nagy ideje volt az arzendlbdl tdvozni; harom nappal kés6bben a
helyiikén maradt igazgatdk fogsagba keriiltek.

Ett6] kezdve naprdl napra tjabb csapas érte; de talan egy sem
volt érzékenyebb mint az, mikor a térvényhozé gyiilés 1793 augusztus
8-ikan az akadémiat, mely szintén a régi kormanyrendszer alkotasa
volt, eltorilte.

1793-ban szeptember 9-ikén egy végzés a suly- és mértékrend-
szer megallapitdsara ideiglenes bizottsagot nevezett ki; ennek, vala-
mint a »bureau de consultation des arts et metiers« bizottsag-
nak is még tagja volt, s6t utébbinak oktober 2-ikatél kezdve még
elndke is.

Lavoisier, a ki sohasem tévesztette szem el$l, hogy az emberi-
ség haladisinak leghathatésabb feltétele a joknak vallvetett mliko-
dése, megkisérlette még egyszer egy tudomanyos kozéppont létesi-
tését s megalapitotta a »tudomanykedvelSk« tarsasagit. Ez volt
utolsé sikere. 1893 november 28-ikan elfogtik s apodsaval egyiitt a
»porte libre« foghazba zartak.

Szaktarsai karorommel néztédk bukasit. A tudomanyos téren
érzett veszteségért politikai téren igyekeztek karpétlast taladlni. Gyii-
16lségitk els6 jele mar akkor nyilvanult, midén Fourcroy kezde-
ményezésére a Lycée tudomanyos tarsulatb6l hatvanhatod magival
kizrtddk. Gyészos sorsanak megvaltoztatasan is nem szaktarsai, hanem
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Haiiy és Borda faradoztak. Az eredmény az lett, hogy Bordat,
Laplace-t, Coulombot, Brissont Delambert a suly- és mértékrendszer
bizottsagbdl kitorolték.

Nemsokara 0Osszes javait lefoglaltdk; majd a bérl6k hazaba
zartak el.

Lehetséges, hogy magat megmenthette volna; minthogy azon-
ban 6 meg volt gy6z6dve a bérlék iigyének igazsidgardl, azok sor-
sat a magdétdl nem akarta elvalasztani, s a vég — k6zGs halal lett.

Fogsaganak legszomorubb napjaiban a bureau de consultation
des arts et metiers tagjai, Hallé inditvanyara, éliikon Lagrange-zsal,
a tisztelet kitliintet6 jeleivel halmoztdk el és szabadon bocsatasat
siirgették ; azonban az 6 koézbenjdrdsuknak épen olyan kevés sikere
volt, mint a milyen hidbavalénak bizonyult feleségének faradozasa.

Mit is lehetett volna tenni, mikor a rémuralom tetépontjara
hiagott? A girondistdk vezet6i elvérzettek; a magéanbosszi a nép
balitéletét kizsdkmanyolta, orgidit ilte. A bérlék legveszedelmesebb
ellensége Antoine Dupin, egykori tisztvisel6jok volt. Tiirelmetlen-
kedve a szamadasok elkészitése végett adott hataridék meghosszab-
bitasa miatt, tovabba attdl tartva, hogy a bérl6k iigye, mely egyéb-
ként is kedvezébben 4&llott, miként a népnek hiresztelték, még
egészen jora fordulhat: majus 5-én terjedelmes keresetet adott be
ellenék. E felett nem is vitatkozva, meghoztak azt a gyaszos vég-
zést, mely Oket a forradalmi torvényszék, illetSleg a halal elébe alli-
totta. Ugyanazon a napon 3 draval késébb Fouquier-Tinville — a
franczia forradalom egyik legembertelenebb alakja — a tdrvényes
halasztasi id6t megelézve, Dupinnek két vadiratit aldjegyezte s még
az nap este 11 Orakor atszallitottdk a bérléket a Conciergerie-be,
hol mindannyiukat a foglyok névsoraba igtattak.

A targyalasnak formaja meg volt ugyan adva, de a védelem
ki volt zarva teljesen. Vad- és itéletokadatolas teljesen mélték voltak
azokhoz az emberi szornyekhez, a kik a legfelségesebb jelszavak
czegére alatt kirdlygyilkoladsra vetemedtek.

A vadolt 28 féhaszonbérlére majus 8-4n mondtdk ki a halal-
itéletet, s ugyanazon napon, mondhatni az itélet kihirdetése- utan
nyomban, mindannyiukon végre is hajtottak.

Lavoisier csondesen, a bolcs nyugalméaval halt meg, hasonléan
azokhoz az ezrekhez, a kik O6tet megelézték. Végsd perczeiben nem
sajat sorsadn, hanem azon kesergett, hogy az akadémiat eltorolték,
hogy az érzék a tudomanyos miiveltség és a fenséges eszmék irant
annyira eltompult.

Es az a férfi, a kit a szerencse folytonosan tenyerén hordo-
zott, a ki csak a boldogsigot ismerte s megérte mindazt, mirdl
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becsvagyd lelke Aalmodhatott: mert nemcsak Francziaorszig, de a
vildg els6 tuddsa és egy tudomany ujjaalkotdjaként tisztelték; a ki
a legmagasabb hivatalokat becsiilettel toltétte be s a kitiintetések
6zonét szerénységgel fogadta, mert csak eszményekért €élt, csak a
tiszta igazsdgért heviilt és csak azért munkalkodott, hogy az em-
beriség javat, a kozmiivel6dés fejlédését hiven szolgélja: szemkapraz-
tato magassagabol mondhatni egyszerre zuhant ald, hogy jutalmul
nyerje a halalt.

Tragikus végzete megdSbbentS, s nem tulzott Lagrange-nak az
a nyilatkozata: hogy »e fejet leiitni csak egy pillanatba keriilt, s
lehet, hogy 100 év sem lesz elég hasonlét nemzeni«.

Hala az emberek lelkéb6l ki nem halé kegyeletnek, Lavoisier
gyaszesete az & dicséségét nem homalyositotta el, s6t inkabb novelte.
A. férfiui eré teljességében, 51-ik évében fosztottdk meg életétd];
nem csoda, ha a nagyszerli multbél nagyobbszerli j6vére kévetkez-
tettek s ezért haldlat megmérhetetlen veszteségnek tartottdk.

Ez csak sejtelem volt. Mi lett volna a vald, ki tudnd meg-
mondani? De Lavoisier tudomanyos érdemeit méltatni akarvan, nem
is szilkséges feltevésekhez folyamodnunk. Langeszének alkotésai
elbttiink allanak ; megitélhetjik bel6lok, hogy a chemidnak alapjat
6 rakta le; el6dei és kortarsai e munkahoz csak anyagot hordottak
Ossze. Hogy az alap szilard volt, fényesen bizonyitja az a korillmény,
hogy mindazt, a mit tobb mint szaz éve rea épitettek, roskadozas
nélkiil megbirta. Elméletek keletkeztek és ismét eltiintek, de az az
elmélet, a mely 6t a chemia ujjaszervezésére jogositotta, lényegé-
ben megddnthetetleniil all s nagysaganak 6rok idSkre hirdetdje.

Aldott legyen emléke!

Dr. Irosvay Lajos.
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Gombatenyeészté hangyak.*

Alfred Mdoller a berlini aka-
démidnak mindéssze 5000 markdra rugé
segélyével az 1890., 1891. és 1892.
esztend6t Brazilidnak Santa Catharina
tartom4nydban (Blumenauban) téltotte,
mely tudvalevéleg legnagyobb német
telepftvényesekt6l lakott teriilet. Itt
Fritz Miiller rokondnak, a ki-
vilé természetbivdrnak vezetése alatt
fogott a trépusok gombavildgdnak tanul-
manyozdsdhoz. A trépusi vilig kivilé

ismerdje s a szives rokon nagybdtya

egy személyben kalauzolta &6t a trépusi
novényélet disgazdag formdi kozott.
Tanulmdnydnak egyik legérdekesebbje
a levélpusztité hangyik életének vizs-
gélata volt.

A. Mdller, mint porosz erdé-
szeti tisztvisel§, 14j kornyezetében is leg-
elészor az erdészeti vonatkozdsi észle-
letekre adta magdt, s igy csakhamar
folkeltették figyelmét a levélnyiré s
levélgyiijts, — mondjuk — levélaraté
hangy4dk, melyek a fdk letaroldsa miatt
kivalé erddpusztiték a trépusok alatt.

A levélaraté hangydkat mir régéta
ismerjiik ; egész kis irodalom foglalko-
zik velok. Bates 1863-ban megjelent
munkdjiban »The Naturalist on the
Amazones«, vetette fel legelgszor azt a
kérdést, hogy mi czélra is gyiijtik Ossze
a hangydk azt a tomérdek levelet, minek
hurczoljdk a learatott
lyaikba ?

* Felolvastatott az 1894 marczius 14-ikén
tartott botanikai értekezleten.

lombokat bo-

Thomas Belt erre a kérdésre
azt a vélaszt adta, hogy a hangydk trd-
gydnak hordjék ossze a leveleket s ugy-
sz6lvin melegdgyat csindlnak gombdik
tenyésztésére, melyekbél tdplalkoznak.
Belt kijelentése adta meg az impulzust
Mollernek s hivta fel figyelmét a kérdés
gombidszati oldaldra.

A két éven 4t folytatott vizsgdlatok
s tenyésztések gombdszati tekintetben
is tényleg igen szép eredménnyel jutal-
maztik Moller firadozdsit.

Lissuk eldszor, hogy mint élnek a
levélaraté hangydk, s hogy szabdaljdk a
leveleket.

A szébanforgé hangydk az Afta-
nemhez tartoznak (Acromyrmex al-nem).
Az erdék szélein taldlkozunk velsk leg-
el6sz0r, a mint 8svényokon,vagy orszig-
itjokon nagy csapatokban levelekkel
terhelten sietnek a bolyok felé. Egyik
csapat négykrajczdros nagysdgd levél-

_darabokat hurczol magdval, magasan

tartva dllkapcsai kozt (1. kép); a mdsik
csapat ép ellenkezd irdnyban, az erdébe
siet zsdkmdnyért. Ha ezeket kovetjik,

" fiatal cserjékre s fikra bukkanunk, me-

lyekre a hangydk felkdsznak. Ott. min-
den hangya nekimegy egy-egy levélnek
s szélére telepedve kerek darabot szab
ki beldle oll6forma rigészervével, mi-
ko6zben, hdtuls6 libjaira tdmaszkodva,
maga is kereken megfordul.

Mikor mdir a levéldarabot szinte
egészen leszabta, még mindig rajta iil
s ugy tetszik, mintha azzal egyiitt le-
hullana a levélrdl ; de a mikor mdr egé-
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len. Most gyorsan felragadja zsdkmdnyat
és sietve csatlakozik tdrsaihoz. Néhdny

szen levdlasztotta, akkor litni, hogy
egyik ldbaval megkapaszkodott a levé-

canus hangydk ; font a Myrmica mellificans lakisa). Kissé nagyitva.

1. kép. Levélaraté hangyik (Oecodoma cephalotes) munka kozben (bal oldalt foldalatti tireghen Myrmecocystus mexi-

szdz méter, néha egész 800 méter tivol- A leggyakoribb levélaraté hangya

sdgra van a boly, rendesen tisztdsokon | az Atta (Acromyrmex) discigera Mayr

vagy verGfényes utakon erdék szélén. | és az Aita hystrix Latr.; ritkdbb az
Koriilottiik minden cserje, fa le van | Aa coronata Fabr.

tarolva. E hangydk itja igen kiilénboz6 ;
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sokszor egész drok, melyet a fiiszdlak
eltakarnak szemiink elsl. A megfigyelt
Attdk mind j6 foldmunkdsok : hol az ut
szabadba jut,vagyis nincs védé takardja,
ott sokszor be is boltozzdk. Szorgossdguk
olyan nagy, hogy tgy ldtszik, mintha
versenydijakért futndnak; de akadnak
kozottiik lustdk is, melyek mdsokkal

ISTVANFFI GYULA

vitetik magukat. Méller ldtott négy ilyen
lustdt is egy nagyobb hangya levéldarab-
jdba kapaszkodva.

Az Attdk dllkapcsai fogazottak, s
oll6 modjdra csapnak Ossze (2. kép). A
rigds médjdt a 3. kép dbrdzolja termé-
szetes nagysdgban.

A teher dltaldban, mit e hangydk

2. kép. Aita discigera nagyitva és természetes nagysigban.

elbirnak, dtlag kétszerese testi sulyuk-
nak, 70—74 mg., a hangya silya pe-
dig 39 mg. A nagyobb munkisok tes-
tok sulydnak kilenczszeresét is elbirjdk.

Latszik az aipim-levelen, mint nyo-
mulnak lassan a levél kozepébe, mindig
félkoros bemetszésekkel pusztitva le-
mezét.

A hangyabolyok tompa kipalakiiak

s egészen apré levél- s dgdarabkdkbdl
dllanak ; belsejokben durva fiirdgszivacs-
hoz hasonlé sziirke pihés-likacsos, laza,
ligy anyagot taldlunk. Ebben mindig
tartézkodnak hangydk s a tojdsok, ba-
bok, dlczdk is itt hevernek rendetleniil
szétszérva. Ez a »Brut«, a mint az oda-
valé németek hivjdk, az »ant-food« Belt
szerint, a »gombakert«, mint Méller
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hivija, Mc. Cook (Philadelphidban)
nyomdn, ki eldszor haszndlta a »mush-
room garden« elnevezést. Valamennyi
Atta fészke megegyezik még abban is,
hogy a boly fenekén épiilt gombakert
mindig be van takarva, s hogy a véds
oldalfalakkal s boltozattal sohasem érint-
kezik, mindig marad kozottiik legaldbb
egy ujjnyi hézag,

Moller korhad6 fatorzsben taldlta
a legnagyobb gombakertek egyikét: a
fakéreg levdlasztdsdval egyszerre elétte
allott a hatalmas gombakert, melynek
hossza 1°'5 méter volt.

A kert laza anyaga apré, ligy, leg-
feljebb 1, mm. dtmérdjii csoméeskabol
all, melyek a frissen épiilt részekben so-
tétzoldek, az id@sebbekben majdnem
feketék, a legvénebb dgyakban pedig
sdrgdsbarndk. A kis gumécskdkat szdm-
talan gombaszal (miczelium) jarja dt. A
gombakert felszinén szétszértan fehér,
kerekded !/s— '/ mm. dtmérdjii testecs-
kéket is taldlni, melyek csak a legfiata-
labb részekben hidnyzanak, kiilonben
pedig olyan disan vannak szétosztva,
hogy nem lehet még oly kis darabkit
sem letépni a kertbél, hogy ilyen -ka-
lardbécsomék« ne volndnak benne.

Az el6bb emlitett barnds-zéldes cso-
mok a levéldarabkdk maradvanyaibol
dllanak, melyekben a levélszovet annyira
el van pusztitva, hogy csak nyomait latni,
tigysz6lva minden még folismerhets sejt
meg van tdmadva. Levéldarabkit alig
lehet taldlni a fészekben; csak imitt-
amott elvétve. Ezeket a kis zold cso-
moécskdkat a hangydk a gombakertbe
hordjék s beleépitik, de még a legfris-
sebben beékelt csomdcskdkban is el van
pusztitva a levél szovete. Mindjdrt l4tni
fogjuk, mi médon érik ezt el.

A miczeliumszdlak a kert minden ré-
szében teljesen megegyezk, s a vastag
miczeliumokhoz tartoznak ; 4tlagos vas-
tagsdguk 8 u; finom szemcsés plazma

381

tolti ki sejtjeiket. Ezeken a szdlakon
teremnek azutdn a kalardbé-gytimolcsok

3. kép. Atta discigeratél megszabdalt aipim-
levél (Manihot Aipim). Term. nagysigban.
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(4 kép), még pedig 1gy, hogy a szd-
lak vége bunkdsan felduzzad (ro—
24 WM-nyire); ez a tiinemény tomege-
sen indul meg s igy formdlédik a kis
kalardbé.

A gombakertet, melyet imént vdzol-
tunk, a hangydk rendkiviil nagy becs-
ben tartjik ; a szétrombolt fészekbdl ki-
szort kertet a legaprébb szemecskéig
osszeszedik és visszahordjdk a fészekbe,
s ha elkoltoznek s 1j fészket épitenek,
magukkal viszik a kertet, mint ezt mdr
Belt is észlelte ; ha pedig megbolygatjuk
a fészket s kivessziik a kert egy részét,

»Kalarabécsomd«, nagyitva; a mi-
czéliumszalak bunkésan felduzzadnak. 220-
szoros nagyitas.

4. kép.

a hangydk az iitott rést csakhamar be-
épitik, egy széval, ép gy megbecsiilik s
védik kertjoket, mint ivadékukat.

Eddig a pontig jutott Belt is;
tobbet megtudni a szabadban meg-
figyelt fészkeken nem birt. Belt tulaj-
donképen csak gyanitotta, hogy a kert
tdpldlékot terem a hangydknak ; Moller-
nek azonban sikeriilt ezt a fogsdgban
megfigyelt hangydkon litni s bebizo-
nyitani.

A fogsdgban tartott hangydkon vég-
zett megfigyelésekbdl kitiint, hogy a han-
gydk kizdr6an eme kertek termékeibdl
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élnek, minden mds tdpldlékot megvet-
nek s inkdbb éhen vesznek.

Ritka dolog volt, hogy egyik-mdsik
kevésbbé makacs Atta valamely rokon-
faj gombakertjéb6l eredd tapldlékot el-
fogadjon s ezt is csak a 8., vagy néha a
14-ik napon. A j6 nyirkosan tartott kris-
tdlyosité csészébe zdrt hangydk 8—14
napig megéltek, ellenben a szdrazon
elzart egyének 2—3 nap multdn elpusz-
tultak ; igen ritkdn kezdtek a hozzdjuk
adott leveleken szabdalni, de még e
levéldarabkdk is felhaszndlatlanul hever-
tek szanaszét s a hangydk bizonyos id6
elteltével éhen pusztultak el.

Ha Moller a fogsdgba csukott han-
gydkhoz gombakert-darabkdkat tett,
rogton megindult a munka s a legaprébb
rogokre szétesett kertet rogton folépi-
tették. EI6bb minden tisztdtlansdgot el-
tdvolitanak, s azutdn az tivegedény olda-
lira védé falat épitenek, hogy egyben
a vildgossdgot kizdrjdk s azutdn felépi-

8) tik r4 a kertet, melynek labirinthszerii

zugaiban meghizédnak. Most kovetke-
zett azutdn a tulajdonképeni donté meg-
figyelés. A kert 12 6ra alatt felépiilt s
ez id6t6l kezdve naprél napra szem-
litomdst fogyott; a hangydk gondosan
kihordtdk naponként a kalarabérogoket
nem termd, kimeriilt részeket, s végiil
az egész kert eltiint, csak a puszta védé
fal maradt hdtra, s a hangyik 8—14
napi kinl6dds utdn elpusztultak.

Ebbdl mdr kitiint, hogy a kertek a
hangydknak tdpldlékot nyujtanak; de
Mollernek egyenesen is sikeriilt meg-
figyelnie a hangydkat evés kozben, s igy
az igazi bizonyiték is megkeriilt.

Ezt a megfigyelést érdekesnek tar-
tom itt egész terjedelmében adni. 1891
februdrius 5-ikén megint elzdrt Moller
egynehdny hangydt egy nedves homok-
kal behintett {ivegcsészébe. A hangydk
a két ujjnyi vastag homokba mindjdrt
foldalatti utakat vdjtak, de a berakott
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rézsaleveleket nem bantottdk. Ot napig
éheztette Sket Moller; eltiintek a fold-
alatti rejtekben, de a rdézsaleveleket
mégsem bdntottik. Ekkor kevés kala-
ribés rogot adott nekik Moller egy
gombakertbél, s csiptetdvel rirakott egy
kiéheztetett hangyit. A hangya rogton
leszaladt tdrsaihoz — valé6szintien meg-
jelenteni az Orvendetes eseményt, —
mert révid 1d6 multival egész csapat
jelent meg s moéhon kezdtek kutatni,
keresni a rézsaleveleken. Végre meg-

taldltdk a gombakertrogéket. Minthogy:

elég magasan voltak felrakva a rézsa-
levelek, kézi nagyit6val meg lehetett
figyelni az evés modjat is. A hangya
megragadja 4llkapcsdval a kalardbé-

rogocskét s kitépi, most elldbai s 4ll-

kapcsai kozt ide s tova forgatja s nyom-
kodja a tdpldlékot, mig a szdjszervek
tépkedik, szivjdk, sziircsolik s lassanként
maradék nélkil eltintetik szdjokba a
kalardbérogdcskét. Evés alatt a tapoga-
tékkal folyton érintgeti t4pldlékdt a
hangya.

A gombakertek terméke — a
kalardbérégok — a kiilonbozd Atta-fajok
fészkeiben mindig ugyanaz sa rokon fa-
jok kertjébsl eredé tdpldlékot mégis csak
nagy nehezen fogadjik el a koplaltatott
hangydk s ezek is csak 5, 8 nap mulva,
s6t némelyik szinte két hétig is kihizta
a koplalast, csak ép az éhhaldl kiisz6bén
adta meg magit s fogadta el a mds ro-
kon faj termesztette tdipldlékot. Egy
szeptember 4-ikén bezdrt Atta disci-
gera 6-ikin nem fogadott el tdpldlékot,
11-ikén megette a sajit fészkében ter-
mett kalardbérogoket, 17-ikén pedig,
tehdit djabb hat napi koplalds utin az
Aplerostigma, valamint Cyphomyrmex
gombakalaribéjit visszautasitotta, de
rogton elfogadta az Atfa hystrix kertjé-
nek gyiimolcsét; 25-ikén megint vona-
kodott enni az Apterostigma gombdji-
bdl, de a magiét elfogadta. Folytatéla-

383

gos kisérletekkel sikeriilt végre Moller-
nek még a gombakert épitésre is rd-
bifrni a fogoly-hangydkat s igy azutin
egyenesen is megfigyelte a hangydk el-
jrdsit. A fogoly-hangydik a hozzijok
adott gombakertrogokbdl, mint elébb
is lattuk, csakhamar felépftik az 4j ker-
tet s okkal-méddal rdbirhaték voltak a
kert tovdbbépitésére is. A leveleket
ugyanis az iivegedénybe zdrt hangydk is
szabdalni kezdték, még pedig minden
Atta-faj egyformdn jirt el. Legelébb is
behordjék a levigott levéldarabokat s
erre kovetkezik a feldolgozds. Erre rend-
kiviil sok és firadsdgos munk4t fordft a
szorgalmas hangya. A levéldarabkit
legeldbb is ketté¢ vidgja, s azutdn el6-
veszi az egyik felet s ebbsl egy kisebb
karéjt szel s igy tovdbb. Ha a darabka
mér igen apré, megtapogatja koroskoriil
s folytatja e munkdt mindaddig, mig
koriilbeliill hangyafej nagysdgi dara-
bot nem kapott. A tébbi apré hulla-
de¢kot azonnal elhordjik a tobbi han-
gydk s hasonlé médon megmunkiljsk.
Most azutin az utolsé karéjt, mely a
megkivintaté nagysdgot elérte, elgveszi
s koroskoriil becsipdesi, de nem metszi
egészen 4t soha. Az ilyen darab kis
nagyitdssal csupa sugaras borddkat tiin-
tet fel. Most a felszinét is sszekormoli,
mire a darabka megldgyul, gy hogy a
hangya ldbaival Gsszedagasztja, s a go-
ly6cskdt dllkapesai kozé kapva, megint
alaposan 4tgydrja, mik6zben persze l4-
baival is folyton segit.

Ezt a munk4t a hangya sokdig s igen
alaposan végzi s rendesen egy negyed-
6rdjéba keriil egy ily pépgoly6eska el§-
dllitdsa. Ha készen van, alkalmas helyet
keres a kertben, hova munkdjit be-
iktassa, s mikor rdakadt, fejével beveri,
ldbaival gondosan betapasztja, lenyom-
kodja a pépgolyét. A miczéliumszdlak az
ily médon elkészitett substratumot a
legnagyobb konnyiiséggel szovik Ossze
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s a reggel beépitett friss pépet délutdn
mdr Osszevissza jdrja s szOvi a micze-
lium.

Igy azutdn a hangya firadsdgos mun-
kdjdnak czéljat érte, gyarapitotta meleg-
dgyit s megmunkdlta a gomba ald a
legkedvezébb médon. A kertépitést kii-
16nben egészen szabadon is megfigyelte
Moller, még pedig egy pléhtinyéron,
melyre kevés kertrogot hintett, (a td-
nyér karimdjdn petroleum volt, hogy a
hangydk meg ne szokhessenek), hirom
nap alatt szép kertet alakitottak a han-

Vs
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gydk az anyagul adott rézsalevelekbél
(5. kép).

Ezt a munkdt mindig a kozépter-
metti néstények végzik, s ebben az egy
pontban ellene mond Moller Beltnek,
a ki azt véli, hogy az apré nGstények
teljesitik a kertépitést. Ezek Moller sze-
rint a kert megmunkdldsit, a gyomldldst
igazitjdk el, a dajkdldson kiviil, mely
persze szintén az & feladatuk.

Az aprétermetii néstények tehdt a
kert fentartdsira nélkiilézhetetlen mun-
kat végeznek, még pedig oly eredmény-

5. kép. Fogsigban tartott Attdk hiarom nap alatt készitett gombakertje.

(Természetes nagysagban.)

nyel, hogy a gombakertbdl vett probd-
kat tovdbb tenyésztve tdpldlo folyadé-
kokban (200 kulturdndl tobbet csindlt
Moller), egy-két esetet nem tekintve, a
kultura tiszta maradt, idegen gombdk
nem tenyésztek benne, sem baktériu-
mok, hanem csak a hangydktdl termesz-
tett gomba.

Ez a tisztasdg szinte hihetetlen s
megmagyardzhatatlan volna az apré
munkdsnék igaz hangyaszorgalma nél-
kil. A trépusi vidékeken, mint ép
Blumenau koriil is, meggy6z6dott Mol-
ler, hogy minden f6ldon hevers leveles

dgon stb. taldlni gombdkat, tehdt elkép-
zelhet6, mennyi infekczién keresztiil
hurczolja a levéldarabot a hangya, mig
kertjébe jut. Ez a kert pedig a tobbi
ily médon odakeriils gombdknak is
igazi melegdgyuk s igy a tisztogatéknak
oridsi munkit kell végezniok, hogy tiszta
kulturdt kapjanak.

Ldssuk mdr most e kertek gombdji-
nak kifejlédését, s a mesterséges kultu-
rik eredményét.

A tisztdn elkiilonitett gombakert
— mihelyt megszabaditottuk a hangy4dk-
t6l — igen élénken kezd vegetdlni, s
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mir 24 6ra mulva fehér miczélium bo-
ritja, két nap multdn pedig’ valésigos
fehér prémbe van burkolva. A belsejé-
ben levé miczelium ugyanis king a sza- -
badba, 5 -ott egész 6kSlnagysdgd tomege-
ket alkot. Az eldgazott'szdlakon most
megindul a conidiumtermés, még pedig
igen sajitsigos hosszi sterigmdkon.” A
conidiumok barngk s hetednapra a ki-
meriilt miczéliumtémeg Gsszeesik, s a ke-
vés megmaradt dsszezsugorodott miczé-
liumszdlat ddis conidiumtémeg boritja.
Ezenkiviil el6fordul még egy mdsik coni-
diumforma is, mely fejecskében terem,
‘Az els6, nagyobb conidiumok megjele-
nése idején még misnemii fejlédési 4lla-
potok is taldlhaték. Igy erds fehér nya-
14bok is mutatkoznak, a tenyésztd egyén
faldn, melyek sarjadzdssal tovabb te-
nyész8 szdlakbdl dllanak. -

Ha a kulturiban maradtak hangysk,
akkor az eredmény mindig mds volt:
12 6ra multdval mdr észre lehetett venni
a hangydk gitlé mikodését a miczélium-
vegetdczion. Kis hangyacsapat elegendd
arra, hogy a levegébe kin6vg miczelium-
kifejlédését meggatolja. Ilyenkor azutdin
idegen penészek is megjelennek, mert
nem birjdk a kertet tisztogatni, ren-
dezni, Mucor Mucedo, Rhizopus nigri-
cans, Penicillium stb. iitik fel fejoket
mindenfelé.

A kisérleteket kiilonben a hémér-
séklet is nagyon médositja. Juniustdl
kezdve egészen augusztus hénapjdig
nem ritkdn csak 5° meleg van éjjel;
de ha a napi kozéphSmérséklet csak
15°%ra esik, mdr észrevehet6en meg-
Jassudik gombdnk miczeliumdnak te-
nyészése.

A fejlédésmenetb6l még csak annyit,
hogy a két kiilénboz6, nagyobb s kisebb
conidium-formén egyardnt csirdzik az
igynevezett kalaribéforma ; tudniillik a
bunkésan felduzzadt miczéliumszilak

- miczelium,

csoportjai kiilon tenyésztve,; megint ilyen

Természettudomioyi Kozlony. XXVI. kitet. 1894.
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képleteket teremnek. A hangydk pedig

‘a mesterségesen tenyésztett kalardbé-

¢somékat ép tgy fogyasztjik, mint a
természetes termShelyen nevelteket.

Osszefoglalva tehat az eddigieket, a
tenyésztések eredménye a kovetkezs:
4 vizsgdlt Atta-fajok gombakertjeiben
ligyanazon miczelium tenyészik; ez termi
az tigynevezett kalardbé-formdji bun-
késan felduzzadt szdlakat. A hangysk
kertészkedése kovetkeztében sohasem
fejlédik sem szabad levegébe kinové
sem valamely gyiimdles-
forma.

A miczelium pusztin maga tenyé-
szik a gombakertben, minden mds szdlas
képlet kizdrdsaval, s fgy a hangyaboly

6. kép. A nagyobbik conidiumalak, mester-
ségesen tenyésztve, 220-sz0r0s nagyitis.

gombakertje voltaképen az illeté gomba
tiszta, tomeges tenyészését, kulturdjit
dbrdzolja. Ennek a gombdnak két coni-
dium-alakja van, s ezek akkor fejlédnek
ki, mikor a hangydk kertészkedését meg-
gétoljuk. A gomba miczeliuma nagyon
hajlandé duzzad4sok, tomlés kitiiremlé-
sek alkotdsara, melyek igen kiilonbozé
formdkban jelenkezhetnek.

- Eazek koziil egy gyanithat6an a han-
gydk részérél folytatott tenyésztés és ki-
vélasztds kovetkeztében kapta jelenlegi
alakjit; ez nem mds mint a kalardbé-
csomdcskdknak nevezett (felduzzadt
végli miczelium-pamatok) alak, mely a
levélarat6 hangydk kizdrélagos tdpldléka.

Eddig jutott Mollervizsgdlataival,
midén a -gombakertben taldlhaté - mi-

25
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czeliumot s két conidiumalakjit minden-
fele valtozatos mddokon tenyésztette.
A vegetatfy fejlédés az ily dton szerzett
adatokkal j6formdn ki volt merftve. -
Hitra volt még egy dolog. A gomba-
kertben tenyészé miczeliumhoz tartozé
legtokéletesb gyiimolcsalak megtaldldsa,
vagyis a- miczeliumhoz tartozé gombi-
nak folfedezése. Erre a véletlen vitte rd
Mollert. Mid6n ugyanis- 1891 végén
Santha Catharina tartomdny belsejében
autazott, egyik tdrsa, Blumenau koriil,

novemberben hatalmas kalapos gombat.

taldlt egy hangyabolyon, s a mi érde-
kesebb, mikor le akarta szakitani, litta,
hogy a gombakert is vele pusztul, mert
a gombacsoport tovébsl eredd micze-
lium egyenesen a gombakertben nd s
vele egy testet alkot. A gombdk szdma,
szine s nagysdga feltiing volt, mert az
ilyen szabdsG Agaricus-félék ritkasdg
szdmdba mennek az ottani teriileten. Ké-
s6bb 1892 februdrius haviban megint
rdakadtak erre a gombdra egy més Atta
discigera-fészken. Ezen a friss anyagon
tanulmdnyozta Moller a gomba kifejls-
dését s kapcsolatit a gombakerttel egész
bizonyossdggal kimutathatta.

. Az egészen kifejlédott gomba saja-
tos és feltiing jelenség, s még fokozédik
e hatds az dltal, hogy a gombacsoport a
hangyaboly tetején tor eld, s mintegy
alapzaton 4llva, j6val az Gserds talaja
folé emelkedik. Ezenkiviil még szine is
feltiingvé teszi e gombdt: a kalapja és
tonkje piros-borszinii s igy messzir6l is
jol lathaté. )

. Habdr a levélarat6 hangydk fészkei-
nek, bolyainak pusztitdsa a telepesek-
nek egész éven 4t (zott elmulaszt-
hatatlan mell¢kes foglalkozisa, — még-
sem ismerte senki e gombit; még csak
nem is lattdk soha.. Maga Fritz és
August Miiller, a kik mdr 40 esztendeje
laknak e tdijon, sem ldtta e gombit,
pedig 6k a természeti jelenségeket min-
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dig éber szemmel kisérik, Ebbd] kitiinik
az ‘dltaldn elterjedt gomba kalapos ter-
mésének nagy ritkasdga.

A hangyafészken termett gomba kii-
lénben a nagyobb alakokhoz tartozik.
A legnagyobb kalap 4tmérdje 16 cm.
volt. A kalap. erny6alakian kifeszitett s
durva, tartés pikkelyekkel ékitett, a
pikkelyek szfne a viligos borvirds és
fekete . bibor kozott ingadozik. (Lac-
cardo. Chromotaxia 50. és 52.s2) A
tonk tobbé-kevésbbé odvas, tovén gu-
mos, s itt ldthaték a velum universale,
a koz6s burok rongyai. Az okkerszini
spérdkat termd gombdt Maller egyeldre
a » Derminia-csoportba osztja a Pholiota
caperata mellé. Erre a fajra tudvalevéleg
a Rozites génuszt alapitottdk, s kettds-
burka miatt Moller is e néven vezeti
be gombijit, még pedig mint 4j fajt
Rozites gongylophora néven.

A Rozites nevli gomba és a gomba-
kertekben tenyész6 miczelium kozti §sz-
szefiiggést Moller gy mutatta ki, hogy
a Rozites spordib6l valésdgos »kalardbé-
csomékat« tenyésztett, melyek a termé-
szetes tenyész§ helyen fejlédottektsl
semmiben sem kiilénboztek sa hangydk
is ép tgy fogadtik e tdpldlékot, mint a
fészkiikben termettet. A hangydk (Ata
hysirix, coronata és discigera) kiillonben
a gomba hisit is elfogadtdk s azt is
megették. :

A levélarat6 hangydk igen tomérdek
novényt megtimadnak, s jéformdn alig
akad oly névényfaj, mely mentes volna.
Igy a kaetélevél (Calathea-faj) a leg-
gyakoribb novények egyike, s akdr egy
évig figyeljiik is e lépten-nyomon 14that6
plintit,a levélaratkat nem taldljuk rajta,
de végiil Moller még ezen is rdakadt az
arat6kra. Az imbaubd-t (Cecropia adeno-
pus),mint Fritz Miiller ésSchim-
p et észleleteibdl tudjuk, a védShangydk
(lakéi a novénynek) oltalmazzdk a levél-
araték ellen, s ezt is megtiymadjik a
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pusztité hangyik. Ennek a dolognak a
magyardzata valdsziniien abban rejlik,
hogy a véd6 hangydk érzékenyebbek a
hdmérsékletcsokkenés irdnt, s mikor
a hdmérséklet alacsonyra szdll, félig-
meddig megdermednek, s igy nem 4ll-
nak titjokba a rablé moédra betors levél-
aratéknak.

A virdgos kert novényei koziil lato-
gatjdk a levélaraték az Gszi rézsdt, sdrga
violdt, Pelargoniumot, Georginit. A disz-
cserjék kozil egy Lagersiromia-t nagyon
szeretnek, de az Olea fragransts Gar-
denta floridé-t sem vetik meg.

A veteményes kertben megtimad-
jdk az Osszes eurépai kdposztafajokat, a
fuszulykdt s a fekete babot, mely a bra:

ziliai nemzeti eledelt nyujtja. A gyii--

molcsosben az §szi baraczk s a sz6l6
van leginkabb kitéve tdimaddsaiknak. A
sz6lonek kiilondsen virdgjit s fiatal bo-
gydit hordjdk szivesen. A narancs-s alma-
fak levelét, a foldi epret stb. mind meg-
tdmadjdk.

A nagyban kultivilt novények koziil
az aipim és mandioka (Manihot Aipim
és M. utilissima) meg a fekete bab, bur-
gonya, kara (Dioscorea-fajok), a batd-
tik és fiatal kdvé szenvednek leginkdbb.
A Cinchona-termesztést pedig ép a levél-
arat6 hangydk gdtoltik meg.

A vadon terméknek egész seregét
lehetne felsorolni. Ugy latszik, hogy nem
nagyon vilogatésak hangydink. A leve-
leken kivil még a Goyaba gylimélcs
hisat is elhurczoljdk, ép tgy az érett
bangnokar is. A narancshéj puhdbb: ré-
szeit szintén feldolgozzdk, Melastomacedk
és Mpyriacedk gyiimolcsét azonképen
gytijtik, s6t még czukrot, lisztet, féleg a
Jarinkd-t (mandioka, Maniko! ulilissima-
liszt), ha csak tehetik, megdézsm4ljak.
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S6t még a tragydzdsrél is gondoskod-
nak, Moller egy izben l4tta, hogy el-
korhadt tehénganajat is hurczoltak fész-
k&kbe s ezzel bizonyosan j6l megtrigy4z-
tdk kertjoket.

Altaldn azt tapasztalni, hogy e han-
gyik meglehetSs viltozatosan 4llitjsk
Ossze kertjok anyagit, val6szintien a mi-
czelium konnyebb, sikeresebb tenyészt-
hetése czéljabdl. Igy azutin nem is szorit-
koznak egy fajra, hanem sok faj levelét
pusztitjak, anélkiil azonban, hogy a lato-
gatott fikat stb. egészen letarolndk, s6t
tutjokon egy ideig kozbe-kézbe egyes
fdkat egészen megkimélnek. Nicaragus-
ban, ugyldtszik, sokkal inkdbb pusztita-
nak, mert Belt szerint ott 7 hiivelyk szé-
les az orszdgitjok, s str(i tomegekben
tolonganak rajta, itt pedig csak liba-
sorban vomilnak.

Az Attdkon kivil még az Aplers-
siigma »sz8r0s hangya« fajok is te-
nyésztenek gombit, valésigos kertjeik
vannak s koztik az 4. Wasmanni vitte
legtébbre, mert csak ennek a kertjében
terem val6sdgos kalardbégomba. Erde-
kes, hogy tobb faj valosdgos fiiggs ker-
teket épit. A vizsgilt Apterostigmsk
azonban, bir gombakerteket tartanak s
a gombdbdl élnek, mégis nem levélara-
ték. Kiilonboz6 tipldlé anyagokat gyiij-
tenek s hordanak fészkokbe; igy féleg
a korhadt fa lisztesen szétmdllott részecs-
kéit (tobbnyire korhad6 faban élnek),
hernyok iiriilékét stb.

Blumenaun koriil végre még egy har-
madik gombatenyésztd hangyanemre is
akadt Mdller. Ez a Cyphomyrmex, mely-
nek C. auritus’és C. strigatus nevi fa-
jai, »pipos hangyik«, az elgbbiekhez
hasonl6 médon kertészkednek.

DR, ISTVANFFI GYULA.
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Nagy jégzapor Kassdn. Kassa
vdrosdnak lakoéi el6tt sokdig emlékeze-
tes fog maradni f. é. mdjus 26-ikdn dél-
elétt a2 orakor egészen varatlanul és
teljesen szokatlan koériilmények és jelen-
ségek kozott lezajlott 6ridsi jégzivatar.
A rovid félordig tart6 zivatar tonkretette
a gazddknak a legszebb kilitdsra jogo-
sité reményeit, a gazdag termést igérd
fakr6l nemcsak a gyiimolesot, de még
az dgakat és leveleket is halomszdmra
tordelte le a hatalmas jégzdpor,. mely
mintegy egy negyed ordig egészen
tisztdn, es6 nélkiil, siiren hullott a
piszkos szinii, ijesztGen sotét felh6k-
b6l a foldre, nagy kart ejtve az ablak-
tibldkon és a hdzak tetdzetén. Kiils-
nosen ki kell itt emelnem a szokatlan
koriillményeket, melyek kozott a jégziva-
tar lefolyt.

Nyidri idében, huzamosabb ideig
tartd szdrazsdg és melegség utin nem
szokatlanok a nagy és hatalmas lecsapé-
ddsokkal jir6 zivatarok, mert az erdsen
4tmelegedett légtenger szokatlan nagy-
mennyiségii pirdkat tart magiban, me-
lyeknek hirtelen megeredt lecsapéddsa
eléggé indokolja a kovetkezményeket.
A jelen zivatar azonban olyan korilmé-
nyek kozott kovetkezett be, melyek ko-
zott épenséggel nem lehettiink rd el-
‘késziilve. Napok 6ta hiivés vdltozé idé-
jaras uralkodott, t6bbszori lecsapédi-
sokkal. A megel6z6 napon is egészen
kozonséges nydri es6 volt s megel6zéleg
majdnem egész éjjelen 4t egészben véve

csendes, de szapora es$ esett, mely a
kora reggeli 6rdkban is ismétlédott.
Kés6bb az esd megsziint, de az idGjaras
tovdbbra is esdre hajlé maradt s az ég-
boltozatot egészben véve konnyl termé-
szetii esds felhSk boritottik, melyek a
szemlél6ben legfeljebb csendes esé be-
kovetkezhetésének lehetdségét tették
valészintivé.

Igy tartott ez egészen délelstt 11
6riig, a mid6n a délnyugoti tdjon a fel-
h&k nagyobb témegekben kezdtek jelen-
kezni, melyek lassan bér, de kovetkeze-
tesen és minden nagyobb emoczié6 nél-
kiil kozelegtek. Nemsokdra csendes, de
egészben véve szapora nydri esG eredt
meg. Roviddel rd halk moraj volt hall-
haté a délnyugoti tdj feliil, mely feltiing
villimldsok nélkiil mindinkdbb er&so-
dott és hovatovdbb gyakoribbi vilt s
végre mintegy 1, 6rdig tart6, egy pilla-
natra sem sziing csendes dorgéssé olvadt
Ossze, mely korillmény az egésznek félel-
metes és egészen szokatlan jellemet kol-
csOnzott. Roviddel Yo 12 6ra utdn az esé
perczrél perczre erdsebb lett s nem so-
kara felh$szakaddsszeriien 6mlott ald, itt-
ott borsényi jéggel keverve. A jég mind-
inkdbb gyakoribb4 vilt, de még mindig
esgvel vegyesen. A mi azonban a ké-
vetkez$ pillanatban szemiinkbe tiint, az
valéban borzadalmas jelenség volt. Az
esé mintegy vardzsiitésre megsziint, de
helyette ugyanoly sfiriiségben rettene-
tes jégzdpor indult meg, s révid 10 percz
alatt az egész foldet 10-—20 cm.-nyi
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réteggel takarta be. A jégdarabok a sz6
teljes értelmében di6- s6t tojdsnagyss-
guak voltak. A mellékelt rajzok a jég-
darabok alakjat és természetes nagy-
sigit dbrizolja, melyek silyra nézve
2, 3 s6t 4 dekagramm nagysdgidak vol-
tak. A jég nemcsak a névényekben, de
még a szabadban lévs 4llatokon is
nagy kdrt okozhatott.

A jégzivatar arinyainak megviligi-
tdsira elég legyen folemliteni, hogy a
nagyobb tomegekben felhalmazédott
jég, a délutdn folyamdn is tart6é folyto-
nos es@zés daczdra még a kés6 6rdkban
is ott hevert az épiiletek tovében és az
utczdk félreesébb helyein, s6t megbiz-
haté szemtanik dllftdsa szerint itt-ott
még mdsnap is ldthaté volt.

Szerencse a szerencsétlenségben,
hogy a jégzdpor legalibb nem az egész
hatdrt érte, mindamellett nagyobb ré-
szét érte és tarolta le. BéBiTA ENDRE.

Az északamerikai prairie-k fat-
lansdga. Az északamerikal prairie-k
fitlansdgdit mdr sok mindenféle fol-
tevés alapjin iparkodtak megmagya-
rdzni. Miller Christie sajit tapasz-
talatai, valamint megbizhaté szakférfiak
nézete alapjin legnagyobb mértékben
val6szintinek tartja, hogy a tobbnyire
szdndékosan elkdvetett gyujtogatdsok
akaddlyozzdk a fik tenyészését ama rét-
ségeken.

Régente az indidnok szoktdk volt a
rétségeket felgyujtani, hogy a bizon le-
gelsjét sziikitsék, és maguknak a vadi-
szatot konnyitsék. Mai nap az égések
vagy abbél keletkeznek, hogy az utasok

€l nem oltjdk tibortizeiket, vagy pedig

szdndékosan gyujtjdk fel, majd gonosz
cz€lbdl, majd a jovs évi legels javitdsd-
nak czéljabol, vagy pedig azon téves hi-
szemben, hogy a fii elégetése a moszki-
tékat pusztitja.

Az égések ideje jelenleg a tavasz,
mikor a fi szdraz és igy nagyon gyulé-

APRO KOZLEMENYEK.

kony. Miller Christie tapasztalatai sze-
rint a prairie egész teriilete leég egyszer
évenként. A tiiz kiterjedése fiigg a fi
magassigitol és a szél erejétsl; de mai
nap mdr soha nem terjed annyira, mint
régebben, mert mai nap médr t6bb a
szintott fold, a mely a tliz terjedését
gédtolja. Minden csak kissé Gvatos tele-
pitvényes ugyanis laké és gazdasdgi épii-
leteit tizvéddvel veszi koriil, vagyis telke
koriil néhdny bardzdét hiz az ekével, a
mi a legtébb esetben elegendé bizto-
siték.

A hol a fii alacsony és gyér, ott a
tliz is csak keskeny sdvban terjed, és
csekély akaddly, min6 példdul a rétsé-
get 4tszel8 kocsi-tt gitat vet neki. Ren-

-desen csak ilyenfajta jelentéktelenebb

égések timadnak ; de ha a fii magas és
buja, erés szélben a tiiz nagyon gyorsan
terjed, és az utasra, valamint a telepit-
vényesre is veszélyessé vilhatik,

A tények, melyekbél Miller Christie
azt kovetkezteti, hogy az égések okoz-
zdk a rétségek fitlansdgit : a talaj fekete
szine, termékenysége és finom laza szer-
kezete; a mi mind arra utal, hogy ez
a talaj a rég id6ktsl fogva ismétléds
égések kovetkeztében évenként le-
rakodé csekély mennyiségii hamubdl
keletkezett.

Hogy miné jelentésége van a prai-
riek égésének a szerves életre, ezt a csi-
gdknak a nyilt rétségeken vald hidnya,
valamint — a foldben lakék kivételé-
vel — az emldsok kevés fajszdma iga-
zolja. A gilisztdk teljes hidnya a rét-
ségeken szintén nevezetes jelenség, a
melynek mds okdt nem taldljuk, mint
a tiizet, mely a fiinek elpusztitdsdval
messze vidéken megfosztja a gilisztakat
a korhadé novényi taplaléktsl. Es his-
nyozvin a gilisztdk, a talajnak finomsdga
és termékeny volta sem vezethetd vissza,
mint mds foldteriileteken, az 6 tevékeny-
ségokre.
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Az a gyakran hangostatott dllftds,
hogy fik a - prairie-ken tenyészni-nem:
tudnak, alapfalannak l4tszik, a mennyi-
ben a rétség tlizmentes helyein fiizfik,
nyérfdk, rézsdk stb. hatalmasan-nének ;
nem kell teh4t egyéb, mint hogy a ficskdk
a tiiz ellen, és kezdetben az erds szelek.
ellen védve legyenek; azért csoportok-
ban szoktsk. iiltetni. Ha a rétség vala~
mely részét egy éven 4t megkimélte a

egy rétségre vannak bizonyitékok, hogy
régente erdds vidék volt, és hogy a t(lz
pusztitotta el a fikat.

Ha ezel6tt 50 évvel gitat vetnek
vala az égéseknek, ma az egész prairie-
vidék tobbé-kevésbbé siirt erd6vel volna
boritva. (Gaea 1892.)

F. S6rGs Lujza.

Ehetd zuzmék. Az ehet6 zuzmok-
rél dltalaban keveset tudunk. Alig volt
ismeretes egy, két faj, ming példdul az
ligynevezett manna-zusm, melyr6l mdr
az 6 testamentum megemlékezik, meg az
tjabban ismeretessé valt sarkovi Umbits-
cariék, melyeket »tripe de rochec<-nak
hivnak. Franklin északsarki expe-
diczi6jdnak leirdsdéban béven megemlé-

kezett ezekrd) is. Haszndlatuk azonban™

csekély. Manabu Miyoshi, ja-
pini botanikus nemrég egy Uj zuzmét
irt le, mely val6sdgos tdpldlék szdamba
megyen Japinban. Ez a zuzmé az Umbi-
licaria Dillenii-vel meg a. Gyrophora
vella-val rokon, s eddig mindig Ossze is
tévesztették ezekkel a fajokkal. Miyoshi
most Gyrophora esculenta néven, mint
4j fajt irja le az »zvatake«-t, a hogy ha-
zdjadban hivjik. Az ivatake rendesen
meredek, nehezen hozziférhet§, nedyes
granitszikldkon terem, s a majdnem fiig-

gélyesen leszakadé6 granitszikldkat stirtin.

elboritja. A hegyi lakék szorgalmasan
gyiijtik s a vdrosokba szdllitjik, hol min-
den fiiszeres 4drulja, s6t még kiilfoldre is

viszik. T4pldl6 erejét a sok keményits

. 8 egy kocsonyds anyag adja;
" keserit ;

] " lalkoznak. (Bot. Centr.)"
tliz, a bokrok 1—2 ldbnyit nének. Nem | e
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1ze ném
legfeljebb nehezen emészthets,
mint az ehet§ gombak nagy része. Izle-
tességénél fogva a japin nemzeti konyha
kivdlé csemegéje. Ez a zuzmé mdr rég-

' 6ta ismeretes s a régi japdn és khinai

botanikus munkdkban le is frtdk. Gyiij-
tése igen veszedelmes, azért kiilon kere-
setdg, mellyel csakaz ivataketorik fog-
" ISTVANFFL -

A Hold levegbhidnya. A Hoid
leveg&hidnydnak ok4rél Sir Robert
Ball, angol csillagisz Cambridge-ben,
4 »Science« foly6iratban kovetkezdkép
vélekedik : '

A Hold leveg6hidnya a kinema-
tikai gdzelmélet sziikségszerii kovet-
kezménye, mely szerint minden giz
rendkiviili gyorsaséggal mozgé részecs-
kékbsl 4ll. gy példaul a -hidrogén-
molekuldk, a melyek egyenls foltételek
kozott a legnagyobb dtat teszik meg,
Or-on misodperczenként 1844 m.-t ten-
nének meg, ha ttjokban ket semmi sem
akadédlyoznd. Az .oxigén és nitrogén
molekuldjinak - 4ltaldban sokkal kisebb
sebessége van. Ezenkiviil tekintetbe kell
venniink egyszersmind, hogy egyes mo-
lekuldk mozgdsuk kézben 4dtlagos gyor-
sasdgukat gyakran sokban feliilmul6 uta-
kat tesznek meg. Bebizonyithat6 -azon-
ban, hogy a Holdnak oly tomege és
olyan kiterjedése van, hogy minden test-
nek, mely felszinérél bizonyos sebesség-
gel — mondjuk 800 m.rel masod-
perczenként — elloketnék, meglehetds
magassdgra fel kellene szdllania, végre
pedig, a Hold vonzé erejénél fogva, is-
mét vissza kellene neki esnie. Ha azon-
ban kezdeti sebessége annyira nagy
lenne, hogy bizonyos kritikus hatdrt,
mintegy 1600-m.t elérne, Ugy a test, a
mozgds torvényei szerint,a Hold felsziné-
16l felsz4llana éstéle mindink4bb eltdvo-
lodnék, anélkiil, hogy a Hold vonzisa
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valaha iSmét visszahozhatn4 a felszinére.
Ha tehst a'Holdat jelenleg oxigén- vagy
nitrogénburokkal akarnck ujra ellitni,
e gdzok ‘molekuldi sajitos sebességok-
kel természetesen szerte-széjjel szdlland-
nak. E.molekuldk persze 4ltaldban olyan
hatdrok koézt maradninak, hogy a Hold
hatalmédban tartand gket, mindazon4ltal
egyesek igen gyakran olyan sebességgel
ruhdztatndnak fel, hogy ama kritikus
hatdrt, az 1600 m.-t mdsodperczenként
elérnék vagy tiulhaladnik. Ha mostez a
levegdburok felsé rétegeiben torténnék,
e részecskék a Holdat valamennyien el-
hagyndk, médsok ugyanazon tuton kévet-
nék dket s igy torténnék, hogy az emlitett
vagy hasonlé gdzokbol 4116 levegdburok a
Holdon 4lland6an meg nem maradhatna.
A Fb6ldén ellenben megmaradhat a sirii
leveg&burok, mert a Foldnek elég nagy
a tomege arra, hogy minden lovedék-
nek hatdskorébdl val6é kilépését meg-
akaddlyozza, melynek nincs koriilbeliil
10 km. midsodperczenkénti sebessége.
Az oxigén és nitrogén molekuldi azon-
ban e sebességet egydltaldn és soha el
nem érik, azért a Fold levegSburkit
meg birja tartani, a Hold ellenben nem.
Sa mi a Fold hatalmdban 4llott,azt meg-
teheté a Venus, a Mars és a Jupiter is.
Egy misik — tal4n elfogadhatébb
— hipotézis alkothaté6 a Hold levegé-
hidnydnak ok4rdl az égitestnek korai
megvénhedésébdl ; hiszen elmdlls koze-
teinek elég idejok volt, hogy a légkaort
magukba szivjgdk s megkossék. L. V.

A felh8k magassiaga. A felhsk
magasSégénak és mozgisinak pontos
meghatdrozdsira mir néhdny év 6ta
megfigyeléseket végzett Ekholm és
Hildebrandsson, két svéd me-
teorolégus. Az erre vonatkozo régibb és
tjabb megfigyelésekrél C. Kassner
»Das Wetter« czimii folysiratban a ko-
vetkez6kben szdmol be:

APRO KOZLEMENYEK.

A mérést ismert tivolsigokban fel-
allitott és telefon utjdn Gsszeko6tott dllo-
miésokon theodolitek segitségével vé-
gezték, A theodolit bedllftisdval mind-
két dllomdson meghatdroztsk: 1. a felhd-
pontnak magassigi szogét; 2. azon §26-
get, melyet az eszkoz vertikilis sfkja az
alappal ad. E sz6gekb6l és a megmért

. tivolsigbol a felh6pont magassdga pon-

tosan ki volt szamithato.

Hildebrandsson és Rosén a stock-
holmi torzstiszti iskola tandra, egyéb-
ként oly eszkozt készitettek, melynek
segitségével a magassdg egyszerien le-
olvashatd.

Kassner az egyes felh6alakokra ily
moédon taldlt magassdgi eredményeket
a kovetkezSkben kozli s egytttal meg-
feleld hegymagassdgokkal fejezi ki:

Felbdalak  Magassag Megfelel$ bhegy
Stratus 0'7km. Eberkopf (Westfalia)
Nimbus 1'5 » Feldberg (Fekete erdd)
Cumulus 1'5 » Schneekoppe
Cumulo-Stratus 21 » Pilatus
Strato-Cumulus 23 » Sneehitton (Norvégia)
Hamis Cirrus 39 » Ortler
Alto-Cumulus 4'0 » Bernina
Alto-Stratus 50 » Ararat
Cirrus 6—9 » Kilima-Ndsaro.

Az utols6 felhalak tehdt olyan ma-
gassigot ér el, melyet ember még nem
kozelftett meg.

Kiilonos érdeki itt az a koriilmény,
hogy e felhdmérések a felh6k magas-
sdgdra nézve napi periédust 4llapftanak
meg. Nevezetesen tapasztaltdk, hogy
Upsuldban a felh6k napkézben rend-
szerint magasabb régickba emelkednek,
ellenben Storli6ban a -felh6k magas-
sdga a Nap emelkedésével és aldhanyat-
ldssval mintegy lépést tart, t. 1. a dél-
elétt folyamdn a felhdk a Nappal emel-
kednek, délben legmagasabban dlla-
nak és délutdn a Nappal egyiitt ald-
hanyatlanak.  K@&zli: BopiTA ENDRE.
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(46.) Lehetséges-e, és mely modon le-
hetséges a szeszbdl megtudni, hogy mily nyers
anyagb6l (kukoriczabél, burgonyibél, biuza-

bol stb.) készilt az a szesz? P, S.
(47.) Lehetséges-e étherikus  olajokat
minéségokre chemiailag vizsgilni. P. S.

(48.) Nalunk, Veszprémben méjus 2-ikan
6ra kozott az északnyugoti

d.u. 6 és 7

nagy sebességgel nyult ki, majd oszlani kez-
dett, s elagazé fenybalakot oltétt. E sajat-
sigos - tiinemény mintegy 20 perczig tartott,
azutan eloszlott.

A felh6b6l a varosnak csak egy része
kapott egy kis esét. Kérem, e természeti
tinemény megfejtését. Baroc KAroLy.

(49.) Kertemben 1év6 gombdkdcs-faiimat
tavasszal rendesen ellepi egy levéltetiifaj,
mely a fiatal hajtdsok fejlddését nagyban
hatraltatja, s6t meg is 6li Oket. Sziveskedjék
az idecsatolt példinyokat megvizsgdlni s az
ellenok teendé o6véintézkedést kozolni.

Z. T.

(50.) A hegyekre valé maszast az orvo-
sok mint egészséges, testedzd, tiidot tagité
m ozgast ajanljak. Hasonl6-e ehhez az a moz-
gis, a mit 3—4 emeletre val6 jarassal vég-

égbolton terhes esé-felhé emelkedett, mely-
b6l helyenként toleséralaki nytlvanyok bo-
csitkoztak le. Némelyek hamarosan elmul-
tak, de egyik igen sokdig megmaradt, s ez
igen kiilonbozé alakvaltozdsokon ment keresz-
til, (mint a mellékelt rajzon lithatd). A
tolesér t. i. hosszi kigyézé ostorrd viéltozott
at, mely hol &sszehizédott, azutin ismét

Cs

hez visziink ? Altaliban magas emeletekre
fel- s lejards egészséges-e vagy karos?
V. R.
(51.) Egy gyogyszerész ismer6som ajan-
lotta, hogy mosdévizembe kolni vizet ont-
sek. Hasznil-e ez az arczbérnek? V. R.
(52.) Sok holgy esténként tejben mosa-
kodik. Nem ért az a bérnek ? Vagy, ha nem
art, hasznal-e? Ve R
(53.) Mi a magyarizata azon, mar tob-
bektdl hallott nézetnek, hogy az éjféleldtti
dlom ditbb mint az éjfélutini (ha t. i.
valaki éjfél eldtt vagy éjfél utin kezdi meg)?
F. S.
(54.) Mivel volna meggitolhaté egy
kendcsnek (mely huzamosabb idén 4t tar-
tandé) megavasodisa, a mely olaj, czet-ir,
viasz és Bismuth subnitratbél all? Talan
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hig szénsavas kiliumoldat hozziadisa czél-
szerii volna ? F. S.
(55.) Az eltiinb irdst »simpathetische«
ténta milyen médon és milyen szerekbdl
késziil ? Sz. J.
(56.) A Calderoni czég elad egy készii-
Iéket, a mellyel bizonyitjuk, hogy a gyertya
égési termékei sdlyosabbak mint a gyertya,
és a melyet »Murakdzy-féle« égési késziilék-
nek neveznek. Hasonlé késziilék van Ilos-
vaynak »A vegytan alapelvei« czimd mun-
kija 290. lapjan lerajzolva, de mégis eltéra
Murakozy-félétél. Hol taldlhatnidm ennek,
illetdleg a vele végzendd kisérlet végrehaj-
tisinak pontos leirasat ? K. R.
(57.) Mi az eljaras a bor vordsre festé-
sében az’ drtalmatlan campesch-fival, midén
a czél az, hogy intenziv vords szint kapjunk ?
Mennyi veendd egy hektoliterre ? Mely szer-
rel volna enyhithetd erfs savtartalomtél szar-
mazé savanyu iz, a mely szer a bor voros
szinét nem masitja meg. F. S,

LEVELSZEKRENY.

(58.) Mar évek ota erds gyomorkatarus-
ban szenvedek. A gyomrom tihlsigos mennyi-
ségben produkil savat s épen ezért a sa-
vanyti eledelt nem tudom fogyasztani. A
felhalmozédott savak, a melyeket a gyomor
magib6l nem bir eltivolitani, igen nagy
gyomorégést okoznak. Sikertelen orvosi ke-
zelések utdn, egy laikus tanacsira, a savak
semlegesitése végett, pir év Ota, bicarbonas
sodae-t fogyasztok és pedig havonként koriil-
belil egy kilogrammot, a mely a gyomor-
égést sikeresen megsziinteti.

Némely orvos ennek hasznAlatit nem
tartja karosnak az egészségre, mas ellenben
a szervezetre nézve veszélyesnek allitja.

Batorkodom ennélfogva a szakférfiak vé-
leményét tisztelettel kémi az irant, vajjon
kéros-e, s ha igen, mennyiben kiros a bicar-
bonas sodae-nak ilyen mértékben valé hasz-
nilata a gyomorra, vagy altaldban a szerve-

zetre ?
D. G.

FELELETEK.

(12.) Semmiféle vizben, tehit a gasteini
fiirdd vizében sincs semmiféle elektromos
er3; legfeljebb a rekldm hirdetheti. A fiir-
d8k részint hémérsékletokkel, részint a vi-
z0kben foglalt 4svinyos részekkel hatnak.
Van azonkivill a szép vidékd, egészséges
levegdjli és jol berendezett fiirdbknek még
egy potolhatatlan tulajdonsiguk, t. i. a leg-
jobb egészségiigyi foltételek kozdtt gond-
talanul eltoltott idilé id6, a mi a varosok
ideges népének egészségét visszaadja. Ez az,
a mit orthodox balneolégusok a fiirddvizben
rejld terméssti erdknek, elektromossignak
s miegymasnak tulajdonitanak, a firdé geniu-
szainak is neveznek. —DI.

(13.) A puskaporbdl fejlédd giz nem-
csak a robbanis pillanataban fejt ki erét,
hanem késBbb is, mindaddig, mig nyomasa
a korlég nyomasiig nem csGkken. Termé-
szetes azonban, hogy annal kisebb erdvel
hat, minél nagyobb térfogatra van kiter-
jedve. Sca. A.

(14.) Czélszeriibb t6bb és révidebb rudat
alkalmazni; a csucsok tigy legyenek elhe-
lyezve, hogy a villdm ezeket s ne az épiilet
tobbi részeit tamadja; vezessen j6l és meg-
szakitas nélkiil a foldbe, legczélszerfibben
nedves foldbe. Alljon Ssszekotetésben az épii-
leten s épiiletben levé témbbl késziilt készii-
letekkel, fémfodél, vaslépcsd, vizvezetékesap,
légszeszvezeték stb., nehogy a villam esetleg
ezeket érje, azutin hogy az influentia okozta

elektromossig kényelmesen ¢rjen a foldre
A villimhdrité vasridjinak a vége legjobb,
ba hegyes kipalaki, 2 cm. dtmérdji és 4 cm.

 magassagd ; oxidAlas ellen vagy tiszta pla-

tina, vagy eziistozés, vagy a szivocstcs aranyo-
z4sa védi meg. A vezetések, melyek a fel-
fogd rudakat egymis kozott és a foldi veze-
tékkel Osszekétik, vas- vagy rézrudakbél
alljanak kor- vagy mnégyszogletes kereszt-
metszetok legyen. Ezen Osszekottetést olykor
még drétkételek — rézzel vagy czinkkel be-
vont rézb8l — is létesithetik néha, melyek
koénnyen hajlithaték és ennélfogva konnyen
kezelhetSk.

Legczélszeriibb, ha a vezetékek talaj-
vizbe vezetnek; ennek hiinyiban jé6 ha a
vezetékeket 3—5 m. mély nyilasba vezet-
jiik, a melyet szénnel tSltiink ki, sa melybe
a vezetékek szétigaznak, IdSkozonként gal-
vanométerrel ellendrizziik az egész késziilék
pontos mikddését, de tekintettel kell len-
niink a lakéhizban vagy kﬁmyél{én valé
épitkezési valtozisokra (viz- vagy légszesz-
bevezetés, szivattyik létesitése stb.) is.

Az ellenallds, a melyre a villim. elek-
tromossiga talal, a vezeték keresztmetszeté-
t6] fiigg ; ez semmiképen se legyen kisebb
200 mm?nél; a wezetékek keresztmetssete
egyenld legyen a felfogs heresstmetszetével.
Szabalyul allithatjuk fel, a mint a tapasztalat
tanitja, hogy a villimharité hegyezett szivo-
cséve maga koriil akkora helyet, kort bir
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megvédeni, melynek radiusa a rid kétszeres
hossza. REDLICH ARTHUR.

(22.) Lehetséges, hogy a kilium eme
s6ja, mint egyaltaldban a kilisék tilnyoméd
része, csakugyan hatissal van a ndvények
fejlodésére, életére. A kéilium mint tudva
van, nem kis szerepet jatszik a mez8gazda-
sagban, mint kitiné trigyaszer.

RcH. AR.

(34.) A mdrgas talajban legjobban te-
nyesznek a pillangés n6vénycsalidba tartozéd
kerti diszbokrok kozill : Cytisus Laburnum,
Caragana arborescens, Amorpha fruticosa,
Colutea arborescens; a fik kéziil: Gleditschia
triacantha, Robinia pseudo-acacia, Gymnocla-
dus, Sophora; tovibbi Morus, Broussonetia
papyrifera, Juglans regia, nigra, Acer fajok,
Ailanthus, Celtis, Tilia és Fraxinus Ornus.
Gyiimolcsfik kézill: 8szi baraczk, mandola,
kajszinbaraczk, cseresznye, meggy és az ut6b-

bira ojtott birs és naspolya. Feny8fak koziil : -

Pinus austriaca, silvestris, strobus.

A mirgis talajnak megjavitasit illetSleg
tapasztalatbél mondhatom, hogy semmiféle
miitrigya nem birja a tilsigos mésztartalmat
paralizdlni ; az egyediili eljirds abban 4llhat,
hogy a fent megnevezett novényzet talajit
mennél inkabb lazava, porhanyévi miveljiik és
lehet6leg nedvesen tartjuk. Koksz nem ajin-
latos, mert abban sok mész és gipsz van,
hanem e helyett igen tanicsos és sziikséges
a foldet marhatrigyival dsszekeverni és Gsz-
szel mennél mélyebben feldsatni.

Fuces EMIL.

(34.) ' A margés talaji kertben a foldet
Thomas-salakkal t6bb évre kihat6 phosphor-
savforrassal lehet elldtni. E mitrigya, mely-
nek, a Fleischmann-féle mintegy 40 chemiai
elemzés szerint, 11°39°/, minimalis és 22:977%,
maximilis phosphorsavtartalma van, lassan
oldédvan, a sziikségnek ~megfelelbleg fog
hatni. A felsb réteg Altalanos javitasat zSld-
trigyazassal kellene megkisérleni, azaz éven-
ként ha egy-két agyra csillagfiirt vettetik és
z6lden beszintatik, nemcsak televénnyé fog
valni a termdréteg, hanem a beszéntott pillan-
gos altal folszedett nitrogén is a talajnak jut
javara. A siliny fenydket kalival trigyaz-
zuk. A tapasztalat megmutatta, hogy leg-
jobb tavasszal olyan mélyen, a mennyire a
gyokerek lehatolnak, négyszég-méterenként
500 gramm szaraz fahamut alkalmazni, me-
lyet, alig hogy elszératott, legott be kell
vigni. A k8szén- vagy kokszhamu a kerté-
szetben a legtobb vélemény szerint hatas-
talan, SPIEGEL SOMA.
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(37.) A fésiisoktS]l keriild szaruforgics
kétfélekép dolgozhaté fel trigyiul: Vizben
paroljék, azutin, megsziritvdn, megdrlik.
Az ekként kapott szaruliszt a féldben igen
kénnyen oldédik. Ha pirolds helyett meg-
aszaljik a szaruforgicsot, konnyebben meg-
or6lhetd ugyan, de a foldben nehezebben
fog oldddni, mint a parolassal elallitott szaru-
liszt. E trigya-anyagnak tartalma Hell-
riegel szerint 13'07°, nitrogén és 5°54%,
phosphorsav. SPIEGEL SOMA.

(38.) A csontot, hogy csonttragyiul al-
kalmas legyen, el8szo6r mnagy (10—I14%)
zsirtartalmatél kell megszabaditani, a mit a
gyirban komplikalt késziilékekkel végeznek,
héazilag azonban aligha érdemes a sok babra.
Ha bennhagyjik a zsiranyagot, ez egyrészt
megakasztja a foldben valé oldddast, mas-
részt megakadalyozza, hogy phosphorsavat a
fold folszedje. Czélszeribb talan a csontot
Osszegyiijteni és a gyirmak beszillitani, mely
szivesen megveszi és szallit helyette tragya-
z4sra kész csontlisztet. A nyers csontbdl ki-
vont csontzsirt a gyir szintén értékesiti ipari
czélokra és innen ered, hogy a myers csontért
ardnylag elég nagy mennyiségd kész csont-
lisztet ad, mely trigyazisra legott hasznil-
haté. SPIEGEL SOMA.

(41.) Az Abies-félék leveleinek lehulla-
sit, ha herbarium szdmara akarjuk G&ket
szaritani, legczélszeribben Bernmiiller
eljarasaval akadédlyozzuk meg (Oesterr. bot.
Zeit. 1887. 399. L), mely abbél 4ll, hogy a
gyiijtemény szdmdira szedett galyakat, mielbtt
présbe raknék, 20 perczig vizben f6zziik.

Dr. DiGEN ARrPAD.

(42.) Linn¢é 2 ndvénydra, helyesebben
viragéra (Horologium Florae) eszméjére, A f-
zelius szerint, valdszinlleg 1744-ben ju-
tott, de csak 1751-ben fejtette ki a »Philo-
sophia botanica« 272—275. lapjain, a ko-
vetkezd bevezetéssel: »Vigiliae plantarum
absolvuntur determinatis %oris diei, quibus
plantaec flores quotidie aperiunt, expandunt
et claudunt.« Ezen eszme tehit L inn é-nek
azon megfigyelésén alapszik, hogy bizonyos
névények virigai a nap bizonyos szakaban
nyilnak s ismét mis szakdban zirulnak.

Linné, virigérijinak Osszeillitisahoz
leginkabb a Compositék kozil vilogatta no-
vényeit (46 kozil' jo-at), de alkalmazott
egyebeket, s6t két egyszikil névényt is. A
kovetkezd novénygénuszok fajait haszndlta :
Leontodon (3 fajt), Hypochoeris (3), Hiera-
cium (), Crepis (3), Picris (1), Sonchus (4),
Lactuca (1), Scorzonera (1), Tragopogon (3),
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Lapsana (3), Cichorium (1), Nymphaea (1),
Calendula (2), Papaver (1), Hemerocallis (1),
Convolvulus (1), Malva (1), Alyssum (1),
Anthericum (1), Arenaria (1), Anagallis (2),
Portulaca (1), Dianthus (1) és Mesembrian-
themum (4 fajt). Ezek koziil legkoribban
nyilika Tragopogon pratense (reggel 3 érakor),
legkésdbben a Mesembr. nodiflorum (délelbtt
11 drakor); legkordbban zdrul a Leontodon
Taraxacum (reggel 8 orakor), legkésébben
a Hemerocallis fulva (este 8 orakor).

Linné idejében — s még azontdl is
jo sokaig — a virdgérdnak nagy jelentOsé-
get tulajdonitottak, »mely folfedezés a vilag-
nak nagyon Lkellemes hasznira leends, mi-
ként Afzelius egykoru f6ljegyzésekbdl
koézli. A botanikus kertek ugyszélvan kote-
lességoknek tartottik L inn é virdgdrijat is
berendezni, de ez a torekvés csakhamar czél-
talannak bizonyult, mivel az egyes alkalma-
zott vagy alkalmazhaté nGvények virigzisa
semmi esetben sem tarthat lépést az Osszes-
séggel, s igy a virdgéra mindig hiinyos ma-
rad. Ezért ma mar inkibb csak jitékszamba
vesszilk. De nem vonatkozhatik ez az itélet
magdra a jelenségre, mely annyira fontos,
hogy még sok névénybioldgiai kérdést van
hivatva megoldani.

Linné virigérajat futélag érinti Thome-
Borbis »Novényorszig tankomyve« (1872)
147. lapja, ellenben igen behat6an foglalko-
zik vele Kerner a »Pflanzenleben« II.
(1891) 205—217. lapjain, a hol nemcsak
részletesen kozli L inné virdgérajit, hanem
az insbrucki viszonyokhoz alkalmazva, t5bb
évi megfigyelésen alapulé b& valasztékit is
nyujtja azoknak a novényeknek, melyek egy
ilyen virigéra Osszedllitisihoz alkalmasak, s
e czélbdl az egylittvirigzas elérhetése végett
a virdgzasi hénapokra is kiterjeszkedik.

Alljon itt végiil példaképen egy, a mi
viszonyainkhoz julius hénapra alkalmazott
ilyen viragéra.

Nyilik : 4—r3 brakorreggel: Rosa arven-
sis, §—6 orakor: Solanum nigrum, 6—7
orakor: Cickorium Intybus, 7—8 ébrakor:
Campanula Trackelium, 8—9. érakor; Gen-
tiana cruciata, 9—10 Orakor: Anagallis ar-
vensis ; zdruls 10—11 6rakor: Lapsana com-
munis, 11—12 G6rakor : Hieracium amplexi-
caule, 12—1 Orakor délutin: Sonckus ar-
vensis, 1—2 Orakor: Somchus oleraceus,
2—3 orakor: Lactuca muralis, 3—4 Ora-
kor: Gentiana angulosa, 4—5 Orakor; Li-
num grandiflorum, §-—6 Orakor: Abutilon
Avicennae, 6—7 obrakor este: Campanula

Trachelium, 7—8 orakor ;- Gentiana cruciata,
8—9 oérakor: Mulgedium Plumieri.
Természetes, hogy az ilyen viragérik
Ssszeallitdsiban sokféle a kombinéczié, s hogy
sjobban jarjanake«: ajinlatos, hogy minden
azonos idében nyilé vagy z4rédé novény-
b6l egyszerre tobb fajt alkalmazzunk. A nd-
vényck helyes megvilasztisira nézve minden-
kor a helyi viszonyok irdnyaddk; s mivel
itt a legnagyobb szerep a napsugirnak jut,
szilkséges, hogy a virdgéra napos helyen
1étesiiljon. Arrdrpt FraTT KAROLY.
(46.) Hogy valamely szesz mib6l ké-
sziilt, azt chemiai uton megallapitani nem
lehet. Ha azonban [igy jirunk) el, hogy a
— még nem finomitott — szeszb8l nehdny
kébcentimétert poharba Sntiink és a pohar
falainak megnedvesitése utdn ismét kidntjik
s folytonos lengetés kozott id6kozonként a
még benne maradt folyadékbol fejlddé g6-

- zoket szagoljuk, ez esetben — valésagos

frakczionalt parolast végezvén — gyakran
sikeriil azt a nyers terméket felismerni, mely-
bél a szesz késziilt. Itt is a gyakorlat a
fédolog. W. V.

(47.) Az étherikus olajokat minéségokre
chemiailag vizsgilni nem lehet. A legbizto-
sabb eljirds ma is az, hogy az illetd olaj-
féléket megbizhatd, nagy, régi firmaktdl sze-
rezziik. W. V.

(49.) Az akiczfa hajtsait karosité levél-
tetd az Apkis laburni Kalt., mely hazink-
ban mindenfelé el van terjedve és nemcsak
az akaczfin, hanem azonkiviil t6bb mas pil-
langés virdgh fin és cserjén is él. Ilyen a
Cystisus laburnum, Sarothamnus scoparius,
Sophora japonica stb.

Ajanlhaté ellene a dohanylugvizzel valé
permetezés. A dohdnyligkivonatot, melyet
a magyar dohany-kereskedelmi részvény-
tarsasagt6l (Budapest, V., nagy korona-utcza
16. sz.) lehet beszerezni, e czélra vizben hi-
gitva alkalmazzuk és pedig oly arinyban,
hogy 100 liter vizre két kilogramm dohiny-
ldgkivonatot veszink. A permetezést ugyan-
azokkal a permetezd késziilékekkel végez-
ziik, a melyekkel a szGl8ket a peronospéra
ellen szokas permetezni.

Dr. HORVATH GEZA.

(50.) A hegymiészas jétékony hatdsit az
emberi szervezetre a szabad levegd, a tigas
latokor, .a gondtalan egyenletes jaras idézi
el§; midén pedig emeletekre miszunk fel
és le, konyhaszaggal, szdnyegek, butorok,
igynemiek porival telt leveglt szfvunk be;
rideg falak vesznek koril és a jards, bizo-
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nyos czél elérésére lévén iranyitva, gyors.
Jotékony hatisra nézve tehat a 1épcsdjrds
nem hasonlithaté a hegymészishoz. Kiilonben
a lépcsbjdras, legyen az 3—4 emeletre terjedd
és ismételt, egy délelStt vagy délutin hirom-
négy izben egymasutin, nem artalmas az egész-
séges embernek. WARTHA VINCZENE.
(51.) A kéini viz alkotéja a tiszta al-
kohol és a beleoldott aromatikus anyagok.
Az alkohol oldja a bérzsiradékot és vele
egyitt elmozditja a port, illetdleg a come-
dékat vagyis Mitessereket; az aromatikus
anyagok élénkitdleg hatnak az idegrendszerre,
iiditenek, vidamitanak. Tehat a kdlni viz hasz-
nil az arczbdmek. WARTHA VINCZENE.
(52.) A tej 3—4%, zsirtartalmindl, vala-
mint ligos hatasinal fogva sikos, 14gy folyadék.
Ha az ember arczb6rét vagy kezeit portél és a
savanyi-sds izzadsigtél megtisztitja és azutin
hasznéilja a tejet mosdasra, a tej bizonyos ré-
szecskéi a pérusokba hatolnak, a toriilkdzd-
kenddvel szétdSrzsoltetnek és igy a tej lagyitja,
puhitja a bért. WARTHA VINCZENE.

(53.) Az elsé ilom, legyen az é&jfél elbtt-

vagy éjfél utdn, mindig a legiiditébb azért,
mert ekkor a kifiradt szervezet legjobban
raszorul az alvisra, vagyis a teljes kipihe-
nésre. Az a jelenség, hogy az elsé alom
¢éjfél elbtt latszik soknmak legiiditébbmek, a
szokds eredménye, mert a ki éjfél eldtt szo-
kott rendes koriilmények kozott lepihenni,
azt valami rendkivili csaladi vagy vilagi
dolog tartja a rendesnél tovibb ébren; Grom-
tél, batél, gondtdl vagy a szokott mennyi-
ségnél tobb taplaléktsl és italtdl izgatott
szervezet az elsé dlomban nem talilja azt az
idilést, a mit maskor &jfél eldtt talal. A ki
a megszokott idében, megszokott mennyi-
séget eszik és iszik, a megszokott csalad-
tagok korében tolti idejét és sajat akaratd-
b6l marad munkija mellett é&jfél utan is, az
az elsé 4lmat épen olyan {iditdnek fogja érezni,
mint mikor é&jfél elétt hajtotta ilomra fejét.
‘WARTHA VINCZENE.

(54.) A kendcs alkoté részei koziil
csakis az olaj avasodik; tessék az eddig
hasznalt olaj helyett vaselinolajat venni, ez
hatisra nézve azonos amazzal és sohasem
avasodik meg. WARTHA VINCZENE,

(58.) A nitrium bicarbonicummal valé
élésrél és visszaélésrdl figyelemreméltd czik-
ket ir Dr. Rosenbach boroszléi tanir a
»Miinch. med. Wochenschr.«-ben.

A gyomornedv viszonyainak megélla-
pitasara vonatkozé wjabb pontos vizsgalati
mddszerek — tgymond Rosenbach tanir —
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nem nyujtanak annyi hasznot a betegnek,
mint az, ha valaki minden egyes esetet kiilén
figyelmies és lelkiismeretes tanulmany targyava
tesz és nemcsak a gyomornedvet kutatja, ha-
nem az egyén Osszes €letviszonyait mérlegeli.

Elészdr is a gyomornedv. mennyiségére
nem lehet kozépszamot felvenni, mert a mi
egyik embernek kevés, az az ideges, vagy
kevésvéri egyén gyomridnak mar sok. Ha
valakin az tgynevezett proba-reggelivel meg-
allapitjuk is, hogy gyomornedve elég jo6l
megemészti a préba-reggelit, azzal még nem
allapitottuk meg, hogy elég jol meg tudja-e
emészteni az 6 szokott ebédjét is.

Hogy mennyire tévedhet, a ki a
gyomorbantalmak kezelésében a f6silyt a
gyomornedv vizsgilatira helyezi, kitinik
abbol is, hogy sokszor a gyomornedv hiper-
secretiéja compensatorius. Ha valakinek bél-
mozgisai renyhék, a szervezet ezen ugy segit,
hogy a gyomor tobb sésavat fejleszt és a
bélbe juté savanyubb gyomornedv az, a mi
azutan erGsebb peristalticus mozgast valt ki.
Ha az orvos a gyomornedv hyperaciditisat
ez esetben kérosnak diagnostizalja és kozo-
nyositd szert rendel, az étel pangni fog a
gyomorban, még renyhébb lesz a bélmozgis,
rosszabbodik az &llapot. Ellenben az ilyen
egyéneknél pir csepp sésav gyorsan rendbe
hozza az egész emésztést.

Tény, hogy a gyomortél eredd legtsbb
kellemetlenséget a natrium bicarbonicum
gyorsan enyhiti, de végeredményben mégis
legtobbszor 4rt. Az emésztésben ugyanis két
tényezd a lényeges: a motorikus mikddés
és a gyomornedv megfeleld mennyiségének
egymashoz val6 viszonya. Lehet, hogy vala-
kinek a gyomornedv-elvilasztasa teljesen nor-
milis, de mert szellemileg til van erdltetve,
renyhe a gyomormozgas és igy arinylag sok
a gyomorsav, vagy kevés a gyomorsav, de
élénk a gyomormozgis idegesség miatt; a
natr. bicarb. pillanatnyilag mindkét esetben
csillapitdlag hat, de elsé esetben még inkabb
csokkenti a gyomormozgast, 2 misodik esetben
pedig 2 kevés gyomorsavat is kozdnyositi.

Rosenbach szerint csak akkor van ér-
telme a natr. bicarb. adagolasinak, ha valaki-
nek, a kinek kiilénben egészséges a gyomra,
valamely egyszerd étrendi hiba miatt, vélet-
leniil sok a gyomorsava, de ez esetben is
egy darabka sziraz kenyér ugyanazt a szol-
gilatot teszi, mert magdba szivja a felesleges
savat és megszabaditja a gyomrot enmek
izgatd hatisit6l. Minden mas esetben, Rosen-
bach szerint, csak arthat a szer adagoldsa.




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

398

A CSILLAGOS EG.

Bolygék : Merkur julius hé masodik
felében retrograd ; julius 20-ikdn also egyiitt-
allasban van a Nappal, azontil hajnalcsillag,
mely augusztus 9-ikén, a Naptol valé leg-

képének keleti hatirdhoz jut. — Mars a
Halak keleti részében este 11h koril kel, —
Fupiter az éj masodik felében kel, « Tauri-
val és « Orionissal szép, cstucsaval kelet felé

nagyobb kitérése alkalmaval a legjobban | mutaté haromszoget alkot. — Saturnus kevés-
észlelhetd. — Pénus ugyancsak mint hajnal- | sel éjfél elott nyugszik és kozvetleniil a Vir-
csillag a Bika keleti részébol az Ikrek csillag- | ginis folott dll. — Uranus igen kozel dll a
HvZS3 5
/
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/
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A csillagos ég augusztus I1-én este 10 6rakor Budapesten.

Libraehez, a melytdl nyugoton marad ; julius
20-ikén
7-ikén negyedfényben all a Nappal és éjfél
elott nyugszik.
Tiinemények :

direkt mozgastiva valik, augusztus

A Hold futisa a kovet-
kezd tineményeket hozza létre : 25-ikén éjfél-
kor Marssal, 29-ikén reggel gb-kor 8 Tauri-
val, ugyanaz nap délutan sh-kor Jupiterrel,
30-ikin reggel 8b-kor Vénussal, 31-ikén

délelott 10hkor Merkurral, augusztus 6-ikan
délutin 2b-kor Saturnussal, egy
« Virginissel, 8-ikan reggel zb-kor Uranus-
sal és 10-ikén reggel 7b-kor a« Scorpiival 4ll
egyiitt. Julius 25—30-ika kozt a Hattyd és
és augusztus 8—12-ike kozt a Perseus csil-
lagzatb6l nagyobb
hulléesillagok észlelhetdk.
KOVESLIGETHY RADO.

oraval ra

mennyiségben kisugirzo
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A

Légnyon:.lés milliméterben Hémérséklet C fokban l.:;léll;:lné{:x:: s?:::;::;i%
&l 7 | on 9h' .| ] 98 | 9b i| mini- | 76 | 2b | 9Ob | ks |[7h [9b [9b | ks-
4 reggel | d. u. | este kézép reggel| d. u. | este kzép :::a :'::‘la reg. | d.u. | este Zéol; reg.|d.u.[este | zép
1747-7 (7475 |748'5 (747-9|| 154 | 201! 158 | 171 216 97| 89 99| 92| 93(68(56 68|64
2 496 | 49°3| 491 | 49-3| 156 | 21-3| 1701 180} 22-7| 11-1|| 98| 94 89) 9475151 |62 (63
311479 472| 478} 476|| 170 21'8| 16:0| 18'3| 224 | 142(10'1 | 108|106 |106|/70|56 | 78 | 68
41486 479 | 481 | 482|| 176 | 22:0| 15-7| 184| 224 | 14-2|| 90| 84| 99| 91)61|43|75|60
5| 471| 452 44'5| 456|| 171 | 276 | 208 | 21'8| 282 | 13-2| 106 (10-0 | 10-9 |105|/73 [ 36 ( 60 | 56
6| 453 | 44'7| 426 | 44-2|| 189| 240| 199} 209| 24:3| 165|124 | 143 (148 |13-8(76 | 64|86 | 75
7| 394| 407 | 41-1| 404| 18-0| 246} 151 | 192} 24-7| 151120 11-5(11-8 |[11-8§|/78 |50 |92 | 73
8| 416 | 426 449| 43:0| 161 | 176 | 143 | 160 188 14-3|] 99| 97| 78| 91|73 |65 |64 |67
91 46'7| 473 | 485 | 475/ 13-9| 185| 141 | 155 195| 100} 74| 70| 75| 73| 62|45|63{57
10|| 496 | 486 | 46-2| 481 149 21-2) 179} 180 22'1| 91| 86| 84| 93| 88|68(45|61|58
11 44-3| 41-3| 406 | 421 181 230 133 | 181 234 | 13'3 97 106 (10-3 110-2|,63 | 51 | 91 | 68
12] 383 | 39-1| 394 389| 123 | 172 | 132 | 14-2| 179| 11'6| 98] 77| 70| 80|88|53 |62 |68
13 39:5| 417| 43-0| 41-4|| 11-2| 167 | 133 | 18-7| 170| 95| 75| 77| 69| 74|75|55|61 |64
14|/ 433 | 424 | 425 | 42°7|| 13'1| 180 | 137 | 149| 186 | 100| 74| 77 87| 79|66 50| 74|63
15| 41-7 | 42'8| 434 | 42°6{ 135 | 126 | 123 | 12-8|| 146 | 111 || 87| 84| 81| 84| 75|78|77| 77
16| 427 | 442 | 446 | 438 119 | 156 | 14'5| 14:0| 17°0| 10°7| 79| 87| 86| 83| 76|65|70|70
1 17| 447 | 465 | 47°0| 46'1|| 143 [ 19-3 | 17°8| 17°1|| 204 | ‘141 |(104| 109 | 10'4 |106|(86 | 65 | 68 | 73
18 47-7| 47:2| 47-0| 47-3| 181 | 24'7| 182 | 203| 250| 14-3|11'1| 99|11-5(10'8|(72|43 | 74|63
19| 44'7| 42-7| 432 | 435|| 185 | 24:3| 16:9| 199 24-7| 128|117 | 106 | 11-0 |11'1| 74 | 47 | 77| 66
0| 450 | 46:5| 476 | 46'4| 139| 189 | 149| 159 192 131106109 | 84 (10091 |67 67|75
21| 48'5| 478 | 472 | 47-8|| 16:3| 203 | 145 | 16-7( 208| 12:3| 85| 84| 95| 88|65 47|77|63
2211472 | 486 | 493 | 484| 13:8) 174 144| 152) 190| 13:0U 98| 97| 86| 34|(84|66|71|74
23] 49-9| 49'8 | 491 | 49-6(| 14-2| 206 | 178| 175| 21'9| 10'8|| 80| 83| 97| 87| 66|46 64)|59
24| 48:9| 484 | 482 | 48'5(| 19-1| 26:3 | 20:8| 22-1| 271 | 133|106 | 9-8|109 (104| 64|39 60|54
251 49-0| 500 | 50-9 | 50-0(| 21-5| 238 | 182 | 21-2{ 259 | 17-8( 127|121 | 96 |11'5| 67| 56| 62|62
2| 497| 471 | 472 480|| 154 | 201 | 140] 16'5|| 21-0| 182|| 86|11-2|] 90| 96(66|64|76|69
271 463 | 46-7| 484 | 471 13-1| 184 | 13-8| 151 188 114 76| 74| 67| 7-2|[68|47|58|58
28|l 499 | 48-8 | 49-2| 49-3| 13:7| 214 | 17-2| 174 229 | 89| 73| 65| 86| 75(62|34|59|52
29| 50-1| 49-9| 51-2( 50-4( 178 | 22:9| 190| 197 230| 12:3| 82| 68| 67| 72(|55|33 )41 48
30| 522| 52°7| 531 52:7|| 17-6| 236 | 19-2| 20-1|| 249} 121 84| 72]|100| 85|56 |33 | 6050
i' 7462 |746°2 (746°4 {746°8 (| 15°7| 208 | 16:1( 17°5| 217 | 12:4| 94 9'3, 9'4' 94|71152(69 ¢4

1

14n és 4-én d. u. 3b esébnyom. — 5-én é&jjel 11h [X @, este < SW-ben. — T-¢én d. u.

65—8h @ — B-an d. e 11b gyenge @®. — 1l-én d. u, 4b—9h @. — 12-¢n és 13-4n d. e. 9B

esbnyom. — 14-én d. u. Zh utan kis esd. — 15-én d. u. 2b—3b és este 9h utin @. — 16-4n

este 1,9—10b-ig @. — 17-én d. e. tobbszor @. — 19-én d. u. 4k [X NE-ben; éjjel ®. — 20-an

regg. Y80 1/,10h @. — 21-én este ;7 és /8 @ [L. — 22-én regg. 9b esdnyom. — 26-an d. e.
11k kis esd. 80-4n d. u. Th esényom. )
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B.
Szélirdnyok és - . 8 Foldmégnességi megfigyelések 6-Gyallﬁn
f szélerd Felhdzet Ozon ":; 3 g Elbajlés Horlzontélis intensiths
8 7n | on | on ™| o8 | 9b |k |w g L8| 7n | -om 9h 7h | 9n | on
1= reggel| d. u. | este reg. | d. u. | este | zép F K o b reggel | d. u. este |[reggel| d. u. este
1| NE! INW3| W3 7 9 6 78| 0l 7| ny. ® [l7°54:0/8° 3-0’7°58-4'/2:1056/2:1066(2-1061
2| Nt [ w!]| w? 1 1 10 | 60| 3| 4 52'5 60| 578| 059 73 82
3| Wt | we | St 8 7 1 53 3| 5 512 101| 561 064 62 75
4] W3 INW3|SWii 1 8 2 | 37 6| 2/ ny. ® 541 49| 556( 031 23 71
5INW! W3 INW! 2 3 3 27 0| 4|24@[2<K] 519 36| 580 045 54 72
6| W2 |SW! | SWI 5 10 6 | 70(10| 4 52:6 35| 583| 040 64 71
7| NE! INW3| —° || 10 6 9 (83 0| 863 @ 49-6 56( 582 063 53 - 81
g|INW? W' |INWi| 9 9.1 1 63| 8/1014 05 @ 519 40| 581| 061 48 84
9IINW!| W8 | Wt 0 5 0 | L 7] 4 51-9 46| 563 110 73 51
10/ W! [SW?|SW| 38 9 4153 2| 8 569 52 577| 005/ 04 90
11|| SE! |[SW? | sSW?| 4 6 10 | 67 2110/, 50 @ 524 34| 58220999 29 5
12([NW4| W+ INW?| 10 5 8 7-71(10| 8| ny. @ 53-4 30| 592|2-1033 55 70
18| We |SW¢| W | 5 6 1 40 3| 3| ny. ® 525|° 40| 586 37 39 78
14| W3 | w2 | w? 3 8 2 | 43 2| 2| ny. ® 504 58| 5817 54 61 68
15| NW#| Wé INW?e| 5 9 10 | 80f 3|10|| 42 52'9 41| 582 58 74 79
16| N'W?wywe | waw4|| 10 10 | 10@ (10:0|10| 9| 20 ® 549 39| 540 71 58 91
17| NWH(NW4 NWS| 9 8 6 7 7 3|02 @ 505 92| 588 72 3 81
18| Wt | w3 | wWt| 38 1 1 17 2! 4 52-7 46| 561 68 30 71
19(| S* |[SwW?®| Wi 6 4 5 | 50| 0/10) 1-7 ®[X| 492 105 573 45! 69 57
20| NW?2 | NW4 NW5) 10 8 1 |63| 810 74 @ 540 42| 574 50 54 71
21(INWS| w? | Wt 2 10 5 | 57| 4|10] 22 @[] 488 87| 581 90 31 50
22INW3 | wyw+ | NW?| 10 8 1 |68l 6| 4|ny. ® || 533 151 584 4 56 51
23| NWHINW? N! 0 1 0. |03 3| 4 522 08| 583 44 51 64
24| NE! | W2 |SWLf 2 2 5 |30/ 0| 2 519 21| 582 52 56 81
25(|NW?| wNw? | NW1) 7 9 | 1 517 2| 1 523 21) 5111 68 56 98
26| W! INW¢| W! | 10 8 1 63 2| 802 @ 516 34! 579 70 64 11
27| W2 | wrw4INWSE| 9 4 1 47 8| 8 53-0 25| 574 68 60 81
28| wt | ws WN'W’[ 1 3 7 37 2| 3 [ 531 18| 579 79 51 75
29|NW? NW3 I NW? 0 2 3 17 1] 0 ~ - 529 31| 588 69 79 79
30| NE! | NE2| —° 1 6 5 | 40] 0/ 7| ny. ® 50-2 24| 580 74 58 86
'g 23| 30| 20| 51 64 | 42 |52 ”3"8 56| 821 |[7°52:8'/8° 4-4/|7° 57:3(2:1056|2:1054(2:1074

Az egyes elemek szélsé értékei (maximum és minimum) k3 vér betiikkel vannak szedve,
A csapadékos napok sziama 11; a viharos napok szima 2.
A szélirinyok eloszlisa:: N NE E SE S SW W NW Szélcsend.

2 5 0 1 2 10 34 34 2
Jelek magyarazata: kéd =, esé @, hé %, jégesd A, dara A, égi hébori [, villogas 4,
6nos es6 6\9, harmat -0, dér UJ, zuzmara V, ny. — csapadék nyoma, «m = szélvihar, N — észak,

E = kelet, S = dél, W = nyugot.
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