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XXIV. ADATOK BOLYAI FARKAS ELETRAJZAHOZ.

(Bolyai Gergely _1'1-r foljegyzéseibdl, elSterjesztve a m. tud. Akadémia 1884. oktéber
20-iki ilésén.)

A vilaghirl magyar mathematikusnak, a fonséges érzelmti és
gondolati kolté-filozéfusnak, Bolyai Farkasnak, eme rendkiviili szel-
lemnek sem tudomanyos, sem irodalmi jellemzése, de még csak élet-
rajza sincs megirva maiglan sem. Mindaz,a mit egy halds tanitvany
réla sok szeretettel foljegyzett és kdzzétett;s a mitegy nem magyar
ajku hazankfianak lelkes buzgalma osszegytijtott s a kiiltold elé ter-
jesztett**, mindaz még csak hézagos toredék. Erdély 8sz tuddsa is,
ki szelleme sokoldalusigaval hajdani oreg baratjat nemcsak megko-
zeliti, de feliil is mulja, még mindig késlekedik abbeli igérete beval-
tasival, hogy a rendkiviili szellemet »teljes egészben mutatja be a
hazanake, itt az Akadémidban tartandé emlékbeszédben. Pedig 28
éve mar, hogy »a nyolcz X alatt sok x-et irt tanarnak, ki azon
fels6bb tablahoz, melyen az ittenin ismeretlen maradott x-ek meg-
fejtetnek, 6rommel ment tanulénak, hamvait az a kdztakaré boritja,;
melyet az Anya alvo gyermekeire az égrél a féldre vont fellegsza-
lak kozt bujkals Nappal sz6 s naponta hullé koénnyek zdélden tar-
tanak.<*** Sirjat ma mar nemcsak az a pényik-almafa, melyet a vég-
kivansagnak megfelelve egy szeret6 kéz iiltetett dombja tovébe,
hanem diszes emlék is jeloli, melylyel a maros-vasarhelyi kollégium a
kitiiné tanart,a tudomanyt s leginkdbb pedig onmagét tiszteite meg
alig nehany héttel ezelStt. E szép iinnep is elmult s nem kaptuk
meg, mit méltan varhattunk, az iinnepelt kimerit§ életrajzat s tudo-
manyos jellemzését. Mindamellett ez iinnepnek e tekintetben is sokat
koszonhetiink ; mert ez inditotta Bolyai fiat, Bolyai Gergely nagy-
kiikiilldmegyei foldbirtokos urat arra, hogy csaladi iromanyaibél s

* Réthi Lajos az »Orszagtiikre« 1863-ik, a >Vasarnap1 Ujsdg« 1870-ik évfolyama
ban s az »Uj korszak« I kotetében.
-** Fr. Schmidt, La Science absolue de I'Espace. Paris 1868. és- Grunert Archivja
48-ik kotetében: »Aus dem Leben zweier ungarischer. Mathematiker«.
*+* Bolyai sajit gydszjelentésébol. Maros-\dsirhely 1855,
28

Terméazettudomanyi Kizlduy, XVI. kitet. 1884.
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fiatalkori emlékezete tarhazabdl sok érdekes adatot foljegyezzen. Eme
foljegyzések tobb kézen at végre hozzam jutottak s miutan rendez
tem, Osszedllitottam s a mennyire lehetett szerves kapcsolatba hoz-
tam Oket, ezennel a m. tud. Akadémia elé terjesztem, meg levén
gybz6dve, hogy az Akadémia szivesen veszi a legcsekélyebbb ada-
tot is, mely hajdani dicsé tagjanak életére vagy jellemzésére vonat-
kozik,

v Bolyai Bolyai Farkas, Bolyai Gasparnak és nejének Pavai
Vajna Krisztinanak fia, sziiletett a nemrég feloszlatott Felsé-Fehér-
megyében, Bolyiban, 1775. februar o-ikén.

Atyja, Bolyai Gaspar, megyéjében szolgabirésiggal és arendae
perceptorsaggal toltGtte el életét; birtokos volt Bolyaban és neje
utan Domaldon, Kis-Kiikiilld megyében. Gazdasagat szorgalommal
és nagy indusztridval vezette, igy hogy birtokos tarsai azt mondot-
tak réla: »ha Bolyai Gaspar sokdig élne,a mennyi koparhegy van
Bolyidban mind zoldellvé tenné«. Pedig sok szerencsétlenség érte
életében: neje koran elhalt s haromszor égett le mindene. De a
sors csapasainem torték meg a filozofikus gondolkozasi, erds jelleml
férfiut. HAtrahagyottt iromanyai ko6zOtt megvan impurumban egy
levele, melyet »Kedves fiam Bolyai Farkashoz Gottingaba lett elin-
dulasakor vald atyai szavaim és intéseim« czim alatt fidhoz intézett,
s a mely szd szerint igy hangzik:

»Azok az emlSk, melyek a te csecsemOségedet taplaltik; azok
a szemek, melyek a ti megelégedésteknek mezején legeltek; az a
sziv, mely minden embertarsaért érezett, f6ként a kiknek életet adott,
hova enyésztenek ?«

»A ti anyatok a férgek konyhaja. A senyvedést és a férgeket
szerezte 6 magénak lako- és ven@égté.rs gyiilekezetil. — Emlékez-
zél meg akkor is, mikor az én megvéniilt természetem elgyengiilvén
osszeomlik, hogy mind az enyém, mind a tiéd kdz az ember sorsa-
val. — Azért mikor a f6ld a rothadasnak az én csontaimmal is
aldozik, mikor ama fosvény kolcsonoz6nek, a foldnek azt a kevés
sarga fovenyt visszaadom, melyet egynehiny esztendeig viselni enge-
dett, mikor a senyvedés és az 6rokké vald sotétség lesznek az én
barataim, el ne”feledkezzél arrol, hogy neked olyan atyad volt, a
ki a te boldogsigodon tehetsége szerint (munkéalédni)el nem mulasz-
totta, elvalasakor pedig tégedet ama legfelségesebb monarchénak,a
ki a te lételedet a semmiségnek temérdek méhébdl el6kormanyozta,
gondja alad ajanlott és tégedet arrdl kivant meggyOzni, hogy azok
az intések, melyek noha kedvetlenek voltak, egy megaggott 6sz
f6nek egyenes indulatbdl eredett javaslisai voltanake.

E levélben a halal er6s gondolatokkal és borzasztoé ecsettel
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van festve; jol jegyzi meg a halas unoka, hogy az ilyen észnek
kar volt arendae perceptorsaggal vesztegetni el az életet. Bolyai Gaspar
1804-ben halt meg, ép azon évben, mikor fia, Farkas, tanarrd valasz-
tatott. »Nyugodtan halok meg — monda haldlos adgyan; — mert
fiaim czélt értek: Farkas m.-vasarhelyi professor s Antal vice-nota-
rius<. Kisebbik fiabdl, Antalbdl, ki 1778-ban sziiletett, Fels6-Fehér-
megyének hires f6jegyzbje lett utébb.

* *
*

Bolyai Farkast atyja — miutan otthon magyaril és latinil

megtanitotta olvasni — hetedfél éves kordban 1781. szept. i-én

vitte be a n.-enyedi collegiumba Herepei Janos privat-preceptor
keze ald. A kis gyermek mar els6 belépésekor jelét adta langeszének.
Preceptora ugyanis probara akarvan tenni tehetségét, kezébe adott
egy kis latin-magyar szotart, hogy tanuljon meg belSle nehany szét,
A kis gyermek kiment a szobabol s nehany percz mulva visszatérve,
a szOtart tanitéjanak kezébe adta s kérdezést sem varva, 1go latin
szot jelentésével egyiitt, a mint egymasutan koévetkeztek, elmondott
s ezzel mind tanitéjanak, mind a szobaban jelen voltaknak bamula-
tat kelté fol.

A kezdetnek megfeleléleg oriasi léptekkel haladott minden
tantArgyon keresztlil; a latin nyelvben mar syntaxista koriban oly
erds volt, hogy akkori tanitéja a logikusok stilusait vele korrigal-
tatta: s vele tartatott privatat, mikor siirgés teend6i miatt maganak
nem volt érkezése. Mas iranyban is kitiint rendkiviili tehetsége; mar
fiatal gyermekkoraban oly bamulatos iigyessége volt latin versek
rogténzésében, hogy az apparitor mint csoda-tiineményt szobarol
szobara hordozta a kollégiumban, hol a dedkoktol feladott targyakra
rogténozve mondott latin verseket.

Kitiiné tehetségérdl koran elhiresedvén, id. biro Kemény Simon
folkérte atyjat, engedné meg, hogy fia, ifj, baré Kemény Simon
mellett mint correpetitor a kis baré nevelbjétsl, Herepei Adamtél
tanulhasson. Az atya, szerencséjére a fiinak, engedett a f6lkérésnek
s a taldn csak még rhetorikdba jaré fiuta tanuldseregbél kiszakitva,
magantanulénak adta. Tanulmanyait igy is a legnagyobb el6mene-
tellel folytatta s a fels6bb tudomanyokat Enyeden és Kolozsvart
kitiinben végezve, 1798 tajan a fiatal baréval kiment a jénai és
gottingai egyetemekre. Ekkor irta Bolyai Gaspar fiAhoz azt az int6
levelet,a melyet az apa jellemzésére az imént felolvastam s a melyet
a fii késd oreg koraban is kegyelettel emlegetett.

Egyetemre menetelok alkalmaval Bécs-Ujhelytt meglatogattak

Kemény Simonnal az ottani tiizér-akadémidt s a mint a Bolyai a
28%
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hallgaté, de a maguk helyén annil hatalmasabban megszélamlé
adgyukat és szobaikban az akademistdkat azel6ttdk nyitva 4116 Wega
fels6bb mennyiségtanaval asztalaiknadl iilve meglatta, langeszének
vérmes fantazidja ugy el 16n ragadtatva a katonai palya kolt6i
oldalatél, hogy egy lépést sem akart tovabb menni s erének ere-
jével ott akart maradni katondnak. Alig tudta Kemény Simon kérés-
sel, kdnydrgéssel rabirni, hogy kitliz6tt utjokat a németorszagi egye-
temekre folytatva, t6le el ne valjék.

Az egyetemen sajat nyilatkozata szerint Ggy belemertlt volt
a theolégidba, hogy egész fanatikussd valt; miig végre kidbrandilva
fanatizmusabdl, teljesen a mathematikara adta magit s egy alka-
lommal Jéndban, a Sale-folyé mellett sétalva, sok gondolkoziskozott
jott red a térnek 4ltalanosabb felfogasdra. E gondolatot fia, Janos
kés6bb részletesen Kkifejtette s ez biztositja a Bolyai névnek a hal-
hatatlansigot a mathematika torténetében.

Az egyetemeken oly kitiinden tanult és tehetségeért a német
tuddésok annyira megkedvelték, hogy tanulméanyai végeztével Allitd-
lag tanari dlloméssal kinaltdk meg. De mindamellett hogy a német
dedkok korében igen jol taldlta magat s kiilonosen (auss-szal a leg-
bensébb barati viszonyban is allott, a honvagy erét vett rajta és
sok kiizdelmek kézott — (Gottingardl gyalog Bécsig — visszajott
bérczes hazajaba.

Hazaérkezve nemsokara megndsiilt és Kis-Kiikiillémegyében,
Domaldon, boldogiilt anyja részjészagan telepedett le, gazdai palyara
szanvan magét addig is, mig tehetségét és gazdag ismereteit egyéb-
ként értékesithette, — A gazdasidgi palydn a szenvedélyesen kulti-
valt pomolégidban és a kertek angol izlés szerinti berendezésében
tlnt ki. Jéllehet e foglalkozas aesthetikai {zlésének elegendé taplalé-
kot nytjtott, magasra torekvd és koézlékeny szellemének nem volt
elég a fak és viragok néma tirsasdga s nem is rejtézhetett el észre-
vétlentlil kertje lombjainak arnyékaban. 1804. februdr 4-ikén meghi-
vast kapott a maros-vasarhelyi ev. ref. kollégiumon megiiresilt
mathematikai, fizikai és chemiai tanszékre. A meghivast elfogadta
¢és Orokre megvalt a szép izléssel berendezett domaldi kertjétbl és
kedves ponyik-almafaitél. Bekoltozott Maros-Vasarhelyre az egyik
tanari szallasba s abban meg is maradt halalaig. Ezt a telket is
egész akhcz-erd6vé alakitotta sitt is szép kertet rendezett be. A g0-es
években egyszer egy kiilonds szeszélye jott, hogy 6 itt tovabb nem lakik
s atkoltozik egy masik tandri szallasra, a melynek elSleges atalaki-
tasara, kicsinositisira sokat is koltott, s mikor at kellett volna kol
toznie, a tle iiltetett s vastagra nétt akaczfait sorba . megodlelgette,
buicsut véve télok, s végre is nem tudott a régi helytél megvalni s
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az atalakitott, kicsinositott szallast cserbe hagyva, tovabbra is egész
holta napjaig megmaradt a kedves fik lombjai kozott.

Tanari allasa elfoglalasakor 1804. majus 4-ikén tartott s a kor-
tarsaktol nagyon magasztalt bekdszontd beszéde a csaladi iroma-
nyok koézott nem maradt meg, azonban valdszintileg meg van a
maros-vasarhelyi kollégium levéltiraban. A mathematikan kiviil eld
kellett adnia a fizikdt, s6t még a chemiat is, Ifju tanar kordban
‘Wega mathematikajat hasznalta kézikonyvill s mathematikai mfve-
ket eleinte nem adott ki, noha folytonosan dolgozgatott rajtok. Iro-
dalmi palyajat szépirodalmi miivekkel kezdte, 1817-ben kdzrebocsat-
van a régi idében sokat olvasott »Ot szomori jatékatc« és 1818-ban
a »Parizsi per«t. Ezeket Toldy is megemliti irodalomtorténetében,
réviden utana dobva, hogy Erdélyben olvastatott. Ugy tudom, hogy
Toldy utéda az egyetemi tanszéken jobban tudja Bolyai szépirodalmi
miikodését méltanyolni.

Vannak tovabba angolbdl és németb8l kdvetkezd forditasai:
Pope »Probatétele az emberrél« 1819-ben s evvel egy koétetben
Milton és Thomson himnusainak s Gray t6bb kélteményének for-
ditasa; németb6l Schillertél: »Az O6romhoéz«, »Az idedloks, »A ha-
rang« €s »A resignatio«-t forditotta le. Bolyait mint koltét Névy
Laszl6 méltatta az »Otthon« czimi havi ko6z1ony 1875-ik évfolyamaban.

E miiveinek sajat koltségén valo kiadasa, elsé nejének 4 évig tarto
Sriiltsége, nagyobbik fianak, Janosnak a bécsi genie-akadémidban nevel-
tetése miatt, az akkori nagyon csekély tanari fizetés és az est eléggé
nem potlo, szerény maganjovedelem mellett, Bolyai stlyos anyagi zava-
rokba sodrodott, ugy hogy 18z0. tdjan komolyan elhatarozta, hogy
a tanari palyaval végkép szakit és allami hivatalért folyamodik. E
végbél egy akkoriban iiresedésben levé kincstari féerdészi allomas
elnyeréseért palyazott is, és sajat nyilatkozata szerint 40 darab kony-
vet tanult meg, hogy magat e hivatalra képesitse, mindamellett —
vagy azért, mert a tuddés professzorbdl nem néztek ki elég iigyes
féerdészt, vagy pedig protestans vallisa miatt —- a hivatalt a magyar
tudomanyossag nagy szerencséjére mas nyerte el s Bolyai megma-
radt tovabbra is a.tanari palyan. Anyagi viszonyai azutan lassan-
ként meg is javultak, a miben baratja és egykori novendéke br.
Kemény Simon nagy segitségére volt. Igy aztin hozzafoghatott
mathematikai munkai kiadasahoz. Ezek magyar nyelven a kovetkezok :

1. Arithmetika eleje. M.-Vasarhely 1829—1830-ban.

2. Arithmetikanak eleje kezd6knek. Hely és évszam nélkiil, hihe-
téleg 1845-bol

" 3. Az arithmetikdnak, geometrianak ¢s fizikdnak eleje. I. kotet,
M.-Vasarhely 1843.
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4. Urtan elemei kezd8knek. Hely és évszam nélkiil, hihetdleg
1846-bdl.

5. A M.-Vasarhelyt 1829-ben nyomtatott arithmetika elejének
részint roviditett, részint bdvitett, altalan jobbitott s tisztaltabb ki-
adasa. M.-Vasarhely 1834.

Latin nyelven irta a hires Tentament, melynek czime ez:

»Tentamen juventutem studiosam in elementa matheseos purae,
elementaris ac sublimioris methodo intutiva, evidentiaque huic
propria, introducendi. Cum appendice triplici<. Tom. primus. Maros-
Vasarhelyini 1832.

Ehhez az I. kotethez hozzakotve jelent meg, fia, Bolyai Janos
neve alatt a vilaghirtt Appendix, melynek teljes czime: Appendix,
Scientiam spatii absolute veram exhiBens: a veritate aut falsitate
Axiomatis XI Euclidei (a priori haud unquam decidenda) indepen-
dentem : adjecta ad casum falsitatis, quadratura circuli geometrica.

A Tentamen Il-ik kotete, ugyanazon czim alatt mint az I,
1833-ban jelent meg Maros-Vasarhelyt. E munkaja tette a Bolyai
nevet vilaghirfivé, s a Tentament kiilonésen az Appendix kedvéért
elannyira keresetté, hogy ezen igénytelen kiilsejli, nyomtatas-hibak-
tol hemzsegd munkat, melyben csak a lényegesebb sajtohibak kiiga-
zitdsa 56 nyomtatott 8° lapot foglal el, a berlini antiquariusok most
az eredeti arnak hiuszszorosaval fizettetik.

Legutolsé mathematikai munkajat, melynek legf6bb tartalma
az Appendix §sszehasonlitisa Lobatschewsky vizsgalatainak eredmé-
nyével, 1851-ben német nyelven »Kurzer Grundriss eines Versuches
die Arithmetik darzustellen stb.« czim alatt adta ki. Keéziratban
maradt mathematikai dolgozatai, fianak, Janosnak hatramaradt dol-
gozataival egyiitta m. tudomanyos Akadémidhoz kiildettek fel dtvizs-
galas végett. Hogy azonban élte fogytaig élénken foglalkozott a
mathematikaval, kitinik 1855-ben, 81 éves koraban gr. Teleki Fe-
renczhez irt leveléb8l, melyben téle, ha megvan, a Crelle Journa]
10-ik és 19-ik kotetét rovid hasznalatra kéri.

A szépirodalmon, mathematikan kiviil technikai kérdésekkel is
szenvedélyesen foglalkozott. Idevago kisérleteire nagyon sokat aldo-
zott, kiilondsen igen sok jeles fiits- és f6z6kemenczét taldlt fel, me-
lyek nemcsak a flités, hanem a szoba levegdjének tisztAntartasa
tekintetében is kitlin6k voltak s a melyeknél koévetett 1j elvei és
szabalyai ma mar az \jabb rendszerli kalyhaknal részben alkalmazva
is vannak. — A kemenczékrél irt s kéziratban hatrahagyott mun-
kaja haldla alkalmaval hogy hogy-nem elsikkadt, a mi elég kar,
mert csaknem félszazad alatti tapasztalatainak eredménye veszett el
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benne, E mi, fia Bolyai Gergely megjegyzése szerint, egy kis tapin
tatos utanjarassal talan még ma is kézrekerithetd lenne.

A Bolyai-kemenczék annak idejében Maros-Vasarhelyt és kor-
nyékén oly hiresek voltak, hogy 0Oszszel és télen at, kiknek rosszil
fiilé vagy fiistolé kemenczéik voltak, ugy folyamodtak Bolyaihoz,
mint a beteg az orvoshoz tanacsadasért. Rendesen 6&szszel végezte
a kemenczék korilli experimentaczidit és sokszor olyan szeszélye
jott, hogy noha 2—3 betanitott fazekasa volt mindig, maga rakta
meg a probakemenczét; egy par nap alatt mas eszméje jott, lebon-
totta a tegnapit s megint mast rakott. Igy ment az mindaddig, mig
végre 4-—5 flitbkemenczét sajatkeziileg felallitott s a legjobbat meg-
hagyva, annak a mint4jit pappendeklibgl vagy badogbdl megecsi-
naltatta. Szerkezetei koziil néhanyat, rajzokkal folvilagositva, Hor-
vath Farkas ur le is irt a M. Mérndk- és Ep{tész-Egert K6216-
nyében.*

A mai draisine-t is mar 60 évvel ezelstt foltaldlta és a szoba-
ban commotio végett hasznalta. A 3o-as évtized végén egy sajat-
sagos kiilsejil szekeret is talalt fol, melyre, fiatal korabeli kocsijanak
anyagat a végpusztulastél megmentendd, takarékossagi szandékbol
16n ravezetve, s a mely természetesen a legelegansabb kocsinal is
tobbe keriilt. Elébb 3 kerekiire csinalta, de ez nem mutatkozvan
czélszerlinek, 4 kereklre valtostatta. Alakja négyszogil volt; 4 oldalu
filagoria fedéllel; ajtaja hatul, hogy elragadas esetében veszély nél-
kiil lehessen belSle kilépni; tengelyei, mint a vasiti kocsiknal, a
kerékkel egyiitt forogtak, az elsé kerekeknél mas és a hatuls6knal
megint mas mechanismussal. Télben egy kis pléhkemencze volt
benne, melynek kinyulo csékéménye gy fiistolt mint egy kis loko-
motivé. Mikor legelészor kiindult vele, a nép Osszesereglett az
utczakon s megbamultdk mint a Fulton gdézhajojat.

De Bolyai nemcsak a mathematikaval, technoldgiaval, kolté-
szettel s a mi fiatal koratél fogva kedvencz-foglalkozasa volt, a ker-
tészettel, hanem a filolégiaval, rajzolassal és a zenével is sokat fog-
lalkozott. Tokéletesen birta anyanyelvén kiviil a latin, gérég, fran-
czia, démet és roman nyelvet. Mikor latta, hogy gyermekei mily
sok bajjal jutnak el a faba-fabae bemagolasahoz, kedélyesen elbeszélte,
hogy mind rendszert kovetett 6 az idegen nyelvek tanuldsaban.
T. i. meginvan a sok szd-keresgélést a lexikonban, el6bb megtanulta
a lexikont tokéletesen s azutin fogott a forditashoz. Oly éles emlé-
kezd tehetsége volt, hogy a mit gyermekkoraban megtanult, késé
vénségében is tudta; az idegen nyelveket, noha alig volt benndk

* Horvith Farkas, A szobafiités elmélete. M. Mérn.- ¢és Epit.-Egyl. Kozl. 1875-ik
évf. 405. L
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gyakorlata, mindvégig el nem felejtette. Képes volt oregségében is
a régi klasszikusokbol, vagy angol, franczia, német miivekb6l bar-
mikor idézni. Shakespeare-b8l sokszor lapokat elmondott konyv
nélkiil s nyomban forditotta is magyarra.

A mi zeneismeretét s képzettségét illeti: tobbszor elbeszélte,
hogy gyermek- és fiatal kordban az itthon hallott czigdnyzene nem
sok hatassal volt rea; de Gottingaban az els6 opera hallatira a
zenét s kiilénésen a hegediit vigy megkedvelte, hogy masnap cgy
hegedfi-tanitohoz ment leczkéket venni. A tanité figyelmeztette, hogy
elkésett a hegedii-tanulassal, mert mar ujjai sebességet soha sem
szerezhetnek, s ez okb6l nem is akarta tanitvanyul elfogadni. De
oly nagy volt benne a vagy, hogy teljességgel nem tagitott, és szi-
goruan kovetelte a tanitotdl, hogy teljesitse kotelességét és a fizetni
kész tanulni vagyot tanitsa is. Végtére, miutan a mester a lelkesiilt
fiatal embert8]l semmikép sem birt menekedni, elfogadta tanitvanyul
és rendes leczkéket adott neki. Faradozasa nem is volt eredménytelen;
mert tanitvanya Kkitarté szorgalommal annyira vitte, hogy a nagyobb
sebességet nem kivano darabokat er6s taktussal s nagy pontossag-
gal eljatszotta. Tanitdja, ki el6bb nem akarta tanitvanyul elfogadni,
nagy megelégedését ¢s oromét fejezte ki el6haladdsa miatt. ~ Ifji
tanar koraban a hegediit a kevesebb sebességet kivano bracscsal
cserélte fel s ebben is annyira begyakorolta magat, hogy tarsas
zenében, nehéz quartettekben is pontosan lejatszotta a maga darab-
jat. A zene iranti érzéke, izlése, itél6 tehetsége annyira ki volt
mivelve, hogy el6tte a zene mezején a legmagasabb régicig -— mint
allitjdk — terra incognita sehol sem volt. »A zene elméletérdlc irt
munkat is, a mely azonban kéziratban maradt. Kitlinik ez azon
levelébd], melyet gr. Teleki Ferenczhez 1855. oktéber 15-ikén inté-
zett, s a melyben sz6 szerint ez all: »ha a musika theoriajar6l s mathe-
matika geograhardl (népszeriien, kevés tudomanyos toldalékkal) s
tobbféle (nagyobbara mathesisi) miscellanedkkal kinyomathatom,
azokbdl is kiildok« (t. i. a maros-vasarhelyi bibliothckanak). Azon-
ban ezek a miivei is, valamint a kemenczékrél irott munkaja, még
valahol lappanganak. Kar, hogy még életében be nem adta e kéz
iratokat a m.-vasarhelyi kollégium konyvtaraba, hol biztosan meg-
8riztettek volna, valamint maiglan is kegyelettel 6rzik egy fapohar-
ban azon hamvakat, melyek szépirodalmi kéziratainak 1836-ban egy
kolera-jarvany ideje alatt tortént szantszandékos elégetésébdl fen-
maradtak. »Apim — mondja Bolyai Gergely -— egy egész nap
régi kéziratok Gsszeszedésével és elégetésével foglalkozott. En mint
kis gyermek, nem tudtam miféle papirokat égetett el s akkor nem
is mondotta meg, hogy mik voltak, mindaddig, mig felnétt fiatal
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ember nem lettem«. Elég kar volt — teszi hozza a halas fit — mert
sok szép eszme lett a langok martaléka. Ezek hamvait tette le egy
fapoharban a kollégium bibliothékajaba, s ott Oriztetnek azok mais.

Bolyainak mint tanarnak paedagégiai és didaktikai elvei kivi-
laglanak azon két nagybecsti impurum fogalmazvanybol, melyek
fisnak, Gergelynek iratai kozt talaltattak meg.

Az elsd kézirat 1830—1831-b6l vald impurum, mely napvilagot
eddig nem latott. Ez egy terv vagy értekezés a népiskolai rendszer
ujjaalakitasa targyaban. Nevezetes, hogy mindazok azelvek seszmék,
melyek ma mint a legujabb kor vivmanyai szerepelnek, ebben mar
félszazad el6tt le voltak téve, s talan eredetibb alakban, czélsze-
riiebben javasolva, mint a hogy ma foganatositva vannak. A kozségi
iskola s a tanfeliigyel8ség eszméje ‘mar benne van, a redliskola fol-
emlitve stb.

A masodik kézirat azon javaslatnak impuruma, melyet Bolyai
bizonyos kérdépontokra adott valaszképen 1852-ben, e} Felségének
m.-vasarhelyi legmagasabb latogatasa utan az erdélyi Méltésagos
Consistoriumhoz intézett. Nagy visszatetszést kelthetett e javaslat a
Consistoriumban, mert a 78 éves Bolyai tobbek kozt azt isjavasolja,
hogy az erdélyi protestans f6iskolak koziil a n.-enyedi hires kollé-
giumot fol kell oszlatni,az osztrak kormanytdl a protestans iskolak
szamara segélyt kell kérni, tannyelviil be ‘kell hozni a német nyel-
vet stb. Mindenesetre nagy erkolcsi batorsag s a népszerliség teljes
megvetése kivantatott ahhoz, hogy egy protestans magyar ember
abban az id6ben cfféle javaslatot mert a Consistorium elé terjeszteni,
s ez egyszersmind jellemzi politikai nézeteit is*. Kossuth langeszét
nagyra becsilte, de forradalomra vezetd politikajat élesen elitélte:

»Koénnyli — mint mondd — az allam szekerét a kerékvagasbél
kizékkenteni, de évtizedek mulnak el, mig ujbol a rendes vagasba
jut<.— 1848-ban az elsé m. miniszterium kineveztetésekor igy nyilat-

kozott: »Nagyon szép! 6rvendenék rajta, ha igy maradna! de nem
allandd, mert vér fog folyni, az orosz bejon és abszolutizmus kovet-
kezik. Erdélynek pedig a jovdje: a Galliczia sorsa és zsido-orszag!«

Bolyainak az 6 irodalmi munkéssdgaban volt még egy kiilénds
specialitasa: gyaszjelentések, rovid nekroldgok iradsa néha versben,
de legtdbbnyire lendiiletes prozaban. Ezek koziil a legkitiin6bbek :
a br. Kemény Simon és id. Szasz Karoly baratai halalara irottak.

A m. tudés-tirsasadg Bolyait még a Tentamen megjelenése
eltt, 1832, mérciius g-ikén a mathematikai osztaly lev. tagjava

* Ugyancsak 1852-ben egy fiizetet nydniatoft és adott ki »Szivhangok« czim alatt,
iidvizleti]l Ferencz Jozsef O Felségének, Maros-Vasirhelyt jul. 31-ikén 1852. 4. 1. 12. lap.
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valasztotta. Sem székfoglalot, a mi akkor nem is volt szokasban,
sem mas el6adast az Akadémiaban nem tartott ugyan, de megva-
lasztasara 1gy latszik biiszke volt, mert azt a 2 lapnyi kis kozle-
ményét is, amelyet a Tud. Tarsasag kiadasaban megjelent Tudomany-
tar 1834-ikk évi folyamaban a marosszéki lakodalmi szokasokrol
kozzétett, igy irta ala: »Bolyai Farkas, a m. tud. TAars. lev. tagjac.
A tud. tArsasag ligyrendének megfelelve, 1840. okt. 25-ikén bekiil-
dotte Snbiografiai jegyzékeit, melyekbsl Toldy az 1863-ik évi Alma-
nach-ban a kovetkez6 meghaté sorokat idézi: »Sziilettem 177s.
februar g¢-ikén; tanultam Enyeden, Kolosvarott, Jénaban és Gottin-
gaban. Tobb évszamot nem igen tudok, nem is csindlvin magambol
oly nagyot, hogy az a figyelmet érdemelje. A bimbd s a virdgzas
is sokat igért,de jég érte a termést. Azzal ugyan a mi kevés jutott,
mint az evangyeliomi szolga kereskedtem, de mostohak voltak a
koriilmények. A mit fogyaték-idémbél megtarthatok, még karpdtlasra
forditom : de este van mar s az elhervadt f6ldi remény meghajolva
a harmat alatt, masnap reggelére varc.

Csaladi életérél fia a kovetkezéket jegyzi fel. Bolyai kétszer
ndsiilt : el8szor, kevés idé mulva kiilfoldrél hazajovetele utan, elvette
Benké Zsuzsannat,a kolozsvari orvos leanyat. Ettél sziiletett 1802-ben
Janos nevi fia, a mar gyermekkoraban hires mathematikus, férf
koraban jeles genie-kapitany, hires vivé, virtudz-hegediis, ki mint
nyugalmazott tiszt halt el M.-Vasarhelyt 186o-ban. Elsé hazassaga-
ban Bolyai szerencsétlen volt, mert neje, mint féntebb is érintve volt,
4 ¢vig tartd, olykor dithéngésbe fajulo Oriiltségének korai aldozata
lett. Masodszor 18z24-ben M.-Vasarhelyr6l nésiilt, egy koztiszteletben
all6 kereskeddé leanyat, Somorjai Nagy Teréziat vévén néil, ki
1833-ban tiidévészben halt ‘el. Ezen masodik hazassagabdl sziletett
1826-ban Gergely nevl fia, kinek eme feljegyzéseket koszOnjik.
Gergely kis koraban gyenge idegzetli levén, atyja sajatsdgos moédon
akarta megerésiteni. O ugyanis még j6 erdés férfi kordban elére meg-
csindltatta maga szamara a koporsot, s azt folyvast a szobajaban
tartotta. E koporséban halatta megedzés végett 8—¢g éves Ger-
gely fiat.

Csaladi korében rendszerint igen kedélyes, almatlan éjszakak
utan nagyon zsémbes volt. Tarsasagban pedig, minden gondjat ott-
hon hagyva, mind férfiak, mind nék koérében kénnyt, kedves, eimés
tarsalgd volt. Oly korben, hol szellemi taplalékra talalt, oly exaltalt
tudott lenni, hogy a testi taplalékrél egészen megfeledkezett. Igy
tortént ez 1847-ben N.-Enyeden, langeszii baratja, id. Szasz Karoly
tanari palyajanak 25 éves jubileuman. A talalkozis sok rég nem
latott kedves emberével ugy eclragadta s oly élénken tarsalgott,
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hogy egy fogas ételbdl sem vett. Ebéd végén Szasz Karoly ezen
szavaira: »hiszen te semmit sem ettél!« ocsudott fel s ekkor vette
csak észre, hogy étlen maradt. — Eletrendje kiilsnben a mértékle-
tesség netovabbja volt ételben és italban. Fiatal koraban rendkiviil
nagy pipas volt, de rossz hatasit érezve, elhagyta és csak ritkdn s
csakis vacsora utan élvezett egy-két pipa vitnyédi dohanyt, felvaltva
a Gausstdl és br. Kemény Simontdl emlékben birt. pipaibol. Szemeit
onmaga feltalalta s készitette szemvizével dgy tudta konzervalni,
hogy latasa szemiiveg mellett élte fogytaig nem hagyta el, pedig
az orvosok még gyermekkoraban azt rendelték, hogy olyan palyat
ne valasszon, a hova szem kell, minthogy szemeit még gyermek-
koraban az Onmaga készitette puskapor follobbanasa veszélyesen
osszeégette*,

Bolyai koézepes, szikar termetli, szivos termeészetti férfii volt,
élénk villogd szemekkel, kétfelé valasztott hosszii hajjal. Impozans
alak volt, megjelenésével tiszteletet gerjeszt. Fiatal koraban, azon
arczkép utan itélve, melyet baratja br. Kemény Simon festetett rola,
s mely jelenleg br. Kemény Gyorgynek, Torda-Aranyosmegye f8is-
panjanak birtokdban van,annyira hasonlitott Schillerhez, hogy midén
a m.-vasarhelyi kollégium egyik tanara br. Kemény Gyorgy el6tt
emlitette, hogy a kollégium is megakarna szerezni az ifjukori arcz-
kép masolatat, azt a valaszt nyerte: »batran vehetnek egy Schiller-
képet s irjdk ald: Bolyai. Fiatal koraban jo rajzolé 1évén, tiikorbél
levette magat pasztellel, még pedig — a mint utébb mondotta —
jol eltaldlva. Egy sokkal kés6bbi olajfestésti arczképe, mintegy 70
éves korabol, fia Bolyai Gergely birtokaban van. Ezeken kiviil van
még egy kozkézen forgé fotografiai folvétel, mely a ravatalon fekvé
Bolyai nemes vonasait tiinteti eld,

Barati kore a tarsadalombol mind szellemi tehetség, mind jel-
lem tekintetében kimagaslé férfiakbdl allott. Legbensébb. baratja br.
Kemény Simon volt, kihez a gyermek- s fiatalkor illizibkban gaz-
dag évei itthon s kiilf6ldén a legszorosabban fiizték, s kivel ugy
miiveltségok iranya mint a tudomany iranti szeretetok kapcsan
teljes harmonidban allott. Br. Kemény Simon korai halala 1826-ban
a legmélyebb benyomast tette red. — Zeyk Déniel, Marosszék egy-

* Nagvon j6l tudvin egészségére vigyazni, beteg ritkdn volt; orvoshoz maga sze-
mélyére nézve csak egyszer folyamodott, t. i. midén az il6 munka szokott kovetkezmé-
nyeit6l menekiilni akarvin, baritjahoz, a régebbi idében M.-Vasarhelyt élt Dr. Szotyori-
hoz fordidlt tanicsért. Az orvos javallatinak nem levén semmi eredménye, mindennapi
lovagldssal kisértette meg a gyogyuldst, s ez csakhamar haszndlt is. Egyszer lovaglisbél
hazatértében talilkozik az utczin Dr. Szotyorival s igy sz6l hozzd: »vedd le a kalapod
lovam el6tt; ez kigydgyitott, a mit te¢ nem tudtil megtenni.«
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kori f6kiralybiridja s kormanyszéki tanacsos is igen kedves baratja
volt, valamint id. Zeyk Miklds, ki minden vilagi élvezett8l vissza-
vonultan, egész életét a tudomanynak szentelte; id. Szasz Karoly,
N.-Enyedi tanar s Erdély egyik legkivalébb allamférfia; Vajda
Daniel, a br. Kemény Simon fiainak volt nevel$je; Hegedilis Samuel,
szintén n.-enyedi tandr s utébb szaszvarosi lelkész stb. Kiilf6ldon is
volt tobb fiatalkori baratja s koztik a nagy (Gauss Gottingdban, ki
egyetemi tanulotarsa volt. Rovid ideig voltak egyttt, de a barati
viszony annal tartosabb volt. Mikor Bolyai hazatérve Gottingabél
elindult, Gauss 10 mérfoldre kiserte el gyalog, s egy hegy tetején
valtak el egymastél orokre, mert az akkori nehéz kézlekedés miatt
tobbé nem taldlkozhattak. De azért a barati viszony fennmaradt k6z-
tik : egész éltok végeig levelezésben allottak egymassal. A korabban
elhalt Gauss emlékére a hannoverai kiraly Princeps mathematicorum
koriratl eziist- és bronz-érmet veretett s két darabot Bolyai Farkas-
nak, mint Gauss baratjanak rendelt kiildetni. E két érem a maros:
vasarhelyi kollégium koényvtaraban 6riztetik, a hannoverai kiraly
rendeletébd! irt levéllel egyiitt. Hogy Gauss mily sokat tartott Bo-
lyai fel6l, ismeretes Sartorius v. Waltershausen miivébdl; de
viszont Bolyai is mindig a legnagyobb elragadtatassal nyilatkozott
Gaussrél. A »Kurzer Grundriss eines Versuches« 44-ik lapjan mathe-
matikai 6ridsnak nevezi, »welcher aus erhabenen Thiirmen, von den
Sternen bis auf die tiefe Griinde mit gleichem Auge sieht.« Mikor
Gauss halalardl értesilt, a gottingai tudds-tarsasdgnak — ennek
folkértére — megkiildte Gausstol kapott leveleit s tébb adatot Gauss
ifjikori ¢letébdl, eme hexametereket csatolva hozza:

Summa et ima simul penetrans vix exstitit alter,

Utraque digna etiam promovit acumine eodem.

Mens ingens, fulgore carens, sed lumine pollens,

Quod mors frangendo fracta ipsa extingvere nequit,

Atque Deo, ut Newton gaudentes pectore puri

Aetherei coelos pervadunt ulteriores.*

Bolyai 47 évi tanari szolgdlata utan 1851-ben, testi ‘erejében

mar megtorve, nyugalmaztatasaért folyamodott. Kérelme 1851. no-
vember. 16-ikan teljesittetett s a leghizelgébb kifejezésekkel, szallasa

* Ponori Thewrewk Emil akad. r. t. 4r szabad forditisiban:
Mindennek velejébe hatott, mint senki se jobban:
Folderitette a legmélyebbet s legmagasabbat.
Ritka nagy ész, nem villimlé, de viligot 6z6nlé::
Bar elhunyt, a halidl nem birta eloltani fényét.
S Isten szine eldtt, mint Newton, ugy & is a tiszta -
Lelkek kozt 6rvend s ott jar a boldog egekben.

,
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meghagyasaval s egész fizetésével nyugalmaztatott. Testileg meg
volt ugyan torve, de lélekben nem hogy megtorve, de még meg-
fogyva sem levén, azutan is folytonosan dolgozott, mig végre 1850.
junius havaban szélhiidés érte, s az augusztusban ismétl6dott. Errél
Gergely fiat hozza irt levelében igy értesiti: »mar a 3-ik kovetke-
zik, mint a térvényben az exekuczié a 3-ik 1épés. A halal a koéron
megszégyentilt kaszajit most jobban feni ki a 3-ikra«. Mi nemsokara
be is kovetkezett; a rendkiviili szellem 1856. november 20-ikan
82-ik évében aludt ki. '

A halal gondolatival mar koran elére ki volt békiilve. Sajat
gyaszjelentését mar 1849-ben megirta s 1855-ben egy évvel halala
elétt ki is nyomatta. Meghatdéan nyilatkozik ebben sajat munkassa-
gardl, midén ezeket irja:

»En tavaszombdl akkori baratim temet8jén egyedfil a halal
kertében egy id6s fa, melynek havas feje a lement nap utan hajlott,
s odvabdl bagoly huhog a hajdan fiilemiile-hangok kozt viragzott
remények kordi felett, a 8 Trdja-idén védett gyenge varat kitett
fehér zaszloval adom fel. S Ambar sok jeles tanitvanyaim szép sorara
nézve vissza, hiinyok el; hogy betegesen s az élet gondjaitdl és sok
mas keresztt6l elnyomottan, soktfelé oszlott egyre sem elég erével,
még a tudomany alapossaga iranti szenvedélyért is sokaktél meg-
feszittetve, tobbet nem tehettem, bocsanat minden felél!! Adjon
Isten mind jobbakat nalamnal! hogy midén kevesiinket is mind kiil-
foldrél vettitkk, adhassunk vissza is valaha valamit! Erre segélje
Isten mind az El6ljarékat! mind a tandrokat! mind a tanitva-
nyokat !«

Gyonyérten ir gr. Teleki Ferencz Bolyai halalarél, Szasz
Istvan tanirhoz 1856. november végén intézett levelében:

»Elére tudjuk ugyan, hogy a hanyatlé Nap nem sokaig fog
nekiink sugarozni, de mégis sajnosan esik mikor lehanyatlott. Ily
sajnos érzéssel értettem becses levelébdl Tekintetes Bolyai Farkas
urnak, ezen folemelkedett eszli és gydngéd szivil, ugyszélvan egye-
dil all6 férfiinak halalat, kiben a hideg mathesis mellett a meleg
poezis létezett. — A tavolsagban ragyogd csillag, mely sokkal
magasabban 4ll felettiink, mintsem hogy -sugirainak hatasat érez-
hetndk, jelképezhetné az 6 megjelenését : valamint eltlinik a csillag,
mikor beboril az ég, eltlinék 8 is hazink besdtétiild 1atkorérole.

SziLy KALMAN.
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XXV. A TUDOMANYOS CHEMIA ALLAPOTA
KULFOLDON ES HAZANKBAN.*

Ez elétt mintegy négy évvel indultam el kiilf6ldi tanulmanyi

utamra. Czélom volt, A&ltaldnos chemiai szaktanulmanyokat vé-
gezni,
' Mar kimenetelem el6tt foglalkoztam avval a gondolattal, hogy
a kisérleti tudomanyok mivelésében vetélkedé hirom nagy nemzet-
nek, az angolnak, a franczidnak, a németnek szellemi tevékenységé-
vel a chemia terén, a helyszinén, kozottiikk élve, nalok dolgozva
ismerkedem meg. — Annal inkdbb gondoltam tervemre, mennél
jobban éreztem, hogy tudomanyos életiink fejlédésében a német
viszonyok és német irodalom nagy tért héditottak, a franczidk
és angolok viszonyairél pedig akarhdnyan nem sokkal tobbet tu-
dunk, mint a mennyit irodalmi miikédésokbél tudhatunk.

Az irodalmi mivek pedig — ugy koézlemények mint tan-
konyvek alakjaban — csak a végeredményeket tlintetik fel, de a
tudomanyos életr6l, a gondolatok megvaldsitasanal kovetett eljara-
sokrol felvildgositast nem nyujtanak.

Eppen azért, mert tarsadalmi és tudomanyos életiink annyi-
féleképen fiigg Ossze a német viszonyokkal, és most Németorszag-
ban a tudomanyos chemia a gyakorlati alkalmazissal annyira
osszeforrott, hogy a tudomanyos chemia fejleszt6i egyszersmint ne-
vezetes ipari jelent6ségli testek felfedez6i is: elhataroztam, hogy
el6szor Németorszigban 4llapodom meg, ott legalabb egy évet
toltdk és csak azutdn megyek Francziaorszagba, s végre Anglidba.

A helyek megvalasztdsiban a koévetkezd harom szempont ve-
zérelt:

1. Mindig olyan helyet vialasztani, a hol a chemia kisérleti
tanitdsaban gvarapithatom tapasztalataimat;

2. a hol laboratériumban dolgozva, a chemia 6nallé mivelésére
szilkséges modszerekkel és kiillondsen az organikus és thermo-chemia
fejlesztésének modjaval megismerkedem; és

3. a hol alkalmam nyilik megfejteni, hogy miben rejlik szaza-
dunk nagyobb chemikusainak produktiv ereje.

Az els6 és masodik pont alatti czélokra taniigyiink érdeke
inditott; a harmadik alattit fontosnak tartottam azért, hogy képes
legyek chemiai tudomanyos életiink becsét — Osszehasonlitas utjan —
az uralkodo feltételek szerint megitélni, s a mennyiben tehetségem-
t6l fligg, annak fokozadsahoz 6ntudatosan hozzajarulni.

* Eldadatott a Term. tud. Tirsulat szakiilésén 1884. maijus 21-ikén.
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Ma méar kézonségesen ismeretes, hogy tapasztalati tudomanyo-
kat szemléltetés és kisérletezés nélkiil tanitani, a tapasztalati tudoma-
nyokba bemélyedni, és a szemlélet okozta benyomasokat véglegesen
feldolgozni: gyakorlat nélkiil lehetetlen. Azonban valamint a szem-
1¢ltetés és kisérletezés jo oldalaihoz kétség nem férhet, Ugy az is
igaz, hogy a tényeket kisérletekkel megvilagositni egyetlen tudo-
manyszaknal sem annyira életkérdés, mint a chemianal. A tudomany
tekintetébdl életkérdést képeznek a kisérletek azért, mert nélkiilok
a leggondosabban fogalmazott el6adasnak sincs bizonyito, meg-
gy6z6 ereje; az elbadd és hallgatok tekintetébdl pedig azért, mert
mindnyajan veszélyben foroghatnak nem egyszer, ha véletlenségbdl,
gondatlansaghdél vagy tudatlansagbdl a kisérletezésnél szerencsét-
lenség torténik. Aztan meg nemcsak a tudoméany kozvetetlen érde-
két mozditjak eld a kisérletek. Hatasuk tovabbterjed az altal, hogy
a chemiai ismereteket sokféle irAinyban lehet értékesiteni. A tarsada-
lom majd minden rétegében fokozott vagygyal torekednek arra,
hogy az anyag természetével, kiilonféle atalakulasainal fellép6 tiine-
ményekkel kozelebbrél megismerkedjenek. Miként lehetne azt a
vagyat elérni, ha nem kisérletek latasa, ismétlése vagy uj kisérletek
kigondolasa altal? Es nem né-e irdntok az érdeklédés éppen olyan
mértékben, mint a minében az élelmi, kereskedelmi és iparczikkek,
gyégyszerek el6allitisa, eltartasa, gazdasagi, gyaripari kérdések
megolddsa mindig tdbb okszerliséget kovetel? Természetes tehat,
minél szamosabbak a chemiai eléadasban azok a kisérletek, melye-
ket egyszerlien, konnyen, veszedelem nélkiil véghezvinni és Altalok
a dolog lényegét megértetni lehet, annal nagyobb és altalanosabb
beléle a haszon, mi a kdzonségre haramlik.

A németorszagi chemikusok kozott alig van elbado, ki az
elemek chemi4janak terén jobb experimentatori hirnévnek 6rvendene,
mint Bunsen R 6bert Heidelbergben. — Es alig van chemikus,
kinek szava a chemiai analizisben nagyobb hitelben részesiilne, mint
az 6vé. O még azok kozé a kevesek kdzé tartozik, kiket a chemiai
analizis klasszikus mestereinek nevezhetiink, kik a nagyszerfi eszmét
a moédszer egyszerlisége mellett az eredmény tokéletességével tud-
tak parositani. Sokan rosz néven veszik, hogy 6 még mindig az
aequivalens felfogas hive és a chemia mai elméletét kevés figye-
lemre méltatja, mondhatjuk szdmba sem veszi; azt is nehezen bocsat-
jak meg neki, hogy a szénvegyiiletek chemiajanak haladasaval
évtizedek 6ta nem térédik. De midén a chemia annyira drias 1éptekkel
haladt, lehet-e karhoztatni azért, hogy 6 annak a résznek maradt hive,
mely az észlelésnek kozvetetlenebb adatokat szolgaltat, a spekulaczid-
nak kisebb tért enged, a mely targyanal fogva, s 4ltaldinosabb érdekd ?
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‘Nagyon jél tudtam, hogy mai napsidg a chemia minden agaban
egyenlden kivalé erdt alig nevezhetne meg valaki, azért Grliltem,
hogy Bunsen-nél helyet talaltam.

Heidelberg ohajtisomnak teljesen megfelelt. A kisérleti chemia-
ban egyes kisérletekkel ismerkedtem meg, melyek a természetes
elemcsoportok kozds sajatsigainak feltfintetésére alkalmasok. Lat-
tam példaul, hogy a nehezZebben kezelhetd és az egészségre veszedel-
mes testekkel is, mint pl. chlérmonoxiddal, foszfor-hidrogénnel, me-
lyeknek elseje még exploziv is, masodika pedig felette gyulékony,
ha nem tiszta: nagyon érdekesen lehet Kkisérletezni minden vesze-
delem nélkiil. '

A heidelbergi laboratériumban kiprobalt analitikai mddszere-
ket lehet. elsajatitni. — A gyakorlok nagyrészben kezdS8k. Az
1880/81. iskolai év felében alig voltunk tizen, kik mar azelétt is
dolgoztunk. A vezetésben egy elsd- és egy masodassistens mékodtek
kozre, de a férész Bunsen tanarra esett. — Mindenkit felkeresett,
mindenkinek mutatott valamit; a legcsekélyebb dolog sem keriilte
ki figyelmét s orome telt benne, ha egyik-masik soron kiviil is
utasitasért folyamodott. — Oszinte szomorisidg lepte meg, ha tani-
thsai valakin nem fogtak. Onallé buvarlatokkal nala nem foglalkoz-
nak. Nem mondunk nagyot, allitvan, hogy bar ij eszmékben sem gaz-
dag mar laboratdriuma, és mégis egyike azoknak, melyeket tome-
gesen keresnek fel. Az 6 és 1j vilagrészek legkiilonb6z6bb orsza-
gaibdl sereglenek oda, hogy a' chemiai analizisben er8s alapot
szerezzenek. Czéljokat elérik, mert a laboratérium ko6zos szelleme az
igazsagszeretet, mely bizonytalan adatokért a lelkiismerettel nem
alkuszik meg, és nem riad vissza a legnagyobb aldozattél sem,
hogy .csak j6 eredményt taldljon. -— Kétségtelen, hogy a chemia
mivelésében az analizisnek fontos szerepe van. A szinthézisnek ered-
ményét az analizisben vald jartassag nélkiil nem vizsgalhatjuk meg,
s igy természetes; hogy minden kezd6chemikus, ki jé alapvetd isko-
1at Shajt, és mddjaban all, Heidelberget még ma 6rommel keresi fel.

Heidelbergben egy félévig voltam. Nyugodtan maradhattam
volna még ott tovabb is, ha tobb idével rendelkeztem volna. De
mivel Németorszignak olyan egyetemén is meg akartam fordulni,
mely az organikus chemia tanitdsirdl és az organikus chemia mive-
1ésérdl hires, meg kellett vilnom Heidelbergtdl.

Miinchen divatos tartézkodashelye most azoknak a fiatal che-
mikusoknak, kik organikus chemiaval foglalkoznak. En is odakél-
téztem.

Ha 6szinték akarunk lenni, bevallhatjuk, hogy Miinchenben
nem-Liebig-nek atdroklott szelleme képezi a vonzé erbt. Gyakor-
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latban értékesithets frissebb felfedezés nincs mint az indigé mes-
terséges eldallitisa — talan utanzasa. Ez. ott latott napvilagot.
Alljon el6 barki hasonlé jovét igéré testtel masutt, Miinchennél
kevésbbé kozépponti helyen, és valdszinli, hogy laboratériuma kere-
settségnek fog Orvendeni. A jelenség éppen nem meglepd, s6t telje-
sen. Osszefiigg az wuralkodd irdnyzattal. Szidzadunk nem annyira
eszmék diadalrajutasdért mint anyagi jolétért, fizikai erék érvényre
emeléséért kiizd: lehet-e csodalkozni azon, hogy az ifji chemikus
nemzedék olyan laboratoriumot is torekszik felkeresni, melynek veze-
téje felfedezésével a tudomanyt is — de magat is gazdagitd. Azon-
ban igazsagtalansag lenne allitani, hogy a miincheni laboratorium
Németorszagban nem az elsék ko6z6tt foglalna helyet, ha az indigé
torténelmével olyan kozeli kapcsolatban nem allana.

Baeyer a szénvegyiiletek reakcziéiban éppen annyira jartas,
mint Bunsen az elemek és ezek vegyiileteinek reakcziéiban. Es ha
elgondoljuk, hogy milyen szimos széntartalmu vegyiilet van és meny-
nyire bonyolult alkotasuak és hatastuak ezek, nem kis bamulatra
gerjeszt Baeyer-nek a chemia ezen agaban vald jartassdga. Nala
lathatjuk, hogy mennyi kisérletet kellett végeznie, és hanyszor Kkel-
lett azokat ismételnie vagy ismételtetnie, hogy a széntartalmi vegyii-
letek sajatsagaival szabadon rendelkezzék.

Az elemek chemidjanak, vagyis az anorganikus chemiinak vegyii-
leteit a sav, basis, s6 vagy ko0zOombos test osztalyokban foglaljuk
Ossze. Nem jar nagy nehézséggel megallapitani, hogy a kérébe tar-
toz6 vegyiilet, melyik osztadlyba sorozhaté s ha ezt tudjuk a vegyii-
let s alkatrészei jellemének birtokdban vagyunk. A széntartalmi
vegyiileteknél sokkal nehezebb és faradtsigosabb az osztalyozas.
Kiilsé sajatsdgok nem konnyen és nem mindig aruljak el az osztalyt ;
a'reakczidk sok id6be, pontos megfigyelésbe keriilnek, ha a vegyii-
letet alkoté gySkokrdl szamot akarunk adni. Ha pedig ezeket nem
tudjuk megallapitani, a vegyiilet chemiai természetérél, mondhatni,
semmit sem tudunk, mert a vegyiilet alkatrészeinek qualitiv és
quantitativ ismerete nem elég ahoz, hogy a vegyilet jellemérél
fogalmat alkothassunk. Ez csak akkor lenne clég, ha isomer vegyii-
letek nem volnanak. .

Baeyer e nehézségekkel szamot vetett, és minthogy a szén-
tartalmi vegyiiletek reakczidit chablonba foglalni még nem lehet,
tanitvanyaival minél t6bb vegyiiletet készittet. Megvizsgaltatja azok-
nak forrdspontjat vagy olvadaspontjat, megcsinaltatja fontosabb és
konnyebben véghezvihetd chemiai atalakuldsait, E kézben megtanuljak
tanitvanyai tulajdonképen véve az egyes gyokok atalakulasat, s
ezekkel azt, hogy miként lehet kiilonféle vegyiilet-osztdlyokbol egy-

Természettudomanyi Kozlony. XVI. kdtet. 1884. 29
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masba itmenni, és ezt az Atmenetet az altalinos érvényili reakczidk

‘k6ziil melyikkel lehet legbiztosabban elérni. — A széntartalmu ve-
gyiiletek analizisével csak id6 kozben mint kiegészité miivelettel
foglalkoznak.

Természetes, hogy ezek az el6készité tanulmanyok sok idét
kévetelnek ¢és nem valdszinii, hogy a negyedik év elétt valaki 6nallo
munkaba kezd; de az bizonyos, hogy el6készité éveiben a chemiai
miveletek végzésében, az anorganikus ¢s organikus analizisben nagy
gyakorlatot szerez és az irodalmat is derekasan megismeri.

Mondhatjuk, hogy Baeyernél az irodalmat kritikailag isme-
rik meg. Mert ha a megkisérlett médszerek -valamelyike nem ad
kielégitd eredményt, ugyanazon test el6allitasat tobben, mas és mas
modszer szerint probaljak meg ; a véghezvitelnél és eredménynél mutat-
kozb j6 és rosz oldalakat megallapitjak, és a laboratérium hasznara
a legjobb moédszert fogadjik el. A chemia tanulmanyozisinak felsé
fokahoz, a buvarlathoz ilyen el6késziiletekkel jutvan tanitvanyai,
szabadabban és t6bb Onallésiggal mozoghatnak. Ekkor kezdédik
Baeyer kozvetetlen befolyadsa ndovedékeire.

Az analitikai laboratériumban, mondhatni, soha sem talalkozik
velik; a mig preparatumokat készitenek, csak nagy ritkadn; de a
mint buvarlatokkal kezdenek foglalkozni, folytonosan. ’

Minden németorszagi nagyobbhirti- laboratériumnak megvan a
maga speczidlis foglalkozaskore. Baeyer laboratériumaban féképen
aromas testekkel foglalkoznak.

A tények altalanositiasa szempontjabdl kevés torténik nala. E
tekintetben inkabb Otletei mint a tudomAnyos kritikdt megalldé esz-
méi vannak. Ilyen pl. az a nézete, hogy a természetben szerepld
nevezetesebb vegyiiletek legkisebb anyagmennyiségei — a moleku-
ldk — harom szénatémot, vagy ennek valamely egészszamil sok-
szorosat tartalmazzak. Azért, mert a tejsav, mannit, szénhidratok s
‘némely vegyiiletek, melyek benzol-szarmazékokul tekintheték, hdrom
szénatomot, vagy a harom szénatdmnak x-szeresét tartalmazzik egy
molekuldban. — Azt sem Aallithatjuk, hogy tisztan tudomanyos czél
lebeg szeme el6tt. Midén gy nyilatkozik, hogy a tudomany mai
allasa szerint nem lehet mas feladatunk, mint az, hogy lehetbleg
‘sok 14j tényt fedezziink fel, a chemia feladatdil csak annyit tiiz ki,
mint Robert Boyle hdromszizaddal ezelétt. Ha tanitasainak
hatterében torekvéseinek fémotivumait keressiik, azt kell hinniink,
hogy magasabb eszme nem vezérli mint az alchimistdkat és iatro-
chemikusokat. Hiszen mid6n oly testeket igyekszik eléallitani, melyek
ipari tekintetbél becsesek,vagy a szenvedé emberiség fijdalmat eny-
“hitik, vajjon nem aranyat és nem életelixiriumot keres-e?
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De ha megvizsgaljuk azokata dolgozatokat, melyek iskolajabol
kikeriilnek és kikeriiltek, el kell ismerniink, hogy 6 és. tanitvanyai
sok olyan kérdest oldottak meg, melyeknek megvan tudomanyos
értékok is. Noveli becsOket az is, hogy ismereteinket olyan téren
gazdagitottdk, melyen kevesen proébalkoznak meg. Ha mindent
elhallgatunk és csak az indigénak meg az alkaloidok kéziil a chinin
alapanyagénak tanulmanyozasat emeljiik ki, mely testeknek érdeké-
‘ben kevés helyen foglalkoztak tSbb és szebb eredménynyel mint
nala, tajékozva lehetiink iskolajinak érdemei felél.

Ez az érdem abban rejlik, kogy kisérieti alapon torekednek meg-
Septens a bonyoliilt természetii testeknek belsé szerkezetét; kerestk azo-
kat az egyszerii és Osszelelt gyokokel, melyeknek kozvelitésével alkal-
mas fellételek alalt vegydileteket dllithatnak elo; keresik azokat a
kilonféle bomlds-termékekel, melyeket barmiféle erc segitségével ugyan-
azon testbol elodilithatnak, hogy azutdn ezekbdl! az adatokbdl a vegyi-
let chemiar jellemét dllapithassdk meg.

E czél felé torekedve, Németorszagnak nagy érdeme van abban,
hogy a chemiai analizis és szinthézis mddszerei annyira fejlédtek. Es
bar az anyag bensé szerkezetére vonatkozé ismereteink még elég
hianyosak, de a czél a tudomanyhoz mélté, s megvédi Németorsza-
got attol a vadtdl, hogy chemikusai inkdbb az ipar, mint a tudo-
many szolgalataban allanak. Bar erre a vadra sem nehéz alapot
talalni.

Ha a jovébe bepillanthatok és a specziilis fejlédést az altala-
nos ismeretekben valé gyarapodasnak elébe helyezem, tovabbra is
Miinchenben maradtam volna, mert nem sok helyiitt szerezhettem
volna tobb gyakorlatot a széntartalmi vegyiiletekkel valé banas-
médban. Az olyan laboratérium, melyben kézel hatvan ember, mond-
hatni ugyanannyiféle targygyal foglalkozik, kivalé alkalmat nyujt
minden térekvé munkasnak, hogy ismeretkdrét szélesitse, tapasz-
talatait gazdagitsa. Mindamellett ottmaradisra nem gondolhattam.
Nalunk Magyarorszagon, a dolgok mai allapotabél kiindulva, az orga-
nikus chemiinak nincs jelene, nincs jovdje. Apro kérdésekkel, sziik
kOrben, vagy legf6lebb valami elére nem lathaté hazai felfedezés
nyujtotta téren talan foglalkozhatunk, de a német patentes irdny
annyira monopolizalja a szabad mozgast, hogy még nagy multi és
nagy jelenii nemzetek — a francziak és angolok — sem versenyez-
hetnek és mik6désék inkabb csak szigortian theoretikus értékﬁ
hosszu idét igényld kérdések megoldasara szoritkozik.

Ez a koérilmény 1ujabb ok volt arra, hogy Németorszadgot
elhagyjam és Lavoisier hazijat keressem fel.

A franczia czentralizalé térekvésismeretébdl kovetkeztetnilehet,

29*
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hogy tudomanyos téren isalegjobbat, a legkitiin6bbet Parizsban kell
keresniink. — Megérkeziink Parizsba azzal a gondolattal, hogy majd
kivalasztunk egy féiskolat, mint tenn6k Ausztridban vagy Németor-
szagban. Az irodalom utjAn tudjuk, hogy Paris nagynevili chemi-
kusai: Berthelot, Cahours, Debray, Frémy, Schiitzen-
berger, Troostésazi1881-benmégélt Wurtz; Pasteur inkibb
fizioldgus méar. — Hajlamunknak megfeleldleg egyet kivalasztunk s
mikor elindulunk, hogy iigylinket rendbehozzuk, kideriil, hogy
olyan laboratériumban, melyben tdbben dolgozhatnak és rendszeres
chemiai oktatas van, mint Cahoursnil, az »Ecole centrale des
afts et manufacturesc«-ben, Debraynél az »Ecole normale superi-
eurc-ben és Frémy-nél a polytechnikumon: vendég nem dolgozha-
tik. A tanulmanyt ott kell megkezdeni és be is végezni. — A tob-
biek koziila »Collége de France«-on Berthelotnal és Schiitzen-
bergernél vagy a Sorbonne-ban Troostnil csak ugy dolgoz-
hatunk, ha az illetd tandrnak kedve lesz befogadni.

Az el6adasok ingyenesek; azokathallgathatja akarki, ifju avagy
oreg. Azonban gyakorlati tudomanynyal foglalkozé embernek a
laboratérium foglalja el a terveiben a f6helyet, azért nem kis mér-
tékben lepett meg, midén mind kevesebb reményem kezdett lenni
ahhoz, hogy laboratériumba juthatok.

Wurtzhoz, és esetleg Schiitzenberger-hez bejitni nem
lett volna nehéz.De mind a ketté elszdszi; német befolyas alatt fej-
16dtek, és a német irAnyt megtartottik. Féleg organikus chemiival
foglalkoztak, ugyanazon szellemben, mint akirmelyik német egye-
temen. Wurtz még assistenseit is Németorszdgbél — Bonnbél
szerezte. O maga utébbi id6ben a laboratérium {igyeivel keveset
tor6dott. Sem nala, sem Schiitzenbergernél nem értem volna
czélt, mert az igazi franczia iskola életét, szokasait nem ismerhettem
volna meg.

T roost-hoz a disszocziaczio-tinemények tanulméanyozasa, Ber-
thelot-hoz a thermochemiai miiveletek megismerése vonzott. A
vizsgalatok ¢és eredmények érdekesek mindkét szempontbdl; de a
thermochemia a chemiai eréviszonyok vizsgilata miatt Altalanosabb
jelentéségti levén, Berthelot-hoz inkabb vigytam. Berthelot,
bar adatai sok megtamadasban részesiilnek s néha nem ok nélkiil,
korunknak kétségtelentl legeredetibb és legtermékenyebb chemikusa.

Than tanar ur személyes latogatasinak és irasbeli ajinlatanak
végre lett annyi sikere, hogy Berthelot laboratériumdban helyet
adott, mondhatndm megtlirt, és beosztott egyik assistenséhez assis-
tensnek. Kozel harmadfél honapig dolgoztam ilyen subordinalt hely-
zetben, mig folszabadultam s 6nallé megbizisban részesiiltem.
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Megkisértem azokat az el6adasokat, melyeket hallgattam és a
laboratériumot, melyben dolgoztam, f6bb vonasokban jellemezni.

A Sorbonne-ban és a »Colléege de France«-on a chemiat egy-
mastol teljesen eltéré elvek szerint targyaljak. A Sorbonne-i eléada-
sok megfelelnek koriilbeliil a mi egyetemi Altalinos kisérleti chemiai
eléadasainknak; a »Collége de France«-on tartott eladisokat inkabb
a mi valogatott fejezeteinkkel hasonlithatjuk Ossze. Ott a targy
megismertetése, kozkincscsé tétele a féczél s ennek megfeleléen az
el6adas modja is a népszer felé hajlik; itt a szigori tudomanyos
irdnyt sohasem tévesztik szem el6l; tirgy és targyaldsméd maga-
sabb regioban mozog. Az el6adasoknak tidrgya mindig wvalami spe-
czidlis és elvont értékd.

A Sorbonne-ban a kisérleti chemiat harman adtik els. Az
elemek chemidjat Troost és Debray osztjsAk meg egymas kozt
és pedig ugy, hogy az els6 félében Troost a metalloidokrél, a
masodikban Debray a metallumokrol értekezik; a. széntartalmu
vegyiileteket a masodik félévben a néhai Wurtz targyalta.

‘ A »Collége de France«-on organikus chemidra kinevezett tanar
Schiitzenberger, de tényleg anorganikus chemiidbdl ad elb
egyes fejezeteket, vagy organikus chemidbdl olyan részleteket. me-
lyek a laboratériumaban végzett dolgozatokkal szorosabban &ssze-
fiiggnek. ‘

Ugyanott az anorganikus chemia tanidra Berthelot, és el6éad
organikus- vagy thermochemiat. Berthelot-nak a »Collége de France«-i
eldadasait kovetkezd czimek alatt foglalhatjuk Ossze: 1. Organikus
chemia kiilénos tekintettel a szinthézisre; 2. a thermochemia feladata
és mddszerei; 3. anorganikus és organikus chemia thermochemiai
szempontbol.

Mind a két intézetben minden el6ado hetenként két, Osszeség-
ben éven at negyven elbadast tart. Egy el8adas tartama legaldbb
egy egész ora, de lehet tobb is.

Az elbadasok sok tekintetben kiilonboznek a németorszagiaktol.

Elsé és felette észrevehetd eltérést abban taldlunk, hogy a
fizikai sajatsagokra tobb gondot forditanak. A chemiai atalakuldsok
kiils6 feltételeinek : a hének, elektromossignak, fénynek, mechanikai
er6nek befolydsat minden nevezetesebb vegyililetnél érdemlegesen
targyaljak, és kiilonosen kiemelik a .disszocziaczié tiineményeit.

Masodik ‘nem kevésbbé lényeges eltérés abban 4&ll, hogy
Németorszagban a thermochemiardl legfolebb valogatott fejezetekben
beszélnek, jovSjéhez most még reményt is alig kotnek, a parizsiak
pedig egyaltalaban nem beszélnek chemiai atalakuldsokrél anélkiil,
hogy az azokkal jairé és mar ismert thermochemiai adatokat ne ké-
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z6Inék. Eljarasukat teljesen okadatolja az a koriilmény, hogy mikor
az anyagnak sajatsagai megvaltoznak, megvaltozik a chemiai erd
is; és ha az egymasra hatd testek valtozisdt akarjuk kifejezni, az
igazsdghoz koézelebb allunk, ha az anyagmennyiségeken ¢és mindségi
valtozdsokon kivill, a mennyiben lehet, az er§ megvaltozisaval is
szamolunk.

 Igaz, hogy a chemiai erét abszolut értékben mérni nem lehet;
igaz, hogy a chemiai erdk relativ nagysaga a chemiai atalakulasokat
kisér6 hévaltozasokbdl csak hidnyosan allapithaté meg: azonban
ezeknek a hévaltozasoknak megfigyelése még akkor is haszonnal
jarna, ha azokat a chemiai erdvel Gsszefiiggésbe hozni nem lehetne.

A hé t. i. sok chemiai atalakuldsnak segité ereje. — Ha az
egyes atalakulasoknal vagy egyes testek oldasidnal tapasztalhatd
hévaltozasokat megfigyeljiik, kulcsot talalunk sok tiinemény megfej-
tésé¢hez; mert a keletkezd vagy eltiné hémennyiség képes sok
atalakuldst elémozditani vagy megakadalyozni. Pl. a hidrogén »in
statu nascenti« thermochemiai szempontbdl annak készoni hatdsat,
hogy fejlddésekor jelentékeny hémennyiség szabadul fel. Lehet, hogy
a felszabadulé hének egy része eszkozli azt, hogy a hidrogén kelet-
kezési allapotaban atémokban és nem molekuldkban valik le, a midén
chemiai hatisokra is legképesebb; azonban ennek a munkdnak hé-
aequivalensét nem ismerjiik, azért kozonségesen az mondjuk, hogy a
hé a hidrogén-molekuldk szétvalasztisinal nem, végez munkat, ha-
nem egész erejével a redukalandd test sulyegyeni helyzetét valtoz-
tatja meg és eldsegiti azt, hogy valamely hidrogéntartalmi vegyiilet
képzodjék.

Magatdl értetédik, hogy a keletkezési allapotban 1évé hidrogén
is csak olyan vegyiiletekre hat, melyeknél a hidrogénnel képz6dé
vegyiilet nagyobb er6t nem sziikségel, mint a mennyit a hidrogén
fejlédéskor folszabadulé h8mennyiség fedezhet.

Az organikus chemia targyaldsa is nagy meglepetésben része-
sitett,

Altalanosan elterjedt nézet, hogy az organikus chemiai el6ada-
sokban nehéz kisérletezni, és tapasztalat szerint a legjelesebb német
eldaddk is kevés kisérlettel érik be. Tagadhatatlan, hogy az orga-
nikus chemia kérébe vagd kisérletek nem olyan ékesek, az érzé-
kekre kevésbbé hatnak, s az értelmi felfogasnak t6bb munkat adnak,
mint az elemek chemidjanak szokasos kisérletei; azonban Parizsban
alkalmam nyilt az ellenkezér6l meggy6z6dni.

Wurtz nagyon sok Kkisérletet mutatott be, melyeknek nem-
csak az a hasznuk van, hogy a mondottakat megviligositjak, hanem
sokra el6készitik a hallgatét, a minek a laboratdriumban j6 hasznat
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veszi. Ezeknél a kisérleteknél rendkiviil sok dolga van az assistens-
nek, mert bonyolultabb kisérleteket ugy kell el6késziteni, hogy az
atalakulas egyes fazisait egymastdl fiiggetleniil lehessen bemutatni;
de a kozonségre olyan haszon haramlik bel6lok, mindt semmiféle
igyes, eleven leirds nem poétolhat.

" A kozonségesen bemutatni szokott kisérleteken kiviil lattam a
telitetlen szénhidrogének eldallitasat haloid-szarmazékokbdl alkoholos
kalium-hidroxiddal ; benzolét acethilenbdl; a telitetlen szénhidrogének
bromaddiczié termékeinek eldallitasat; amidok keletkezését ammonium-
s6kbdl, amin-szirmazékok atalakitasat hidroxid-szirmazékokka; az
alkohol szinthézisét, a gliczerin levalasztasit Schelle szerint, nitro-
gliczerin elSallitasat és sajatsagainak bemutatasit; a merkaptanok,
merkaptidok eléallitasat; hangyasav és eczetsavsok szinthézisét, kiilon-
féle aromas vegyiiletek eldallitasat, melyeket mind elsorolni hossza-
dalmas lenne.

A targyalasban a fosilyt arra fektette Wurtz, hogy ne sok
tényt halmozzon fel, hanem, hogy azokbdl, a miket elmond és bemu-
tat, az egyes vegyiilet-osztilyok képzdédési viszonyai jol megérthet6k
legyenek, s bevezessék a kozonséget annak a titkaba, hogy miként
jar el a chemikus a vegyiiletek szerkezetének kipuhatolasaban.

Mielétt a laboratdriumi viszonyok ismertetésében kezdenék, lehe-
tetlen elhallgatnom azt a kellemesen sajatszeri benyomast, melyet
a franczia, s kiilénosen a sorbonne-i auditérium gyakorol az ide-
genre. Mar a német egyetemek hallgatéinak szorgalma és komoly
magatartisa meglepd; de ez a csendes, fegyelemhez szoktatott és
néha fontoskod6 németeknél természetesnek latszik. Az élénkségok-
r6l hires franczidknal ilyes valamit nem varunk; és azért lep meg ben-
niinket a hallgatdsig magaviselete. Minthogy az el6adasok — kivéve
a Conférences-okat — nyilvanosak, tarka kozonség szokta a termet
megtdlteni. Férfi, n6, oreg, ifj, vegyesen foglaljak el a terem nagy
részét, csak az elsé egy-két sorban fentartott és korlattal elkiiloni-
tett helyek maradnak szabadon. Ezekre a szaktargygyal foglalkozo
és bejegyzett rendes hallgatdk tarthatnak szamot., A teremben kalap-
pal vagy a nélkiil iilhetnek. Szabadon jarhatnak a vendégek ki és
be. De ez a szabadsag legkevésbbé sem szolgal visszaélésre. Lehe-
téleg mindenki azon van, hogy a kozfigyelmet csendhaboritds ne
zavarja meg. A csendet csak a kedvelt tanar bejovetele és eltavo-
zasakor felhangzo taps szokta megzavarni. Tetszésoket néha el6-
adas koézben is tapssal fejezik ki. — Annyival meglepébb ez
a nagy figyelem mind az el6ado, mind egymdas irant, mennyi-
vel tobbszoér lathattuk, hogy a pezsgd életkedv, masutt ugyan
csak korlatlanul nyilvanil. A milyen szabadon johet, mehet a hagy
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kozonség — mint vendég — éppen annyira meg vannak koétve a
bejegyzett hallgaték. Minden eléad4son valé megjelenésoket a tanar
belépése eldtt kell sajatkezi aldirassal igazolniok. Ha a tanar belépett
a tanterembe, a konyvet a feliigyel6 kiviszi. — Ezt az eljarast a
franczia republikiban nem tartjak szabadsagsértének. Prébalna
meg valaki ndlunk, a monarchikus Magyarorszagban hasonld ellen-
Orzést.

- De térjiink be Berthelot tanir laboratériumaba. Az 188,
iskolai évben négy assistens, Dr. Tatarinoff nevli orosz che-
mikus és ¢én képeztilk a laboratdériumi személyzetet. E laboraté-
rium nem hasonlit a mieinkhez vagy a németorszagiakhoz. Egy tudds
dolgozé helye az, ki kell6 er6vel ellatva, gyakorlati haszonra valé tekin-
tet nélkil tisztAn a tudomanyt szolgalja.

Ha felemlitem azokat a dolgozatokat, melyek akkoriban a labo-
ratériumbdl kikertiltek, jellemezve taldljuk az iranyt, mely benne
uralkodott. Thermochemiai adatok megallapitisadval foglalkozott
minden tag. Els6 sorban azért, hogy a mar meglev$ thermochemiai
elvek szigori igazsagat még erdsbitni lehessen; masodik sorban azért,
hogy tjabb tények alapjan egyes vegyiilet-csoportok kozo6tt wjabb
Osszefiiggést lehessen felfedezni. Ezeknek az elveknek tamogatasira
szolgaltak azok a meghatirozasok, melyek kiilonféle testek parol-
gasi, oldasi, keletkezési héjére, tovabba a g6zok fajhdjére terjedtek ki.
Befejezett tényként a k6zonség elébe keriiltek a thionyl és szulfuryl-
chloridok, czinkammonium-kettdssok, czianidok, higanyhaloid-kettds-
sok, tovabba alkali- és alkali-foldfémek kettéssoinak keletkezési hoi;
a nitrogén-dioxid és eczetsavgéz fajhéi. Ugy latszik még nincs be-
fejezve Dr. Tatarinoffnak acarbamid keletkezési héjére és Ber-
thelot tandrnak a higanyhaloid kettéssok olvaddsi héjére vonat-
koz6 dolgozata.

Ezekb6l az adatokbdl a gyakorlati élet javara kevés szolgal
Legfolebb a nitrogén-dioxid fajhéjét az exploziv nitro-, nitrit- és nitrat-
vegyliletek rombolé hatdsanak magyarazatinal, a carbamid képz6dési
hoéjét talan fiziologiai kérdések megoldasanal lehet majd értékesiteni.
A tObbiek absztrakt jelentéségiliek. De mint ilyenek is figyelemre
méltok. Mert azok kéziil a higanyhaloid vagy alkali és alkali-fold-
fém-kettdssok koziil egyesek valoban létezhetnek, eléallithatok. Azon-
ban az Osszetevd sokban az alkatrészek telitettek. Pl. a ké&lium-
chlorid és magnéziumchlorid kettéssékban foglalt kalium-chloridban
sem a kalium t6bb chlérral vagy mas negativ alkatrészszel, sem a
chlér tobb kaliummal vagy mas pozitiv alkatrészszel nem egyesiil-
het. Hasonlé az eset a magnézium-chloridnal is, Eléttiink all ennélfogva
most vagy ugy fogni fel e kettds sokat, hogy molekulds szerke-
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zetliek, azaz kaliumchloriddioxid és magnéziumchlorid molekuldk
egyeslilnek -egymassal, midén a molekulak kézt uralkodé Gjabb che-
miai er6t kell felvenniink, hogy egyesiilésbket magyarazhassuk;
vagy el kell fogadnunk azt a féltevést, hogy az elemek atomjai vegy-
értékbket az atalakuldsok kiildnféle feltételei szerint valtoztathatjik.

Berthelot, ki az atomtheoriat foloslegesnek tartja, a chemiai vegy-
értékekr6l pedig mint éppen sziikségtelenrédl beszél, hatalmas tdmaszt
lel e kett6ssokban annak bizonyitasara, hogy molekuldk molekuldk-
kal tobbféle viszony szerint is egyesiilhetnek, csak az egyesiilés
feltételeit tudjuk megtallini.

A franczia iskolanak az aequivalens felfogashoz valé merev
ragaszkodasat alig lehet megérteni. Igaz, hogy kisérletileg bebizo-
nyithaté tényekre tdmaszkodnak, illuzioknak éIni nem akarnak, s az
elemeknek, tgyszintén a vegyilileteknek aequivalens sulyait biztosan
meg lehet hatdrozni, ha koz6s megallapodas szerint elfogadott egy-
ségiink van. De vajjon nem Gay Lussac volt-e az els6, ki a gazok
(és gb6z0k) siirlisége és azok aequivalens sulya kozti Gsszefliggésre a
figyelmet felhivta? Nem Gerhardt volt-e, ki az aequivalens kép-
letek helyébe az Avogadro tétel alapjan az egyenl$ térfogatok
relativ sulyainak megfelelé képleteket ajanlotta? Gerhardt ajanlata-
nak koévetkezménye az lett, hogy a chemikusok legnagyobb részben
ilyen értelemben valtoztattdk meg az atémra, molekulira vonatkozo
nézeteiket, csak éppen az igazi franczia chemikusok z6me maradt
allhatatos a régi mellett.

E vazlatos leirds még hidnyosabb lenne, ha a német és fran-
czia laboratériumokban észlelhetd dolgozasmddot elhallgatnam.

A német — Kkoriilbeliil mint mi — meglehetés lassan, megfon-
tolva, minden kiiriilményre el6készlilve, kell6 nyugalommal 14t mun-
kahoz. Semmi sem siirgés, ha biztos eredményt akar elérni. Ovatos.
Kisérleteiben nem aldoz semmit; a kozvetetlen j6 eredményre nagy
stulyt fektet, azért a hibaforrasokat szereti kikiisz6bdlni.

A franczia a laboratériumban is szenvedélyes, ideges. Az esz-
mét a megvaldsulasnak rogton kell kovetni. Késziiléket, életet kocz-
kaztat, de az eredményre sokaig nem varhat. Rovid az élet: sokat
dolgozni, sokat élvezni csak sietve lehet. A kisérletek abszolit érté-
kére nem vagyik; megallapitja a hibaforrasokat és — korrigal.
Nem kitartd, és olyan miiveleteket nem szeret, melyeknél az ered-
mény nem tiszta. A frakczionalt desztillacziét csak németnek vald
munkéinak tartja. Késziilékek 0Osszeallitisdban gyors, talalékony.
Ugyes kezliek: mintegy vérdkbe oltva latjuk azt a kézmiiparra
valo hajlamot, mely a franczia munkéast tigyessé, és azt a csinos-
sagra valé torekvést, mely iparczikkeiket keresetekké teszi. A sza-
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mitast és fizikai miiveleteket feletébb kedvelik. Oka kétségkiviil a
mathematikai tudomanyok magasabb foku és elterjedtebb kultivala-
saban rejlik. Es mivel chemiai laboratériumba csak akkor keriilnek,
mikor fizikai laboratériumban mar legalabb egy évig foglalkoztak,
finomabb miiveletek véghezvitelében is nagy gyakorlottsagot tanusi-
tanak. ‘

A laboratdériumok munkasait a doktori czim utdn valo torek-
vés latszolag kis mértékben foglalkoztatja. Nem azért, mintha dok-
torra lenni nem .akarnanak, hanem mivel nehéz azza lenni s idé
elétt rola almodozni nem szeretnek. Nalunk, éppen mint Német-
orszagban, a doktoratus jogot ad e czim viseléséhez, mely czimhez
a killombozé egyetemeken kiilombo6z4 nagysagih szellemi munkaval
és anyagi aldozattal lehet jutni. Francziaorszagban — legalabb a che-
mikusoknal — a doktori czim az érdem jutalma; mint ilyenért a
tudomanynak sok szolgalatot kell tenniés kevés azon kivaldk szama,
kik harmincz év elStt részesﬁltek e kitlintetésben. De a ki dolgozott
mar annyit, hogy irodalmi névre tett szert, annak kdénnyen megy.
Az >Annales de chimie et de physique« szerkesztdésége kinyomatja
Osszes dolgozatat, mely disszertaczidul szolgal, s6t még a vizsgalat
koltségeit is fedezi. Igy éppen nem csodalkozhatunk,ha a doctorans
mar valamelyik akadémian vagy mas tanintézetben éveken 4t tani-
roskodott s tandr koraban fejezett be olyan munkat, melynek alap-

jan promovealjak. ILosvay Lajos.
(Befejezése kovetkezik.)

XXVI. A MOVESZ-ROVAROKROL.

Az ¢gész dllatslet az egyén és a faj
életének a fenntartdsa koriil forog; ez a
két pont az, melyre a létért valé kiizde-
lem visszavezethet6. Mennyl gondot,
okossdgot fejtenek ki az dllatok kiiléno-
sen ivadékaik életének biztositdsiban,
sokszor el volt mar mondva Tdrsulatunk
kérében®. Nem is czélom ezeket részle-
tesen targyalni, csak azokrol a rovarok-
rél akarok nehdny sorban megemlé-
kezni, a melyek bamulatos, batran mond-
hatjuk, miivészi épitményeket emelnek
kisdedeik szdmara, hogy azutdn. egy

* V. 6. Paszlavszky Jozsef, Az allatok
gondoskodisa ivadékaikrél. Term. tad. Kozl
VIII. k. 217. .. — Herman Ott6, Az ait-
alakuldsok vilagab6l. Népsz. eldad. gyiujt.
IV. k. 26. fiizet.

kevésbbé ismert miivészméh épitkezését
leirjam, melyet elejét6l végeig magam
szemléltem.

Az sllatvildg épitészei kozott legszel-
lemesebb mesterekiil a madarak tekin-
tetnek, melyeknek fészeképité miivésze-
tét bizonydra volt alkalmuk bdmulva
szemlélni. De e miivészet dicsGségébsl ép
oly részt kovetelnek a rovarok is; sét
naluk mind a végbevitel, mind a tervezet
dolgdban tobb szellemet, tobb gyakor-
latiassdgot és nagyobb miivészi tokéletes-
séget tapasztalunk, mint a madarakndl.

Az épité anyag részint a névény- és
dsvdnyorszdg termékeibdl keril ki, ré-
szint magdnak a mivész-rovarnak szer-
vezete szolgdltatja; ilyen pl. a szovémi-
rigyek vdladéka, a tapasztdsra szolgdlo
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ny4l, kiizzadott viasz stb. Igen sok épit-
ménynél egyiittesen szerepel mind a
kétféle anyag, de éppen nem ritka eset,
hogy csak tisztin az egyiket vagy a
mdsikat haszndljdk fel; pl. a pékok a
fonalat, a méhek a viaszt stb.

Ha az épitmény mindsége els6 sor-
ban az épit6 rovar szervezetétdl, segéd-
eszkozeitdl, életviszonyait6l, médsodszor
a felhaszndlt anyag minGségétsl, har-
madszor az épités technikai modszeré-
tol fiigg: elképzelhetd, milyen oridsi vil-
tozatossdgnak kell létrejonni, ha meg-
gondoljuk, hogy mily nagy és rendkiviil
kiilonboz6 szervezetii a miivész-rovar-
fajok szdma, €s milyen viltozatosak a ren-
delkezésiikre dll6 dsvany- €s novény-
orszdgbeli anyagok !

Az épitészet legalacsonyabb foka
taldn az, mikor a larvik pusztdn védelmi
cz€élbol tdkolnak Ossze maguknak valami
zsikot, paizst vagy hajlékot. A kozon-
séges kdposzta-lepke hernyéja, bebdbo-
zdsa el6tt hurkot vet a nyaka koriil s
abban ¢li 4t babdllapotdt, daczolva a
széllel és esdvel (1.) Mds hernyék hdlot
vagy tomott gubét szének maguk koriil.

Komplikdltabb mdr azon larvdk
miikodése, melyek sajdt szovéanyaguk
felhaszndldsdval meg nem elégedve, ide-
gen anyagokat is értékesitenek épitmé-
nyeikhez, és czéljuk tokéletesebb eléré-
sére két anyagot kombindlnak. Az ara-
nyos virdgbogdr (Cetonia) larvdja mdr e
modszert hasznilja, midén a bebdbozdsa
helyén taldlhaté novény- s agyagtorme-
léket gubGjaba beleszovi. — A Psyche-
pille hernyé6ja, miként mezinken, kert-

jeinkben gyakran lithatjuk, apré dgacs- |
kdkat, szalmaszilakat, leveleket szed |

magdra (2.) A Gelechia-pille hernydja
az Origanum virdgkelyheit huzza tes-
tére ; azokkal vdndorol és azok védelme
alatt €li 4t bdbdllapotit (3). Egy bra-

ziliai molypille szdraz levelet vesz a |

hdtdira paizs gyandnt (4.) Es a tegez
szitakoték (Phryganea) ldrvdi, melyek
a vizekben élnek, a viz fenekén lévo
homokszemecskéket, csiga- s kagyl6to-
redékeket vagy novényrészeket haszndl-
nak fel tegez készitésére, mely ligy és

konnyen sérthet testoket védeni van
hivatva (5., 6., 7.). A Lema merdigera s
a Cassida bogarak apré ldrvdl sajdt,
iiriilékiiket haszndljak fol védd paizsul.
A levélsodro6 pillék (Totrix) herny6janak
selyemszdla arra szolgdl, hogy segitségé-
vel valamely alkalmas levelet tekercscsé
idomitson s azt dlland6 lakhelyil hasz-
nélja.

Meglepd, hogy éppen a ldrvaélet
stdidiumdban taldlkozunk az onvédelem
ilyen eszkozeivel. De igen természetesnek
mondhatjuk ezt, ha meggondoljuk, hogy
| milyen hosszi id6t kell a ldrvdnak fej-

1—7-ik dbra. 1. A kdposztalepke bdbja. 2. A

Psyche-pille hernyéja. 3. A Gelechia-pille her-

nyé6ja. 4. Egy braziliai molypille. 3, 6, 7. Tegez-
szitako6tok ldrvii.

| 1odése érdekében kevés fegyver s 6vo-
eszkozzel rendelkezve, sokszor védtele-
niil az 6rokos kiizdelem terén eltoltenie,
mig fejlettségét eléri.

A felné6tt dllat mdr sok, erds, sok-
szor hatalmas fegyverrel rendelkezik
élete biztositdsdra, azért erejét és eszko-
zeit sokszor arra is felhaszndlja, hogy
védtelen nemzedékérdl, gydmoltalan ldr-
vdirél j6 eleve gondoskodik. Es itt kez-
dédik tulajdonképen a rovarmivészet.
A sirds6bogar (Necrophorus) mar elte-
meti a kis dogot tigyetlen larvai szdmara.
A galacsinhajt6é bogarak (Ateuchus, Sy-
siphus) a mez6n taldlt ganéjbdl igen



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

460

helyes gombéczokat formdlnak, -mind:
egyikbe egy-egy petét raknak s laza
foldbe eldssdk. Evvel mdr kettds czélt
érnek el: utédaiknak biztos otthont és
tapldlékot is adnak.

Fiizhetném még a példdk sorit to-
vibb is, de félek, hogy az igazi miivé-
szekre, a dardzsokra és méhekre ma]d-
nem jutna terem.

A méhek és dardzsok kulonosen
két okbél érdemlik meg figyelmiinket.
Bamulhatjuk egyrészt a mesteri techni-
kit, mely a fejlettség legmagasabb fo-
kd4n, mint igazi mimunka lep meg; m4s-
részt a czélszerliséget, mely e rovarok
épitményeiben a tokéletesség igazi ma-
gaslatan 4ll.
teljesen elkiilonitett, a kells mennyiségi
taplalékkal elldtott lakhelye késziil, mely-
ben a ldarva 4talakuldsinak minden std-
dium4t 4téli. Kett6s haszon hdramlik
ebbsl a fiatal nemzedékre: a larvdk
nem 4dilnak egymdsnak dtjdban és a ki-
szabott tapldlék mellett rovidséget egyik
sem szenved.

Az ¢pités elvének ilyen tokéletes
volta feltételezi, hogy csupa értelmes
miivészek legyenek, kik egyenkint mes-
terei az & foglalkozdsuknak. Ismeriink
koztiik - banydszokat, k6miveseket, kdr-
pitos- és asztalosmestereket, s6t vannak
ko6zottok a sz6 szoros értelmében »képzs-
miivészek« is.

Az ipari fejlettség legalsé fokdn
dllanak a gyilkos-darazsok (Sphegidae),
e banditdi, uton4lléi a szdrnyas rovar-
vildgnak. Ok porhany6 talajban minden
pete szdmdra egy-egy tObbé-kevésbbé
mély lyukat dsnak, petéjoket belehelye-
zik s azutdn utondllisra mennek. Az
elokeriils zsdkmdnyra, kiilonosen pé-
kokra, hernyékra, méhekre, tiicskokre
rirohannzk és fuldnkjoknak (hatdsdra
nézve a kurardval egyezd) mérge 4ltal
megbénitva &ket, teletomik velok a
fészket, hogy kikel6 larvdiknak eledeliil
szolgdljanak.

Napsiitott helyeken, a legkemé-
nyebb gyalogutakon taldlunk olykor
apré kerek nyildsokat, melyekbél egy-
egy kis méh okos feje bukkan els. Ezek

Minden petének Ondlls;!

-DUDICH ENDRE

a gydssméhek - (Andraena) lakdsai. A
gydszméhek mdr valdsigos akndszok,
melyek firadsdgos munkdval megfirjsk
a kemény talajt, hogy fiaikat ott biztos-
sdgban felneveljék. ‘Az aknaépitmény
egy fiiggblegesen lemend f6-akndbol
s ebbdl oldalt, szog alatt kidgazé mel-
lékkamricskdkbél 4ll. A legfoliil es6
oldalkamrdban, mely legeldszor késziilt,
mér egy teljesen kifejlédott bab vdrja a
szabadulds napjdt, az aldbb kovetkezs
czelldkban kiilonboz6 fejlettségii dlczdk
lakmédroznak a félhalmozott virdagpor-
pépen. A legals6, a legfiatalabb kamra,
csak petét rejt még. Kiilénbozs
fajokndl az akna hossza, a mellékkamrak
szdma, alakja, nagysdga rendkivil kii-
16nb6z6 lehet, s nem ritkdn taldlhatni
jokora szolofiirtalakn és nagysdgd épit-
ményeket, melyek egy kozponti tengely
korill csoportositott 100—150 sejtbdl
dllanak. -

A kiirtds-dazdzs(Odynerus)az akndsz
munkédjival egyesiti a kémives-munkat,
hogy ivadékdt még jobban biztositsa a
kiils® eshetGségek ellen. Foldszakad4sok,
partok oldalaiban vizszintes akndt vij,
azutin az akna szdjdhoz apré rogocs-
kékbol, homokszemecskékbd!- nydla se-
gitségével lefelé hajlé kis kiirt6t épit. A
fészekbe belerakja petéjét, telehordja
apré rovardlczdkkal és végre a nyildsat
befalazza (8-ik dbra).

A kék dongd (Xylocopa) némileg az
dcsmesterséget cgyesitl a kémiives mes-
terségével. Reviilt fdban hatalmas me-
neteket rdg és a lerdgott porbol, —
taldn mondhatjuk, fiirészporb6l — meg
a sajit nydldbol gyorsan szdradé vako-
latot készit, melylyel az tireget reke-
szekre osztja.

Vannak azutdn meéhek, melyek az
ilyen médon késziilt rekeszek berende-
zésével nem elégesznek meg, hanem ma-
gasabb kényelmi szempontbél 4j ipardg
alkalmazisit egyesitik vele ; nevezetesen
a fiba vagy foldbe épitett sejteket kiilon-
féle anyagokkal kikdrpitozzdk. E czélra
az Apis manicala finom névénypelyheket,
az Anthocopa pipacsleveleket hasznél fel.

A dongd méhek (Bombus), melyek
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miivészetérél e lapokban mdr boven volt | ugyanazon agyaggal vakolja be. Hogy

$26,¥ szintén dusan kikdrpitozzdk fold-
alatti fészkiiket mohhal és egyéb puha
novényrészekkel.

Kétféle mesterségben valami nagy
tokéletességet elérni azonban bajos. Va-
l6sziniileg a tokéletesség felé val6 to-
rekvés volt az oka, hogy a jelesebb mii-
vészek csak egyetlen mesterséget kezd-
tek {izni s ebben az irdnyban val6ban
nagy haladdst tanusitanak.

A Chalico-doma muraria mar 6n4ll6
kdmiives. Apré agyagrészekbdl nydla se-
gitségével 1°5 cm. hosszi, 7— 8 mm. szé-
lescsoveket készit, virdgporpéppel j6 félig

megtomi, egy-egy petét helyez beléjiik s |

az egymds mellé épitett sejtek szildr-
dabban fliggjenek ossze s védelmiik is
legyen, 1-—1%s cm. vastagsigi agyag-
réteggel vonja be Gket. Az épiilet he-
lyének megvilasztdsiban nem vilogatds.
A mult nydron az udvarra kitett ruha
rdanczai kozt taldltam egy aznap késziilt
de még lires csovet, melyet épitdje éjjeli
szdlldsul haszndlt. Sm it h kuleslyukban,
pecsétgyiiriiben és 6ratokban taldlta fész-
kiiket; s6t a dolgos munkdsokat az sem
zavarta, ha Smith, iréasztaldndl {ilve,
észlelte Gket, a mint egyik nyitott fickban
dolgoztak.

Ilyenforma mester a /lopd-dardizs (Pe-

8-ik dbra. A kiirtés darizs épitménye.

lopoeus) 1s, mely kutak, szdradé po-
csolydk mellett keresi fel fészke anya-
gdt, az agyagos sarat. Allkapcsaival ossze-
kapar egy borsényi sargombocskét, erds
két hdtuls6 libdval megfogja és repiil
vele az alkalmas helyre, melyet fészke
szamdra kiszemelt. Ott az agyagbdl hen-
geres csovet formadl, beletojik, megrakja
pokokkal és betapasztja. fgy gondosko-
dik minden petéjér6l. Munkdjat mar na-
gyon kordn reggel kezdi és 10 Ora tdj-
ban befejezi; délben és délutdn nem
épit, hanem — mint okos mester —
arra vir, hogy a melegen siit6 déli nap

* Mocsiry Sindor, A dongdé-méhek
életérdl. Term. tud. Kozl. XV. k. 505. L

g-ik dbra. A lopo-darizs épitménye.

elébb szdritsa ki a friss falat* (¢-ik
dbra).

A nyugat-indiai Rhynchium korsé-
alaku sejteket épit a Ficus religiosa és

| az Acacia Catechu mézgdjabol.

Legutoljara hagytam a maginyos
méhek egy kitiing tagjdnak az ismerte-
tését, melynek mivészete a legk6zom-
bosebb embert is meglepi. Ez a hassal-
gy(ijt6 méhek (Dasygastra) csoportjdhoz
tartoz6 Megachile, mely hazankbo6l mar
eddig is tobb fajban ismeretes. A meny-
nyire ismeretesek azonban a fajok, any-
nyira ismeretlen az egyesek biol6gidja,

* Paszlavszky J., »Hogy épit a lopé-
darizs P« Rovartani Lapok. 1884. 41. lap.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

462

nevezetesen fészeképitésok modja. Taldn
én is szolgdltatok egy adatot az érdekes
tirgyhoz, lefrvin a Megackile genalis
Mor. épitményét, melynek épiilését Le-
kéren (Bars-m.) magam szemléltem.

A Megachile-fajok épitésmodjdt ille-
téleg legismeretesebb a M. centuncula-
ris. Lényegében a tobbi is megegyezik
vele. Fészke helyéiil vagy a fdkban r4-
gott ldrva-utakat, vagy a foldet vdlasztja,
melybe — ugyldtszik — maga dssa a
fiigg6leges lyukat.

Mikor sikeriilt a helyet megvalasz-
tania, a rézsabokrokat keresi fel; raiil
a levél élére, mintha lovagolna, és 4ll-
kapcsaival tigyesen kikanyarit egy mds-
fél vagy két [Jcm.-nyi félholdalakd da-
rabot, sim4n, pontosan, mintha csak korzé
utdn finom kis olléval metszette volna ki;
a kimetszett darabotazutdn ldb4ba fogva,
vele a fészkelés helyére roptil. Bemegy a
fiiggélyes cs6 fenekére és ott az Gsszehaj-
tott levéldarabk4t elereszti, mely rugal-
mas voltdndl fogva a csé falzatdhoz
hozzdsimil. Négy, 6t vagy tobb ilyen
levéldarabkabél gytiszéialakd, 1'p—2
cm. magas, 1 cm. 4tmérdjd, feldl nyilt,
aldl a behajtott levélszélektSl zdrt sej-
tet épit. Ha a cs6 t4gasabb mint az & sejt-
jének lenni kell, a felesleget levelekkel
tolti ki. Ekként megalkotvan az elsé sej-
tet, virdgporbél és mézbol késziilt péppel
felénélmagasabban megtolti, egy petéthe-
lyez bele és a gytisziit 3—4., szépen ke-
rekre vagott levéldarabkaval befodi. Ily
médon késziil az els61616é a 2-ik,a 3-1kstb.
gytszisejt. Jalius 2-ik felében a 6 —g
sejtbél 4ll6 gyonyorii kis épitmény tel-
jesen kész s a biztos kényelembe helye-
zett utédok nyugodtan néznek a sors
elé. A lirva megtaldlja ott az eledelét,
novekedik; babbd, végre teljesen kifej-
lett méhhé alakul és kezdi ott, a hol az
anyja elhagyta : a fészeképitésnél.

Ez a Megachile-méhek életfolyamata
sltaldban. A hely és az épitGanyag meg-
vélasztdsiban azonban — ugyldtszik —
kiilonboznek egymdstol a fajok. A 181-ik
fiizet 390-ik lapjdn olvastuk éppen, hogy
egyikok a cséplégép faburkolatiba

DUDICH ENDRE

fogtam egyet¥, mely éppen az orgonafa
leveleit szabdalta; de fészke helyét nem
sikeriilt megtaldlnom; van olyan is, a
mely a nyirfa lehdml6 héjdt, egy mdsik
a juharfa levelét haszndlja; egyik a fik
kérge ald, mdsik a nddszdlba rakja fész-
két, széval meglehetss viltozatossdg van
ndluk minden tekintetben. Nem érdek-
telen a M. genalis Mor. épitésmédja sem,
melyrél részletesebben tudok szélani.
1883. jilius 17-ikén kertiinkbsl egy
voroshagyma termésének a szdrat (ndlunk
»bord6«) kaptam kezeim ko6zé, melynek
csticsa le volt torve, s egész belsd iirege
z61d levéldarabokkal volt tomve. A bordé
22 cm. magas volt; legnagyobb széles-
ségi 4tmérGje 38 mm. Gondosan felha-
sitvdn, benne egy levélszelvényekbsl
osszedllitott, 19 cm. hosszi, britannika-
szivar alakd épitményt taldltam, mely
méreteiben teljesen alkalmazkodott a
hagymasz4r bels6 iiregéhez. Ennek meg-
felelsleg alul 113, legvastagabb helyén
3 Ya, feliil 1 cm. 4&tmérgji volt. Anyagit
elsé pillanatra fel lehetett ismerni: hol
hosszukds, hol félholdidomra, hol majd-
nem kerekre szabdaltmalnalevél (Rubus
Idaeus) darabok voltak azok, siiriin s
pikkelyszeriien fedve egymdst, mint a
mellékelt 10-1k rajzon litszik. Az épit-
mény legkiilss rétegének Gsszedlldsa igen
laza, hullékony, tgy hogy csak nagy
gonddal lehetett kivenni hagymaszdr-
tokjdbél, anéikiil, hogy szét ne essék.
Alig érintette az ember, a fészek
legvastagabb részét képezd laza levél-
darabok lehullottak, de a csGalaki kép-
let tengelyrésze meglehetds szilirdan
dllott. Ragaszt6 anyagnak nyoma sincs.
A levélrétegek gondos eltdvolitdsa utin
a cs6 belsejében, egymds felett, kilencz
hengeralaku gyiisziisejt tiint eld (zo-k
abra). Egy-egy ilyen kis sejt 2 cm. hosszi
s 1 cm. 4itmérdjti, szabdlyos henger-
idommal. Fenekét ugyanazon levelek ké-
pezik, melyek oldalfaldt, de igen tigyesen

*Mocsdry Sandor muzeumi se-

-gédor szives volt meghatirozni és Megachile

leucomalla Gerst. fajnak taldlta, mely eddig
Gorogorszigbol és Budapestrdl volt isme-

-gkdezfa-levelekbol készitette fészkét; én | retes.
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behajtva, gy hogy egy meglehetés,
t mm.-nyi fenékréteg j6 létre a finoman
osszehajtott, szildrdul Osszetarté levél-
kékbsl. Hanem egy ilyen kis henger
felsé nyildsianak befedése még bamulato-
sabb. A kis épité ugyanis tokéletes
korongokat metszett levéldarabkdkbol

10-ik dbra. A Megachile genalis Mor.
hagymaszirba rakott fészke természeti nagy-
sigban. Jobbr6l hirom gyiisziisejt.

(r1-ik 4bra),
mashoz préselt s azzal zdria el a nyi-
last® A sejt fenekén, ugy 1 cm. ma-

* Graber, »Die Insekten« czimi
miivében azt mondja, hogy e fodéajtoeska
néhdny fonalszil segélyével az oldalfal pe-
reméhez van csatolva, amit én azonban
egyiltalin nem taldltam.

6-—7-et szorosan egy- |
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gassdgig kellemes madlnaillati, roézsa-
szinii, édes, ragados pép van, melyben
dzsial kényelemmel vijkal s lakmdrozik
egy fehér, 6— 7 mm. hosszi kis dlcza.
Ez a M. genalis Mor. fiatal sarjadéka.
Ez a faj tehdt, mely Mocsdry Sdn-
dor ur szives kozlése szerint Tian-
Schan vidékérsl (Mongolorszag) és nd-
lunk  Komdrom-megyébdl ismeretes,
fészke helyéiil a voros hagyma tires szd-
rit, €épité anyagul milnalevelet, gyer-
mekeledeliil pedig madlnaszirupot hasz-
ndl. Ez érdekes dllatnak egész techni-
kdjat, egész munkdlkoddsit sikeriilt e
nydron megfigyelnem.

A Megachile-fajok biol6giai meg-
figyelése kiilonben egyike a legnehezebb
feladatoknak, s csak gy lehetséges, ha
az ember azon novényen keresi fel az
egyes dllatokat, a melyeknek levelét 6k
épité anyagul haszndljdk.

En is e modszer szerint jartam el
mult nydron. Mikor a madlnabokrokon
észrevettem a levélkivdgdsokat, szorgal-
masan lesbe (ltem s igy sikerilt az dl/a-
tot magd! mir megismernem. Rendkiviil
nehéznek mutatkozott azonban a fészek
helyének a felfedezése. Taschenberg
azt irja, hogy a trépusi tartomdnyok
bensziilottjei a Melipona nevii méh
fészkelé helyét oly modon tudjak ki,
hogy egy elfogott példany potrohdra
levéldarabkdt ragasztva, szabadon bo-
csatjdk s arkon-bokron keresztiil kove-
tik, mig az otthondt nekik ily mddon
eldrulja. [gy kellett nekem is észleleteim
alkalmdval eljarnom, s megtanultam
méltdnyolni ama bensziilottek rendki-
viili tigyess¥gét. Hdrom példdny Mega-
chile szemem el6tt ollozta ki a leveleket
s én csak négy napi faradsigos észlelés,
futkosds s utdnnaszaladds drdn jutottam
valami eredményhez. A fészket sikeriilt
felfedeznem e trépusi médszerrel; azutdn
e helyeken keresgéltem a méh fészkét,
s megtaldlva, ellestem munkdjat.

Ily médon jiliushé folyamdn mint-
egy hat dolgozét volt alkalmam figye-
lemmel kisérni, s tapasztalataimat rovi-
den a kovetkez6kben foglalhatom Gssze :

Mind a hat esetben hagymaszir volt



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
DUDICH ENDRE

464

az épités helye, még pedig olyanok,
melyeknek felsé vége hidnyzott s igy
csove hozzdférhet6 volt.

A csinos méh rdakadva a hagymds
dgyra, addig keresgél, mig az ilyen tort
végli szdrat meg nem taldlja. Ezt azutdn
sokszorkoriilrepdesi, erdsen dong, mintha
tanakodnék  magdban, s ugyldtszik, hogy
eme vizsgdlattal a szdr méreteir6l igyek-
szik magdnak meggy6zGdést szerezni.
Majd bebuvik a felsé nyildson s az iire-
get kémleli, ald s fel Osszejdrvdn azt fe-

nekétdl nyildsdig. Ha végre minden te-
kintetben kielégitének taldlta, megkezdi
a hagymaszir belsé feliiletén hosszant le-
fut6é hdrtyds borddzatnak az eltdvolitdsat,
a mit tigyesen haszndlt dllkapcsaival igen
hamar végez. A lenyirt térmelék a fe-
nékre hull. Ennek megtorténtével kijon
a csé nyildsdra, koriilnéz s ismételten
el- s vissza-visszaszdll leendd fészkéhez,
mig 5—6 keriil6 utdn tdjékozva lévén az
14j otthon topografidja fel6l, eltiinik, hogy
az €pité anyag beszerzése utdn ldsson.

11-ik dbra. Mélnalevelek, melyeket a Megachile genalis Mor. szabdalt ki ; alul két feds-
. lemezke.

A kis méh mintegy lovagl6 helyzet-
ben il a kivdlasztott levél élére, sietd-
sen elkezdi ollgzni a levéllapot, mikoz-
ben ldbaival mdr kezdett6l fogva 1igy
gorbiti a kivdgott szelvényt, hogy a
levéldarab alsé lapja képezze a henge-
resen meghajtott lemez fels6, illetve
kiils6 részét. A kioll6zds csak 3—4 md-
sodpercz munkdja ; s alig hogy jol oda-
néz az ember, a kis munkds mdr a leve-
gbben van, ldbai kozt tartva a szelvényt,
s a kovetkezd pillanatban eltiinik.

Hazaérkezve, ha semmi gyanusat

nem taldl, redszdll a cs6 nyildsdra, kis
ideig pihen, aztin apré iramoddsokkal
bemegy a csébe, mikozben a levél-
darabot nem a ldbaival, hanem dllkap-
csarval tartja. Odabenn az els6 levél-
darabot keresztben, vizszintesen helyezi
el, az utdnna kovetkezdket aztdn fejével,
dllkapcsai és libai segitségével igen
tigyesen alkalmazza a cs6 faldhoz. A
levéldaraboknak rendesen alsé lapjuk
van a csé belseje felé forditva.

gy késziil el az els6 gyiszialaki
sejt, rovid !/, ora alatt, vagy még ha-
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mardbb is, ha az épit6 anyag forrdsa
kozel van. Ez azonban csak jitszi kony-
nytiséggel végzett része a feladatnak;
h4tra van még a virdgporgyiijtés, az
élelemhordds. Ez mdr nagy munkdba
keriil. Megfigyeléseim alapjdn ugyanis
arra a meggydzddésre jutottam, hogy
legaldbb egy napra van a gondos any4-
nak sziikksége, mig utéddnak a kells

mennyiségfi tdpldlékot behordani ké- .

pes. A fészeképités rendesen reggel
9—10 6ra kozt torténik. Amint megvan
a gyitsziisejt, eltiinik az 4llatka, hogy
6rahosszant sem ldtja az ember; s mi-
kor megjé, szinte nehezen repiil a gydj-
tott virdgportol. — Délutdn 2—3 6r4tol
sziinetet tart; behuzédik az nap készi-
tett s még be nem fedett sejtjébe, és ki
nem mozdil, ha csak ellenségeseknek
14tsz6 jelenségek nem csaljak ki a csé-
nyildshoz. Ha délelstt elég virdgporral
és mézzel lithatta el a sejtet, e délutdni
szieszta alkalmdval rakja bele a petét.
Sokszor megtorténik azonban, hogy esé
nélkiili szdrazsigokban nem képes ele-
gendé tdpldlékot egy nap gyfijteni ; ilyen
esetekben reggel a sejtet nyitva és pete
nélkiil taldltam. Ha azonban kedvezs
virdgzds van, egy napi gyijtés elegends
s mdsnap reggelre csak a kerekre végott
levéldarabokkal valé befedés marad
hitra. Az idei nydr vidékiinkon igen
szdraz, es6nélkiili volt s csak julius md-
sodik felében kapott a talaj annyi esét,
hogy a tarlé kizoldiilhetett — a Mega-
chile-méhek nagy 6romére. Ez idében
alig littam az én 4llataimat, mert a
fészek-épitést mdr igen kordn reggel
kezdték s végezték, egész napon 4t pedig
az eleséghorddssal voltak elfoglalva.

Egy-egy hagymaszdrba, a kiilonboz6
méretek szerint, 4—6 —10 sejtet €&pit.
Egészen a fenéken sohsem kezdi, s egé-
szen a csOnyildsig sohsem épiti ki. A
legfels6 (legutébb késziilt), tehdt befe-
jez6 sejtre 15—z25 kerek levéldarabot
is tesz fedéiil, holott a tobbieket csak
3—s5-tel szokta befedni.

A peték és dlczak fejlédésére vonat-
koz6 tapasztalataimat mds alkalommal
fogom elmondani, a mikor megfigyelé-

Természettudomanyi Kozlony. XVI. kétet. 1884.
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seimet a ‘most is észlelet alatt 4116 ese-
tekkel egészithetem ki.

Szoljunk még egy par szt a tdrsas
méhekr6l és dardzsakrol.

A magdnyos méhek és dardzsok
épitészetérsl szolva, észrevehettiik, hogy
kiilonosen hirom rendszert kovetnek
f6képen az épitésben : az akna-rendszert
(Andraena); a sorszerint valé vagy cs6-
rendszert (Xylocopa, Megachile); és a sej-
tes médszert (Pelepaeus). A tirsas méhek-
nél és dardzsokndl az akna és csérend-
szer teljes mellGzésével kiviltképen a
sejtes vagy tdblds épités uralkodik, mint-
hogy ez a trsasélet viszonyainak a leg-
jobban megfelel. Az épités-anyagdul
majdnem mindnydjan vagy névényi
anyagot (dardzsok) vagy sajit produk-
tumaikat (méhek) hasznaljak.

A tdrsas dardzsok és méhek épitmé-
nyei annyira ismeretesek, hogy ezek
bévebb leirdsdba sziikségtelen bocsdt-
koznom ; csakis egyes 4ltaldinos meg-
jegyzésekre szoritkozom.

Az egyes sejtek 6s alakja minden-
esetre a hengercs6 volt, mint ezt a
Polistes gallica rézsaalaki kis. épitmé-
nyén is lehet ldtni, melynek ko6zéps6,
tehdt kezddsejtjei hengeresek s csak a
késébb hozzdjok sorakozék oltik fel a
szogletes alakot; a Myschocitiarus la-
biatus egész fészke csupa hengeres sej-
tekbdl 4ll. Az anyaggal és térrel valo
gazddlkodds eszméje vezetett a szoro-
sabb csoportositdsra, a minek természet-
szer(i kovetkezménye, hogy az 6s henge-
res sejtalak hatszogiivé, hasdbossd vilt.
Nem kezdett6l érvényesiils természeti
Oszton tehdt az, melyszerint a méhek
csod4latos hatszogli sejtjeiket készitik
hanem a folytonos tapasztalds s a mecha-
nikai viszonyok alapjdn létrejott kény-
szer(i fejleménye az épités technikdjdnak.

Az épitmények nagysdga igen kii-
16nb6z6 ; az egyiittéls tagok szdmdtol
fiigg. Vannak 5-—6 sejtb6l 4116 pardnyi
fészkek ¢és keréknagysdgiak, ezreket
szdmldlé sejtekkel. A ldédardzs (Vespa
crabro) 'hatalmas épitményét nemszeti
mizeumunkban is szemlélhetjik. A
périsi mizeumban van a braziliai Poly-
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bia liliacea egy csonka, hengeralakd
fészke, melynek legnagyobb harint-
4dtmérgje 62 cm., hossza 157 cm.

Az egyes sejtek nagysdga a kifejlett
dllat testméreteinek felel meg. Leg-
kisebbek a ZLezpomeles lamellaria sejtjei,
melyek 4tmérGje 1°33 mm.; a lédardzs
sejtjel a 12 mm. 4tmérdt is meghaladjak.

A sejtek elhelyezésének médja is
kiilonboz6. Némelyek egy sikbam, sa-
rokban helyezik el; mdsok emeletesen
rakjdk egymds f6lé; némelyek a sejteket
koz6s burokba zdrjsk, mdsok szabadon
hagyjdk.

A l6dardzs épitménye konczentrikus
kocsdnyrarozettaszeriien elrendezett hat-
szogi, nyildsukkal lefelé forditott hatal-
mas sejtekbdl 4ll, melyek kozos, sokszor
_a kdposztafej leveleihez hasonléan fekvd,
tobbrétegii burokkal vannak fedve. Ilyen
gombalaku épitmények sokszor egy jo-
kora gorogdinnye nagysigat is elérik, s
tobb szdz csalddtagnak adnak nyugalmas
otthont.

A hely megvilasztdsdban a dardzsok
nem kotik le magukat kovetkezetesen ;
az iires méhkas ép gy megteszi a szol-
gdlatot, mint a csendes padlds, vagy az
elhagyott odu és foldi iireg.

Sajdtsdgos épitésmodja van a dél-
afrikai Belonogaster dardzsnak, mely az

emberi lakdsokban szereti épiteni fész-
két. Valamely gerendit6]l kiindulva le-
felé hajlé fvben, drétvastagsdgi nyelet
készit, s erre €piti sejtjeit oly médon,
hogy a nyél végén csak apré, czéltalan
iires sejtek vannak, és tovdbb a tébbiek
fokozatosan nagyobbodva ivalakban so-
rakoznak melléjok.

A sejtcsoportositds technikdja kiilon-

- ben még egyetlen fajndl sem 4llandd.

Vannak olyanok, melyek csak egyféle
sejteket épitenek, mdsok kiilon sejteket
készitenek a dolgozéknak, a himeknek
és a nGstényeknek, s6t még mézes kor-
s6kat is épitettek, mint 2 mi mézels mé-
hiink, mely tokéletességben valamennyi-
nek felette 4ll.

Végig tekintve a rovar-épitmények
sorozatit a legegyszeriibb alaktdl egész
a mézels méh aesthetikailag szép és czél-
szeriség dolgdban pdratlan sejtjeiig:
meggy6z6dhetiink, hogy az életviszo-
nyokhoz val6 folytonos alkalmazkodsis,
tarsulva a faji tulajdonok kivdlosdgival,
elémozditva a tdrsas élet j6téteményeivel
és a munkafelosztds kovetkezetes alkal-
mazds4aval milyen hatalmas tényezét ké-
pez a faj tokéletesedésében, miivel 5désé-
ben, az 4llam tagjai, az utédok s igy
az egész faj lételének biztositdsdban.

' DupicH ENDRE.
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EGESZSEGTAN.

(r1.) A HOMERSEKLETNEK A CSE-
CSEMO SZERVEZETERE VALO BEFOLYASA.
E targyban érdekes kisérleteket végezett
Dr. Exéss Gyula a prdgai lelencz
hdzban.*

E vizsgilatok egyik fofeladata volt
annak kideritése, vajjon korasziilott és
betegségtsl elcsigdzott csecsemdbkben,
kiknek hémérséklete aleggondosabb be-
polyazas daczdra is tobb fokkal alantibb
a rendesnél, a testtel kozvetetlen érint-

kezésbe hozott héforrds 4ltal fokozhaté-e
a homérséklet? E czélra 50—100 C
fokt vizzel megtoltott, tekndszerd Dd-
dogpalaczkot haszndlt a vizsgdlé s arra
fektette a szabdlyszeriien tollas vankosba
burkolt csecsemdket. A vankosnak a cse-
csemst €rintd része a melegvizes edény-
t6l 35—42'5¢ C.-ra melegedett fel s a
test hémérsékletében mdr két 6ra milva
0z2—4'7° C. kozt ingadoz6 emelkedés
mutatkozott. Az emelkedés legkisebb
volt az egészséges és jol fejlett csecse-

* Eladatott a m, tud. Akadémia iilésén. ' méknél (dtlag 0-78° C.); a gyengébben



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK,

fejletteknél mar valamivel nagyobb ; leg-
nagyobb 4tlagos értékét pedig a kora-
sziilott (1-72° C.) és kiaszott gyerme-
kekben érte el, kiknél a vizsgilat kezdete
el6tt feltiing alacsony volt a hémérséklet
(35—31° C)).

Ha 4—8 6rdn 4t tétettek ki a cse-
csemdk az emlitett meleg kozeg hatdss-
nak, a test h6mérsékletének emelkedése
még nagyobb fokd volt (o'5—g°4° C.),
mikdzben a gyermekek egy részénél az
arcz, majd az egész test bére élénken
kipirult s b6 izzadds jelentkezett.

E vizsgdlatok tehdt igazoljdk, hogy a
test hémérsékletének emelkedésében a
fejlettségi és egészségi dllapot szerint kii-
l6nbségek mutatkoznak egy és ugyan-
azon melegségii kozegben is; s hogy a
korasziil6tt és kimeriilt beteg gyermekek
normalisngl alacsonyabb hémérsékletét
igen gyorsan lehet kiilséleg alkalmazott
meleg 4ltal a rendes szinvonalra fokozni.

A test h6mérsékletének fokozoddss-
val pdrhuzamosan emelkedik a sziv és
lélekz6 szervek mikodése is, s e par-
huzam éppen a korasziilott és kimertilt
csecsem@knél annyira pontos, hogy a
szivlokések és légvételek szdma és eré-
lye, a h6mérséklettel 1épést tartva emel-
kedik s azon id6pontban, midén a sub-
normalis hémérséklet, a kiviilrsl felvett
meleg 4ltal rendesre (37° C.) egészit-
tetik ki, az érverés és lélekzés szdma is
a rendes hatdrokig emelkedik. Egészséges
csecsemGknél azonban, ha a test hé-
mérséklete a rendesen til (39° C-ig,
vagy azon foliil) fokoztatik, igen szapora
és nehéz lélekzés 41l be,s a szivmiiko-
dés zaklatottd lesz.

Dr. Eréss kimutatta tovabbd, hogy
ujjsziilottekben, kiknél a sziiletés utdn
egy-két o6ra milva nagyfoki lehiilés
észlelhets, s kiknél a lélekzés és sziv-
miikodés is siilyed, kiils6leg alkalmazott
meleg 4dltal jéval gyorsabban emelhets
fol ugy a hoémérséklet, mint a sziv és
lélekzbszervek miikddése 1s a rendes
szinvonalra, mint ha az emelkedés tisz-
tén a fiziol6giai ‘tényezsk tevekenysé-
gére bizatik.

A test hémérsékletének rovid ids
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alatt bedll6,s t6bb fokra rugé emelke-
dése részben onnét szdrmazik, hogy a
szervezet melegkiaddsa a hevitett kozeg-
ben akadilyozott, s az éntermelte meleg
folhalmoz6dik ; tulnyomé részben azon-
ban mechanikus melegnek tekintend§ az,
melyet a csecsem$ a kiils6 héforrdstol
dtvett, s szervezetében ideiglenesen meg-
kotott. Ez ut6bbi dllitdst igazolja az a
tiinemény, hogy épen korasziilott és tel-
jesen kiaszott csecsemdk hoémérséklete
fokozhat6 legjobban, kikben a meleg-
termelés foltételei a legrosszabbak;
bizonyitja tovdbb4 az, hogy haldoklsfél-
ben levs csecsemében sikerdlt az em-
litett eljards 4ltal 1-5—8-3° C.-al emelni
a hémérsékletet, midén az mdr tobb
fokkal siilyedt a rendes ald, s midén
mir az életmiiveletek 4ltal eszkozolt
melegtermelésrsl sz6 sem lehetett.
Azon tiineményt, hogy a mester-
séges folmelegités foka kiilonbozé a fej-
lettség ardnyail szerint, hdrom tényezs-
bsl lehet megfejteni: el6szor, hogy
korasziilott és kimeriilt csecsem&k kony-
nyebben melegszenek f6l, mert a test
alacsony hémérséklete és a kiilséleg
alkalmazott meleg foka kozt a kiilonb-
ség nagyobb, mint rendes hémérséklet-
tel bir6 csecsemé6knél, s igy a kiegyen-
lités foltételei kedvez6bbek ; masodszor,
mert gyenge ¢és kiaszott gyermekek
bére folotte vékony, bdoralatti zsirréteg
pedig, mely a meleg 4tbocsdtdsat korla-
tozhatnd, nincs; végiil, mert a test to-
mege, melyben a kiviilrél behaté meleg
szétoszlik, a test feliiletéhez képest ardny-
lag kisebb, mint egészséges, jol fejlett
csecsembknél. De ugyane viszonyok,
melyek a meleg folvételét konnyitik,
konnyitik egyszersmind annak a testb6l
val6 kisugdrzdsit is. S hogy ennek da-
czdra épen a korasziilott és kimeriilt
csecsembk hémérséklete fokozhaté mes-
terséges uton legjelentékenyebben, an-
nak oka abban taldlhaté, hogy ezek ke-
vésbbé képesek a mechanikus meleget
elbocsdtani,” mert h&szabdlyozé készii-
lékeik munkaereje jéval gyengébb,
mint az erds alkati gyermekeké.
Minthogy a homérséklet mestersé-
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ges {Glcsigdzdsa fokozza a sziv, lélekzé-
szervek, s a b6r mirigyrendszerének te-
vékenységét, s ez dltal az egész anyag-
cserét jelentékenyen néveli: ajénlhaté
annak alkalmazdsa korasziil6tt, satnydn
fejlett (pl. ikergyermekek) és kimerdlt
csecsemdknél, kiket az alacsony szin-
vonalon 4ll6 anyagcsere, s az ebbdl
foly6 szubnormdlis hémérséklet veszély-
lyel fenyeget. A mechanikus meleg fol-
adata tehdt a stilyedt é¢letmiveletek
fokozdsa, s e foladatot sikerrel meg is
oldhatja.

Dr. Eréss tovabbi kisérletekkel ki-
mutatta azt is, hogy a tollas vdnkosba
és tobbszoros vatta-rétegbe valé bebur-
kolds jelentékenyen csokkenti ugyan a
test melegkiaddsit, s ez dltal az erds
alkatt, egészséges csecsem&k homér-
sékletének 4dllandésdgat biztositani ké-
pes: a korasziilottek és kiaszottak szub-
normalis h&mérsékletét azonban nem
ellensilyozhatja, s igy, mint 6ltozék, tel-
jesen elégtelen e viszonyok kozott.

A csecsem8knél szokdsos langyos
(28° R.) fiird6k, noha csak 5—10 per-
czen 4t alkalmaztatnak, mégis megvél-
toztatjdk a test homérsékletét; és pe-
dig gyakrabban mutatkozik néhdny ti-
zedfokra rugé csokkenés, mint emelke-
dés. Ez ujabb bizonyitékdt adja annak,
hogy a csecsemé&k alkalmazkodé képes-
sége a h6mérsékleti befolydsokkal szem-
ben folotte gyenge.

Az Gjsziilottek hoémérséklete, ér-

APROBB KOZLEMENYEK.

verése €s lélekzése nem fiigg attdl,

-vajjon a koldokzsinér a sziiletés utdn
-azonnal, vagy a méhlepény vérének

itomlése utdn kottetett-e le? A test
hoémérséklete, a sziiletés utdn 4 percz-
czel, 369 —38-2° C. kozt viltozik; 4t
lag 37°6° C. Erre rohamos lehiilés ko-
vetkezik, mely legszélsé hatdrdt — kells
bepolydzds esetén — az els§ 6ra végén
éri el, s abszolut értékben 36:9—34'9°
C.ig, 4tlag pedig 3584° C.-ig terjed.
A lehiilés dtlagos értéke 17° C. E
rohamos lehiilés utdn lassanként emel-
kedni kezd a test hémérséklete, s a
rendes fokot 2—24 6ra, 4tlag pedig
9’15 Ora alatt éri el. A hémérsék ro-
hamos csokkenését foleg a magzatviz
elpdrolgdsa 4ltal foltételezett melegmeg-
kotés és a bor véredényeinek kitdguldsa
okozza.

Az érverés szama a sziiletést kovetd
perczekben nagyobb, mint sziiletés el6tt
és alatt nyugalmi 4dllapotban. A hémér-
séklet rohamos csékkenésével azonban
parhuzamosan csokken nemcsak az ér-
verés, de a légvételek szdma is; a ho-
mérséklet lassu emelkedésével pedig ez
utébbiak is emelkednek. A sziv éslégzo-
szervek miikodésének rohamos csokke-
nése foleg a homérséklet hasonld siilye-
déséb6] magyardzhat6, de a bérre haté
ingerek reflektorikus hatdsa, a sziv és
lélekzé izmok kifiraddsa, s esetleg a
bolygéideg befolydsa sem zdrhaté ki

F. J.

GAZDASAGTAN.

(4) A MANILLA-KENDER. A forré
égov legszebb novényei k6zé tartoznak
a Musa-nem fajai. Ki ne gyonyorkodott
volna diszkerteinkben 4ltaliban elter-
jedt s iiveghdzainkban csak satnydn
maradé Musa Ensete Gmel. gySnyorid
termetén, levelein! E novény kiilonben
arrél nevezetes, hogy a ldgyszdru (fii-
nem() novények kozott a legnagyobb;
hazdjaban (Kelet-Afrika) 8—10 méter
magasra s 2—3 méter vastagra né meg,
levelei pedig 6-—7 méter hossziak s 1
méter szélesek. A Musa-nemhez tartozé
fajok az egész forré f6ldovon el vannak

terjedve s pizdng vagy bandna néven
ismeretesek. A leghasznosabb névények
kozé tartoznak, mert nem csak hogy
majd minden részoket eledelil haszndl-
jak, hanem leveleikbdl, id6sebb sz4rré-
szeikbsl szdlakat, fonalakat is készite-
nek. Fonalakat kiilonosen a Musa fex-
tilisNees v. Esenb. részeibsl fonnak, mely-
nek termése élvezhetetlen, de a fentebb
emlitett novényhez hasonls, s annak
valésziniien csak fajvdltozatdt képezi.
Ez a novény kiildnosen Azsidban, a
forré égov déli részein tenyészik, és pe-
dig Luzon- és a Visayas-szigeteken. Sin-
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-gaporeban, Jdva, Borneo és Szumitra-
szigeteken tett tenyésztd-kisérletek siker-
telenek maradtak. A Philippi szigete-
ken sabaka-novénynek« s a belSle ké-
sziilt szdlakat »abdakd«-nak; mdsutt el-
lenben mantllé-nak nevezik.

.\ n6vény teljes nagysdganak eléré-
sére 3 év sziikséges; ekkor kivdgjdk és
nehdny napig erjedni hagyjak. A tor-
zset ezutdn 10 cm. széles szalagokra szab-
daljdk fel, a szalagokat pedig két, kevéssé
tompa, egymdsfelé erdsitett kés kozt vé-
gightizzdk, midltal a rostokat az &Gket
kornyezd szovetektSl megtisztitjdk; a
rostokat azutdn kiszdritjdk s becsoma-
goljdk. Az esés évszakban a rostok ve-
szitenek * josagukbdl, vorhenyekké vil-
nak s 159,-kal kevesebbet érnek. Az
anyatOrzs kivdgdsa utdn tOsarjak fej-
16dnek.

A manilla-kendert kiilénosen Angol-
orszdgba s az észak-amerikai Egyesiilt-
Allaraokba sz4llitjak, a hol kivalt hajé-
kotelek készitésére haszndljdk fel. A
Philippi szigeteken szép, konnyd szo-
veteket is készitenek belsle. A legfino-
mabb vakité fehér rostok /lupisz-kender
néven keriilnek Eurépdba, s itt a kalap-
foné-gydrakban 16sz6r helyett alkalmaz-
zdk. Az dgynevezett manilla-zsebkenddk,
manilla-csengetyiizsinérok s a kiilfé6ldon
»magyar kotoféknek« nevezett kotofé-
kek s mds luxus-tdrgyak késziilnek be-
16le, melyeket kiilbnosen akkor becsiil-
nek sokra, ha selyemmel vannak 4t-
sz6ve. A manilla-kender igen olcsé, de
nehezebben dolgozhaté fel, mint a mi
kenderiink. Ezt nem is pé6tolhatja, mivel
igen torékeny 4dmbdr szivés. Manilla,
Yloilo és Czebu kikotsibol elszdllitottak :

Picult* Dollir értékben
1861-ben 386,022 1.544,088
1871-ben 463,752 4.173,768

1881-ben 808,904 7.280,136

1 picul keriilt 1881-ben 7p—11 Y4
dolldrba. (Bot. Ciblatt.) Dz. S.

(5.) A TERMELT POHANKAFELEK.**
Batalin A. F. az Oroszorszdgban kii-

* 1 picul = 625 kilo.

** E kultivilt névénynek tulajdonképen
négyféle magyar neve van, 4. m. pokdnka,

. fajvéltozatot (varietas)
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16nb6z6 neveken termelt pohdnkdk faji
jellemeit illetéleg uralkodé zavart elosz-
latandé, beszerezte az eurépai és 4zsial
Oroszorszdgban, valamint a Magyar-,
Német- és Francziaorszdgban termelni
szokott pohdnkdk magvait. A magva-
kat a szent-pétervéri novénykertben ve-
tette el és a kifejlett novényeken tett
észleleteit a pétervdri magvizsgalé 4llo-
mis folyéiratdiban tette kozzé.

Nem tekintve a termelésre csak
most ajinlott Fagopyrum cymosum Meisn.
nevii fajt, a termelt pohdnkdkat szdmos
tartalmazé 4
fajba sorozza: U. m. Fogopyrum esculen-
tum Monch. F. emarginatum Roth,,
F. tataricum Girtn. F. rotundatum Bab.

A Fagopyrum esculentum Monch.
egyike a lepfontosabb termelt fajoknak ;
kiilonosen két fajtdja van elterjedve, u.
m. a variefas alate Batalin (szdrnyas-
magvii), melyet Oroszorszdg keleti részé-
ben és avar. apiera Batalin (szdrnyatlan
magvi), melyet Oroszorszdg nyugati ré-
swében, tovibbd Kozép- és Dél-Euréps-
ban termelnek kizdrolag. Az el6bbi a
keleti, utébbi a nyugoti alak, mit az is
bizonyit, hogy az elébbi az Amur men-
tén, Peking kornyekén, s6t Japdnban is
terem.

A kiilonben sokaktél feldicsért 1. n.
»sgibériai pohdnka« a szdrnyas alak,
s nincsenek meg a neki tulajdonitott
jo tulajdonsigai. E kozétt a két fajvdl-
tozat kozott szdimos mds Atmenetet ké-
pezd fajvdltozat is van, melyek a leg-
kiilonbozébb neveken vannak elter-
jedve.

A pohdnka keleti alakjinak elterje-
dése fontos koriilmény a novény erede-
tének eldontésére. Ugyanis H e hn sze-
rint az, hogy a pohdnka neve oroszil
»grecsac, »grecsuha« vagy »grecsiha«.,
kis-orosziil » hrecska«, lengyelil »gryka«
litvanuil »grikkai« (olahul shrisk«, ma-
gyaril »haricska«), arra enged kovet-
keztetni, hogy a név gorog, vagy valami

hajdina, tatirka és haricska. Mivelodés-
torténeti szempontbél nem volna érdekte-
len utanajarni, hogy a koznép vidékenként
melyik nevet hasznilja. H. G.
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mis idegen, de délrdl szarmazé termést
jelent. Ellenben a német »Taterkorn,
a cseh, kis-orosz és magyar »tatdrkac,
. a finn »tattari¢, az eszt »tatri< nevek
tatdr, vagy kozép-dzsiai eredetre valla-
nak*, Ebb6] Hehn azt kovetkezteti, hogy
azt a nevezett orszdgokba a torokok, és
pedig valdszintien a XV. szdzadban hoz-
tdk be, Oroszorszdgba pedig két tuton
vitték be : Nyugot-Eur6pabél a lengyel
uralom alatt, és Kozép-Azsigb6l ; amon-
nan aszdrnyatlan,inncn a szdrnyas alakot.

Batalin véleménye szerint a szdr-
nyas alak a torzs-alak, mivel ennél a
szaporod4ds szervei a hosszi miivelés
alatt kevesebbet szenvedtek, amennyi-
ben ennél a meddé virdgok igen ritkdk.

A F. emarginatum Roth. (csorba-

* Ugyanerre vallanak a 'magyar »po-
binka« és a rokon szliv elnevezések, 1. m.
a cseh »pohanka« »pohanina« és a lengyel
spoganka«, vagyis olyan termék, mely a
pogéinyoktdl kerilt. Ugyanezt fejezi ki a
német »>Heidekorn« vagy »Heidenkom«, a
melybdl a szliv »ajdac »hajda« és a ma-
gyar shajdina« szirmazik. H. G.

magvu p.) igen kevés helyen, s csak el-
szortan termeltetik ; kiilonben j6 on-
all6 faj.

A F. tataricum Girtn. (tatdr p.)
Szibéria délkeleti részébsl szdrmazik
és sokkal fontosabb mint a F. emargi-
natum. Az els6 magvakat Gmelin
(1740 koriil) kiildte Eurépaba. Terme-
lése és elterjedése ez 1d6tdl veszi kezde-
tét; els6é termelését Katalin czdrnd ren-
delte el. Elterjedése azonban még most
sem nagy. Euré6pa némely vidékén el-
vadilva forddl els. Szibéridban Mar-
tianow és Guljaew szerint a leg-
nagyobb fontossdgu ; ott ugyanis oridsi
teriileteken vadon terem, s mint j6 16-
takarm4nyt nagy mennyiségben gyjtik
Ossze.

A F. rotundatum Bab. (gombolyii-
magvi p.) csak 1841-ben lett isme-
retessé¢; kiilonben j6 faj. Indidban ta-
karmdny-novényiil termesztik, de Euro-
péban jelerleg mint gazdasigi noévény
még ismeretlen. (Bot. Clblatt.)

Dz. S.

NOVENYTAN.

(5.) A VIRAGOK BEPOROZASA ES &
PORZOK MUNKAFELOSZTASA. Ma mir
ismeretes dolog, hogy a névényorszig-
ban jobb az idegen beporozds mint az
onbeporozés; tovdbb4, hogy a novény
igyekszik, ha nem is mindig két kiilon
egyén, de legaldbb két 4g, vagy két kii-
16n virdg kozott keresztez$ termékenyi-
tést létesiteni, mivel ilyen esetben a
magvak szdma jéval nagyobb, mint az
olyan esetben, mid6n a virdg sajit virdg-
poritdl termékenyiil meg. S6t mondhat-
juk, hogy az ontermékenyités a fajfen-
tartdsra nézve hatdrozottan kdros; miért
is a névényeken, és foleg virdgjaikban
kiilonféle berendezések vannak, melyek
a novényt az onbeporozdstél megé6vjsk,
vagy azt korldtozzdk s els6 sorbaun az
idegen beporozdst és termékenyitést els-
segitve, csak annak elmarad4sa esetében
engedik meg, mintegy kisegitéiil, az 6n-
beporozdst.

Hogy egyivari virdgokban tisztin
csak idegen beporozds lehetséges, kony-

nyii beldtni; kettGsivard virdgokban
ellenben bedllhat az onbeporozis is.
De hogy ép, erés mag johessen létre itt
is a legtobb esetben sziikséges, hogy
mids virdgbol szarmazé virdgpor keriiljon
a bibére, és ez végezze a petesejt meg-
termékenyitését. Azért vannak az ut6b-
biakn4l kiilonb6z6 berendezések az ide-
gen termékenyités elGsegitésére és az
ontermekenyités meggdtoldsira. Ezen
berendezések koziil els6 a kétlakisig,
azutdn a himnés virdgok ugynevezett
dichogamidja, mid6n a virdgban a
porzok és a bibék nem érnek meg egy-
idejiileg, hanem vagy a porzék fejlédnek
ki elészor (protandrikus virdg), akkor,
mikor a bibe még nem fogékony a
virdgpor elfogaddsira, vagy pedig, mi-
kor a bibe teljesen kifejlett, a porzék
mir teljesen elfonnyadtak ; avagy ellen-
kezéleg, a bibe éri el kifejldését a por-
z6k teljes kifejlédése el6tt (protogyn
virdg). Igy van ez pl. az Aristolochia
Clematidis virdgjaval. Hogy tehdt ilyen
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virdgban megtermékenyités torténhes-
s€k, sziikséges mds virdgbdl szdrmazo
virdgpornak a bibére valé jutdsa. Egy
harmadik eset a virdgoknak tdgynevezett
kétalakisdga (esetleg hdromalakusiga,
heterostylia), mely abban 4ll, hogy egy
novényfajnak kétféle, esetleg hiromféle
virdgja van, melyek mindnydjan egy-
szerre nyilnak. E virdgokban a porzék
és bibeszdrak hossza vidltozik : az egyik
egyén virdgjiban hosszit porzok ésrovid
bibeszdrak vannak, melyek nem képesek
egymdsra hatni; mds egyén virdgjaiban
pedig ellenkezdleg hosszi bibeszdrat és
rovid porzékat taldlunk; mivel pedig
csak egyforma hosszisdgi részek ter-
mékenyithetik egymadst, okvetetlen ide-
gen beporozdsnak kell bedllnia. Ez az
eset a Primula officinalis, Pulmonaria
angustifolia, Polygonum Fagopyrum €&s
tobb mds névénynél.

Mind a hdrom esetben sziikséges
tehdt, hogy az egyik virdg himpora va-
lamikép a mdsiknak a bibéjére keriiljon ;
ezt a szerepet pedig vagy a szél, vagy
bizonyos 4llatok, vagy némely esetben
a viz veszi 4t. A hol a viz kozvetitoje a
beporozdsnak (hidrofil novények) arra
példa a Vallisneria spiralis és a Cera-
tophyllum nevi vizi novényke. Ardnylag
nagyobb szdmiak az anemofil névények,
a melyeknél a szél a kozvetitSje a bepo-
rozdsnak ; s ez esetben a virdg berende-
zése abban Osszpontosul, hogy a szél
konnyen vihesse egyik virdg himporit a
misiknak a bibéjére ; azért e névények
a szellds tavaszszal viritanak, nagymeny-
nyiségll és szdraz virdgport képeznek;
virdgjaik oly helyzetiiek, hogy a szél
konnyen mozgathassa Sket; a bibe nagy
felilletet nyujt a virdgpor tapaddsdnak
és konnyen hozzdférhets 4lldsi. Példa
erre a barkds novények nagy serege, a
csaldnfélék, pdzsitfélék stb. Sokkal na-
gyobb szdmuak azonban a soidiofil,
vagyis 4llatok kozvetitése 4ltal termé-
kenyiils virigok. E tekintetben szerepel-
hetnek a madarak (ornithofil névények),
csigdk (malakofil novények), de legna-
gyobb fontossigiak e tekintetben a ro-
varok, az ugynevezett emfomofil nové-
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nyeknél. Ugy a dichogami4nal mint a
heterostylidnil, de a legt6bb mds eset-
ben is a rovarok egészen akaratlanul
viszik 4t a himport, mely testiikkhoz ta-
pad egyik virdgbdl a mdsikba. De hogy
a rovarok tjb6l és 1ijbol felkeressék a
virdgokat, arra sziikséges, hogy a virdg
mindaddig csdbitsa ket magihoz, mig
meg nem termékenyiilt; azért tehdt
alkalmazkodnia kell a rovarokhoz, vagyis
olyan berendezéstinek kell lennie, hogy
egyrészt a termékenyitést kozvetits 4lla-
tokat csalogassa, mdsrészt védekeznie
kell hivatlan 4llati ldtogaték ellen. Az
anemofil virigokban e berendezések
sziikségtelenek 1évén, itt csak a mag-
képzés két lényeges eleme 1ép elStérbe,
azért e virdgok kevésbbé szembetiindk,
az entomofil virdgokban mdr segéd-
szervek lépnek fel élénkszin(i pértaleve-
lek, kellemes illatot és édes nedvet ki-
vélaszt6 részek alakjiban, melyek a ro-
varok figyelmét felksltik. E tekintetben
az entomofil virdgok kétfélék: 1. A me-
lyek édes nedvvel csalidk magukba a
rovarokat, vagyis a »méztartalmi vira-
gok« és 2.azok, melyek csak virdg- vagy
himporukkal vonzzik &ket, mely bizo-
nyos rovaroknak tdpldlékul szolgil;
ezek a méztelen vagy »himporvirdgok«.

A porzok feladata eleinte az anemo-
fil virdgokban a virdgpor létrehozdsa és
tartdsa volt, de kés6bb, mikor az idegen
beporozéds kozvetitsi a rovarok lettek, a
porzék hdrmas szerepet vettek fel:
1. Az eredeti termékenyit6 anyagot
létrehoztik és azt a keresztez$ terméke-
nyitésre alkalmas helyzetben és mind-
ségben tartottdk; 2. az illet§ rovarokat
figyelmeztették és 3. a virdgnak jbol
és ujbol ismétlsds ldtogatdsdra birtdk
az élvezetes anyag nyujtdsa dltal. De a
két 4j feladat annyiban ellentétes volt
az elsével, a mennyiben a rovarok
tomegesebben ldtogatvan a virdgot, tobb
virdgport is fogyasztottak s ezdltal a
rovarok kozvetitése 4ltal val6 terméke-
nyités fGczéljat, a virdgpor megtakari-
tdsit, nem érték el. Tovdbbi fejlédés
alatt a porzok 2-ik és 3-ik feladatdt mds
virdgrészek vették 4t: szines és illatos
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virdglevelek léptek a zoldes burok he-
lyébe s azonkiviil virdgpor helyett nek-
tir szolgdlt csdbité szertil. Csak most
lettek képesek a virdgok bizonyos lito-
gatok dltal keresztez$ termékenyitéshez
annyira alkalmazkodni, hogy csak egy
porzdszdl jelenléte 4ltal is (pl. az Orchis-
nil) sokkal biztosabbd tegyék a termé-
kenyitést, mint azelStt szdmtalan porzé
segitségével.

De egyes névények virdgai a rova-
rokhoz valé alkalmazkoddsukban azon
stddiumban 4llapodtak meg, melyben a
rovarok ldtogatisira nem édes nedy,
hanem csak virdgpor szolgdl s ezek a
nektiriumok hidnyat a porzék nagyobb
szdma és a virdgpor nagyobb mennyi-
sége dltal kénytelenek pétolni (pl. a
Clematis, Hepatica, Adonis, Papaver,
Hypericum, Rosa stb).

Azonkiviil vannak olyan édes nedv
nélkiil sziik6lkods virdgok, melyek ki-
sebb szdmu porzéiknak munkafelosztdsd-
val érik el époly biztonsdggal a keresz-
tezd termékenyitést, mint a nektdriu-
mokkal biré virdgok®* E virdgokban
kétféle hosszasdgu porzék vannak, me-
lyek koziil a hosszabbak termékenyi-
tésre, a rovidebbek pedig rovarok csa-
logatdsdra és virdgporukkal valé eteté-
sére szolgdlnak. Azonkiviil az idegen
beporozdst is kozvetitik  kiilonbozé
tokéletességgel. Itt megint két eset le-
hetséges: a virdg kétféle alaku por-
261 vagy egyforma, vagy pedig kiilon-
boz6 szintiek. Az elsé esetre szép példa
lithat6 a burgonya egyik rokondndl a
Solanum rostratum-ndl, melynél a leg-
alsébb porzé megnyulik és a virdgbdl
az egyik oldalra kihajlik, a bibe pedig
a virdg ellenkez§ oldaldn hajlik ki. Van-
nak jobboldalon és baloldalon kihajlé
bibeszdrd virdgok. De egy 4dgon egy-
szerre csak egyféle virdg nyilik. A ke-
resztez6 termékenyitést végzd rovar a
4 rovidebb porzébél virdgport szedve,
ldbdval a hosszabb porzét megmozditja,

* L. Miller Herm.: Arbeitstheilung
bei Staubgefissen von Pollenblumen. Kos-
mos VIL évf. 4. fiizet.

mi 4ltal testére virdgpor hull s odata-
pad; mivel azonban a bibeszar az ellen-
kez6 .oldal felé hajlik, az odatapadt
virdgporral csak ellenkezd 4llasban levs
bibeszdrat porozhat be; eziltal az on-
beporozds ki van zarva. Hasonl6 beren-
dezést észleltek a Caesalpinidk csalddj4-
ban is.

A kétféle alaku és eltérd szinti por-
zokkal bir6 virdgok, melyek a rovarokat
szintén csak virdgporral cs4bitjak, leg-
szebben ldthaték a Heeria nevii névény-
nél (dltaldban a Melastomacedk és Cam-
melinacedk csalddjdban), melynek rovi-
debb felsé és csak a rovarok szdmira
valé porhonjai élénk sidrgasziniiek, me-
lyek a voros szirmok mellett igen szembe-
ttin6k, holott a termékenyitd portok
és bibeszdr szine nem tér el a pdrta szi-
nét6l. Ezen szinbeli kiilonbségnek Fr.
Miiller és Forbes szerint kettss
jooldala van: elészir a beporozist vé-
gez8 rovarldtogatok ttbaigazitdsa azon
hely felé, melyen egyediil végezhetik a
beporozdshoz sziikséges mozgdsokat,
mdsodszor pedig hivatlan kisebb ven-
dégeknek a szembetiing porhonok felé
val6 terelése. Altaldban tapasztaltdk,
hogy a kisebb és csak a rovarok csibi-
tdsdra és nekik eledeliil szolgdlé porzék

'virdgpora gyakran kisebbszemd, vagy

el is veszitette termékenyits erejét. Ezen
berendezésnek tehdt kettds haszna van:
sgiékségtelenné lessi a nagyobb mennyi-
ségt virdgporkipzést és eldsegiti az ide-
gen lermékenyitést.

Ezzel kapcsolatban kiemlithetjiik
azt is, hogy kevésbbé feltiing szinii por-
26k sziniik 4ltal meg vannak védve hi-
vatlan ldtogaték ellen, mint példdil a
Lythrum Salicaria virdgai, melyekben a
zoldes porzék nagyon kinyulnak a parta
csOvébdl ; hasonléan van ez az Zchium
vulgare-ndl, hol csak élesebb latdsu ro-
varok taldljdk meg a porzékat. Azon-
kivill maga a virdg szine is kiilonboz6
hatdsu kiilonb6z26 fejlettségii rovarokra;
az élénk sdrgaszin nagyobb hatdsi,mint
a kék, a halavdanyvoros és a z6ld. A vi-
rdgok szinvdltozdsa pedig szintén ttba-
1gazitja a beporozdst kozvetits ldtogatd-
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kat. A Pulmonaria officinalis pértija
viritdsa els6 idejében voros, kés6bb pe-
dig megkékil. E tiineménynek Miiller
szerint szintén biolégiai jelentSsége van,
a mennyiben a termékenyitést kozve-
tit6 rovarok csak a vorosszind, vagy a
megkékiilés elsé stidiumaban 1évE vird-
gokat ldtogatjdk. A virigok keék szine
mdr azt jelenti, hogy ezek ki van-

TERMESZETTUDOMANYI

32, A m. tud. Akadémia I, osstilya
oktéber 20-ikdn tartotta a nyéri sziinetek
utin elsé iilését, a melyen legeldszér Szily
Kélmdn rendes tag életrajzi adatokat
olvasott fel Bolyai Farkas hires magyar
mathematikusrél. (L. e fiizet els6 czikkét.)

Utina Mihdlkovics Géza rendes
tag » Az ivarmirigyek alaki és boncztani értel-
mezése« czimi székfoglalé értekezését adta
eld. A hiilldk, madarak és emlds6k embridin
tett vizsgalatai alapjan kimutatta, hogy az
ivarmirigyek lényeges részeinek leszdrmaz-
tatisiban dltalanosan felvett éles ellentét
nincs, hogy az 4. n. ivarkotegek Lkorai
illapotban, a csirahdm részérél megindult
diffus-szaporodds Gtjin keletkezett sejt-
tomegbdl vilnak ki, hogy tehit a csiraham
masodlagos termékei, melyekb6l himeknél az
ondoé-edények, ndstényeknél a Graaf-féle
tisz6k hiamelemei lesznek. Nostényeknél a
csirahdm sajitlagos termékei a petetomldk s
az ezekbdl levald egyes peték. Az Osvesé-
bél fennmaradt csévek himeknél a kiveztd
csovekké vilnak, ndstényeknél ellenben a
mellékpetefészekké. Az jvarmirigyek jirulé-
kos fiiggelékei kozil a Morgagni-féle rivo-
kit himnél a Miller-féle csd, a tobbit pe-
dig az Osvesecsévek maradvanyainak tekinti.

Erre kovetkezett Hantken Miksa
rendes tag értekezése »A budakeszi mirga
mikroszképi faundjirdl«. A budakeszi marga
iszapoldsibo6l kapott maradék sok paranyi
szerves maradvanyt tartalmaz. E szerves
maradvinyok tilnyomolag foraminiferikbol
és ostracoddkbél illanak. A foraminiferdk
koézott van tobb, Magyarorszigbdl eddig
még nem ismert faj, melyek azilletd marga-
rétegekben nagy mértékben fordul eld és
azoknak valamennyi eddig ismert magyar-
orszagi rétegektdl eliitd, sajitlagos paleon-
tologiai jellemet kolcsénéznek. Néhany oly
koralfaj is taldlkozik, mely az oderburgi
rétegeknek is sajitja. Eldadé a budakeszi
margat az oderburgi rétegekkel egykoriuak-
nak tartja; és minthogy a budakeszi mirga
az eoczén képz8dményekhez tartozik, hely-
telennek tartja azoknak a véleményét, a kik
az oderburgi rétegeket az oligoczén, tehat
fiatalabb korszakba helyezendéknek tartjak.

Végre Margo6 Tivadar rendes tag

nak zsikmdnyolva s mdr beporzottak,
azért az id6sebb virdgok megkékiilésé-
nek az a kett8s szerepe van, hogy a virdg-
csoportozatot szembetiinSbbé teszi, és
az okos ldtogatokat helyes utba tereli
gy a névény, mint a rovar érdekében.
Hasonl6 rendeltetésii szinvdltozds van a
Ribes aureum, a Weigelia rosea és mis
novények virdgainis.  PATER BErLa.

MOZGALMAK A HAZABAN.

terjesztett el6 két dolgozatot a budapesti
egyetem dllattani intézetépdl. Az egyik »A
folyami rik z61d mirigyeinek boncz-, szovet-
és élettana« Szigethy Jo6zsef-tdl, aki
e szerveket tlizetesen megvizsgilvin és sa-
jat vizsgilatait az eddigi vizsgalatokkal 6ssze-
vetvén, arra a megéillapodasra jutott, hogy
a rik z6ld mirigyei tulajdonképen a vese
szerepét jitszdk. A mdsik dolgozat ifj.
Apathy Istvin-tél szirmazik és »Ta-
nulminy a Najadedk szovettanarél« czim
alatt a Budapest koriil tenyészé Unio- és
Anodonta-fajok boncztanit majdnem két évi
vizsgilatok alapjin adja eld.

Az oktober 27-ikén tartott Osszes iilé-
sen Haynald Lajos tiszt. tag emlékbeszédet
tartott Fenzl Ede jecles bécsi botanikus
felett, a ki 1871. 6ta &z akadémidnak kiilsd
tagja volt, és ki 1879. szept. 29-ikén el-
hanyt.

33. A4 mogyar Kirpltegyesiiletnek
szept. 20-ikdn tartott iilésén az uj tisztvi-
seldi kar tett jelentést az iligyvezetés atvé-
telérél. A pénzkezelésrdl, konyvekrdl és
okiratokrol sz6l6 jelentés utian kifejti sajat
programmjit, mely szerint legtébb gondot
az utak és menedékhdzak épitésére, a for-
galom eszkozeinek emelésére, a kalauz-
és bérkocsiiigy rendezésére akar forditani,
anélkiil, hogy az évkonyvet elhanyagolnj,
s6t ezt is torekedni fog magasabb szinvo-
nalra emelni; nagy sulyt fektet a helyi kép-
viselék majdnem teljesen elhanyagolt intéz-
ményére is. A vilasztminy bizalommal tekint
az Uj tisztviselok milkodése elé. — Ezek
utdn sok fontos ut épitése hatdroztatott el,
nevezetesen a Diebsteig kiépitésére ismét
tetemes Osszeg szavaztatott meg; I’Jj-’l‘étra-
firednek a Csorbai téval valé kozvetetlen
Gsszekottetése, de ezenkivill a régi Haginak
vezetd ut helyredllitisa is czélba vétetett,
s egy 4j utnak a Tarajkdn 4t a Tarpatak
attoréseig valé kiépitése irdnt is megtétetnek
az intézkedések. — A vezet6k igyének
rendezése tirgyiban-szabdly-rendeleti javas-
lat fog a megyének elfogadds végett bemu-
tattatni; a bérkocsiiigy tizetesebb tanul-
manyozdsara bizottsag kiildetett ki. — A
mizeum annyi anyagi erdvel rendelkezvén,
[ hogy az egyesiilet pénztirit tobbé nem
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fogja igénybe venni, annak bizottsiga — !
melynek elndkedl Dr. Emericzy Géza I
vélasztatott meg — kiilonben is 6nallositta-

tott, a mennyiben csak koltségvetésének és
zdrszdmadédsinak beterjesztésére kotelestetik,
ezen belil azonban fiiggetlenil mikoédik.

" TARSULATI UGYEK.

Fegyzokonyvi kivonatok a tdrsulat dilésetril.

XIV. VALASZTMANYI OLES.

1884. okt.

15-ikén.

Elnok : Szriy KALMAN.

Titk4r elSterjeszti a kovetkezd leirato-
kat: A V. és Kozokt. Miniszterium 18,344.
sz. a. utalvdnyqzza a 4000 frt. orszigos
segélyt ;

a V. és Kozokt. Miniszterium 2I;142.
sz. a. tudatja, hogy Schenzl G. és Gruber
L. munkait a hazai tanintézeteknek ajin-
lotta ;

a Beliigy-Miniszterium 35,260. sz. a.
jelenti, hogy P. Topinard urnak a Térsulat
kiilf5ldi levelezd tagjadl valé megvalasatata-
sit jévahagydlag tudomadsul vette ;

a Foldmivelési Miniszterium 44,333. sz.
a. megkiilldve Emich G., Kiros rovarok
czimd munk4jit, egyszersmind kéoszénetét
fejezi ki a Térsulatnak e munka tervezése
alkalmjival kifejtett tevékenységeért. — Tu-
domasul vétetnek.

Titkir jelenti, hogy a pénztir megvizs-
gilasara kikiildstt bizottsig 2 pénztirat meg-
vizsgalta és a konyveket, készpénzt és érték-
papirokat rendben talilta. — Tudomisul
vétetik és a pénztarvizsgiloknak szives fa-
radozdsukért kdszonet szavaztatik.

Titkar jelenti, hogy a vilasztminy m4-
jusi iilésének értelmében Gruber L. és Ilos-
vay L. urak megbizo levelei a szokott mo-

don kiallittattak, — Tudomasil van.
Titkar jelentést tesz a Tarsulat kiad-
vanyairdl :

a) az orszagos segélybdl: Plész P. és
Csanady G. Boraszati kézikonyve, valamint
Békessy L. Tejkezelés és sajtkészités czimfi
mive sajt6 alatt van. — Tudomadsdl van.

Hegyfoky Kabos Magyarorszag mdjusi
id8jarasarol szo6lé6 miivét a birdlék kiadasra
ajanljdk. — Orvendetes tudomdstl szolgal.

Hensch Arpid Az okszerd talajmive-
1ésrdl sz616 munkijat egészen, és Ulbricht
R. A bor- és mustelemzés modszereirdl
sz616 munkijinak egy részét bekiildte.

b) A konyvkiadé villalat IV-ik czik-
lusinak utolsé kotete, Darwin munkéjinak
masodik része elhagyta-a sajtét s e ho vé-
gén megkezdddik a szétkiildése. — Az V.ik
cziklusbél Guillemin munkija sajté alatt
van s a tobbi is készdl. A ILéczy L. mun-
kéjahoz valé térkép elkészitését a bécsi Mili-

tirgeographisches Institut vallalta el 1337

frt.-ért. Herman Otté munkijinak lehets
teljessé tétele és haliszati eszkozoknek a ki-
allitasra val6é gyGjtése czéljabsél ujolag be-

. utazta a nevezetesebb haliszvidékeket, mely

utazas és gyijtés koltségeit Semsey Andor
ur, Tarsulatunk nemes jétevije fedezte. —
A vilasztmany a titkdr jelentését tudomdsil

- véve, Semsey Andor urnak ujbél tanusitott

bokeziiségeért és nemes jéindulatiért jegyzo-
konyvi koszonetet szavaz,

c) A Népsz. term. tud. ElGadasok gyiij-
teményébo6l megjelent a 2. és 3. fiizet Dr.
Ring Armin és Dr. Hoitsy Pal el6adasédval.
Sajt6é alatt van Dr. Staub Mér eldadisa A
kovesilt novényekrdl. — Tudomasil szolgél.

Titkar jelenti, hogy az »Academia na-
cional de ciencias de la republica Argentinac
¢és a »Koniglich sichsisches meteorologisches
Institut« kiadvinycserére szélitja fel Tarsu-
latunkat. — Orommel fogadtatnak és a
konyvtarnok megbizatik, hogy a csere el-
fogadasardl az illetd intézeteket tudésitsa.

Maisodtitkar eléterjeszti a konyvtarba a
mult vilasztmdnyi iilés ota érkezett ajéndék-
kényveket : Tatravidék 1. évfolyama, Dr.
Bene Rezsé ajandéka; — Horvath Géza,
Jelentés az 1883-ik évben Magyarorszig te-
rilletén megfigyelt kartékony rovarokrdl; a
Fo6ldm. miniszterium ajindéka; — Avéd Jiko,
A gyulafehérvari meteorolégiai dllomas meg-
figyelései ; szerzd ajandéka; — Filarszky
Niandor, Adatok a Cleoneae rendszertani
alldsa, szovettani szerkezete é&s fejlddéséhez;
szerzb ajandéka; — Dr. Daday Jend, Ueber
eine Polythalamie der Kochsalztimpel bei
Déva in Siebenbiirgen; szerz6 ajandéka;
— Dr. Dubay Miklés, Ujabb jelentés a
metallotherapia jelen alldsarél; szerzd ajan-
déka ; — Gotthard Jend, Astrophysikai meg-
figyelések a herényi observatériumban 1882.
és 1883-ik évben ; szerz8 ajandéka; — Tay-
lor, Orvosi jogtudominy, 3 kotet; Bill-
roth, Sebészi kor- és gyégytan; Forster,
Koérboncztan ; Fresenius, Mindléges elemzés;
Meyer, A villamosség az orvosi gyakorlatban;
Sims, A méhbdntalmak sebészete; Vegyes
értekezések ; Dr. Schulek V. ajindékai; —
Dr. Margoé Tivadar, Emlékbeszéd Charles

" Robert Darwin felett; szerzd ajandéka; —
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J. Boos, Schonbrunns Flora (1816); Vol-
taire, La metaphysique de Newton; —
Stadler Kiroly, Az életmentésrdl; Stadler
Kiroly — ajindékai; Bordszatitérzskonyv; az
orsz. boraszati kormanybiztos ajindéka; —
Emich Gusztdv, A mez5- és kertgazdasigra
kiros rovarok, 1-sb fiizet ; a F6ldm. Minisz-
terium ajandéka; — Léderer Abrahim, Az
4polds moédszere ; szerz6 ajandéka ; — Véd-
jik az allatokat; Az dllatok védelme; a buda-
pesti dllatvédd egyesiilet ajindéka; — H.
M. Baillon, Dictionaire de Botanique I-sb
kétet ; Dr. Fialowszky Lajos ajindéka, —
Koszonettel vétetnek.

Titkdr elszomorodassal jelenti, hogy a
milt vdlasztmdnyi ilés 6ta 14 tagtirsunk
elhunytarol értesiilt. Elhdnytak : Bolemann
Ede, gyégyszerész Lévin, ki 24 év 6ta volt
tagja a Tarsulatnak ; — Borsos Ferencz,
gyogyszerész Debreczenben ; — Diterle Nén-
dor, tanir Kecskeméten; — Figh Otts,

XIL
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ispan, Valjemirén; — Dr. Kain Albert,
orvos Debreczenben; — KXovalik Jinos,
korjegyzé6 N.-Szlatinin; Kroob Pil,
tanfeliigyelé Z.-Egerszegen; — Kiittel K4l-
man, hivatalnok Budapesten; — Lind Si-
muel, gazdatiszt V.-Naményban; -- Szol-
tsdnyi Ferencz, tanir Budapesten; — Dr.
Toéméosvary Odon, tanar Kassin; — Végh
Gyula, gyogyszerész Fegyverneken; ~- Vincze
Jozsef, Sz6116s-Gyorokon ; — Veisz Vilmos,
kanonok Kassan, — Szomoru tudomdsil
szolgsdl.

Kilépésoket bejelentették 12-en. — Tu-
domastl van.

Kitorlésre ajanltatnak, mint régi adé-
sok 70-en. — Kitoroltetnek.

Az uj tagokul ajanlottak nevei felol-
vastattak és mindannyian, szimra I12I-en
megvilasztattak ; velok a tagok létszama, a
veszteségeket levonva, §787-re emelkedett,
kik kozott 138 alapitd- és 98 holgy-tag van.

SZAKULES.
1884. okt. 15-ikén.

Elnok : Sziy KALMAN.

27. MocsarySandor eléadast tar-
tott »A fiirkész-dardzsok életérdle. Altala-
nosan jellemezve e rovarcsoportot, kiiléns-
sen azon tulajdonsigukat vizolja, hogy pe-
téiket, tojocsovitk segélyével, mis rovarok
testébe rakjik s hogy larvdik azok rovisira
a testokbdl taplilkoznak s igy azokat meg-
semmisitik. Petéiket leginkébb a lepkék
hernyéiba rakjik ; de nincsenek t8liik meg-
kimélve a fik belsejében vagy a vizekben
laké lrvik sem; hosszd és erbs tojo-
csoviikkel kifiirkészik a faban €16 larvat és
belerakjak petéjoket, s6t a viz ald is ala-
buknak, hogy a larvdjoknak megfelels
gazdit kikutassik. Vannak kozsttik aproék,
alig 1 mm. nagysigiak, melyek a lepkék
petéibe vagy mds aprd rovarokba, pl. levél-
tetvekbe rakjdk tojasaikat; devannak 30—40
mm. nagyok is. A pete elhelyezésének médja-
val szoros viszonyban all a tojécsd hossza ;
révid azoké, melyek szabadon é13 larvikba
tojnak, ellenben hosszii azoké, melyek fa-
ban, vagy mds rejtekhelyen é16 lirvikat
valasztanak gazdddil. — Végre kiemelve e
dardzsok hasznos voltit, kifejezi, hogy dilta-
liban kiméletet érdemelnek. Eldaddsit ta-
nulsigosan Osszedllitott gyijteménynyel il-
lusztrilta, bemutatvin a gazdaallatot, lar-

vajat és a beldle fejlodott fiirkész-darazsat.
(Bbvebben kozdljiik).

28. Gauss Viktor eldaddst tartott
»A tenger éjjeli fénylésérdl«, ElGsorolva a
régi idék eme tineményre vonatkozé véle-
ményeit, nevezetesen Aristoteles és Plinius
nézeteit, valamint az ujabb tudésok kutati-
sait; leirja magdt a tiineményt, megkiilon-
boztetvén a tenger allondd, valtozé és part-
széli fénylését. Mind a harmat részletesen
jellemzi és végiil a viligitds okiul az oxida-
cziét emeli ki. (Bévebben kézoljik.)

29. Steiner Samu elSterjesztette
vizsgalatait »A piaczi tejrdl Budapesten«.
Eléadé tobb mint szazféle tejet vizsgalt
meg, fajstlyit és zsirtartalmat véve josiga
mértékeill, minthogy leginkibb “vizzel és
lefol6zéssel szoktak hamisitani. Megvizsgalt
probidkat a koézponti tejcsarnokbol, a
Légrady-féle, a Dreher-féle tejbél, a kiilon-
féle kereskedésekbdl és a piaczi tejbdl is.
A kozponti tejesarnok, a Légrady- és Dre-
her-féle tejeket altaldban hamisitatlanoknak
talslta, a kereskedésekbdl valamint a piacz-
ro6l valok igen gyakran vizzel voltak keverve,
illetdleg le voltak f6ldzve. (Bdvebben ko-
z6ljiik.)

LEVELSZEKRENY.

KERDESEK.

(64.) A »skereszt«-csillagzat, melynek
tindoklése a tolvajlis sikerét biztositja,
milyen nevet visel a csillagiszok nyelvén?
hol van? hany cslllagbsl 4ll? Dr. F. L.

| (65.) N6vénytani kertet akarok létesi-
! teni s evégbll azon kéréssel jarok t. tag-
| tarsaimhoz, sziveskedjenek e Kozlony ha-
! sibjain velem tudatni, vajjon van-e segéd-
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kényv, melynek a novénytani kert létesité-
sénél hasznat lehetne venni, Sz. Fr.

(66.) Bernstein A. »Természet

- konyve« a naprendszert kicsinyben leirvin,
hogy a kisebbitett képben a Nap és a boly-
gbék nagysiga, valamint az O&ket elvilaszt6
térk6zok is a valédi naprendszerhez bizo-
nyos aranyban hasonlitsanak, igen érzékel-
hetd alak és térnagysdgokat vesz fel kis
naprendszerében ; és igy folytatja magyard-
zatat : »Ezen igy készitett kisebbitett nap-
rendszer meg fogja kozeliteni mintankat, ha
a Napot egy fél labnyi atmérdvel biré go-
lyonak veszszitk, és a bolygédkat vele egy
egyenes vonalba helyezzilk, a mi persze
millié és milli6 esztendében alig toérténik
meg egyszer.«

Ez az uté6bbi mondat ziradéka keltette
bennem azt a gondolatot, hogy, ha a Nap
és ennek egyik oldalin a bolygék mind
egy cgyenes vonal irinyiban képzeltetnek ;
vagy pedig ugy, a mint jelenleg dllnak egy-
mashoz — természetes keringési sebességiik
szerint futva: vajjon mennyi idé kivan-

tatik ahhoz, hogy ismét abba a helyzetbe

jussanak. Ez, természetesen, mind a két
feltételre nézve, szilkségkép csak egyenld
iddmennyiség lehet.

E  kérdést megoldanunk, illetleg
ez idémennyiséget meghataroznunk, nézetem
szerint, ugy lehet, hogy ha az emlitett boly-
gbk keringési idejét oly idGegységekre vil-
toztatjuk, a melyek mindegyik bolygé ke-
ringési idejében -— bar mennyiszer — de
hatirozottan, azaz maradék nélkiil foglal-
tassanak. Felvehetjik erre nézve a Hol-
lo6sy Justinidn »Népszerd csillaga-
szati«-ban hasznalt idGegységet, melyszerint
egy-egy napot 100,000 részre oszt. Példaul
a Merkur lkeringési idejét 87 és 0°9g6928
napra osztja, Venusét 224 és 0°70078
napra stb. Igy sorban, a tébbi bolygdk ke-
ringés-idejének egész napjait mind sokszo-
rozzuk szazezerrel, és az igy kapott meny-
nyiséghez a maradék-napok mennyiségeit
hozzdadva, megkapjuk az egyes bolygék
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keringés-idejének egységeit. Tehdt a Merkur
keringésideje 87:96928, a Vénuszé 22470078
napot tesz és igy tovabb. Middén ez, min-
den egyes bolygéra nézve mar meg van,
akkor Merkur keringésidejének egységeit
szorozzuk Vénuszéval, e két tényezd Aaltal
létrejott mennyiséget a Fold keringésidejé-
nek egységeivel, ez utébbi szorzatot ismét
Marsz keringésidejének egységeivel, azaz
végig egész Neptunig.

Ez azutan tekintélyes mennyiség lesz;
de, ha ezt megtettik, akkor meg a leg-
magasb szorzatot osztjuk Merkur keringés-
idejének egységeivel, az igy talilt hanyados
kimutatja, hogy Merkur hany keringést vég-
zett addig az ideig, melyet ama legmagasb
szorzat fejez ki. Ha tovibb ama legmagasb
szorzatot Vénusz keringés-idejének egysé-
geivel osztjuk. a kapott hinyados adja Vé-
nusznak azon id4 alatti keringés-szimat, és
igy tovabb.

Hogy ezen gondolatmenet helyességét
meggy6zoleg bemutassam, azaz megbizo-
nyitsam : tegylik fel, hogy Merkur I,
Vénusz 2, a Fold 3 stb. év alatt vé-
gez egy keringést hatdrozottan; akkor
ezek keringés-idejét szorozzuk egymadssal igy:
1X2=2, 2X3=06, 6)X4—=24, 24X5=120,
120X6=720, 720X7=5040, 5040X8=
40320. Es e legmagasb szorzatot osztjuk
Merkur keringés-idejével, azaz 1-el = 40320,
tehit Merkur 40320 év alatt 40320 kerin-
gést végez; tovibbd, Vénusz keringés-ideje
2 év, tehit 40320:2=20160, igy Vénusz
20160 keringést végez 40320 év alatt stb.

1ly szamoldst hatdrozott szamokkal,
logarihmusok hasznalata nélkill valéban
megtenni, ram nézve igen nagy feladat volna;
mert ama legmagasb szorzatot koriilbelil
70 szamjegygyel lehetne kifejezni; de mas-
részt meg a tudominyra nézve. ezen idd-
mennyiségnek tudisa nem is éppen lénye-
gesen sziikséges dolog, ha csak a naprend-
szerben észlelhetd ugynevezett héborgasok
: kérdéséhez nem szolgdlna hasznos eszkdzil.

i .
. BarRAT NANDOR, Ozoran.

FELELETEK.

(60.) Minthogy az idén, a méznyerés
mellett az is volt czélom, hogy méhtorzse-
met 100Y%-al szaporitsam, magitdl érthetd,
hogy természetes és mesterséges rajok altal
nagyszami (mintegy 1000 db.) léptartd ke-
retet épittettem ki, a melyeknek mindegyike
iranyado kezdettel volt ellitva ; nevezetesen
természetes sejtdarabkikkal és sejtkozfal-csi-
kokkal ; egy részét pedig egészen beragasz-
tottam hazilag késziit sejtkdzfalakkal. Mé-
heim a legnagyobb szeretettel a természe-
tes sejteken folytattak az épitést; a sejtkoz-
falak tovdbbépitésébe mar nem fogtak
olyan buzgalommal ; leginkibb elhanyagol-
tak a sejtkozfallal teljesen beragasztott ke-

reteket. Hogy 2 keretre az épités iranydil
felragasztott 6reg sejtdarabkanak, vagy a soté-
tebb szinl sejtkozfalkezdetnek folytatélagos
uj épitménye tobbé-kevésbbé szintén barnids,
vagy sargdsszini, az szerény véleményem sze:
rint 2 méhek csodds munkilkodisinak termé-
szetes kovetkezése. Ok ugyanis, miel6tt a sejt-
kezdet-darabkit tovdbb épitenék, azt ala-
posan kitisztitjaAk a babhdrtydktél, a benne
maradt holt méh és dlczamaradvanyoktdl,
méhkenyértsl stb., lerigjik a roncsolt ré-
szeket, kicsiszoljdk annyira, hogy a sejt bel-
seje ragyog a fényességt8l; munkakozben
redjok tapad a barna sejt dthats festéanyaga

a mit azatin az épitmény folytatdsénal on
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kényteleniill dtvisznek az uj épitményre, ki-
sebb-nagyobb kiterjedésben sirgias vagy
barnasszint kdlcsénozvén annak, ahhoz ké-
pest, a mint a kezdetiil felragasztott sejt
fiatalabb vagy o6regebb, illetleg a mint az
a hasznilat folytan sdrga, vildgosbarna,
vagy egészen feketeszind volt. A paraszt-
kasok csucsiban a sejtek rendesen méz-
raktirul szolgdlvan, tobb év mulva is csak
igen keveset barnulnak meg; nem ugy, mint
az alsobb sejtek, a melyek a fiasitas nevelé-
sére és a viragpor elhelyezésére szolgalnak f
a sejtek barnuldsa nagy mértékben a fiasi-
tds etetése alkalmaval torténik, a midén a
méhek ezen czélbdl vizet, mezet és virdg-
port vegyitve vesznek magukhoz.

A méhek a nekik épitéskezdetill be-
benyujtott sejtkozfalakat, legyenek azok
birmily vékonyak, mégis mindig vastagok-
nak és durvaknak taldljak, simitjdk és
nyujtjak tehit azt, a mennyire képesek; a
sejtkozfalkezdet tovabb épittetvén, az épit-
mény a kinyujtis kovetkeztében hasonlé és
mindinkabb elmosodé szinnel fog birni
mint a milyen szind az épitmény alakjit ké-
pezd testesebb kozfal volt. Mellesleg meg-
jegyzendd még, hogy a keretbe kezdetdl
beillesztett sejtkozfalcsik méhek iltal tovédbb
épittetvén, a 4——6-ik folytatolagosan épitett
sejt feneke még mindig vastagabb mint a
természetes szlzsejt szokott lenni, Innen
van azutin, hogy a sejtkozfal-alapon készilt
sejtes méz rendesen rigosabb szokott lenni,
mint a valédi sziizsejtes méz, melyet a mé-
hek sejtkozfal alkalmazisa nélkil tisztan a
sajit épitményok utdn készitenek,

A folyé év tavaszin azt tapasztaltam,
hogy a méhestd]l 15—20 lépésnyire, hizam
eresze alatt lerakott fekete sejtdarabok szé-
leit a méheim koriil lerdgicsiltdk és a lerd-
gott viaszdarabkikat, jobbrél balrél czomb-
jaikra ragasztva behordtik oly médon, mint
azt a virdgporral szoktidk tenni. Valészind-
nek tartom, hogy az igy behordott viaszt
épitésre hasznaltik fel.

PETROVITS ISTVAN.

(61.) A lassu szivverés magdban véve
nem feltiiné és nem koéros tinemény. Az
élettani irodalomban tébb eset van felje-
gvezve, a melyben csak 38, s6t 35 sziv-
6sszehuz6das észleltetett egy perczben, kii-
lonben egészséges egyéneknél. A szivossze-
hazddisok perczenkénti szama (a frequenczia)
t. i. tobb koriilménytdl figg, mely azonban
még mindig az élettani (nem koéros) tiine-
mények hatirin beldl esik. Igy pl. sok fiigg
a vérpilya hosszlisdgatél, attél, bhogy
bizonyos a szivbdl kilokott vértémeg mennyi
id6 mulva érkezik vissza az illetd szivkama-
raba. Tehdt kisnovés embereknek a szive
egy perczben tobbszor htzédhatik Ossze,
mint nagy, magas embereké, az elobbiek
vérpalydja rovidebb lévén. A gyermekek
szive tobbszor hizoédik dGssze, mint a felndt-
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teké, az ujsziilott gyermekeknek (kiknek
hosszisiga 48—50 cm.) a szivverése rende-
sen I50—160 egy perczben, az anyaméhben
pedig 180 —200; leinygyermekek rendesen
kisebbek levén a fiigyermekeknél, a leany-
gyermekek szivdobogasa is rendesen tobb,
mint a fitké (a2 méhben). Sok figg tovabba
a beidegzéstdl (innervatio). Tudjuk, hogy
vannak a szivmikodést lassité (n. vagus) és
gyorsitd (n. accelerans) idegek. Nem okve-
tetlentil sziikséges, hogy az egyik vagy a
misik ideg kdérosan izgatott legyen (daga-
natok, 1j képletek, heveny vagy -idilt
gyubosodisok kévetkeztében, a mi nem
ritkasag) hanem az egyik vagy masik ideg
tilnyomé6 mikddésének az oka az is le-
het, hogy kezdettél fogva az egyik ideg
erdsebb, tdbb rosttal, vagy ercdeténél tobb
idegsejttel bir, mint a mdisik. Nagy be-
folyassal van a szivmikodés gyakorisigara
az életmdd, az eledel mindsége és mennyi-
sége, az egyén foglalkozisa, kedélyhangu-
lata stb. A ki sokat jir, nehéz testi vagy
szellemi munkit végez, annak a szivverése
is gyorsabb lesz, mint mikor nyugszik. Mikor
feksziink, szivveréseink szama kevesebb, mint
mikor allunk, mert az 4llis, a test egyen-
sulyozisa maga is bizonyos izmok (és ide-
gek) folytonos mikodését veszi igénybe, a
mit természetesen nem szoktunk észrevenni.
JHa egy embert deszkdhoz kotiink s a desz-
kaval egyiitt vizszintesen lefektetjik, a sziv
miikodése lassibb lesz; de ha a deszkanak
egyik végét felemeljik és az embert igy
felallitani kezdjik, a sziv milkodése folyto-
nosan gyorsulni fog, mert daczdra annak,
hogy az ember a deszkihoz van erdsitve
és az egyensilyozis izommikodés altal
folésleges, az izmok akaratlanmil, mintegy
szokdsb6l mégis Gsszehtizédnak. — Szeszes
italok, flszeres ételek, erés husleves stb.
‘szintén gyorsitjtk a szivmikodést és ezen
tulajdonsaguk az orvosi gyakorlatban al-
kalmaztatik is.

Misfeldl vannak esetek, midén a
meglassitott szivmikodés komoly bantalom-
nak, az agyveld ésidegrendszer u. n. anyagi
kéros megvaltozisainak a jele, még pedig
sokszor elsd és egyedili jele,

A »kérdés«-ben felsorolt adatok pon-
tosan megfelelnek az élettan torvényeinek
és ha egyéb, agyvelGbantalomra stb. mutaté
tinemény nincs jelen, ha a mérnék ar ki-
lonben egészségesnek érzi magit, ezen tii-
nemény (mely nemcsak nem »lehetetlenc,
de nem is nagy ritkasig) teljességgel nem
nevezhetd kérosnak és a testet nem fenye-
geti veszélylyel, habir nem »normilisc. Ha
azonban minden embert szorosan megvizs-
galnink és megfigyelnénk, fogalmunk a
»normilis«-r6l nagyon megvaltoznék, a meny-
nyiben azt tapasztalnék, hogy sokkal tobb
a kivétel, mint képzeljik.

Dr. TURNOVSZKY MOR.
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(61.) Nem tartozik éppen a legnagyobb
ritkasigok kozé, hogy valakinek — kiilo-
nosen a flegmatikusoknok — 4allandéan
szokatlanill gyér a sziv liktetése, a nélkiil,
hogy az illetd beteg volna, vagy hogy
azon korilmény egymagiban egészségét ve-
szélyeztetné. Az a tény, hogy egyes ese-
tekben perczenként csak 40 pulzusiitést
észleltek tokéletesen egészséges embere-
ken,* mind o6regeken mind fiatalakon, bizo-
nyitja, hogy gvérebb szivmikodés egy-
magiban nem okozhatja szervezetinknek
karit. Igaz, hogy a szivmikodés kozepes
szaporasiga a legtobb egykoru embernél
kozel egyvenld, azonban sohasem 'oly szigo-
rian, mint a test homérséklete, melynek
egy bizonyos illandé foka foltétlenil sziik-
séges arra, hogy életmlkodéseink harmoni-
kusan . végbemehessenek. Azonban a
test hdmérséklete nem a szivinlikodés sza-
porasidgatél, hanem 4ltalaban az oxiddlédas
mennyiségétdl fiigg, s ez gyérebb, de erd-
teljes szivmiikodés mellett, foleg pedig gyor-
sabb vériramlds esetén csak akkora lehet,
mint mikor szaporibban, de gyengébben és
lassubb vérkeringést létesitve ver a sziv. —
A testhdmérséklet emelkedésével lépést tart
a szivmikodés szaporulata, mint a hogy ezt
lazak alkalmival tapasztaljuk. de megfor-
ditva nem all a dolog. Ugyanis a pulzus
szaporasiga igen viltozékony és middn akar
valamely kedélyizgalom, akar gyorsitott test-
mozgds pl. torndzids kozben szerfelett sza-
pordvi (I50 és még tobb perczenként)

* Ld. Landois : Physiologie 1881. 141.1

LEVELSZEKRENY.

valik érverésiink, korintsem emelkedik tes-
tink héje lizas hdmérsékletté.

Vannak, bir nem szdmosan, betegségek,
melyekben a szokottnal feltiinden gyérebb
szivmlkodést észlelhetni,* de ezen beteg-
ségek — mint pl. az elzsirosodott sziv, né-
wmely szervi szivbaj, a sirgasig — mind oly
természetiek, hogy a benniik szenvedSk nem
érezhetik magukat egészségeseknek.
Nincsen tehdt okunk valakit normilis koz-
érzete mellett betegnek tartani csak azért,
mert gyérebben ver a szive.

Hogy a gyérebb szivmikédés okét
kimagyardzzuk, elégséges emlékezetiinkbe
idézni azon tényezbket, melyek a szivmi-
kodést szabalyozzak. Tudjuk, hogy a sziv
bonyolédott idegrendszerrel bir, mely részint
magiban a szivizomban elhelyezett mozgaté
idegkdzpontokbdl, részint a bolygédidegnek
(nervus vagus) egy nyultagybeli idegkézpont
uralma alatt 3116 és a szivmikddést lassité,
gatlo idegrostjaibdl, végiil pedig az egyiitt-
érz6 idegduczok (ganglia sympathica) be-
folydsa alatt 3116 és a szivmiikédést gyorsitd
idegekbdl (nervi accelerantes) all. Foltéve,
hogy ezen, a szivmiikddést szabilyozé ideg-
rendszerben a fenforgo esetben akar a gyorsito
idegek fogékonysiga valamivel gyengébb,
akar pedig a gitl6 idegek valamivel ingerlé-
kenyebbek volndnak, az eredmény a sziv-
miikédés lassubb rtihmusa lenne. M. P.

* Guttmann (L.ehrbuch der klinisch.
Untersuchungsmethoden. 1878. 254. 1) el-
zsirosodott sziv egy esetében 28, Comnil

pedig 14 érverést észlelt perczenként.
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1884. évi okidber végén.
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