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1*48 kgr. volt; sőt Kölnben 4*69 kgr. 
Figyelmet érdemel azon körülmény, 
hogy a Posenből falura küldött gyerme­
kek i*94, a városi torna helyiségben 
tartott, igen dúsan táplált gyermekek 
pedig 1*47 kgr.-mal gyarapodtak.

Nemely telepen később a hosszaság- 
bán való növekedés a mellboség, a tüdő 
kapaczitása, sőt Milanóban az izomerő 
mérése is gyakorlatba került.

A gyermekek a hideg vízzel való 
mosdatást, a fürdést nagyon megkedve­
lik ; rendszeretetök, tisztaság iránt való 
érzékök ébred, modorukban szerénysé­
get, egymás között simulékonyságot, a 
tanitó iránt ragaszkodást tanúsítanak. — 
Hogy a derék tanitó, a ki feladata ma­
gaslatán áll, milyen végtelenül hasznos, 
mennyire áldásos befolyást gyakorol a 
telep kis lakóira, alig szükséges ki­
emelnem.

Hazánkban R ó z s a h e g y i  A l a ­
d á r *  1881-ben igyekezett különö­
sen a vakácziói gyermektelep eszméjét 
terjeszteni s 1882-ben már meg is kez­
dette a gyermektelep létesítésére ala­
kúit bizottság működését. — Jelenleg 
tekintélyes egyesület van alakulóban, 
melynek most még csak 234 rendes és 
22 alapító tagja van**.

1883-ban Nagy-Maroson rendezték 
az első gyermektelepet, s vezetésével 
az ottani igazgatótanitó, L a n z e r i t s

* Természettud. Közlöny 1881. márcz. 
133- 1.

** Rendes tag évi illetéke 2, alapítóé 
20 frt.

A n t a l  bízatott meg. —  Az egészséges 
táplálék, a tágas, világos szállás, az er­
dők jó levegője, a gyakori kirándulások, 
a Duna frissítő fürdője, az edző tor- 
názás mellett a Budapestről kiküldött 
gyermekcsoportnál sem maradt el a 
más telepeken tapasztalt örvendetes 
eredmény.

E buzdító kezdet ösztönözze a bi­
zottságot, .hogy működését, melyet ál­
dás kísér, buzgón, ernyedetlenűl tovább 
folytassa. Az iskolai egészségügy javí­
tása terén nyilvánuló dicséretes törek­
vések mellé szépen sorakozik a gyermek- 
telepek rendezése tárgyában megindúlt 
mozgalom is, mely a szegény iskolás 
gyermekek roncsolt egészségének helyre- 
állítását czélozza. Csak úgy remélhetni, 
hogy a gyermekek a haza hasznos pol­
gárai lesznek, hogy kötelességeiknek 
becsülettel megfelelnek, ha úgy testök, 
mint szellemök kellő ápolásban részesül, 
s ha a test fejlődése és a szellemi képes­
ségek kifejtése között meg van a kellő 
harmónia.

Örömmel üdvözölheti a hazai köz- 
egészségügy minden barátja a megin­
dúlt üdvös mozgalmat, mely, a mint 
hinni szeretjük, mindinkább nagyob­
bodó hullámokat vetve, úgy fővárosunk­
ban, mint a vidék nagyobb városaiban 
terjedni fog. — A szegény, gyenge, be­
tegeskedő gyermekeket nem szabad 
segély nélkül hagyni; a jövő ezen »re­
ményeit« nem szabad elhervadásnak, el­
pusztulásnak átengedni. — Erre nemzeti 
és felebaráti érzésünk egyaránt kötelez!

D r . F r a n k  Ö d ö n .

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

ÁSVÁNYTAN.

(5.) A krakatau hamuja. A hatal­
mas természeti tünemény*, mely 1883.

* A  tüneményt magát egész nagysze­
rűségében L ó c z y  L a j o s  ismertette e 
Közlöny 1884. márcziusi füzetében.

augusztus 26-ikán és 27-ikén a Szunda- 
szorosban oly rettenetes pusztításokat 
vitt véghez és Jávának nyugati partvo­
nalait részben át is alakította, augusztus 
2 6-ika reggelén a Krakatau sziget vul­
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kán-kúpjának hamu-erupcziójával vette 
kezdetét. A meglevő jelentések (» Glóbus « 
novemberi szám) szerint a csak égy 
napig tartott hamu-erupczió olyan heves 
volt, hogy még Batáviában, azaz, az erup- 
czió pontjától keleti irányban körülbelül 
30 geográfiái mérföldnyi távolságban, 
a sűrűén hulló hamu tökéletes sötét­
séget okozott, és a szárazföldön nagy 
területeken olyan fehéres-szürke, min­
dent bevonó sűrű lepedéket képezett, 
hogy a trópusi tájkép mintegy télies 
ruhába öltözöttnek látszott. így vezeti 
be Dr. S a u e r A., szászországi állami 
geológus, a Krakatau hamuján végzett 
vizsgálódásait*, melyek eredményét a 
főbb vonásokban a következőkben is­
mertetjük :

A hamu, mely Jáva szigetén gyűjte­
tett, egészben fehéres-szürke, laza össze- 
függésű, finom por, a melyben azonban 
durvább részek is vannak. Iszapolás út­
ján meggyőződhetni, hogy a durva sze­
mek körülbelül egy negyedét teszik az 
egésznek. A kiiszapolt homok világos és 
sötétszürke, fekete és át nem látszó, 
valamint víztiszta, üvegfényű, részben 
hólyagos, részben tömör szemekből áll.

A durvább részek közt mindenek­
előtt 2 mm. nagy, szabálytalan, szegletes, 
világosszürke, olykor selyemfényű törme­
lékek tűnnek fel, melyek részben úsznak 
a vizen; ezek finom, hólyagos, habos 
horzsaköveknek bizonyúltak.

A mikroszkópi vizsgálat kiderítette, 
hogy ezen könnyen összenyomható hor­
zsakő-törmelékek, tulajdonképen színte­
len kőzetüvegből állanak, a melyben 
számtalan levegőhólyagok láthatók, mely 
hólyagok majd gömb- vagy körtealakúak, 
vagy pedig finom hajszálalakúak. Némely 
töredéken ez utóbbinak nagy száma ros­
tos szövetet idéz elő.

Ezen kívül tartalmaz a hamu dúrva 
része feketés, salakos kőtörmeléket. 
Habár főleg ez is üvegből áll, mégis 
lényegesen különbözik a horzsa-kőtől, a 
mennyiben az üveges főtömeg nem szín-

* Chemisches Centralblatt XV. 8 . sz. 
129. 1.

telen, hanem világos, egész sötétbarna 
színű, és, ellentétben a horzsakővel, csak 
igen kevés nagyobb levegőhólyagok van­
nak benne, úgy, hogy inkább tömörnek 
nevezhetni. Ezek telve vannak tű-, lemez­
alakú és szemcsés, részben színtelen, rész­
ben át nem látszó mikroszkópi kristály­
képletekkel, a melyek között, nagy való­
színűséggel, magnetit is van.

Egy harmadik igen jellemző alkat­
részét teszik e hamunak színtelen, üveg­
fényű, 1—2 mm. nagyságú földpát- 
szemek, melyek némelyikét kristálylapok 
határolják. E földpátok többnyire az 
albittörvény szerint alkotott ikerek, 
melyek finom apatiteket, magnetitszeme- 
ket és szabálytalan alakú világos, vagy 
sötétbarna üveganyagot zárnak maguk­
ban. A chemiai elemzés szerint ez a 
háromhajlású földpát labradorit.

A földpátokon kívül lehet még a 
hamu homokos iszapolás-termékében 
augitot és magnitet találni; mind a ket­
tőt gyéren és apró, alig 1 mm. nagy­
ságra terjedő méretekben. Az augi- 
tok prizmatikusok, palaczkzöldek, erős 
pleochroizmussal (zöldessárgás, barna). 
S a u e r azt véli, hogy az egyhajlásű 
augit mellett még egy rhombos (Hyper- 
sthen ?) is van jelen. Az augitok, hason- 
lólag a földpátokhoz, számtalan magne­
tit, barna üveg, és színtelen tűkből álló 
zárványokat tartalmaznak; ezek közül a 
magnetit annyira dominál, hogy mágnes­
rúddal a legtöbb augitot ki lehet a ha­
muból szedni.

A szabadon levő magnetitszemek 
vagy oktaéderek, vagy szabálytalanúl 
határolt halmazokká vannak összenőve.

A Krakatau hamuja durvább részei­
ben áll tehát horzsakő-törmelékből, lab- 
radorból, augitkristálykákból és mágnes- 
vasszemekből; azonkívül még barna 
üvegtöredékekből. Egészen ez az alkata a 
hamu finom és legfinomabb porának is*.

* Ennek rendkívüli finomsága kitűnik 
azon körülményből, hogy a vizes kivo­
natot háromszor kellett átszűrni, és pedig 
kétszer kétrétű, egyszer négyrétű szűrőn; 
a szűrt folyadék azonban még ezután is 
homályos maradt kissé.

1 7 *
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A hamunak az imént felsorolt kristá­
lyos alkatrészei mind színtelen, hólyagos 
üveglepellel vannak bevonva, a mely kö­
rülmény a mellett bizonyít, hogy azok a 
horzsakő-üveggel szoros összefüggésben 
voltak; és az üveglepel olyan külsejű, 
mintha a kristályok az üveges mátrixból 
lettek volna kitörve. Éppen ilyen szegle­
tes töréslapjok van a horzsakő- és az üveg­
törmelékeknek, bármily aprók legyenek 
is azok. Gömbölyűre olvasztott üveg­
részek, a milyenek üvegkönycseppek 
alakjában Z i r k e l  é s S c a c c h i  stb. 
szerint a vulkáni homokokban és hamu­
ban nem ritkák, ebben a hamuban nem 
találtattak.

A Krakatau hamuja olyan lávából 
való, mely kétségkívül az augit-andesi- 
tek családjához tartozik, miként az a meg­
ejtett elemzésből is kiviláglik; találta­
tott benne:
Kovasav . . .  63*30
Agyagföld . . .  14 52
Vasoxid »
Vasoxidul /  5 2
T i t á n s a v ......................  1*08
M é s z ............................ 4*00
Magnézia . . . .  . i*66
Mangánoxidul . . . . . .  0*23
N á tro n .......................................  5*14
K á li ............................................  1*43
Vízben oldható, főleg calcium,

kénsav, káli, nátronnyómok . 0*82 
Vesztesség az izzítás alkalmával 2*17

iocri 7
A mondottak és ez az elemzés arra 

a hamura vonatkoznak, mely az augusztus 
26-iki nagy hamuerupczióból származik 
és Jáva szigeten gyűjtetett. S a u e r azon­
ban a Krakatau kúpnak múlt évi május 
havi erupcziójából is vizsgált még pró­
bákat. Ez utóbbi az »Elisabeth« német 
hadihajóra hullott, mely tanúja volt e 
kitörés imposans tüneményének. Ez min­
denben hasonlít a fönt leírt augusztusi 
erupczió hamujához; csak sokkal fino­
mabbak a szemei.

S a u e r fejtegeti végre a Krakatau 
hamujának a genesisét.

A földpátok és augitok tartalmaz­

nak — úgymond —  barna üveget, szín­
telen tűket és magnetitszemeket; ehhez 
járul, hogy a földpátok nem ritkán augit- 
tűket foglalnak magukba, de megfordítva, 
földpát sohasem vendége az augitnak; 
és végre a magnetit se földpátot, se augi- 
tot nem tartalmaz. Nagyobb és számo­
sabb léghólyagok az összes kristályos 
anyagokban hiányoznak, melyek ennek 
következtében ellentétbe jönnek a hamú 
zömét képező üvegtöredékekkel, melyek 
éppen a levegőhólyagok gazdagságának 
köszönik habos szövegüket.

Ez a jelenség oda utal, hogy abban a 
magmában, a melynek széttöredezéséből 
a hamu keletkezett, a kristályos ásvá­
nyok kiválása már előbb megtörtént, 
mint mielőtt a hevenfolyó kőzetanyaga 
tömeges gáz behatása által horzsakővé 
vált, és hogy az ásványok képződésének 
sorrendjét illetőleg a magnetit volt az 
első, ezt követte az augit és végre a 
földpát.

A mi már most a hamu keletkezését 
a láva tömegéből illeti, emlékezetbe 
hozza Z i r k e l  és mások a Vesuv és 
Aetna hamuján tett észlelésein alapuló 
azon nézetét, hogy a hamu azáltal kelet­
kezik, hogy a még folyós vagy félig- 
folyós láva, gőzkitörések által szétpor- 
lasztva, kőzetporrá merevedik meg.

Ezzel ellentétben L á n g  — a Tur- 
rialba hamuja vizsgálata alkalmával — 
azt a nézetét fejtegeti, hogy e costa- 
ricai hamu a már megmeredt láva szét- 
zúzódása által jött létre.

Az alkatrészek külső struktúráját 
illetőleg, a Krakatau hamuja tökéletesen 
megegyezik a Turrialba hamujával, 
azonban a tömeges* hamukitörésre a 
Lang-féle magyarázat nem alkalmas. 
Lehetséges ugyan, hogy valamely vulkán­
nál a kitörő gőz és gáztömegek a ma­
gukkal hozott lávadaraboknak heves 
egymáshoz és a kráter falaihoz való 
súrlódása alkalmat adhat csekélyebb 
mennyiségű hamu és homok képző­
désére, de képtelenség azt hinni, hogy 
ilyen módon 1— 2 nap alatt oly temér­
dek mennyiségű homok és hamu kép­
ződhetnék, mint azt augusztus 2 6-ikán a
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Krakatau kúpja szolgáltatta. Ugyanaz 
áll a májusi kitörés termékeire nézve is, 
mely majdnem ugyanazon rövid idó' alatt 
roppant mennyiségű hamut, homokot és 
horzsakő-törmeléket dobott ki*.

A Krakatau kitörésére nézve tehát 
csakis az elsőnek említett nézet marad­
hat fenn. Az a körülmény, hogy ebben 
a hamuban olyan üvegcseppek és gyön­
gyök, minőket az Aetna és Vesuv meg 
más vulkán hamujában találtak, nem 
láthatók: abban találja magyarázatát, 
hogy esetünkben a szétporlott és szétosz­
lott hevenfolyő lávatömegek hirtelen 
kihűlésnek voltak kitéve azáltal, hogy a 
hamutömegek roppant magasságra** do­
battak fel. Ezáltal, az előidézett hirtelen 
megmerevedés miatt, azt a legridegebb 
állapotot vették fel, mint a milyen a 
mesterségesen előállított üvegkönyeken 
ismeretes, melyeknél a legcsekélyebb egy­
máshoz való dörzsölés is elégséges arra, 
hogy tökéleten szétporladjanak.

Ennyit mond S a u e r  a krakataui 
hamuról.

A krakataui hamuból körülbelül egy 
késhegyni mennyiség birtokába jutott e 
napokban, már e sorok nyomtatása köz­
ben, a nemzeti múzeum is.

A hamu minden tekintetbe meg­
egyezik avval, a melyet S a u e r  leírt, 
csakhogy azt az alkatrészét, a mit kö­
zönségesen augitnak nevezünk, értem 
az egyhajlású augitot, az elegyrészek 
közt nem találtam. Az üveg-zöld, hat­
vagy nyolczszögletes apró oszlopocskák 
augitok ugyan, de rhombosak, és meg­
felelnek a hypersthennek, még pedig egy 
olyannak, mely optikai tekintetben kö­

* A  hamukitörés dimenziójáról L  a u  e 
hajóhadnagy jelentése ad hírt, a m ennyiben 
az »Elisabeth« május 20-iki délután 4 órá­
tól egész május 22-ikén reggel 4 óráig, tehát 
36 órán át, a legsűrűbb hamufelhőkbe volt 
burkolva, mely idő alatt a hajó 289 tengeri 
mérföldet haladt.

** Az »Elisabeth« hajón végzett mé­
rések szerint, a májusi erupcziónak göz- 
és hamu-oszlopa a 10,000 m. magaságot 
ért el.

zel áll az Aranyi hegy (Erdélyben) hy- 
persthenjéhez*.

így ezen vulkáni hamuban a hyper- 
sthen, melynek jelenlétét Sauer kérdője­
lezte, csakugyan konstatálva van. Ha a 
hamut a durvább alkatrészek könnyebb 
megfigyelése czéljából megszitáljuk és az 
egészen finom hamu-lisztet elkülönítjük, 
a maradék nyolczszoros nagyításnál a 
mellékelt képet adja. Ebben a. a föld- 
pát, mely Sauer elemzése szerint labra- 
do rit; színtelen, víztiszta; —  b. hyper- 
sthen kristályok; az egyiken egy piczi 
mágnesvaskristály látszik; üvegzöld, át

tetsző. —  c. magnetitek; átlátsztalan, 
vasfekete ; —  d. barna üvegtörmelékek. 
A meg nem jelzett részek közt a sötétek 
szinte a barna üvegnek, a világosak pe­
dig vagy a selyemfényű, rostos, vagy a 
hólyagos horzsakő-törmelékeinek és fosz­
lányainak felelnek meg. Ez utóbbi anyag 
képezi, mint az ábrából is látható, a hamu 
zömét.

E hamu az augusztusi erupczió ideje 
alatt a Szunda-szorosban levő hajó fedél­
zetéről származik. Dr. M a c h ik  G yula, 
derék hazánkfia, a ki a Szunda-szigete-

* Á K rak a ta u  vulkán ham ujahypersthen- 
jénél az optikai tengelyek szöge 79° 48' 
olajban mérve, sárga fénynél I9 0 C. mellett, 
az optikai tengelyek síkja pedig  úgy van 
orientálva m int más hyperstheneknél, úgy 
hogy a brachytengely a bisectrikának felel 
meg. A  pleochroismusa tetemes ; a  rezgések 
a m akrotengely irányában bam ássárga, a 
főtengely irányában pedig világos szürkés­
zöld színt adnak.
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ken tartózkodik és hazánk természetrajzi 
gyűjteményeit már sok becses tárgygyal 
gazdagította, B á r á n y  I l k a  úrhölgy­
nek küldte volt ezt a hamu-mutat- 
ványt, ki azt a nemzeti múzeumnak 
ajándékozta.

E Közlöny márcziusi füzetében, a 
129. lapon, a Natúré nyomán közöltetik, 
hogy B e i  j é r i n e k  tanár Wageningen­
ben, egy a Zuidertóhoz közel fekvő város­
ban, ez évi január 12-ikén ablaküvegjén a 
Krakatau hamujának porát fedezte fel.

Nem akarván e helyen azt a kérdést 
fejtegetni, vájjon a szél valamely vulkán 
hamujának mikroszkópi elemeit, elvi- 
heti-e a holland-indiai kolóniák egyik 
pontjáról egész az anyaországig, tehát 
igen hosszú úton át, a mi talán, bizonyos 
feltételek mellett, nem tartózik a lehe­
tetlenségek közé: csak a B e i j e r i n c k  
észleléséről akarok szólani.

ő  jan. 12-ikén ablaküvegén porré­
szeket talált, melyek szerinte a 11- és 
12-ike közti éjszaka az esővel kerültek 
az ablak üvegére. E pörrészeket ő a 
Krakatau hamujával azonosnak tartja; 
megemlítvén még, hogy 1 i-ikén délután 
erős szélrohamqk váltakoztak szélcsend­
del ; forgószél is volt, és eső esett hóval 
meg jéggel.

egész:

(8 .)  Az ÉR CZ- ÉS PAPÍRPÉNZEKEN 

ÉLŐ ALSÓKENDÜ NÖVÉNYEKRŐL. Mi­
óta felismerték a baktériumok jelentő­
ségét a természet háztartásában, főleg 
pedig mióta tudjuk, mily fontos szerepet 
játszanak némelyek bizonyos betegsé­
geknél : mind több figyelem fordúl elter­
jedésükre, mindinkább szaporodnak az 
adatok, melyek egy vagy más betegség­
nél szerepöket, vagy különösebb te­
nyésző helyeken való előfordulásukat 
konstatálják.

Érdekes és bizonyos körülmények 
között nagy fontosságú is lehet előfor­
dulásuk — más szervezetek társaságá­
ban vagy magukban — a közkézen 
forgó pénznemeken.

P a u l  F. R e i n s c h  Erlangenben,

Az ő mikroszkópi vizsgálata kiderí­
tette, hogy a por kösókristályokból és 
tiszta andesitkristályokból áll.

A kősókristálykák ellen nincs kifo­
gásom ; ellenben a földpátkristályok iránt 
semmi bizalmam sincsen; ezek — opti­
kai stb. meghatározások nincsenek fel­
hozva — a rajz után Ítélve, inkább gipsz- 
kristályoknak és pedig egyes és ikeres 
állapotban, felelnek meg. Mind a két 
anyag oldva van a tengervízben, és an­
nak elpárolgása által kristályalakban vá­
lik ki.

Az ablaküvegen talált higroszkópos 
csöppecskéket Beijerinck chlórmagné- 
zium és chlórcalciumnak tartja; ez a 
két anyag szintén megvan a tengervízben, 
az üveges fekete és barna pontok pedig 
bizonyára iszaprészek lesznek.

A Krakatau valódi hamujának elem­
zése, mint láttuk, chlórtartalmat nem 
mutatott ki, és ennek következtében 
kősó sem lehet alkatrésze.

A mit Beijerinck az ablakán talált, 
annak semmi köze sincs a vulkáni hamu­
hoz, és vagy a tengerből magából, vagy 
valamely sópocsolyából származik; ter­
mészetes, hogy a szélnek és forgószélnek 
jutott a szállításnál a fő szerep.

D k .  K r e n n e r  J. S .

véletlenül egy kis ezüstpénz felületét 
megvizsgálva, a rátapadt vékony bevo­
natban számtalan baktériumot és egy­
sejtű moszatot talált.

E tapasztalásától indíttatva, külön­
böző nemzetek váltópénzeit vette vizs­
gálat alá s minden érezpénzen, mely 
nehány évig forgalomban volt, feltalálta 
e szervezetedet. Ezüst-, réz-, és bronz­
pénzeken egyaránt vannak ez alsórendű 
növények, melyeket ily közkézen forgó 
tárgyakon eddig nem észleltek.

Hogy ezeket az apró lényeket felta­
láljuk, elegendő a verés kiemelkedései 
közé és a mélyedésekbe tapadt anyag­
ból késhegygyei keveset levakarva, egy 
csepp desztillált vízbe a mikroszkóp tárgy­
lemezére tenni és a fedőlemezzel lefödni.
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A kisebb-nagyobb szemcsékből, rosttör­
melékekből, zsírgömbökből s főleg ke­
ményítőszemekből álló tömeg között már 
csekélyebb (250— 300-szoros) nagyítás­
sal számtalan apró, mozgó szemcsét lá­
tunk, melyek élénk molekuláris tánczoló 
mozgásban vannak, majd később a 
legélénkebb s a baktériumokra jellemző 
mozgásban mutatkoznak. Erősebb na­
gyítással különféle baktériumokat lehet 
megkülönböztetni e keverékben: Bacil- 
/«j-ok, Vibrió-k, Spirillum-ok és Micro- 
coccus-ok láthatók néha együtt ugyan­
azon a pénzen. De többnyire az egyik 
pénzdarabon túlnyomólag gömbölyű 
alakokat (micrococcus), a másikon 
meg inkább pálczaalakúakat lehet ta­
lálni. A gömbölyded alakok a leg­
el térj edettebbek ; ezek képezik a pénzek 
baktérium-vegetácziójának nagyobb ré­
szét. A Spirillum-ok ritkák. Igen gya­
kori, s valószinűleg minden ezüst-, réz- 
és bronzpénzen van egy 4— 12 sejtből 
álló szálas alak (Leptothrix), mely 
0*0055— 0-0077 mm* hosszú, és végső 
sejtjei rendesen felduzzadtak. A baktériu­
mok mozgása a vizsgálat alá vett keve­
rékben azonnal megszűnik, mihelyt kon- 
czentrált gliczerint, vagy jódoltatot eresz­
tünk be a fedőlemez alá.

Egysejtű algák közül Reinsch a 
régibb ezüst- és bronzpénzeken (német, 
osztrák, magyar, olasz és északamerikai) 
két egészen határozott és állandó ala­
kot talált, melyek állandó és határozott 
jegyeiknél fogva ismert alga-típusokkal 
voltak azonosíthatók. Az egyik egy igen 
picziny Chroococcus, a másik pedig egy 
Palmella^féle. A Chroococcus sejtjei 
° '0°595 mm* átmérőjűek és 4-, 8- és 
12-esével apró, gömbölyded családokat 
alkotnak, melyek fürtösen összefüggő, 
egész 0*02 mm. átmérőjű testeket ké­
peznek. .

A palmellaszerű moszat sejtjei már 
jóval nagyobbak; sejthártyájuk vastag 
és tartalmuk élénk színű. A sejtek az 
osztódás mindenféle állapotában feltalál­
hatók. Ez a moszat leginkább a Pleuro- 
coccus nemmel egyez meg. A nem oszló 
gömbölyded sejtek átmérője 0*009—

ó*o 1 mm. A sejthártya vastagsága körül­
belül az átmérő Vio-ének felel meg.

Ezen szervezeteken kívül Reinsch 
még ki nem fejlődött penészhyphákra 
és tökéletesebb penészek spóráira akadt 
a pénzek bevonataiban.

Az előjövetel állandósága és a két 
zöld moszat nagy elterjedése arra enged 
következtetni, hogy ezek nem tapadtak 
csak véletlenből az illető pénzekre, ha­
nem állandóan tenyésznek a pénzeket 
bevonó anyagban. Ez okokból Reinsch 
e két új fajt a pénzen való előfordulás 
miatt Chroococcus monetarum illetőleg 
Pleurococcus monetarum-nak nevezte el.

Indíttatva Reinsch ezen vizsgálatai 
által, melyek közegészségügyi szempont­
ból is igen fontosakká válhatnak, ma­
gam is átvizsgáltam a honi fém-, és kü­
lönösen — minthogy Reinsch erre te­
kintettel nem volt — a papírpénzeket

Az érczpénzt illetőleg a különböző 
időben kibocsátott váltópénzeken (20 kr. 
1869, 1 krajczár 1883. stb.) úgy a régi, 
mint az újabb keletűeken egyaránt fel 
lehetett találni egy baktérium-fajt, mely 
mint határozott, specziális rothadás-bak- 
térium ismeretes t. i. a Baktérium termo-t. 
Ez meglehetős mennyiségben van jelen 
még az aránylag tisztának tetsző pénz­
darabokon is s élénk tánczoló mozgásáról 
valamint piskóta alakjáról könnyen fel­
ismerhető. Ez alakon kívül mások nem 
voltak biztosan konstatálhatók az ércz- 
pénzek bevonatában, mely főleg rost­
darabkákból (len-, vagy gyapotrostok) 
és keményítőből áll. (Többnyire búza­
keményítő ; legtöbb szemcse a baktériu­
mok hatása miatt már corrodálva van).

A papírpénzek vizsgálása sokkal há- 
lásabb volt. A vizsgálatnál, kikerülendő 
az eszközökkel vagy a vízzel apró szer­
vezeteknek behurczólását, kivétel nélkül 
minden próba vétele előtt külön kiizzí­
tott tűket és kis edényben közvetetlen 
a vizsgálat előtt felforralt desztillált vizet 
használtam. A legkülönbözőbb papír­
pénzek, még a legújabbak s a tisztának 
nevezhetők táplálnak több vagy keve­
sebb mennyiségben ilyen, a fentemlí- 
tettekkel rokon, picziny szervezeteket.
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A régibb papírpénzeken, pl. 1848-beli 
5 forintos, 10 forintos pénzjegyeken, az 
1849-beli 30 krajczáros utalványokon, 
valamint a legújabbakon is állandóan 
ott van a Bacterium termo, mely, a mint 
a papírlapról tűvel levakart apró rost­
törmelék vízbe tétetett, azonnal, vagy 
rövid idő elteltével feltűnik igen élénk 
mozgásával.

A használtabb papírpénzek szélein 
vékony barna keret látható, mely még 
a tisztábbakon is feltalálható; ez több­
nyire egészen baktériumokból áll s innen 
vehetők le a próbák legkönnyebben a 
papírlap megsértése nélkül.

Keményitőn kívül apróbb hulladé­
kok, idegen rost-darabkák közt főleg 
az egyforintos államjegyeken (1882) 
nagymennyiségű élesztőpenészt konsta­
táltam, mely igen élénken sarjadzott s 
nagyobb tömegeket képzett rajta. Alakja 
igen emlékeztetett a sörélesztőre, a 
Saccharomyces cerevisiae-te, csak sejtjei 
voltak némileg keskenyebbek. Micrococ- 
cus-ok, rövid Leptothrix-ok (nem ritkán 
felduzzadt végekkel) és bacillusok van­
nak még rendesen a papírpénzeken, mint

TERMÉS

(4.) A VILLÁM ALAKJÁRÓL. A lég­
köri elektromosság okozta tünemények­
ről ez ideig még vajmi keveset tudunk, 
s így talán nem lesz egészen érdektelen 
a következő közlemény. A »Humboldt« 
ez idei második füzete » Érdekes zivatar « 
czímen körülbelül a következőket hozza.

Sziléziában a múlt évi júl. 13-ika 
rendkívül forró nap volt, melyet heves 
zivatar rekesztett be. Már esti hat óra 
tájt »komikus« kinézésű felhők húzódtak 
egymástól különálló czentrumokba, me­
lyekből szakgatott, a harapós kutya 
ugatásához hasonló meny dörgés hallat­
szott ; ez mindegyre szaporább lett, 
és 8 órakor teljes dühhel tört ki a 
zivatar Landeshut vidéke fölött. Szűnes- 
szűntelenűl villogott az ég sötét bol­
tozata: A különböző felhőczentrumok- 
ból, de mindig egyik felhőről a másikra 
czikkázott át a villám, kisérve rémes 
dörgéstől, olykor pedig, elég sajátságos,

azt az 1 és 5 frtos államjegyek, 10 frtos 
bankjegyek és 50 frtos jegyek átvizsgá­
lásával konstatálni lehetett. Idegen pa­
pírpénzek közül egy 1 rubeles orosz 
jegyen, mely puszta szemmel meg­
tekintve, teljesen tisztának látszott, szin­
tén fel lehetett találni a Bacterium 
termo-t.

A Reinsch-tól leírt két új moszatfaj 
a papírpénzeken, úgy látszik, csak szór­
ványosan fordúl elő. Zöld Pleurococcus 
sejteket ugyanis csak 1 frtos és 5 frtos 
államjegyeken találtam nehány esetben, 
a kékeszöld színű Chroococcus moneta- 
rum-ot pedig csak egyszer kaptam egy
5 frtos államjegy szélén, hol szabad 
szemmel is kivehető, pár mm. átmérőjű 
kékes fottokat képezett.

A papírpénzek vegetácziója tehát 
eddig megejtett vizsgálatok szerint a 
következő alakokból á ll: i:. Micropoc- 
cus-ok, 2. Bacterium termo, 3. Bacil- 
lus-ok, 4. Leptothrix-ek, 5. Saccharo­
myces cerevisiae, 6. Chroococcus mo- 
netarum, 7. Pleurococcus monetarum.

D r . S c h a a r s c h m i d  G y u l a .

el is maradt a dörgés. Egyetlen egy le­
csapott a földre, s feltűnő volt, hogy a 
földhöz közel seprőszerűleg szétágazott. 
Kiválóan érdekes volt az egyes, felhők 
egymásközötti elektromos kiegyenlítő­
dése, mert láttak két-, háromágú szikrá­
kat átpattani, sőt egész villámkévéket, 
és volt eset, hogy a Földtől egyenlő 
magasságban számtalan, egymást keresz- 
tül-kasúl átszelő fénylő vonalak, villá­
mokból font valóságos háló látszott a 
fél égboltozaton. —  Az elvonuló ziva­
taros felhőkben mindvégig lehetett a 
különálló, s egymásután felvillanó elek­
tromos czentrumokat figyelemmel ki­
sérni. — Milyen kár, hogy e feltűnő 
jelenségeket természethíven nem örökí­
tették meg — a fotográfia segítségével!

Mert villámot fotográfozni ma már 
nem tartozik a lehetetlenségek közzé.

Az első idevágó kísérletet Reichen- 
bergben, Csehországban H á u s e  1 Ró-
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b é r t  fotográf tette meg 1883. július 
6-ikának éjjelén, — még pedig fényes si­
kerrel. Ő brom-gelatine lemezeket hasz­
nált s négy villámnak kapta meg a fény­
képét. (Gaea, 1884. 2. fűzet). Ezen ké­
pekről látni, hogy a villám kettős, hár­
mas, sőt többszörös is lehet, s különösen, 
hogy a villám fővonalából egyes, olykor 
igen számos Vonalak ágaznak el a levegő­
ben, a hol elenyésznek. A tudomány ér­
dekében igen kívánatos volna, ha ilyen 
módon számos adat gyűjtetnék egybe, 
minthogy ennek beható tanulmánya meg­
magyarázhatná a villámütéseket kisérő 
feltűnő s mai napig ismeretlen mellékes 
körülményeket, s a villámütéseknek oly­
kor érthetetlen hatásait. A villámhárító­
kat is kellene így tanulmányozni; ez elő­
segítené, vagy talán egészen is kétségte­
lenné tenné annak működési-módját, 
a mi ismét tökéletesítését vonná maga 
után. Mert, az igazat megvallva, a töké­
letes villámhárító szerkezete ma még 
vitás kérdés. Az egyik fél azt ajánlja, 
hogy a csúcsa hegyes legyen, a másik 
azt, hogy tojásalakú, r . a .  L.

(5.) EGY TANULSÁGOS OPTIKAI KÍSÉR­

LET. Vörösen izzó test túlnyomóan vörös­
színű sugarakat lövell ki. A hőmérséklet 
emelkedésével csatlakoznak hozzájok 
a magasabb törelmű sugarak. Ez régen 
ismert tény, melyet B e z o 1 d egy igen 
egyszerű kisérlettel szembeszökő módon 
mutat meg. (L. Gaea 1884. 3. fűz.)

A kisérlet a következő: Vízszin­
tesen kifeszített platinadrótot beleál­
lítunk a Bunsen-féle láng hegyébe. A 
lángba mártott drót fehéren, a lángon 
kívüli részei vörösen izzók. Tartsunk a 
szemünk elé egy üvegprizmát, még pedig 
úgy, hogy a prizma törőéle vízszintes le­
gyen, s a kék sugarak felfelé töressenek. 
A színkép alsó piros része széles és göm-

TERMÉSZETTUDOMÁNYI

25. A selmeczi gyógyásza ti és termé­
szettudományt eg y le tf . é. márcziushó 22 -ikén 
tartott közgyűlésén J e z s o v i t s  K á r o l y  
lyceumi tanár értekezett a Krakatau vulkán 
kitöréséről és a vele kapcsolatos jelensé­
gekről

bölyű, ehhez csatlakoznak felfelé csúcsba 
keskenyedő sávokban a többi színek. 
A benyomás olyan, mintha egy alul szé­
les s felfelé hirtelen keskenyedő lángot 
látnánk, mely a spektrum minden színé­
ben tündöklik. — Ebből az a tanulság, 
hogy az izzó drót egész kiterjedésében 
lövell ki vörösszínű sugarakat, de kék 
és ibolya sugarakat, csak a drót közepe, 
tehát legforróbb része szolgáltat.

Ugyanarra a következtetésre jutunk, 
ha a drótot a láng sötét kúpjába helyez­
zük, mert most puszta szemmel két 
helyen látjuk fehér izzónak, a prizmán 
át pedig egy széles, pirosalapú, két ibolya­
színű csúcsban végződő spektrumot 
látunk.

Ha most a drótot a láng közepéből 
széle felé hozzuk, akkor az először leírt 
kép tűnik fel ismét, és a drót mozgatá­
sát addig folytatva, míg a lángnak csak 
külső szélét érinti: a kép mindinkább 
veszít kiterjedésben, míg nem apró, göm­
bölyűszélű piros lángot látunk sárga, 
olykor zöld csúcscsal.

Feltűnő, hogy a spektrum alsó része, 
gömbölyűszélű. Ebből Bezold azt követ­
kezteti, hogy a spektrum hossza emel­
kedő hőmérséklettel a vörös vége felé 
növekszik vagyis, az elébb ultra vörös sö­
tét sugarak, láthatókká válnak. Nevezetes 
az is, hogy a leírt színképek egyes színei 
egész kiterjedésükben egyforma inten­
zitást mutatnak, holott a drót közepe 
tényleg a legerősebb fényű. Ez azt az 
állítást igazolja, hogy a folyton melegedő 
test fényének növekedése onnan van, 
hogy az eredeti rezgésekhez folyton foly­
vást újabbak csatlakoznak, tehát a vö­
rös sugarakhoz egymásután keverednek 
sárga, zöld, stb. sugarak. Különben ez 
utóbbi esetben a szem csalódásnak is 
lehet kitéve. R . A. L.

OZGALMAK A HAZÁBAN.

A  kitörésnek rövid leírása után főkép­
pen az általa okozott víz- és léghullámzás­
ról, azok hatásáról, sebességéről és irányá­
ról értekezett; végre áttért a múlt év végén 
és a jelen év elején az égen mutatkozott 
szokatlan pirosságra, igen kimerítően leírva
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és fejtegetve az erre vonatkozó megfigyelé­
seket és nézeteket s azon eredményre jutott, 
hogy majdnem bizonyosnak vehető azon né­
zet, mely szerint az ég ezen pirossága a 
Krakatau kitörése alkalmával a légkörbe 
jutott finom por és vulkáni hamu következ­
ménye.

Az erre következő zárt gyűlésen az 
egylet elnöke, F e k e t e  L a j o s ,  ak. tanár 
előadta jelentését az egylet múlt évi műkö­
déséről, a monográfia állásáról, a tagok 
számáról és az egyleti vagyon állásáról.

Az erre következett tisztujitáson elnök­
nek F e k e t e  L a j o s ,  alelnöknek J  e z s o- 
v i t s  K á r o  1 y, titkárnak S c h e l l e  R ó ­
b e r t  bányakerületi chemikus választatott 
meg.

A  szakosztályok múlt évi működéséről 
következőt jelenthetni :

Az I-ső vagyis természettudományi (bá­
nyászati és erdészeti) szakosztály a múlt 
évben 7  gyűlést tartott 8 előadással, melyek 
rövid kivonatban a következők :

F e k e t e  L a j o s  1 8 8 3 . évi april 
2 2 -ikén tartott előadásában víz felem el­
kedésének okairól a növényekben«, ismertette 
először az eddig divatozott nézeteket e tárgy­
ról, kiemelve, hogy N á g e l i  és S c h w e n -  
d e n e r  bebizonyították, hogy az endosmo- 
sis és capillnritás korántsem elegendők an­
nak megfejtésére, hogy miként emelkedik 
fel a víz a földből a fák ágaiba. Kimutatta, 
hogy az imbibiczió elmélete, mely még ma 
is annyira el van terjedve, még kevésbbé 
állhat meg és az e néven jelölt erőnyilvá- 
nulás távolról sem képes megmagyarázni 
azon jelentékeny víztömegnek, melyet az 
élő fa naponként elpárologtat, gyors felszál­
lását. Azután saját felfogása szerint magya­
rázza a víz fölvételét az elő sejtek endosmoti- 
kus ereje által s azon tényt, hogy a felvett 
vizet az élő sejt, bizonyos körülmények közt, 
az ellentett oldalon kiszorítani is képes; 
vázolja a víz átadását sejtről sejtre a tele­
pes növényeknél és a magasabbrangú növé­
nyek sejtszövetében; figyelmeztet a hosz- 
szura nyúlt vezető sejtek jelentőségére a 
mohoknál és a felsőbb rendű növények 
edénynyalábjaiban ; áttér a hajcsövi műkö­
dés szerepére élénken növő növényrészek 
edényeiben és a fák újonnan képezett faré­
tegeiben s végre áttér a tracheidák, spirál, 
hálós és gödrös edényeknek nagy jelentő­
ségére a fák nedvvezetésében, mely szerve­
ket s azok összeműködését vázlatos rajzzal 
világosítva, bővebben ismertette a B ö h m, 
H ö h n e l  é s H a r t i g  kísérletei által tudo­
mányos alapot nyert gáznyom ás elméletét, 
mely az endosmosissal, a hajcsövességgel és 
elpárolgással karöltve, a nedv felszállásával 
összefüggő minden lényegesebb tényt képes 
megmagyarázni.

Dr. S c h e n e k  I s t v  á 'n  akad. tanár

ugyanakkor bemutatja a szakosztálynak a 
teremben próbaképen alkalmazott S i e- 
m e n s-féle regeneratív gázlám pát.

Röviden kiemelte a gázvilágítás rósz 
oldalait az eddig használt gázlámpáknál, 
utalt a gáz és elektromos világítás közti 
versenyre, a melynek a Siemens-féle rege­
neratív gázlámpa is létét köszöni. A lámpa 
jó oldalai következők : a láng nem lobog, 
az elégés termékei kitakarásnak s nem 
fertőzik a levegőt, sőt ellenkezőleg még erős 
ventilácziót is hoznak létre ; e mellett azon 
gázt és levegőt, mely elégésre kerül, tete­
mesen előmelegítik s azon intenzív fehér 
lángot eredményezik, melyet eddigelé a gáz­
világításnál még nem értek el. — Ezen 
felhevítés további jó oldala a fogyasztott 
gázmennyiségnek csökkenése s így a világí­
tás költségének leszállítása. A  megtakarítás 
a bemutatott lámpánál 6 0 , és még nagyob­
baknál 6 5 —7 0 %-ra is felmegyen. Egyedüli 
rósz oldala még abban áll, hogy kisebb 
lámpák, mint a bemutatott, a mely 1 0 0  

gyertyalángnak felel meg, eddig haszonnal 
nem szerkeszthetők.

A  lámpa szerkezetét részletes rajzzal 
tette szemlélhetővé.

P l a t z e r F e r e n c z  bányahiv. főnök­
segéd a májushavi ülésben felolvasást tar­
tott a bányákban való természetes légveze- 
tésról. Kiemelvén mindenekelőtt annak fon­
tosságát, hogy a bányák minden egyes mű­
veléshelye, a mennyire lehetséges, friss leve­
gővel látassék el, fejtegette az elveket, 
melyek a légvezetés különféle módjánál 
figyelembe veendők, s fölállított tételeit 
számos adattal világította meg.

A júniushavi ülésen R e j t ő  A d o l f  
ak. tanársegéd értekezett »a körtefák rozs­
d á já ró l .  Bevezetésül a növényeken előfor­
duló rozsdáról általában, nevezetesen az ezt 
okozó élősdi gombákról beszélt, kiemelvén, 
hogy miért sikerűit csak az utolsó időben 
a rozsda keletkezését megmagyarázni. Az­
után ísmerteté a Gymnosporangium f u s - 
cum-ot, melyet az akadémiai növénykertben 
észlelt, még pedig egyik alakjában a Juni- 
perus sabiná-n mint kocsonyanemű puha 
tömeget az ágakon, másik alakjában, mint 
rozsdafoltokat, a körtefák levelein. Részle­
tesen megmagyarázta a bemutatott kétféle 
alak alkotását, fejlődését, szaporodását és 
egymással való összefüggését; leírta káros 
hatását s végtére fejtegeté ezen rozsda 
háromféle faját ú. m. : G. fuscum  D. C., 
a G. conicun és G. clavariaeforme D. C. 
leírván, mely növényeken élnek.

A novemberhavi ülésen R  á k ó c z y 
S a m ú  mérnöksegéd tartott előadást »a 
theodolithmérés irányzat színthoászának pon­
tosabb meghatározásáról. Az alapvonal mé­
résén és a szintes hosszúság kiszámítására 
eddig használt 3 módszer rövid ismertetése
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után előadta saját módszerét, annak alkal­
mazását úgy a föld felett mint a bányában, 
s összehasonlítván annak eredményeit más 
módszerekéivel, azon eredményre jut, hogy 
az ő eljárása egyszerűbb és pontosabb. Ez 
állítását gyakorlatilag megejtett s a gyűlés­
nek bemuttatott mérések eredményeivel bi­
zonyítja.

Deczember hóban G e c s á n y i  G u sz ­
táv  lyc. tanár »néhány újabb adat a nö­
vénylevelek élet- és alaktanához« czímű fel­
olvasást tartott.

Rövid bevezetésben újabb növény-alak- 
tani és élettani kutatások czéljáról szól 
ván, kiemeli hogy jelenleg a búvárok min­
den törekvése odairányul, hogy úgy a szer­
vek alakja s azoknak mechanikai czélja 
közötti összefüggést, mint azon következ­
ményeket is kimutassák, melyek a szervek 
külső és belső alkotásából az egész orga- 
nismus életére nézve levonhatók. Azután 
részletesen fejtegette a levelek heliotropis- 
musát s azon okokat, melyek ugyanazon 
növény leveleinek alakjára befolynak, és 
számos példát említett fel ennek megma­
gyarázására. Végre néhány kiváló példával 
útalt még azon összefüggésre, mely a levél 
alaki viszonyai és azon oltalom között van, 
melylyel a beléjök zárt levélzöldet megvédik 
az erős fény behatása ellenében.

1 8 8 4 . január 1 9 -ikén R  o m b a u e r 
E m i l  lyc. tanár értekezett az erjedésről; 
leírván annak különböző nemeit, felemlíté 
az egyes az erjedésfolyamat magyarázatára 
vonatkozó régibb és újabb elméleteket, vég­
tére a gyakorlati eczetgyártásról, borkeze­
lésről és kény érdaga sztásról szólt.

l 8 8 <fi évi február 1 6 -ikán H e r r m a n n  
E m il ak. tanár tartott előadást ?>a szabd- 
lyos-sokszög-keresztmetszetű prizm a csavaró 
szilárdságáról«. Ez értekezés, mely a de 
Saint-Venautféle elméletnek alkalmazása oly 
prizmának csavargásbeli szilárdságára, mely­
nek keresztmetszete szabályos sokszög : egész 
terjedelemben a magyar mérnök- és építész­

egylet 1 8 8 3 . évi közlönyének IV-ik füzetében 
található.

A  Il-ik vagyis az orvosi szakosztály a 
múlt évben összesen három ülést tartott.

Márczius Io-ikén Dr. T é r y  Ö d ö n  
k. bányaorvos a nagy gyermekhalandóságról 
értekezett. Kifejtette, hogy különösen a bá­
nyásznépnél roppantul halnak a kisdedek, 
a minek oka a tudatlanság, a nyomor, az 
erkölcstelenség s a pálinkaivás terjedése; 
hathatósan csak akkor segíthetünk, ha a 
népet felvilágosítjuk az egészségtan kívánal­
mairól, másrészt, ha nyomorúságos helyze­
tűk javítására közreműködünk ; különösén 
nagyon jó lenne a kisdedekre nézve böl­
csődék felállítása. A  szakosztály kiváltkép 
az utolsó ajánlatra nézve egyetért az elő­
adóval, s az ügy tanulmányozására egy szű- 
kebb bizottságot küldött ki.

April 2 1 -ikén D r .  B o l e m a n n  
I s t v á n  értekezett a dysmenorrhoeáról, 
annak különböző fajtáiról, gyógyításáról; 
végül a dysmanorrhoea membranacea kór­
alaknak egy esetét részletesen ismertette.

Dr. B á r d o s  A r t h u r  kórházi segéd­
orvos a »a jequ iriti-m ag forráza tának  hatá­
sáról a szembajukra« tartott előadást.

A  deczember 7 -ikén tartott ülésen Dr. 
B o l e m a n n  I s t v á n  elnök megemléke­
zett a berlini egészségtani kiállítás fontos­
ságáról a közegészségügyre nézve, megkérte 
Dr. Téry Ödönt, mint a kit a kormány a 
kiállítás tanulmányozására kiküldött volt, 
szíveskedjék tanulmányi útjáról az érdeke­
sebb mozzanatokat a szakosztálynak is elő­
adni. Felemlíté ezután az elnök a nyári or­
vosi kurzust, melyben résztvett, ecsetelte 
annak áldásos jelentőségét és fontosságát a 
vidéki gyakorló orvosokra. Azután a mas- 
sage-x(A tartott előadást, kiterjeszkedvén 
annak történelmére, s végül néhány esetet 
mutatott be részletesen, melyeknél a másságé 
jött alkalmazásba.

Utána Dr. K a p p  J a k a b  értekezett 
a méh hátradülésének egy esetéről, melyhez 
méhgyuladás és túlságos méhvérzés járult.

TÁRSULATI ÜGYEK.
Jegyzőkönyvi kivonatok a társulat üléseiről. 

XIII. VÁLASZTMÁNYI ÜLÉS.
1 8 8 4 , május 2 1 -ikén.

E l n ö k : S zily  K á l m á n .

Titkár felolvassa a pénztárvizsgáló b i ­
zottság jelentését, mely szerint a pénztár, 
a könyvek és értékpapírok teljesen rendben- 
levőknek találtattak. — A  választmány a 
jelentést örvendetes tudomásúl veszi, a bi­
zottságnak köszönetét mond és a következő 
harmad pénztárvizsgálatára újólag felkéri.

Másodtitkár felolvassa a fizikai bizott­
ság jelentését az idei nyilt pályázatokról. 
Jegyzőkönyv a K. M r Természettudományi 
Társulat fizikai-bizottságának l8 8 4 • május 

ig-ikén ta rto tt üléséről.
Az ülés tárgya a folyó évre kihirde­

tett fizika-meteorológiai nyílt p á lyá za t  ügye
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