This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

379

XXVI. A RAGALYOS VERBOMLASROL..

Pasteur ¢és Joubert a parisi
tudomanyos akademianal legujabban
egy rendkiviil fontos targyban tet-
tek jelentcst, a melyet nem lehet
eléggé ajanlani az orvosok ¢s hygienis-
tak figyelmébe. E munka* a tudomany
torténetében korszakot alkotni van hi-
vatva, mert valdban az ez id6 szerint
leghasznosabb felfedezésrdl van benne
sz6. Eltekintve a t¢vedésektdl, fel fogjuk
fedezni a legborzasztbbb betegségek
mint : a ragalyos, infectiosus, contagi-
osus betegségek, tovabba a lépfene
(anthrax) és féleg a ragalyos vérbomlas
(septicaemia) valédi okat.

Hogy csak a lépfenérdl szdljunk,
mely embereket ¢s allatokat gyilkol,
agy annyira, hogy 1867—1870-ig csak
a nowgorodi keriiletben (Oroszorszag-
ban) lovakban, szarvas-marhakban és
juhokban 56,000 dogesetet jelentettek
be s 528 ember halt meg e betegségben.

1850 6ta,Dr. Davaine igen szep
kisérletei utan azt hitték, hogy a lépfe-
nét, e gybgyitathatlan betegséget, egy
gbreséi kicsinységli szerveslény okozza.
Davaine ugyanis a lépfenében kimult
allatok vérében megszamlalhatatlan
mennyiségli ¢l6 lényeket — bakteridi-
umokat — talalt. Csak egyetlen bakte-
ridium jusson a vérbe s az allat ment-
hetetleniil elvész, mert a bakteridium,
mesével hataros szaporasaga folytan,
nehany 6ra mulva légionyi lesz ¢és az
allatot e gyilkos lények millidi tonkre
teszik.

1803-ban a Val-de-Grace két ugyes
tanara Jaillard és Leplat a
sourci gyepmestertél— Chartres kozelé-
b8l — lépfenés vért hozattak és ten-
geri nyulakat oltottak be vele. Kz alla-
tok a beoltds folytan gyorsan elhullot-
tak, vérik azonban, megvizsgaltatvan,
bakteridiumokat nem tartalmazott ugyan,
de rendkivil mdérges volt, amenyiben
mas allatokba beoltatvan, mindig halalt

* Charbon et Septicémie par M. M.
Pasteur et Joubert. Comptes rendus 1877
jul. 16. sz.

okozott, noha az elhullottak vérében
egy esetben sem lehetett bakteridiumo-
kat észre venni.

Ebbdl Jaillard és Leplat azt kovet-
keztették, hogy a lépfene-ragalyt a bak-
teridiumoknak tulajdonitani nem lehet.

Davaine ellen6rzésképen ismételte
Jaillard &s Leplat kisérleteit, s igazolta
azoknak kifogastalan voltat. A kisérlet-
tevék azonban szerinte nem lépfenés
vérrel dolgoztak, de olyan ragalyos vér-
rel, mely valamely mas betegséghdl
szarmazott. Kinek volt igaza ?

Az utébbi években BertPal a
stiritett oxygéntilletSleg tett hosszas vizs-
galatai alkalmaval, a physiologiai vizsga-~
latoknak egy 1j, szintoly eredeti mint
egyszeri modjara jutott. A 10—12
légkori nyomdssal  sliritett  oxygén
ugyanis méreg, s nem csak a nagyobb
allatokat oli meg, de egyszersmind az
alsdbb szervezetiieket is, mint a vibri6-
kat, bakteridiumokat stb. Mit kénnyebb
most megtudni mint azt, hogy a vér
mérges voltit valamely szerves lény
okozza-e vagy nem ? Nemde elég lesz
azt a sliritett oxygén hatdsianak kitenni?
Ez meg fogja olni a bakteridiumokat. Ha
a vér beoltva azutan is haldlt okoz, vi-
lagos, hogy a vér mérges voltanak nem
a bakteridiumok az okozo6i ; a mennyiben
a wérges elem nem semmisilt meg, az
szlikségképen a bakteridiumokon kiviil
esik.

Bert ily moédon azt taldlta, hogy a
lépfenésvér, a bennelevo bakteridiumok .
megolése utdn is, teljesen megtartotta
mérgez6 tulajdonsagat, s minden vele
beoltott alkat elveszett, a bakteridiumok
elpusztitdsa utan ép ugy mint az eldtt.
A tudos physiolog ez okbdl azt kovet-
keztette, hogy a betegséget nem a bak-
teridium okozza, mint Davaine hitte, s
tovabba hogy a lépfenés vérben a benne
levé szerves lényeken kivil kell lenni
valami diastatikus méregnek, épen ugy,
mint a kigyd mérgében s mas haldlos
mérgekben, melyekben gércs6vel semmi
szerves lényt sem lehet talalni.
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Ez az allitds megczafolhatatlannak
latszott. Legujabban, april 30-an, Pasteur
és Jouberttettek jelentésta lépfenére vo-
natkozd elmés és faradsiagos kutatdsaik
eredményér6l. Pasteur és Joubert azt
allitottdk, hogy ,a lépfenét egyediil a
bakteridiumok okozzik és semmi mas
valami méreg.“ Az ellentét vilagosabb
és tisztAbb nem lehet. Sziikségtelen e
helyen az altaluk tett s nézetiiket ta-
mogatd kisérleteket részletesen felso-
rolni ; elég lesz nehany sor ezen figye-
lemre méltd esetnek bebizonyitasara.

Tehat valdban a bakteridiumok
okozndk a lépfenét? Lassuk. A bakte-
ridimnokat a véren kivil mdasutt is
tenyészthetjik, igy péld. igen jol te-
nyésznek a higyban*. A két tudds ily
mo6don rendkivilli mennyiségben te-
nyészté ez apré lényeket. Egyetlen bak-
deridium 1égidnyit hoz létre, s ime, a
bakteridiumokkal telt hugy, tengeri
nyulba oltvalépfenét okozott, De, mond-
batna valaki, hogy a mérges anyagot
az elsé bakteridium vihette magaval;
vagy lehetséges, hogy a bakteridiumok
fejlédésiik kdzben maguk készitik a
mérget. Am legyen. De most sziirjiik
meg a hagyot. Vilagos, hogy abban az
esetben. ha a mérgez6 anyagot ncm a
bakteridinmok, hanem mas oldhato, dia-
statikus vagy masféle anyagok képe-
zik, a hagynak a megszlirés utdn is,
middén tobbé mar bakteridiumokat nem
tartalmaz, beoltatvan, halalt kellene
okoznia. A kisérlet azonban azt mutatja,
hogy a megsziirt folyadékbdl 10—20-—
40—80 csepp is hatastalan, mig a meg-
sziirés elott egyetlen beoltott csepp is
bizonyos haldlt vont maga utan**. De
hitha a méreg mas goércsoi kicsinységli
szemcsékben all, melyeket a szlird
szintén vissza tartott? Nem valdszinii

* Term. tud. Kozl IV. k. 161. 1., VIIL.
k. 211. L

** A megszlirés ez esetben felette ne-
héz és faradsigos; ez volt épen az ok, a
miért eddig meg nem kisértették. P. és J.-nek
siker{ilt ez ; 6k sz{ir6iil igen vastag gipszleme-
zet haszniltak, mely alél a levegdt ki-
szivattyuztik.

ez ? Epen nem, amennyiben ezeket latni
kellene abban a folyadékban, melyben
a bakteridium fejlédik. A bakteridiumok
egy éjen 4t hosszi, Osszekdczosodott
gyapjuszerl szalakat alkotva sokasod-
nak, a nélkil, hogy a folyadék a szilak
kozott mas valami 4ltal elhomalyosit-
tatnék. Ennek kovetkeztében hatdro-
zottan ki kellett mondani, hogy a 1épfe-
nét a bakteridiumok okozzak.

Ugy latszott, hogy a vita evvel be-
fejeztetett. Bert kisérletei azonban
ugyancsak érvényben maradtak. Miké-
pen magyarazhatd tehit ezeknek nega-
tiv eredménye ? Miképen magyarazhatd
azon, az akademia méjus 21-ki iilésé-
ben kozott kisérlet, mely szerint a bak-
teridiumokkal telt 1épfenés vér absolut
alkohollal keverve megalvad, mely le-
sziiretvén a bakteridiumok a szlirén ma-
radnak, a leszlirt folyadék pedig mér-
gez6 hatdsat teljesen megtartja ?

E boanyolodott kérdés megoldasa
majd nem kétségbe ejté villalatnak
latszott.

Pasteur és Joubert azonban felderi-
tették a homalyt, s most biztos 1épésben
haladhatunk mind ezen latszolag ellen-
tétes tények kimagyarazasara.

Ez okbol hatoljunk be par pilla-
natra e rendkivil apr6 lények mesés vi-
ligaba, melyek foldiinkon oly végtelen
nagy szerepet jatszanak.

Ez apr6 lények bujan tenyésznek és
mindeniitt talalhatok ; gorcsével lathat-
juk Oket a legtisztabb vizben is. Néme-
lyikok mint hosszli, majdnem mozdu-
latlan fonal tiinik fel, masok ugy mo-
zognak mint piczinyke angolnak s ismét
méasok onmaguk koriil forgolddnak. Eze-
ket ataldban bakteriumoknak, azokat
vibribknak nevezik. E majdnem latha-
tatlan lényeknek azonban igen igen sok
fajtdjok van, pedig valbban alig kezdtiik
Sket tanilmanyozni. Vannak koztok
olyanok, melyekt8l épen nincs mit féini,
mig masok rendkiviil hatalmasak. Eze-
ket a lényeket mostanig épen oly ke-
véssé ismerjiik mint azokat a betegsé-
geket, melyeket okoznak. Pasteur azon-
ban tdbb typikus alakot irt le kézllok ;
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egy fiatal német természettudds pedig
kilonosen a lépfene bakteridiumait ta-
nilmanyozta. Ett8l vettik a kovet-
kez6 életrajzi adatokat.

Dr. Koch azt vette észre, hogy a
lépfene bakteridiumai Jegoromestebb
az 0kor szemének viznedvében élnek. A
bakteridium a géresd alatt e folyadékba
helyeztetvén, koriilbelil két dra hosszaig
mozdulatlanti fekszik mint egy bo-
tocska, ezutan rohamos sebességgel
megnyllik s két harom ora mdalva tiz-
szer s6t huszszor oly hosszu lesz mint
volt. Nehany ora alatt mar szdzszorosat
éri el eredeti hosszisiganak. Igy lat-
hatjuk hosszabbodni vagy egy pont ko-
riil teker6dzni mint egy czérna gombo-
lyagot. Dr. Koch ez atvéltozast folyta-
tolagosan vizsgalvan, észre vette, hogy
a szalak sarga foltokat kapnak, a foltok
azutdn mindinkabb feltin6bbekké val-
nak, mig végil az dllat egész hossziban
foltos lesz; a foltokat bizonyos kis to-
jasdad testecskék képezik, melycket a
szal olyforman burkol be, mint a borsot
a hiivelye. A burok azutian lassankint
tonkre jut, ¢s helyét hosszd szemcse-
sor, sporak foglaljak el. Dr. Koch,
késébb Cohn Boroszl6ban meggy6-
z6dtek, hogy e szemcsék vagyis sporak
a lépfenét sokkal erélyesebben hozzdk
létre mint a botocskak. A spérikat tar-
talmazd vér kiszaritva, Gjbol| megnyir-
kositva és még egyszer kiszaritva, ha
rothad6 anyagokba téve magara hagya-
tik, még négy évnél hosszabb ideig is
megtartja hatasat.

Pasteur a maga részérdl azt tapasz-
talta, hogy a bakteridiumok sp6rainak
életszivossaga igen jelentékeny, Mig
ugyanis a szalak 1007 C-nal tonkre té-
tetnek, a spordk 120—130° C. hének
is ellendllanak. A bakterium spdrai ko-
vetkezésképen maskémszerek hatasanak
is ellenallanak. Ha a lépfenés vér al-
kohollal kezeltetik, a szalak megoletnek
ugyan, de a spérak épek maradnak s
teljesen megtartjak mérgezé hatasukat,
Szintigy megolia fonalalaku bakteridiu-
mot a sfritett oxygén is, mig a spéra
ennek is teljesen ellenall.
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Ez Altal Bert ellentmondd kisérle-
tei maguk magukat magyardzzak meg.
A lépfenés vér az alkoho! vagy oxygén
altal a bakteridiumszalaktél megfosz-
tatva is mérgezd marad, allitja Bert,
s igaza van, mert most mar tudjuk, hogy
mérges voltat nem valamierjeszté anyag
vagy valami méreg okozza, hanem a ke-
zelés daczara a vérben maradt bakteri-
dium-sporik, melyek a vérrel egyitt
beoltattak. A halal ez esetben épen oly
elkeriilhetetlen mint a masikban.

A bacteridiumok a halalt megfu-
lasztas (asphyxia) altal okozzak, amenyi-
ben  fejlddésdkhoz  oxygénre  van
sziikségdk, melyet a vértestecskektSl
vesznek el. Ha minden oxygénkészlet
elfogyott, a szalak igen finom, alaktalan
szemcsékké zsugorodnak. Innen van,
hogy a lépfenében elhullott allatok vére
oly fekete szindi. :

A bakteridiumok élettorténetének
egy pontja kiildndsen érdekes. A lép-
fene Dbakteridiumat ugyanis az allatok
testébe minden kovetkezmény nelkil
— a nélkiil, hogy a lépfene kitorjon —
be lehet oltani, ha a beoltandd folya-
dékhoz kozonséges bakteriumokat ke-
veriink ; ez altal az oxygén felhasznila-
sat illetSleg 1étért vald kiizdelem kelet-
kezik, s a kozonséges bakierium mega-
kadalyozza a bakteridium fejlédését.

Ha a higyhoz, mely a bakteridiu-
mok fejlédésére annyira alkalmas, nec-
hany kozdénséges bakteriumot tesziink,
a bakteridium csakhamar elpusztal
A bakteridiumnak oxygénre levén sziik-
sége, a szénsavban elvész. E tényekhez
talin nagy reményeket kapcsolhatunk
a lépfene gyogyitasat illetdleg.

Miként magyarazhatdk most Leplat
és Jaillard kisérletei? Miért nem vol-
tak a lépfenés gyanant felhasznalt és
valbban mérgesnek talalt vérben bak-
teridiumok ?

Pasteur vilasza felette egyszerii:
Az anthrax az Eure-et-Loir departe-
mentban honos. Ha a haladlozas utan
kozvetetleniil vesziink egy csepp vért,
abban bujan latjuk tenyészni a bakteri-
diumokat. Ha azonban a hulla vala-
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mely trdgyadombon hever 24-—48
oraig, mig a gyepmester elszallitja, a
rothadds mar megkezdi munkajat s vele
megjelennek a vibriok, ezen masnemil
apr6 lények, melyeknek szintén meg
van a maguk szerepkore. A vibridk
tehat lassankint elterjednek a belekbdl,
hol mar az illat életéhen nagy mennyi-
ségben tartdzkodnak, az edényekbe és
a kilsé szervekbe, a bakteridiumokat
megolik és elfoglaljak azok helyét. Ha
tehat a kisérlettevd Chartres melldl
hozat lépfenés vért, az megérkezisekor
mar vibribkban gazdag s alig tartalmaz,
ha egyatalan tartalmaz bakteridiumo-
kat. Ez tortént Jaillard és Leplattal;
6k olyan vért kaptak, mely mar csak
vibridkat tartalmazott.

Az a vér azonban, mely bizonyos
vibribkat tartalmaz, szintén mérges; a
vibridfélek kozott vannak olyanok is,
melyek a rothadast bamulatos gyorsa-
saggal segitik. Igy az emlitett kisérlet-
tevék dltal beoltott vér nem mint 1ép-
fenés volt mérges, hanem mint rot-
hadd ver.

Valami ,maladie de la vache“-nak
nevezett uj betegségrél sz6 sem volt,
mint ezt Davaine gondolta, hanem
egy atalanos ragaly, azaz a ragdiyos
vérbomlds, a septicaemia, volt az, melyet
Davaine, a nélkil hogy annak valddi
természetét megallapitotta volna, fej-

_l8dnilatott, a septicaemiardlsz6lb hirom
igen szép kisérletében.

Valoban 1872-ik évben az orvosi
akademian sokaig vitatkoztak azon
‘rendkiviil kilonos tények felett, melye-
ket épen Davaine jelentett be. Elég
volt ugyan is egyetlen vércseppet venni
egy mar rothadd félben levs allat hul-
14jabol, ezt a cseppet 100,000 csepp
vizzel higitvan, a keverekbd! egyetlen
cseppet egy tengeri nyual vagy tengeri
malaczba beoltani, hogy halalt okozzon.

Ezutidn egész homoeopathikus, mil-
liomszoros higitasig mentek, és a higitott
oldat mérges maradt. S6t az inficidlt
allat vére egy masik allat vérébe fecs-
kendeztetvén, szintén megdite azt egész
generacziokon keresztiil. Mi még tobb :
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Davaine, Coze és Seltz azt tapasz-
taltik, hogy a vér mérgezé hatisa az
els6t6l a negyedik generaczidig még
novekedett is. A tengeri nyul és ten-
geri malacz soha sem birt ellenallani
a méregnek a beoltds utin. A ragalyos,
septicaemikus vérben pedig nem lehe-
tett mindig goércsdvi lényeket taldlni.
Legajabban 1875-ki deczemberben egy
parisi allatorvos, Signol, értesitette
az akademiat, hogy egy asphyxiaban
16 Ora eldtt elhullott vagy megdlt allat
vére mar rendkiviill mérges volt, és ha-
laleseteket volt képes eldidézni. Ezek
a mysteriosus esetek egész mostanig
magyarazatlanil maradtak. Most azon-
banemar kénnyen megfejthet6l{.

A ragdlyos, vérbomlaszté méregnek
okail bizonyos vibriok fejlédése tekint-
hetd, épen figy, mint a hogy a lépfene
mérget a bakteridiumok okozzak. A
mérgezd hatis az egyik generacziotdl
a masikig menvén nagyobbodik ; most
kivalasztas torténvén, nagyobbodik a
talajuk.

A septicaemikus vér ellendll az al-
kohol ¢és siiritett oxygén hatdsanak,
mert a vibrid altala csak elbodal ¢és
sporakka alakdl at; — rovid idS alatt
azonban a sporakbol szdlak fejlédnek
s a4 vért megtamadjak. A rothasztd vib-
ri6 a haldlozas utin a hasiregekbdl a
vérbe megy. — Fz magyardzza azt a
Signol altal is észlelt mérgez6 hatast,
melyet 16 6raval a halal utan a mélyeb-
ben fekvs erekbdl vett vér mutatott.
Pasteur e tényeket a szinhzlyen vizs-
galta meg. O ez évi junius 13-4n a
sourci gyepmester telepére ment, hol
az nap reggel oda szillitott lépfenés
hulldkat taldlt: egy juhot. mely 16 ora
el6tt, egy lovat mely 24 oOra eltt és
egy tchenet, mely tobb mint 48 éra
el6tt hullott el. A juh vére csak anthrax-
bakteridiumokat tartalmazott, a 16 vére
bakteridiumokat, de sok rothasztd vibriot
is, mig a tehénében féleg csak vibriok
talaltattak. A beoltasi kisérletek alkal-
maval a juh vérétdl anthrax keletkezett
tisztan bakteridiumokkal ; a 16 és tehén
vérétdl egyszerlien elhullott az allat,
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bakteridiumok nélkiil. Ugyanez tértént
Jaillard és Leplatnil valamint Bert
Palnal. E két utdbbi esetben szornyfi
azon rendellenesség, mely a tengeri ma-
laczok altesti szerveiben mutatkozott :
savods talyogok képzddtek s a legkisebb
vizcsepp, melyet a majon vagy alépen
végig vezettek, béségben tartalmazott
vibridkat.

E szabad oxygén nélkiil é16 vibriok
képezik a tevékeny fermentumot, eze-
ket mindeniitt taldlni a véren kiviil,
hova csak az ut6lsé esetben mennek s
hol némelyikok atvaltozik s felette
hosszu lesz, hosszabb mint a gdrcsé
targylencséjének egész atmérbje s
annyira atlatszd, hogy az atalakalt llat
gyakran kikeriilhette a vizsgalok fi-
gyelmét.

Ezek utan azonban mar némi iigyes-
séggel felfedezhet6k a mint csusznak,
kigybznak, félre tolvin maguk eldtt a
vértestecseket, mint a kigy6 félre tolja
atjabol a fiivet a bokrok kozott.

Igy nyer magyardzatot végleg az a
nézetkiilonbség, mely” a legkitiin6bb
kisérlettevk kozott annyi ideig ural-
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kodott. Osszetévesztették az anthraxot
a septicaemiaval. A septicaemiat egy
mozgékony parasita, a vibrio okozza, az
anthraxot egy masik, de mozdulatlan
parasita, a bakteridium, hozza 1étre.

Az anthraxot mai nap Pasteur szerint
bakteridium-kérnak kellene nevezni, mint
a trichinosist /richina-belegségnek vagy
a rihot acarus-betegségnek hivjuk.

Ez 1évén az els ilynemt él6sdi be-
tegség, e felfedezés rendkivili figyel-
met ‘érdemel. Valbban lehetetlen is,
hogy ez egyediil alljon a maga nemé-
ben; énkénytelenil a genyes ragalyokra
s a rothaszté lazak eredetére kell gon-
dolnunk. Ha az anthrax oka kideriilt, re-
ményleni lehet, hogy ki fog deriini a
tobbi ragalyos betegségek valddi oka
is, mint a tiphoid 14zé, a koleraé, a
himl6é stb. S megtalaltatvin ez ok, némi
joggal lehet remélni e betegségek gyo-
gyitasat is. Igy a tudomany lefogja
gy0zni e borzasztd zsarnokokat, melyek
eddig kicsinységiik miatt észrevétlentil
maradtak. (Henri de Parville utan.)

K. T.

APROBB KOZLEMENYEK.
AL lAﬁl-vl A N.
(Rovatvezetd : KRIESCH JANOS.)

(12.) AHIUZ MAGYARORSZAGBAN. A
hitiz (Felis lynx) csak egy-két évszazad
elétt is meglehetds gyakori ragadozd
allat volt Kozép-Eurdparengetegeiben, s
igy Fels6-Magyarorszag s a szomszédos
Galiczia hegyi erdeiben is a gyakoribb
ragadozoOk kozé vala szamithatd, Hanem
a cultivatié terjedése folytan igen meg-
gyériilt, s kitlondsen a rengeteg erdék
irthsa kovetkeztében bavd helyeitl
mindinkabb megfosztatott, s ezen — az
emberrel vivott — létérti kiizdelemben
annyira meggyériilt, hogy az utbbbi
évtizedekben  hazdnkban alig volt
Jathatd.

Lnneck kovetkeztében a legutobbi

id6kig a hiuzrol azon véleménynyel vol-
tunk, hogy Fels6-Magyarorszag erdei-
ben wéir majdnem kipusztult, csakis
Maramaros megye rengeteiben fordul
eld elvétve, Ez vald allitas volt, s csakis
a lefolyt évtizedben eléfordult idevagod
események tekintetbe vételével modo-
sithatjuk fennemlitett s 4ltalanosan el-
fogadott allitAsunkat. A kdiz ¢, i ha-
zdnkban az utdbbi évek Jdla mindinkdbb
gyakoribbnak mulatkozik, mely oknal
fogva nem tartom foloéslegesnek a hilz
magyarhoni eléforduldsi viszonyaira vo-
natkozb ujabb adatokat kozzé tenni.

A hidz hazdnkban csakis a karpati
rengetegekben él, kilonosen Méirama-
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