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ligyes tudomany-koveték munkassagat vezérli. Hadd reméljik,
hogy jelen Aallasabdl is egybefoglalé tekintet fog vetni értelmi
haladasunk hulldmaira s habocskaira, és Osszefoglalva a miket
messze ellité szemével latott, id6rdl idére tudatni fogja veliink,
hogy 6 mit tart mind ezek jelentésérol. L. Gv.

X XVI. MAGYARORSZAG VASKOVEI £S VASTERMENYEL

Minden orszag jolléte és szellemi mivelddése iparanak fejlett:
ségi fokatdl fiigg. Fejlédhetik az ipar, ha egyszersmind halad is,
vagyis ha mindazokat a vivmanyokat okszerlien és idejekoran erté-
kesiti, melyeket a tudomanyos kutatisok ra vonatkozolag ered-
ményeznek.

Hogy valamely iparag fejlédjék és a kor igényeinek megfele-
l6leg halagdjon, mindenekelStt sziikséges, hogy létfeltételeit és azokat
az alaptényezéket, melyek gyartmanyainak technikai becsére
lényesen befolynak, ismerje. Ezek pedig csak tudomanyos kutatas
és vizsgalodas utjan puhatolhatok ki és derithetdk fel.

Ily tudomanyos kutatdsok eredményeit és a bel6lok vonhato
kovetkeztetéseket targyalja Kerpely Antal trnak ,Magyarorszag
vaskodvei és vasterményei“ czimi mive*. Honunk vaskdveit és vas-
terményeit chemiai és physikai tulajdonsagaikra nézve megvizs-
galja és ez 4ltal oly kovetkeztetésekre és tapasztalati megfigyelé-
sekre jut, melyek a jelenleg pango, de szép jovére jogosité magyar
vasiparunk fejlesztésére nagy fontossagiiakka valhatnak.

E munkaval Kerpely urat a kir. magyar természettudomanyi
tarsulat 1872. tavaszan bizta meg.

A kész munka 1876. nyaran nyujtatott be, s ez a jelen évben
adatott At a nyilvanossagnak.

A mi tulajdonképen azokat érdekli kivalolag, kik a vasgyar-
tas terén miikédnek, a vaskdbanya- és vasgyarbirtokosokat, ille-
téleg a vasgyari telepek vezetdit, tovabba a vaskohaszati tudomany
apoldit altaldban. Ezek a miivet természetesen mar sajat érdekok-
boél is megszerezték, hogy a benne foglalt tudomanyos kutatdsok-
nak eredményeit vasgyartelepeiken értékesitsék; azonban mai nap

* Magyarorssig vaskivei és vasterményei, killonos tekintettel a wvas legfobb che-

mial és physikai tulajdonsdgaira. A kir. magyar természettudominyi tarsulat megbizdsa-
bol irta: Krassai lovag Kerpely Antal, m. kir. banyatanicsos, rendes tanir és al-
igazgatd a selmeczi banyiszati és erdészeti akadémiin. (Harom tdbldzattal a szévegben,
négy rajzr;lelléklettel és 11 fametszettel). Budapest, 1877. Kiadja a kir. magyar termé-
szettudominyi tdrsulat. Ara 2 frt. 50 kr.. a tagoknak 2 frt.
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a vasgyartas kérdése nemcsak a tulajdonképeni szakembert ér-
dekli, hanem egyataldban mindenkit, ki a természettudomanyok
mezején buvarkodik, tehat azt is, ki a vaskohaszat terén nem egy-
szersmind szakember. A természettudomanyok baratainak kedves
szolgalatot véliink tenni, midén a fentidézett mtivet révid kivonatban
bemutatjuk.

Az egész mi két fészakaszra oszlik. Az elsd szakasz hazank
vaskéveinek és az olvasztasukra valé anyagoknak vegyalkatdval
foglalkozik, a mdsodik szakasz hazink vasgyartmanyaival és-mellék-
terményeivel.

Hogy a magyarorszagi vaskoveknek és az olvasztasukra vald
anyagoknak vegyalkatat kipuhatolja, Kerpely ur Osszesen 83 vas-
olvaszto anyagot, vaskévet, manganérczet, mészkévet vett vizsgalat
ala. Ezeket oly mddon valasztd meg, hogy a megejtett vizsgalatok
eredményei az egyes vaskeriiletek eddig kevésbbé vagy épen nem
ismert viszonyait eléggé megvilagitsak. Osszes vasiparunk alapos
tantiimanyozasa czéljabol azonban ezek még sem latszottak kielégi-
téknek. Megszerezte ez okbdl a magyarorszagi vasiparra vonatkozo
ujabb vizsgalédasok eredményeit — a mennnyire azokrol tudomaésa
volt — vagy Osszegylijtotte azokat évkonyvekbodl és mas mivekbdl,
egyes régibb vaské-analysiseket is felvévén, hogy az altala elemzett
hasonlé eldfordulasok valtozasait feltiintesse. Igy pl. kitiinik Erdély
gyalari vaskéveinek 1865-ben tortént analysiseibdl, hogy a jelenleg
miivelt mélyebb szintajak érczei helyenként kevésbbé tisztak, ho-
lott a rima-murdnyi vasmfiiegylet vashegyi érczei befelé gy lat-
szik jobbak.

Az ily mddon Osszegyiijtott dus adattar, az illetd analytikus
megnevezésével, tdblazatokban van Osszeallitva, melyekben a vas-
koévek és egyéb anyagok mineralogiai nemdk szerint, nemkiilénben
a megyék szerint vannak felsorolva, melyekben eléfordilnak.

Hogy a vaské chemiai alkatabdl azonnal felismerhessitk annak
technikai értékét, olvasztas alatti magatartisat és a leendd gyart-
manyhoz valé viszonyat, az analytikai eredmény behatébb bon-
czolas ala volt veendé.

Ha a vaskoveket kohaszati szempontbdl vizsgaljuk, alkatrészeiket
harom csoportba kell osztanunk.

Az els6be a vason kivill a vasgyartmany alkataban részes,
hasznos, vagy legalabb nem karos fémeket sorozzuk (mangan, ko-
balt, nikkel). .

A maésodikba mind azon alkatrészeket, melyek a. vasolvasztas
sikerét feltételezik, mert ha ezek magaban a vaskében nincsenek
meg, hozzidadéas utjan potolanddk. Ertjiik pedig ezek alatt a salakot

Térmészettudoményi Kozlony IX, kotet. 1877. 24



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)
370 KERPELY ANTAL

ad6 anyagokat: kovasav, timféld, mész és magnesia. A salakanyag
mennyileges és mindleges ismerete a vasolvasztds folyamata-
nak megalapitdsira, modositasira és sikeres ellendrzésére f{o-
16tte fontos.

A vaskdévek alkatrészeinek harmadik csoportjAba sorozzuk
mindazokat, melyek a vasgyartmany mindségére karos befolyassal
vannak, t. i. a ronditokat: réz, kén, phosphor, arzén, antimon.

A réz és kén egyenld hatasi ugyan a vasra, de nem egyenld
magatartasu az olvaszté és finomité miiveletek chemiai folyamatai
alatt. A kénnek legnagyobb része kitakarithatd, ha kell6 évo és
tisztitoszerekrdl gondoskodunk; a réznek nagyobb része megmarad
a vasban. .

A tdbbiharomronditd koziil az arzén és antimoén csak ritkan fordul
el6 a vaskévekben; nalunk azonban egyes felvidéki teleprészek
érczeiben barha szérvanyosan, de mégis taldlhatok. Atlagos pro-
bakban, valogatott darabokban az antimdénnak és arzénnek rende-
sen csak nyomai taldlhaték. Ha véletleniil nagyobb tartalomra
akadunk belSlk, ez csak annak a jele, hogy a vaskében a ronditd
“asvanynak kozé hintett darabkai forddlnak el6. De az efféle préba
nem tekinthetd az egész telepre nézve érvényesnek, mégis figyel-
meztet a ronditott daraboknak netaldn lehetséges kivalasztasara.

A phosphornak csak csekély része salakithatd el a nyersvas
olvasztisa alatt, nagyobb része a szakértelemmel vezetett frissités
alkalmaval takarithatoé ki.

Mind a mellett a vaskdben talalhatd rondifik szdim szerints ssszege
jellemzi a vaskd mindségét, mert kétségkiviil all, hogy mennél tébb
a rondité a vaskdben, annal tobb megy belble a vasgyartmanyba.
Mangan jelenléte javitolag hat; a vasba mend aranyt rendesen le-
szallitja, de mindenesetre annal kisebb mértékben, mennél nagyobb
a ronditdk absolut sulya.

A mi az el8sorolt 289 analysis eredményeit illeti, ezek Ma-
.gyarorszagnak vaskdkincseit tarjak  elénkbe, s azon meggydzdidést
keltik benniink, hogy hazink a vasipar terén csakugyan hivatva
van allast foglalni. Iendiiletes, hatalmas fejlédésre képes vasipar-
nak minden alapfeltétele meg van nyers anyagunkban, és csak t6-
link fiigg, ez iparagat hazdnkban oly polczra emelni, mely azt a
nemzetgazdasag terén mint a tobbi iparagnak és mint a polgari
jolétnek, vagyonossagnak és allami hatalomnak uttoréjét megilleti.

Attél;ve vaskoveink mindségi viszonyainak taglaldsara, jonak
vélem kiemelni a koévetkezdket.

¢ Vaskdveknek csak azon asvanyokat nevezziik, mélyeknek ak-
kora a vastartalmuk, hogy vasolvasztasra érdemesek, azaz hogy a
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vaskovekbdl nyerendd termények a vasolvasztassal jaré minden
koltséget, valamint a telepitési téke torlesztését, illetdleg kamato-
zasat fedezni képesek. 28—30°, vastartalom képezné e szerint a.
vaskoveknek ez oldalt hatarat. De vannak vasban még sokkal
szegényebb anyagok is, melyek ama foltételnek eleget nem tesznek,
a vaskovek soraba mind a mellett felvétetnek. Ezek oly anyagok-
kal kevervék, melyek az olvasztast koénnyitik. Ilyenek a dobsinai,
vashegyi és arminbanyai gémori barna vaskdévek egy része; 18—
25%, vastartalom mellett kénnyen olvadnak. Az ilyeneket salakito
érczeknek is szoktuk nevezni. A vasolvasztas t. i. csak ugy uzhetd
eldnynyel, ha az olvasztas ald keriil6 vaskének elegyében bizonyos
vasmennyiségnél nincsen tibb, illetdleg minden sulyegység vasra
bizonyos stlyu és bizonyos mindségii salak esik. Gazdagabb vas-
kovek salakanyaga vagy ugy pétolhatd, hogy a salakanyag minésé
gének és mennyiségének megfelel6 medds kdzet, pl. mészkd adatik
kozéje mint salakits, vagy pedig jutinyosabb mddon, hogy azt va-
lamely vasban szegényebb és egyszersmind mindségileg megfeleld
vaskovel keverjiik.

A vaskovek mindsége tovabbi a kdzéjok elegyedett idegen al-
katrészektol is fligg. Ezek kozott vannak olyanok, melyek jo befolyast
gyakorolnak részint a vasolvasztasra, részint a vas mindségére, s
vannak olyanok, melyek kirosan moddositjak a vasgyartmanyok tu-
lajdonsagait, leszallitvan értékoket.

Az elstk soraba tartozik a mangdn. Mangant mmajdnem minden
vaskoviink tartalmaz, kivalt a fontosabbak annyit, hogy ebbdl sziirke
vasat kozvetleniil gyarthatni, sét némelyekbdl tiikkorvasat is. Afangdn-
ban dis dsvdnyokkal is bdvelkediink, taldlni azokat majdnem minden
vaskeriiletben, ugy hogy ezek a sziikséges mangant a vaskdvekben
potolhatjak. -

A vasolvasztasnal nélkiilézhetetlen foldnemii alkatrészek : ko-
vasav, tomfold; nész illetbleg magnézia, egyatalaban nem szoktak
vaskoveinkben oly ardnyban lenni, mint a kd&zvetlen olvasztasra
kellene, hanem ezek kdénnyen pétolhatok. Megemlitendd azonbat,
hogy egyes vaskéfajtiink tilnyomdlag kvarczosak, nevezetesen a
gomori és szepesi patok egy része, s ha bar e kvarcztartalom
mészk hozzdadasival koénnyen megkdthetd, elsalakithaté, mégis
siliciumban dusabb nyersvasat eredményez s nagyobb tiizelé fo-
gyasztast okozhat. A kvarcztartalom egyébirdnt igen valtozo.
Magnézia ugyan van minden felvidéki vaskoében, de tartalma ren-
desen csak 4-—5"/, s igy az olvasztasra karosan nem hat, s6t a
tilkorvas gyartasanal elényds hatassal is lehet. ‘

24%*
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A vasgyartmanyok mindségét hatradnyosan modositjak a kén-,
réz- és phosphorvegyiiletek.

A kén-vegyiiletek koziil a pyref ugyan gyakran fordul eld, de
csak kisebb mennyiségben. Eléfordul a szérényi, gomori, szepesi,
valamint a krassomegyei némely vaskoévek kozott. Pyritbdl eredd
kénsav mar gyakrabban talalhaté G6moér, Maramaros, Bels4-Szolnok
és Négrad megyék némely vaskdveiben, de a fontosabb vaskeriile-
tekben még mindig tlrheté Aallapotban. Baryf ritka; taldlni a
templomoldali, telekesi és zélyommegyei vaskovekben.

A rézvegyriletek kozlil taldlunk vaskoveinkben rézcarbonato-
kat, a midén csak a réz a rondito alkatrész, és rézsulphidet, mely-
ben réz és kén képezik a ronditékat, nevezetesen a felvidéki, to-
vabba a krassémegyei és dognacskai vaskévekben. Eléfordul eze-
ken kiviil a vaskévek tarsasagaban a fakdérez is, t. i. réz arzénnel
és antimdnnal, de leginkiabb fészkekben, s igy konnyen kiva.
laszthatdk.

Phosphorvegyuletek a patvaskévekben csak csekély mennyi-
ségben taldlhaték, de annAl nagyobb mennyiségben a barnavas-
kovekben., I.eghatalmasabb vaskOtelepeinket, a Vashegy telepeit,
ezek ronditjak, és néha pedig oly mértékben, hogy a vaskévek olvaszt-
hatasa kétessé valik. Ilyenek tovabba a bels6-szolnoki, maramaros-
megyei vaskételepek, tovabba a libetbanyai és pojniki érczek.

Hazinkban tehat sok jé vask6 mellett elég kétes s még tébb
rosz minéségii is van. Gazdasadgos kohdsitasnak pedig az az alapelve,
érvényesiteni jot és roszat egyarant, s mennél nagyobb mértékben
tehetjiik ez utobbit, a nélkiil, hogy a termény értéke ez altal csorbat
szenvedne, annil magasabb fokon allénak mondhatjuk a kohdsitasi
miiveleteket és moddszereket.

Vaskéveink vegyes el6fordulasa korantsem egyediil 4116 a
vaskohészat terén; sdt épen azon orszagok, melyeknek vaskohdszata
a legviragzobb, a legjobb hitelnek orvend, s a melyeknek kohé
miiveletei a tokélynek legmagasabb szinvonalin 4allanak, a mi vi-
szonyainkhoz képest még sokkal sulyosabb kériilmények kozt kény-
telenek dolgozni, s a mellett sikra szallani és versenyezni a vilag
minden gyartmanyaval. Nekiink pedig egyel6re csak az volna a
feladatunk, meghéditani hazdnk vaspiaczait, kiszoritani az idegen
gyartmanyokat, és legfeljebb a szomszéd tartomanyokat vagy hataros
orszagokat nyers vassal és egyéb kozépgyartmanyokkal ellatni.

E tekintetben t6bb fontos javaslatot taldlunk az eléttiink fekvd
munkéaban. o '

Ambar a j6 minbségil tiszta nyersvas megfelel a technikai
kovetelések barmelyikének, tagadhatatlan, hogy bizonyos esetekben
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a hasznalhatdésdg kevésbbé van kotve a jo mindség magas fokahoz,
st egyes esetekben kiilénben hasznavehetetlen vasfajtak a legtékéle-
tesebben megfelelnek a kivanalmaknak.Példaul az 6ntémiivek, melyek
diszitett ontvények, szobakemenczék, racsozatok, épiiletoszlopok, ta-
karéktiizhelyek, fézéedények és ilyfélék gyartasaval foglalkoznak,
okvetetleniil kell, hogy phosphortartalmi vassal rendelkezzenek,
mely higan foly6, tomoétt és ennélfogva legalkalmasabb vékony,
koénnyl és szép kiilsejii 6ntvények készitésére.

Nézziik csak a csetneki, libetbanyai, szindébanyai, chiznédvizi,
rojahidai 6ntétt czikkeket, melyek bar magukon viselik a kezdetle-
gesség nyomait, nem eléggé keresett czikkek-e a maguk szlik ve-
vBkorében ? Csak tigasbitani kell e kort, jobb izlésrél tantskodo
alakitds és kiallitds, a valaszték fokozasa, valtozatlan minéség és
hatarozott, mérsékelt arak altal.

Mily csekély tavolsagra fekszenek Magyarorszag hataraitol
Albrecht f8herczeg ontémilvei Szilézidban, és mindannak daczara,
mily nagy a Kkiilonbség amazok s a mi vaséntvényeink ko6zott?
Salm herczeg oOntémtivei Blanskéban, a pragai vasipar-tirsulaté
Kladndban, a grof Einsiedel-féle mtivek Szaszorszigban, sem feksze-
nek oly tavol a mi felvidéki miiveinkt$l, s mindamellett mily nagy a
kiilonbség a mi gyartmanyaink és amazoké kozott?

Els6 sorban az idegen oOntvényeket kellene kiszoritani az or-
szagbdl, mert érczeinkben ezek gyartasira meg vannak a kellékek.

Nyers anyagul szolgalhatnanak a Vashegy phosphordusabb
teleprészei, a pojniki, libetbanyai, réja-hidai szintolynemti vaskovek.
A kladnéi o6ntémilben 2—3%, phosphorsavtartalmi vaskévek ol-
vasztatnak, mas vaskovekkel keverve ; nekiink ily hatarig sem kellene
menniink.

Phosphortartalmi vaskdéveink koézt vannak olyan fajtak is,
melyek eme ronditébdl kevesebbet tartalmazvan, masnemtt alkalma-
zasra is valdk. '

Ujabb idejti tapasztalat, hogy a szénben lehetSleg szegény és
singyartasra alkalmas vasfajtik nagyobb mennyiségli phosphort
birnak el, ha egyszersmind mangandusabb nyersvasbdl gyartatnak.

Kereskedelmi kovacsvas gyartisa azonban alarendelt szerepet
jatszik a tomeges fogyasztassal szemben, melyet a kozlekedés és a
harczvédelem modern eszkozei, nemkiilonben a gépészet nagyméretit
kovetelményei feltételeznek.

E tomeges fogyasztisnak toémeges gyartds lett a kovetkez-
ménye, s a kivianalmaknak megfeléleg a gyartast Bessemer,
Martin vagy Pernet mddszere szerint eszkozlik. Nalunk ugyan
meg csak csekély mértékben alkalmaztak e moddszereket, azonban
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idék folytan mi is kénytelenek lesziink frissitési miifolyamatainkkal
részben felhagyni, hogy az emlitett mddszerek valamelyikének
helyt engedjiink.

Disabb ipart keriiletek a kilf6ldon is e helyzetben voltak, mi-
ddn vasgyartasi mdédszereiket megvaltoztatniok kellett, s ez vezetett
a phosphortartalmi kovacsvas tulajdonsigainak, valamint a man-
gan red gyakorolt hatdsidnak tanilmanyozasara. Az eredmények
roviden osszefoglalva a kovetkezok.

A phosphor a kovacsvasat és az aczelat hidegen torévé teszi
és nyujthatésagat is leszallitja, de ha o'1—o02"/, széntartalom
mellett mangan is van jelen az aczélban, akkor a phosphortartalom
kevésbbé karos hatasi. A mangan a bessemeraczelat forraszthatova
teszi. fgy phosphortartalmi bessemervasat (aczélt) gyartanak jelen-
leg Bajororszagban, a MaximiliAn kohdn; a Zwikkau melletti K6nigin
Marien kohdban Szaszorszagban, mely 7—8 év alatt 132,500 tonnat
gyartott, igy Terrenoirban, Francziaorszagban.

A phosphoraczelat kizarélag palyasinek gyartasara hasznaljak;
ilyen czikkek gyartasira fel lehetne hasznalni felvidéki phosphor-
tartalmi vaskoveink egy részét.

A mi a kédn- és rézvegyiileteket illeti, ezek vagy kézzel kiva-
lasztas altal tavolithatdk el, vagy mallitds és hevertetés s az ezzel
OsszekOtott természetes kilugoztatas, vagy végre porkdlés és mes-
terséges modon Kkeresztillvitt lugozas altal. Igy tisztitjak a maguk
vaskoveit Kladndn, igy Svédorszagban.

A -vaskévek mindségének meghatirozasat természetesen csak
vegyelemzés utjan érhetjiik el, s ezt szitkséges is tenni, mert csak ak-
kor foganatosithatjuk a javitasokat, ha sziikségiikrél meggy6zddtiink.

Az efféle gyakorlat sikerét latjuk az osztrik allamvasuttarsa-
sag mivein Anindn, Resiczan, Dognacskan, Bogsianon. A midta e
milvek a tarsulat birtokaba jutottak (1856), illetbleg altala épittet-
tek, az Oraviczan felallitott laboratorium vezeti 6ket a legbajosabb
viszonyokon keresztiil. Vannak ott is tisztitalan, nevezetesen kén-
és réztartalmt vaskovek, de osztalyozasuk, kiilon-kiilon bizonyos
hatarozott czélokra valé alkalmazasuk, folytonos ellenérzés alatt
torténik, s ennek az a kovetkezménye, hogy pl. Resiczanak
bessemer-aczélgyartmanyai a bécsi koztarlat alkalmaval a legkitii-
nébbek kozé soroztattak. Felvidéki kohdink nincsenek ugyan mind
abban a helyzetben, hogy egyenként alkalmazzanak chemikust, de te-
hetik azt csoportokkad egyesiilve, vagy allithatnak keriileti préba-
intézetet, vagy legalabb alkalmazzanak miveikben oly szakembere-
ket, kik bizonyos miiveletdg vezetése mellet a kohét illetd elem-
zéseket is képesek véghez vinni.
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A kohasz, ki elemzések altal tantlmanyozza és folyton szem
eldtt tartja milveinek viszonyait, folyton t4jékozva lehet minden
legkisebb koriilményre nézve; egész biztossaggal tehet valtoztata-
sokat minden iridnyban, egészen mas itélettel és felfogassal bir a
kohéaszati mifolyamatokrdl, mint az, ki sotétben tapogatddzva, a
véletlenre vagy legfeljebb olvasztomesterére bizza a kohd sorsat.
J6 olvasztdmester akkor hasznalhat a kohdnak, ha nem egyéb,
mint az észszerlien eléje szabott munkafeltételeknek gondos dre;
f6lvidéki banyaszaink és kohaszaink pedig legyenek honi vasipa-

runk érei, amivé éket kincseik koézepette a természet maga rendelte.

E3

A masodik szakasz a magyarorszagi vasgyartmanyokrdl és
mellékterményekrdl értekezik. Mindkét osztalybeli termény vegyele-
meztetett, és a vasgyartmanyok azon kiviil szilardsagukra nézve
is megprodbaltattak. Az igen alaposan vezetett elemzések — szam
szerint 55 — valamint a szilardsagi probak attekinthetdleg vannak
Ssszeallitva tablazatokban.

E szakasz tartalma vazlatilag a kévetkezékben foglalhaté Gssze.

A vasgyartmanyokat széntartalmuk szerint ataldban harom
f6csoportba osztalyozzuk, ezek: nyersvas, aczél- és kovacsvas. A
nyersvas a legtobb szenet tartalmazza (1°5—8° ), az aczél ennél
kevesebbet (0'25—15%,), a kovacsvas pedig a legkevesebbet (0'025-—
o25). E gyadrtmanyok azonban még azokbol az alkatrészekbdl is
tartalmaznak tobbet-kevesebbet, melyek a vaskovekben taldlhatok.
Ismeretes pedig, hogy a vasgyartmanyokra az idegen alkatrészek,
nevezetesen szilardsdgukra, 1ényegesen befolynak, igy tehat a vas-
gyartmanyok nemcsak chemiai alkatukra, de szilardsdgukra is meg-
vizsgaltattak s az igy talalt eredmények azutan 6sszehasonlittattak.

Tekintve' nyersvasunknak a bessemerelésre valé alkalmaz-
hatdsagat, a vaskévek analysiseib3l lattuk, hogy nyers vasunkat
kivaldlag »éz és phosphor ronditja. Hogy mily hatassal van a phos-
phor és a réz a bessemer terményre, erre vonatkozdlag a Wittko-
witzon véghez vitt kisérletek arrdl tantskodnak, hogy ha a besse-
mertermény o0°3%, réznél tobbet nem tartalmaz, az még teljesen
alkalmatos oly gyartmanyokra, melyek lagy aczélbol késziilnek,
nevezetesen alkalmas palyasinekre és keréktalpkoszoruk gyarta-
sara. Ha e #éztartalmat 4tszamitjuk, azt talaljuk, hogy a bessemere-
léshez hasznalt vasaknak ennek folytan o-24%, réznél, a vaskdéveknek
pedig o'19, réznél tobbet nem szabad tartalmazniok. Egyediil a
réztartalmat tekintvén, vaskoéveink kozill a legtébb gdmdri és nehany
z6lyomi vasércz, illetéleg nyersvasunk alkalmas arra, hogy azt bes-
semervas utjan feldolgozzuk.
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Phosphor a bessemervasban 1'0—0'2%,nyi tartalom mellett
tiirhet8, s igy oly nyersvasat feltételez, melyben legfeljebb o-16",
és oly vaskovet, melyben legfeljebb 0'07%, phosphor van. E tekintet-
ben, és kiilonGsen ha a réztartalmat is figyelembe veszsziik, az erdélyi,
vigtelkei, oldhpataki, vérdsvagasi és csetneki nyerstermények azok,
melyeket bessemerelésre elénynyel alkalmazhatunk, annal inkabb
pedig, mert ezek még kénbdl is igen keveset tartalmaznak, s van
bennok elegendé graphit, silicium és mangan.

Nyersvasunk tehat legnagyobbrészt alkalmas a bessemerelésre
csak meg kell a nyersolvasztas tizemét valogatni. E mellett a
kohok réz- és phosphordisabb nyersvasat is gyarthatnanak, de ezt
a vasfrissitésnél kellene feldolgozni, és ligyelni kellene arra jo
osztalyozas altal, hogy a nyerstermékek alkata lehetéleg kevéssé
valtozzék; ez 1évén a jo hirben alld vasgyarak féiizemi titka és
leghathatosabb tényezdje.

Kovdesvasgydridsra rézdisabb nyersvas alkalmazhato, mint
eczélgyartasra. o'5" , réztartalom mellett a kovacsvas palyasinekre
még mindig elénynyel dolgozhaté fel, o'4" , réztartalom pedig még
a kereskedelmi vasnak sem art. E tekintetben pedig nyersvas faj-
taink mind megfelelnek.

A phosphortartalmat illetéleg oly nyersvasat, mely o0°5%
phosport tartalmaz, még akadaly nelkiil lehet frissiteni kovacsvassa,
mert a phosphornak nagy része a frissités alatt elsalakul. Nyers-
vasunk legtébbje pedig sokkal kevesebb phosphort tartalmaz, s
igy kovacsvasgyartasra kivaldlag alkalmas.

A kovacsvas és aczél egyébirant, melyet nalunk gyartanak,
atlagosan kitiiné minéségliek. A termények nemcsak igen tisztik,
de megmunkalhatdsag tekintetében is versenyezhetnek barmely or-
szag terményeivel. A brezovai és resiczai vasmiivek palyasineinek
kitiin minésége dtalanosan el van ismerve, ép igy mint a garamvolgyi,
z6lyomi, salgoé-tarjani, 6zdi, didsgydri vastermények becses volta.

Szeldrdsdgr prébik. Ezek a budapesti mechanikai laboratorium-
ban ejtettek meg Horvath Ignacz mlegyetemi tanir kozremd-
kodése mellett. A nyersvas csak szakitasnak vettetett ald, a ko-
vacsvas és az aczél ellenben a nytjtasra, ép ugy mint szakitasra
megvizsgaltattak.

A megejtett vizsgalatok im e kovetkeztetésekre vezettek:

Mindenek el6tt mind a harom vascsoportnal azt talaljuk, hogy
az egyes csoportokban a széntartalom lényegesen befoly a vas
szilardsagara. gy a kovacsvas szilardsaga minden négyzet millimé-
ternyi feliilletenként 35—50'4 kiloval valtozik a széntartalom szerint;
az aczélé 48—qg6 kiloval, a nyersvasé 46—19'7 kiloval.
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Részletezve ezeket, az taldltatott, hogy rkovdcsvasndl a szén-
lartalom noévekedésével ‘a szilardsadg novekszik; a siliciumitartalom
novekedtével a szildrdsdg apad; a kdnfarfalom csak bizonyos ma-
ximumig fokozza a szilardsigot, ezentul csdkkenti. A kén a vasat
tiztdl torékenynyé teszi. A réinek hatédsa, ugy latszik, csekélyebb
mint a kéné, de novekedése csékkenti a szilardsagot; a phosphor
novekedése ataldban ndveli a szilardsagot, ez azonban fiigg a szén-
tartalomtdl. 015"/, széntartalom mellett a vas o-2"/,-nyi phosphort bir
el. A szén és phosphor, Ggy latszik, a vegysuly aranyaban (1: 2.5)
kiegészitik egymast, csakhogy a phosphor gyors merevséget okoz-
hat. A phosphor a vasat hidegen térékenynyé teszi.

Mar ebbdl is latni, hogy a vasnak szilirdsigira egyediil a
vegyalkat szerint még nem lehet bizton kdvetkeztetést vonni, és
pedig annal kevésbbé, mert az tapasztalttatott, hogy egy és ugyanazon
vasrudbdl vett darabok feltiinéen eliité szilairdsaggal birhatnak. Igy
talalta Kerpely ur, hogy ugyan azon vasridnak egyik része 1553,
nyujtast mutatott, masik része pedig 21.83"/,-ot.

Természetesen a kovacsvasnak nyujthatésaga annal nagyobb,
mennél kevesebb benne az idegen alkatrész, nevezetesen a kén és
phosphor.

Az aczélterményeknél a széntartalom novekedése fokozza a
szilardsagot, de csak 1°25"/,-nyi tartalomig. Ezen hataron tdl a szi-
lardsag apad. Silicium, kén, réz és phosphor az aczélban a szilard-
sagot apasztjak.

A nyersvasban a graplit névekedése apasztja a szilardsagot,
mert ez leveles alakban kivalvan, akadalyozza az egyes vasrésze-
csek érintkezését ; a vegyileg kotott ssén pedig noéveli a szilardsagot ;
ez ugyanis a nyersvas tomegét folytonossa, tomotté teszi. Stlzcium
és mangdn, aranylag sok szén és kevés graphit, de a mellett az
utébbihoz kézeledd silicium- és mangantartalom, lassitott merevedés,
gyongébb vasat ad ; aranylag sok szén és kevés graphit, felette sok si-
licium és még tSbb mangan aranylag fokozza a szilardsagot. Ata-
laban véve, egyenlé koriilmények kozott termelt nyersvas szilar-
dabb, ha gyorsan lett hilsitve, mintha lassan hiisittetett; lassi hiités al-
tal ugyanis a nyersav szévezete lazll, gyors hiités altal pedig tomoriil.

A ronditék a nyersvasat rendszerint tdmdttebbé s igy szilar-
dabba teszik, a #¢n azonban csak bizonyos hatarok kozott, az altal,
hogy a nyersvasban a graphit kivalasat megakadalyozza, s a szén
vegyileg megkottetik, '

Mint lattuk, a vasterményekben vannak oly idegen alkatrészek,
melyek a vas szovezetének folytonossagat fokozzak, és olyanok,
melyek azt csokkentik.
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Fokozd hatast a vegyileg k6tott szén, a mangan, a wolfram
és mas hasonlé magaviseletii elemek. Bizonyos koériilmények kozott
még a phosphor és a kén is ezekhez jarul

Csokkents hatasiak a kén, a phosphor, a réz és a legnagyobb
mértékben a graphit. A graphit kivalik a vas alaptomegébdl, a
részecskék Osszefilggését, a folytonossagot a szé teljes értelmében
megszakitja. Ugyanilyen a vas k6zé kevert salak, vasoxyd, vasreve.

A vasnemek kozill a kovdcsvas a legtisztabb, inas, finom ros-
tokbdl all6 szbévezettel. E rostok a gorcsd alatt apré kristalyos le-
mezkékbdl alléknak bizonytltak, melyek hézagoktdl kisérve, bizonyos
hossziranyos csoportokba fliz6dnek. Minél Jdgyabé a kovacsvas, an-
nal kisebbek ezek a lemezkék és iiregek. Ezen a tulajdonsigon alapul
a kovacsvasnak nyristhaldsdga és haplithatdsa. A levélcsoportok Ossze-
fliggése a részecskék természetadta cohaesiojan alapul, mely a le-
vélkék egymastol valo tavolsaga szerint fokozoédhatik vagy csok-
kenhet. A levelkék egymastdl eltavolodhatnak tartds izzitas altal,
léghozzajarulas mellett, s a rea kovetkezd lassi hiités altal. Az
ilyen vasban a levelkéket mint egyenetlen szemecskéket Ilehet a
toreten latni. Az ilyen vasnak szilardsaga csekély. De ha a vasat
erélyes izzitds mellett még helyesen megmunkaljuk, akkor a level-
kék ismét koézelebb jutnak egymashoz, és a nyujthatésdg valamint
a szilardsag fokozodik. A tartds izzitdshoz hasonlé hatas mutatko-
zik, ha a vas kozOnséges hémérséknél hosszasan kalapaltatik, vagy
ha folytonos razkddtatas, loktetés és rezgésnek van kitéve.

Ezekbdl magyarizhaté meg az a kériillmény, hogy a vegyileg
kotott szén, emelvén a vas continuitdsat, emeli a szilardsagat is,
tovabba azis, hogy miért birhat a vas kiilénféle helyeken kiilonb6z6
szilirdsaggal (mert continuitasa valtozd); s hogy a kén, réz, silicium
a vasanyag continuitdsat megrontvan, annak szilardsagat atalan véve
apasztjak. A kénnek eme hatasat a tfizben vald kezelésnél lehet latni,
midén a részecskék annyira meglazilnak, hogy a vas tokéletesen
elpurhasodik, tliztél térékeny lesz, végre hogy az aczél, ha hevitjik
és gyorsan hiitjiikk (edzett aczél), nagyobb szilardsagot nyer, mint
ha lassan hitjik. Ez utolsé esetben ugyanis graphit valhatik ki
az aczelban, s ez megrontvidn az aczélnak continuitasat, apasztja
a szilardsagot is. Ugyane koériilményt a nyers vasnal is felemliti.

Megemlitheté még, hogy e rovid kivonatban koézlott mithoz
nehany tanulsigos fametszet is van mellékelve, melyek a végén
eldsorolt megfigyeléseket tamogatd vasfajtatdreteknek godrcsovi
képeit abrazoljak. Direr MisALy.
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