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XXV. HELMHOLTZ TUDOMANYOS JELLEMZESE*.

A szolgalatok, melyeket Helmholtz a mathematikanak, physi-
kanak, physiologianak, psychologianak és aesthetikdnak tett, isme-
retesek e kiilénféle tudomanyok minden egyes miveldje el6tt.
Mindazok, kik e tudomanyok koéziil egyik vagy masikban kitiind
polczra emelkedtek, rendszerint az altal érdemelték ki a hirnevet,
hogy egész figyelmdket kizardlag annak az egy tudomanynak szen-
telik vala. Ritkasag, hogy kiilénb6zé6 tudomanyok miveldi, az
egyikben szerzett ligvességoket a masikra is akarvan alkalmazni,
mindenikben érdemeket szerezhessenek maguknak. '

Innen van, hogy az emberi ismeretek gyarapodasa rendsze-
rint egyes kiilonvalt centrumok koriili csoportostilasban 4ll. Azonban
elébb vagy utdbb el kell érkezni az idének, mid6n a tudomanynak
két vagy tobb Agazata mar nem maradhat tovabb is fliggetleniil
egy a mastél, s midén mar azontil egybetartozd egészszé kell
olvadniok. De ha a tudomdny emberei mélyen meg vannak is
gy6z6dve e fusio sziiksege felél, a kegesztiilvitel mégis szer-
fi.l6tt nehéz feladat. A természet tiineményei egytél egyig kapcso-
latosak ugyan egymassal, de nekiink nem csupan ezekkel van
dolgunk, hanem a hypothesisekkel is, melyeket a tiinemények rend-
sverbe foglalasa végett kitalaltak. Mar pedig igen kdnnyen meges-
h:tik, hogy azok a hypothesisek, melyeket egy bizonyos targy
kortl buvarkodd tudosok az 6 koriikkbe tartozd jelenségek rend-
szerezése végett a legnagyobb lelkiismeretességgel megalkottak,
nem fognak Osszeférni a masik tudomanykérben mas tuddsok altal
és mas jelenségek magyarazata végett kigondolt hypothesisekkel.
Mindegyik tudomany a maga koérében tiirhetdleg Osszeegyezének

* A kitiinen szerkesztett ,N atur e minden évfolyamiban egy-egy természettudo-
ményi kitinéség (scientific worthy) aczélmetszeti arczképét szokta kozleni megfeleld tu-
ményos jellemrajz kiséretében. Az ezidei marczius 8-ki szdm Helmholtz arczképét
hozta, Clerk Maxwell-tdl irt életrajzzal. Azt hiszsziik, minden olvasénkat érdekelni
fogja meghallani, miként itél Maxwell, ki Sir William Thomson utin most az elsd
angol physikus, a jelenleg kétségteleniil legelsé német physikusrél, Helmholtzréi. Szerk.
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tiilnhetik {6l, de miel6tt ketté koziilok egybe forrhatna, mindegyi-
ket meg kell elébb tisztogatni a folosleges vakolattol, melylyel az
egyes részeket id6 el6tt Ossze akartak ragasztani.

Ez okbdl két tudomany egybe olvasztasa rendesen magaban
foglalja az addig szilarddl megallapitottaknak vélt modszerek gondos
megrostalasat; sok és nagy tekintélyben 4116 tudomanyos nézet meg-
dontését; és nem egy ténynek gondolt képzelet ledlarczozasat.

Azok koéziil a physikai tudomanyok kézil, melyek élettelen
dolgokkal foglalkoznax, a lcgtobb mar vagy keresztiil ment
ezen az egybeolvadason, vagy most késziilédik hozza, és elvégre
valamennyi a mechanika egyik agazatanak alakjat 6lti magara.

Az dlovel foglalkozo biologiai tudomanyok szamos miiveldje
mar rég arra a meggydzédésre jutott, hogy e tudomanykor meg-
felel6 tanulmanyozdsira a mechanika teljes ismerete milhatatlantl
sziikseges. Azonban a modor, melylyel némelyek kozilok a ténye-
ket csiirni csavarni kezdték, hogy az él6 jelenségeit hamarosan
az 6 mechanikijok keretébe illeszthessék, j6 részt compromittalta
és gyanis hirbe hozta a dynamikai mddszereknek biologiai al-
kalmazasara irdnyzott térekvéseket.

E sorokban Helmholtz tudomanyos miikédésének egy részét
akarjuk vazolni, azét a férfiuét, ki bizonyara a legragyogébb példa
nemcsak széleskori tudomanyos ismereteknek alapossaggal valé paro-
sitdsara, hanem arra az alapossagra is, mely sokféle tudomanyra
kiterjeszti uralmat, és a mely, midén ezt teszi, mindenikre red iiti
a maga bélyegét.

Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz 1821, augusztus 31-én
sziiletett Potsdamban, hol atyja, Helmholtz Ferdinand, tanar volt a
gymnaziumon. Anyja, Penn Karolina, egy kivandorolt angol csa-
ladbol szarmazott. Atyja vagyona csak Ugy engedte meg a
fitnak a természettudomanyok tandilmanyozdsit, ha orvosi pa-
lydra szanja magat. Katonaorvos lett belble, s ez allasaban meg
is maradt egész 1848 végéig, a mikor is a berlini anatomiai mu-
zeum segédévé és a mivészetek akadémiajdhoz az anatomia tanito-
java neveztetett ki. A kovetkezé évben Konigsbergaba ment a
physiologia tanaranak. 1856-ban a physiologia és anatomia tanara
lett a bonni, 1859-ben a physiologia tanira a heidelbergi és 1871-
ben a physika tanara a berlini egyetemen. Nagyhirt értekezéseét
,az erély megmaradasardél“ még katona orvos koradban tette kozzé.

A dynamikai tudomany oly rég meg van allapitva, hogy mar
alig gondolhatd, hogy az alapelvek bdvitése korill még valami je-
lentékenyebb tenni valé maradna. Azonban a tiszta dynamika al-
kalmazasa a tényleges testekre még sok dolgot fog adni. A jelen
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kor tuddsainak jutott a nagy feladat, az anyag lathato és mérhetd
mozgasarol szerzett ismereteinket oly esetekre kiterjesiteni, midén
érzékeink mar képtelenek a mozgast észre venni. E végbdl olyan
dynamikai elvekkel kell élniink, melyek azokra az esetekre is alkal-
mazhaték, midén a mozgas valddi természete kozvetetlenlil nem
figyelheté meg, tovabbd olyan megfigyelési moddszereket kell fel-
taldlnunk, melyeknek segitségével a lathatatlan mozgéasra mutato
hatisok megmérhetdk legyenek. Itt folisleges lenne mindazon tu-
dosok munkalataira hivatkozni, kik, a maguk mddja szerint, vagy
kisérlet, vagy szamitas, vagy elmélkedés utjan az erély megmara-
diasa elvének megallapitasdhoz hozzajariltak ; de annyi mindenesetre
bizonyos, liogy e vizsgalatoknak a Helmholtz-féle ,Ueber die Er-
haltung der KraftY cziml értekezés 1847-ben tértént megijele-
nése hatalmas 16kést adott. .

LEbben az értekezésben Helmholtz megmutatta, hogy ha az
anyagi testek kozott miikodd erdk a testrészecskék kozti vonzasok-
kal és taszitasokkal, melyeknek er6ssége csupan a tavolsagtol fiigg,
egyenértékliek lennének, uUgy minden anyagrendszer alakzata és
mozgésa ald lenne egy bizonyos egyenletnek vetve, mely szdval
kifejezve nem egyéb mint az erély megmaradasanak elve.

Vajjon ez az egyenlet a tényleges anyagi rendszerekre alkal-
mazhato-e, e kérdést csupan a kisérlet ddntheti el; azonban azt a
valamit, a mit perpetuum mobilé-nek neveztek, oly régéta keresték,
és mindig hiaba, hogy most mar igen sok, rendkivil éles elméjl
ember egyesitett tapasztalasara hivatkozhatunk, kik koéziil ha vala-
melyik valaha ezen az elven csorbat fedez fel, bizonyara el nem mu-
lasztotta volna annak nyereséges kizsdkmanyolasat.

Ezenfeliil bizonyosnak vehetjilk, hogy ha amaz elv barmily
csekély mértékben hibas lenne, a kdzdnséges természeti folyamatok
az & sziinetlenségiikben és minden elgondolhaté combinatidikban,
egyszer-masszor eészrevehet, s6t igenis szembeotlt jelenségeket hoz-
nanak létre azokbdl az Gsszehalmozddott hatasokbdl ereddket, me-
lyeket az eltérés a megmaradas elvétél — barmily csekeély lenne
is kiilon-kiilon — okvetetleniil el6idézne.

Azonban az erély megrraradasa elvének tudomanyos fontos-
saga nem csupan abban rejlik, vajjon mint ténynek kifejezése sza-
batos-e, s6t a beldle vonhatdo nevezetes kovetkeztetesekben sem,
hanem féleg a rea alapitott moddszerek termékenységében.

Akar az legyen a feladatunk, hogy ismert tények egybefiizése
altal tudomanyos rendszert alakitsunk, akar kelljen homadlyos jelen-
ségek megmagyarazasa végett 1j kisérletsort kigondolnunk, az
erély megmaradasanak elve mindenkor csalhatatlan kalauzunk foy
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lenni. Ellat. benniinket egy biztos kerettel, mely szerint barmelyik
physikai tudominy ko6rében a tényeket az erély formavaltozdsainak
specidlis példaiként lehet mindig rendezni. Utasit is benniinket,
hogy minden 1j jelenség tanulmanyozasakor az legyen elsé kérdé-
siink, hogyan kell e jelenséget az erély atalakuldsibol kimagya-
raznunk? Mi az erély eredeti alakja? Mi a végformaja? és mik az
atalakulds f6ltételei? \

Hogy Helmholtz idevagé kis értekezésének teljes tudomanyos
értékét megbecsiilhessitk, meg kellene kérdezniink azokat, kiknek
a hé elméletében és a modern physika egyéb agaiban a legna-
gyobb felfedezéseket kdszonjiik, hanyszor olvastik azt 4t meg at, és
hanyszor érezték kutatdsaik kézben Helmholtz nyomatékos szavait
ellendllhatatlan buzditd erdvel lelkGkben megcsendiilni.

Attériink most a szemre és a latasra vonatkozé kutatdsaira,
a mint azokat a ,Physiologische Optik“ czimli mlivében megirta.
Minden modern szemész mey fogja engedni, hogy az ophtalmoskop,
melynek eredeti alakjat Helmholtz taldlta fel, a szem belsd részei-
nek kdrismerettandban a gyanitdis helyébe megfigyelést helyette-
sitett, és hogy a szemen teend6 operaldsnak sokkal nagyobb biz-
tossagot kolcsonzott.

De bar az ophtalmoskoép oly fontos segitd eszkdze a sze-
mésznek, hogy a nélkiil el nem lehet: még is nagyobb fontossagu
rea nézve, hogy az optikai alapigazsigokat tudja. Az ecl6tt minden
ebbeli tudoményat oly tankényvekbdl kellett szednie, melyeknek
egyediili gyakorlati czéljuk az latszott lenni, hogy a tavcsévek
szerkezetét kimagyarazzik. Tele voltak azonfeliil épenséggel nem
csinos mathematikaval, a bennck foglalt eredmények pedig leg-
nagyobbrészt olyanok voltak, melyeket a szemre alkalmazni teljes-
séggel nem lehet.

Hogy a physikai alapigazsigok birasa mind a physiologus-
nak mind az orvosnak nagy fontossagu, azt gyakran erbsen vitattak;
csakhogy ez igazsigoknak mindaddig nagyon kevés hasznat vehe-
tik, mig oly alakban nem terjesztik eléjokbe, hogy azokat az él6
test sokszeril alkotmanyaira egyenest lehessen alkalmazni. Es Helm-
holtz, Donders és Listing, a Gaussféle elméletet a miszerek sark-
pontjairdl a szemre alkalmazvan, lehetdvé tették, csekély szamu
egyenes megfigyelések utjdn a szem optikai hatdsainak elégséges
-ismeretéhez jutni.

De a legfontosabb szolgalat, melyet e nagy munkéjaval a
tudoménynak tett, alighanem abban a mdédban all, mely szerint
a szem tanilmanyozasit arra hasznald, hogy az érzésnek s az akarat
szerinti mozgasnak feltételeit megvilagositsa. Nincsen a kutatisnak
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oly 4gazata, hol valamennyi tudomany vildgdnak Osszesitésére's egy
pontra irAnyozasara nagyobb sziikség volna mint az érzés nyomo-
zasdban. A tisztdn subjectiv iskoldhoz tartozé psychologusok ezt
szoktak Allitani: hogy érzésiink tanilmanyozasiban nem szorulunk
mas késziilékre mint arra, melyet minden ember magéaban hordoz;
mert érzeteink masutt nem létezhetvén, csak is 6nonmagunk esz-
méletében, lehetetlen, hogy az érzés tanulmanyozisira mas modszer
legyen, mint 6n6n elménk Aallapotanak elfogultsag nélkill valo
szemlélése. Masok meg azokat a feltételeket fiirkészik, melyekkel
valamely ingernek egy ideg mentében valé haladasa jar, s azt
képzelik magukban, hogy ezt cselekedvén, az érzést tanulmanyoz-
zak. Hogy a kik ezt az eljarast kovetik, ép azt nem veszik szdmba,
a mi a tinemény lényegét teszi, s az eszmélet egy tényével ugy
bannak, mint ha egy villanyos aramlattal volna dolguk, az all: de
mindazonaltal az ez eljards sugallta moddszerek termékenyebbek
voltak eredményekben, mint az O6nszemlélédés modszere vVa-
laha volt. '

De a legsikeresebben akkor jarunk el, ha a physika tudo-
manyanak minden segitd eszkozét arra hasznaljuk fel, hogy a kiilsé
Osztonz6t mind erejében, mind természetében valtakoztathassuk, s
aztin eszméletiinkh6z fordulva, tudakozdédunk a keletkezett érzés
valtozasa felsl. Ezzel a moédszerrel élt Johannes Miiller ama nagy
alapigazsag megallapitisaban, hogy a kiilonb6z6 érzéktsl szarma-
zott érzetek kozti kiilonbség nem az érzést gerjesztd hatasoktol,
hanem az e hatasokat fogadd idegrendezetek kiilinféleségétdl fiigg.
Az egy bizonyos ideg altal keltett érzet valtozhatik tehat erdssé-
gében, de nem mindségében, s ennél fogva a tudomasunkra jutott,
végnélkiil kiilonféle érzés-allapotok elemzésének sziikségképen
azoknak az egyszerii érzeteknek szamuk meg természetiik szerinti
megallapitasaban kell allania, melyek, mindenik a maga fokozata
szerint az eszméletben jelentkezve, az érzésnek barmely pillanatban
valé allapotat alkotjak.

Ha maganak az érzetnek ilyen elemzése utan, az anatomia
segitségével, oly idegkésziilékre akadnank, a melynek természetes
csoportulatai az érzet elemeivel szam szerint megegyeznének : ebben
erds tanusdgunk lenne elemzésiink helyes volta mellett; hogy ha
pedig moédot tudnank kigondolni, minden kiilon idegnek sajat
testiinkben vald serkentésére vagy zsibbasztisira: akkor még arra
is r4 mehetnénk, hogy nyomozasunkat physiologiailag tokéle-
tessé tegyiik.

Helmholtz ,Physiologiai Optika“ s a ,Hangérzetek tana“ czimil
két nagy munkija fényes példdk a kutatas e mddszerére: alkal-
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mazva arra a két érzésnemre, melyek gondolataink nyers anya-
ganak java részét szolgaltatjak.

E munkak elsejében a szin érzetét nyomozza, s megmutatja,
hogy az harom valtozotol vagyis elemi érzettdl fiigg. Rendkiviil
finomélti mddszerrel é1 egy masik, a szem mozgasat targyald
nyomozasaban is. Mindegyik szemnek hat izma van; ezek arra
valdk, hogy Osszevagd miikodtetésok altal a szem szdgleti allasat,
mind a hidrom componense szerint, nevezetesen magassigaban, s
azimuthjaban az optikai tengelyt illetdleg, s e tengely koriili forga-
shban valtoztathassuk. Sem ez izmok, sem azoknak idegei kozott
nincs oly testi Osszekottetés, melynél fogva az egyik mozogva,
mozognia kellene a masiknak is; hanem az egyik szem haromféle
mozgasa mechanikailag fliggetlen a masiknak haromféle mozgasa-
t6l. Es mégis, kdztudomas szerint, egyik szemiink tengelyének
mozgasai mindig egyiitt jarnak a masik megfelelé mozgasaival. Es
ez még akkor is térténik, ha egyik szemiinket ujjainkkal betakar-
juk. Erezziik ugyanis ilyenkor, hogy a mint a nyitva maradt szemet
tel vagy le, jobbra vagy balra forgatjuk, a szerint forog tjjaink
alatt a betakart szem szaruhartyaja is, s valdban teljességgel kép-
telenek vagyunk egyik szemiinket a masik megfelelé mozgasa nélkiil
mozgatni.

A folfelé és lefelé mozgasok véghezvitelére mindegyik sze-
miink egy ennek megfeleld izommal van ellatva, de a jobb felé és
bal felé mozgasok nem ugy térténnek; ezeket ugyanis az egyik
szem belsd és a masik szem kiilsd izma kozosen végzik, s az egyiit-
tes mozgas mégis oly szabatos, hogy szemiinket akkor is egész
szabadon mozgathatjuk, ha valamely mozgd targyat szemmel
kisérve, folyton teljesitjitk azt a feltételt, hogy az optikai tengelyek
egymast ama targy valamelyik pontjan szegjék. Ezenkiviil azt ta-
lalni, hogy mindegyik szemnek az optikai tengelye koriili mozgasa
maganak a tengelynek mozgasaval nevezetes mddon all kap-
csolatban.

Az a mod, mely szerint Helmholtz e jelenségeket megvitatja,
s a feltételeket megvilagositja, a melyekhez testink mozgasai
folotti hatalmunk kotve van, nagyon megérdemli azok részérdl a
figyelmet, kik ugy vélik, hogy a képesség barmely szerviik adott
moédon vald mozgatasara csakis abban leli hatarat, hogy az a szerv
az efféle mozgasra képes legyen.

Egy masik nagy munkéajaban — czime: , A hangérzetek tana mint
physiologiai alap a zene elméletére“ — még erbsebb vilagot vet
ama feltételekre, melyektsl érzékeink begyakorlasa fiigg. A har-
madik kiadas 210. lapjan ugyanis igy szol:
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,De a gyakorlis meg a tapasztalds sokkal nagyobb szerepet
visz érzékeink hasznilatiban mint rendesen hajlanddk vagyunk fel-
tenni; s minthogy az érzékbeli érzeteink, amint az imént megje-
gyeztiik, elsé sorban csak annyiban fontosak elSttiink, a mennyi-
ben képessé tesznek benniinket a kornyezd kiilvilagrél helyesen
itélni: innen gyakorlatunk is ez érzetek meghgyelésében rendesen
épen csak annyira terjed, a mennyi ama czélunk elérésére sziiksé-
ges. Igaz, hogy nagyon is hajlanddok vagyunk azt vélni, hogy min-
dennek, a mit érziink s a mit érzeteink magukban foglalnak, azon-
nal tudomasunkra is kell jutnia. Ez az igen természetes vélekedés
azonban csupan csak arra tamaszkodik, hogy mind az a mi ben-
niinket érzeteinkben, a kiilvilag helyes felismerésében allé czélunk
végett érdekel, csakugyan mindig hamarosan s faradsjgunk nél-
kiil jut tudomasunkra; mert egész életiinkén at naponként s dran-
ként érzékeinknek ép e czélra vald hasznalatiban gyakoroltuk ma-
gunkat, s gytlijtogettiink tapasztalatokat.“ .

A tér sziik voltanal fogva nem taglalhatjuk sem az ,,Orvénymoz-
gas“rol irt értekezését, hol a tiszta hydrodynamika oly alapigaz-
sagait 4llapitd meg, melyek addig valamennyi mathematikus, még
Lagrange-nak ¢élesesziisegét is kikeriilték; sem az elektrodyna-
mikaba vagdé ama dolgozatait, melyekben t6bb 6nalld elméletszerzé
faradalmas s szévevényes nyomozasainak koénnyen félfoghaté s
rendszeres format ad, s azokat aztan egymassal meg Kkisérletekkel
is Jsszehasonlitja.

De minek is idéznénk egyes értekezéseinél, ambar mindegyike
olyan, hogy specialista mivének lehetne tartani; csakhogy, ha
vannak, kevesen lehetnek azok a specialistak, kikt6l a targyalas
ligyessége kitelt volna. Mi még is Helmholtzban a latdsrol meg
hallasrél irt két nagy munka szerzéjét latjuk legszivesebben. Es
most, midén nem allunk tébbé amaz ellenallhatatlan hatalom ural-
kodasa alatt, mely benniinket a mathematika, anatomia és a zene
mélységein at tova ragadott, koczkaztassuk biztos tavolsagbdl az
értelmi Orids egész alakjat szemre venni, a mint magas készalon
iilve megfigyeli az alatta elterlil§ tenger szinén, hogy halad a hul-
lamok nagyja apraja, mindenik fiiggetleniil a maga utjan.

»Meg kell vallanom,“ mondja, ,hogy e litvany, valahanyszor
figyelemmel néztem, bennem mindig az értelmi gyonyorkodés sajat-
sagos nemét keltette; mert itt a testi szem elétt kitardl, a mit a
lathatatlan légtenger hullamai esetében csak az értelem lelki szeme
szovevényes okoskodasok hosszii soran keresztlil vehet ki“. (Die
I.ehre von den Tonempfindungen stb. 3. kiadas. 42. L)

Helmholtz most Berlinben van, hol fényes dolgozé termében
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ligyes tudomany-koveték munkassagat vezérli. Hadd reméljik,
hogy jelen Aallasabdl is egybefoglalé tekintet fog vetni értelmi
haladasunk hulldmaira s habocskaira, és Osszefoglalva a miket
messze ellité szemével latott, id6rdl idére tudatni fogja veliink,
hogy 6 mit tart mind ezek jelentésérol. L. Gv.

X XVI. MAGYARORSZAG VASKOVEI £S VASTERMENYEL

Minden orszag jolléte és szellemi mivelddése iparanak fejlett:
ségi fokatdl fiigg. Fejlédhetik az ipar, ha egyszersmind halad is,
vagyis ha mindazokat a vivmanyokat okszerlien és idejekoran erté-
kesiti, melyeket a tudomanyos kutatisok ra vonatkozolag ered-
ményeznek.

Hogy valamely iparag fejlédjék és a kor igényeinek megfele-
l6leg halagdjon, mindenekelStt sziikséges, hogy létfeltételeit és azokat
az alaptényezéket, melyek gyartmanyainak technikai becsére
lényesen befolynak, ismerje. Ezek pedig csak tudomanyos kutatas
és vizsgalodas utjan puhatolhatok ki és derithetdk fel.

Ily tudomanyos kutatdsok eredményeit és a bel6lok vonhato
kovetkeztetéseket targyalja Kerpely Antal trnak ,Magyarorszag
vaskodvei és vasterményei“ czimi mive*. Honunk vaskdveit és vas-
terményeit chemiai és physikai tulajdonsagaikra nézve megvizs-
galja és ez 4ltal oly kovetkeztetésekre és tapasztalati megfigyelé-
sekre jut, melyek a jelenleg pango, de szép jovére jogosité magyar
vasiparunk fejlesztésére nagy fontossagiiakka valhatnak.

E munkaval Kerpely urat a kir. magyar természettudomanyi
tarsulat 1872. tavaszan bizta meg.

A kész munka 1876. nyaran nyujtatott be, s ez a jelen évben
adatott At a nyilvanossagnak.

A mi tulajdonképen azokat érdekli kivalolag, kik a vasgyar-
tas terén miikédnek, a vaskdbanya- és vasgyarbirtokosokat, ille-
téleg a vasgyari telepek vezetdit, tovabba a vaskohaszati tudomany
apoldit altaldban. Ezek a miivet természetesen mar sajat érdekok-
boél is megszerezték, hogy a benne foglalt tudomanyos kutatdsok-
nak eredményeit vasgyartelepeiken értékesitsék; azonban mai nap

* Magyarorssig vaskivei és vasterményei, killonos tekintettel a wvas legfobb che-

mial és physikai tulajdonsdgaira. A kir. magyar természettudominyi tarsulat megbizdsa-
bol irta: Krassai lovag Kerpely Antal, m. kir. banyatanicsos, rendes tanir és al-
igazgatd a selmeczi banyiszati és erdészeti akadémiin. (Harom tdbldzattal a szévegben,
négy rajzr;lelléklettel és 11 fametszettel). Budapest, 1877. Kiadja a kir. magyar termé-
szettudominyi tdrsulat. Ara 2 frt. 50 kr.. a tagoknak 2 frt.
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a vasgyartas kérdése nemcsak a tulajdonképeni szakembert ér-
dekli, hanem egyataldban mindenkit, ki a természettudomanyok
mezején buvarkodik, tehat azt is, ki a vaskohaszat terén nem egy-
szersmind szakember. A természettudomanyok baratainak kedves
szolgalatot véliink tenni, midén a fentidézett mtivet révid kivonatban
bemutatjuk.

Az egész mi két fészakaszra oszlik. Az elsd szakasz hazank
vaskéveinek és az olvasztasukra valé anyagoknak vegyalkatdval
foglalkozik, a mdsodik szakasz hazink vasgyartmanyaival és-mellék-
terményeivel.

Hogy a magyarorszagi vaskoveknek és az olvasztasukra vald
anyagoknak vegyalkatat kipuhatolja, Kerpely ur Osszesen 83 vas-
olvaszto anyagot, vaskévet, manganérczet, mészkévet vett vizsgalat
ala. Ezeket oly mddon valasztd meg, hogy a megejtett vizsgalatok
eredményei az egyes vaskeriiletek eddig kevésbbé vagy épen nem
ismert viszonyait eléggé megvilagitsak. Osszes vasiparunk alapos
tantiimanyozasa czéljabol azonban ezek még sem latszottak kielégi-
téknek. Megszerezte ez okbdl a magyarorszagi vasiparra vonatkozo
ujabb vizsgalédasok eredményeit — a mennnyire azokrol tudomaésa
volt — vagy Osszegylijtotte azokat évkonyvekbodl és mas mivekbdl,
egyes régibb vaské-analysiseket is felvévén, hogy az altala elemzett
hasonlé eldfordulasok valtozasait feltiintesse. Igy pl. kitiinik Erdély
gyalari vaskéveinek 1865-ben tortént analysiseibdl, hogy a jelenleg
miivelt mélyebb szintajak érczei helyenként kevésbbé tisztak, ho-
lott a rima-murdnyi vasmfiiegylet vashegyi érczei befelé gy lat-
szik jobbak.

Az ily mddon Osszegyiijtott dus adattar, az illetd analytikus
megnevezésével, tdblazatokban van Osszeallitva, melyekben a vas-
koévek és egyéb anyagok mineralogiai nemdk szerint, nemkiilénben
a megyék szerint vannak felsorolva, melyekben eléfordilnak.

Hogy a vaské chemiai alkatabdl azonnal felismerhessitk annak
technikai értékét, olvasztas alatti magatartisat és a leendd gyart-
manyhoz valé viszonyat, az analytikai eredmény behatébb bon-
czolas ala volt veendé.

Ha a vaskoveket kohaszati szempontbdl vizsgaljuk, alkatrészeiket
harom csoportba kell osztanunk.

Az els6be a vason kivill a vasgyartmany alkataban részes,
hasznos, vagy legalabb nem karos fémeket sorozzuk (mangan, ko-
balt, nikkel). .

A maésodikba mind azon alkatrészeket, melyek a. vasolvasztas
sikerét feltételezik, mert ha ezek magaban a vaskében nincsenek
meg, hozzidadéas utjan potolanddk. Ertjiik pedig ezek alatt a salakot

Térmészettudoményi Kozlony IX, kotet. 1877. 24
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ad6 anyagokat: kovasav, timféld, mész és magnesia. A salakanyag
mennyileges és mindleges ismerete a vasolvasztds folyamata-
nak megalapitdsira, modositasira és sikeres ellendrzésére f{o-
16tte fontos.

A vaskdévek alkatrészeinek harmadik csoportjAba sorozzuk
mindazokat, melyek a vasgyartmany mindségére karos befolyassal
vannak, t. i. a ronditokat: réz, kén, phosphor, arzén, antimon.

A réz és kén egyenld hatasi ugyan a vasra, de nem egyenld
magatartasu az olvaszté és finomité miiveletek chemiai folyamatai
alatt. A kénnek legnagyobb része kitakarithatd, ha kell6 évo és
tisztitoszerekrdl gondoskodunk; a réznek nagyobb része megmarad
a vasban. .

A tdbbiharomronditd koziil az arzén és antimoén csak ritkan fordul
el6 a vaskévekben; nalunk azonban egyes felvidéki teleprészek
érczeiben barha szérvanyosan, de mégis taldlhatok. Atlagos pro-
bakban, valogatott darabokban az antimdénnak és arzénnek rende-
sen csak nyomai taldlhaték. Ha véletleniil nagyobb tartalomra
akadunk belSlk, ez csak annak a jele, hogy a vaskében a ronditd
“asvanynak kozé hintett darabkai forddlnak el6. De az efféle préba
nem tekinthetd az egész telepre nézve érvényesnek, mégis figyel-
meztet a ronditott daraboknak netaldn lehetséges kivalasztasara.

A phosphornak csak csekély része salakithatd el a nyersvas
olvasztisa alatt, nagyobb része a szakértelemmel vezetett frissités
alkalmaval takarithatoé ki.

Mind a mellett a vaskdben talalhatd rondifik szdim szerints ssszege
jellemzi a vaskd mindségét, mert kétségkiviil all, hogy mennél tébb
a rondité a vaskdben, annal tobb megy belble a vasgyartmanyba.
Mangan jelenléte javitolag hat; a vasba mend aranyt rendesen le-
szallitja, de mindenesetre annal kisebb mértékben, mennél nagyobb
a ronditdk absolut sulya.

A mi az el8sorolt 289 analysis eredményeit illeti, ezek Ma-
.gyarorszagnak vaskdkincseit tarjak  elénkbe, s azon meggydzdidést
keltik benniink, hogy hazink a vasipar terén csakugyan hivatva
van allast foglalni. Iendiiletes, hatalmas fejlédésre képes vasipar-
nak minden alapfeltétele meg van nyers anyagunkban, és csak t6-
link fiigg, ez iparagat hazdnkban oly polczra emelni, mely azt a
nemzetgazdasag terén mint a tobbi iparagnak és mint a polgari
jolétnek, vagyonossagnak és allami hatalomnak uttoréjét megilleti.

Attél;ve vaskoveink mindségi viszonyainak taglaldsara, jonak
vélem kiemelni a koévetkezdket.

¢ Vaskdveknek csak azon asvanyokat nevezziik, mélyeknek ak-
kora a vastartalmuk, hogy vasolvasztasra érdemesek, azaz hogy a
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vaskovekbdl nyerendd termények a vasolvasztassal jaré minden
koltséget, valamint a telepitési téke torlesztését, illetdleg kamato-
zasat fedezni képesek. 28—30°, vastartalom képezné e szerint a.
vaskoveknek ez oldalt hatarat. De vannak vasban még sokkal
szegényebb anyagok is, melyek ama foltételnek eleget nem tesznek,
a vaskovek soraba mind a mellett felvétetnek. Ezek oly anyagok-
kal kevervék, melyek az olvasztast koénnyitik. Ilyenek a dobsinai,
vashegyi és arminbanyai gémori barna vaskdévek egy része; 18—
25%, vastartalom mellett kénnyen olvadnak. Az ilyeneket salakito
érczeknek is szoktuk nevezni. A vasolvasztas t. i. csak ugy uzhetd
eldnynyel, ha az olvasztas ald keriil6 vaskének elegyében bizonyos
vasmennyiségnél nincsen tibb, illetdleg minden sulyegység vasra
bizonyos stlyu és bizonyos mindségii salak esik. Gazdagabb vas-
kovek salakanyaga vagy ugy pétolhatd, hogy a salakanyag minésé
gének és mennyiségének megfelel6 medds kdzet, pl. mészkd adatik
kozéje mint salakits, vagy pedig jutinyosabb mddon, hogy azt va-
lamely vasban szegényebb és egyszersmind mindségileg megfeleld
vaskovel keverjiik.

A vaskovek mindsége tovabbi a kdzéjok elegyedett idegen al-
katrészektol is fligg. Ezek kozott vannak olyanok, melyek jo befolyast
gyakorolnak részint a vasolvasztasra, részint a vas mindségére, s
vannak olyanok, melyek kirosan moddositjak a vasgyartmanyok tu-
lajdonsagait, leszallitvan értékoket.

Az elstk soraba tartozik a mangdn. Mangant mmajdnem minden
vaskoviink tartalmaz, kivalt a fontosabbak annyit, hogy ebbdl sziirke
vasat kozvetleniil gyarthatni, sét némelyekbdl tiikkorvasat is. Afangdn-
ban dis dsvdnyokkal is bdvelkediink, taldlni azokat majdnem minden
vaskeriiletben, ugy hogy ezek a sziikséges mangant a vaskdvekben
potolhatjak. -

A vasolvasztasnal nélkiilézhetetlen foldnemii alkatrészek : ko-
vasav, tomfold; nész illetbleg magnézia, egyatalaban nem szoktak
vaskoveinkben oly ardnyban lenni, mint a kd&zvetlen olvasztasra
kellene, hanem ezek kdénnyen pétolhatok. Megemlitendd azonbat,
hogy egyes vaskéfajtiink tilnyomdlag kvarczosak, nevezetesen a
gomori és szepesi patok egy része, s ha bar e kvarcztartalom
mészk hozzdadasival koénnyen megkdthetd, elsalakithaté, mégis
siliciumban dusabb nyersvasat eredményez s nagyobb tiizelé fo-
gyasztast okozhat. A kvarcztartalom egyébirdnt igen valtozo.
Magnézia ugyan van minden felvidéki vaskoében, de tartalma ren-
desen csak 4-—5"/, s igy az olvasztasra karosan nem hat, s6t a
tilkorvas gyartasanal elényds hatassal is lehet. ‘

24%*
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A vasgyartmanyok mindségét hatradnyosan modositjak a kén-,
réz- és phosphorvegyiiletek.

A kén-vegyiiletek koziil a pyref ugyan gyakran fordul eld, de
csak kisebb mennyiségben. Eléfordul a szérényi, gomori, szepesi,
valamint a krassomegyei némely vaskoévek kozott. Pyritbdl eredd
kénsav mar gyakrabban talalhaté G6moér, Maramaros, Bels4-Szolnok
és Négrad megyék némely vaskdveiben, de a fontosabb vaskeriile-
tekben még mindig tlrheté Aallapotban. Baryf ritka; taldlni a
templomoldali, telekesi és zélyommegyei vaskovekben.

A rézvegyriletek kozlil taldlunk vaskoveinkben rézcarbonato-
kat, a midén csak a réz a rondito alkatrész, és rézsulphidet, mely-
ben réz és kén képezik a ronditékat, nevezetesen a felvidéki, to-
vabba a krassémegyei és dognacskai vaskévekben. Eléfordul eze-
ken kiviil a vaskévek tarsasagaban a fakdérez is, t. i. réz arzénnel
és antimdnnal, de leginkiabb fészkekben, s igy konnyen kiva.
laszthatdk.

Phosphorvegyuletek a patvaskévekben csak csekély mennyi-
ségben taldlhaték, de annAl nagyobb mennyiségben a barnavas-
kovekben., I.eghatalmasabb vaskOtelepeinket, a Vashegy telepeit,
ezek ronditjak, és néha pedig oly mértékben, hogy a vaskévek olvaszt-
hatasa kétessé valik. Ilyenek tovabba a bels6-szolnoki, maramaros-
megyei vaskételepek, tovabba a libetbanyai és pojniki érczek.

Hazinkban tehat sok jé vask6 mellett elég kétes s még tébb
rosz minéségii is van. Gazdasadgos kohdsitasnak pedig az az alapelve,
érvényesiteni jot és roszat egyarant, s mennél nagyobb mértékben
tehetjiik ez utobbit, a nélkiil, hogy a termény értéke ez altal csorbat
szenvedne, annil magasabb fokon allénak mondhatjuk a kohdsitasi
miiveleteket és moddszereket.

Vaskéveink vegyes el6fordulasa korantsem egyediil 4116 a
vaskohészat terén; sdt épen azon orszagok, melyeknek vaskohdszata
a legviragzobb, a legjobb hitelnek orvend, s a melyeknek kohé
miiveletei a tokélynek legmagasabb szinvonalin 4allanak, a mi vi-
szonyainkhoz képest még sokkal sulyosabb kériilmények kozt kény-
telenek dolgozni, s a mellett sikra szallani és versenyezni a vilag
minden gyartmanyaval. Nekiink pedig egyel6re csak az volna a
feladatunk, meghéditani hazdnk vaspiaczait, kiszoritani az idegen
gyartmanyokat, és legfeljebb a szomszéd tartomanyokat vagy hataros
orszagokat nyers vassal és egyéb kozépgyartmanyokkal ellatni.

E tekintetben t6bb fontos javaslatot taldlunk az eléttiink fekvd
munkéaban. o '

Ambar a j6 minbségil tiszta nyersvas megfelel a technikai
kovetelések barmelyikének, tagadhatatlan, hogy bizonyos esetekben
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a hasznalhatdésdg kevésbbé van kotve a jo mindség magas fokahoz,
st egyes esetekben kiilénben hasznavehetetlen vasfajtak a legtékéle-
tesebben megfelelnek a kivanalmaknak.Példaul az 6ntémiivek, melyek
diszitett ontvények, szobakemenczék, racsozatok, épiiletoszlopok, ta-
karéktiizhelyek, fézéedények és ilyfélék gyartasaval foglalkoznak,
okvetetleniil kell, hogy phosphortartalmi vassal rendelkezzenek,
mely higan foly6, tomoétt és ennélfogva legalkalmasabb vékony,
koénnyl és szép kiilsejii 6ntvények készitésére.

Nézziik csak a csetneki, libetbanyai, szindébanyai, chiznédvizi,
rojahidai 6ntétt czikkeket, melyek bar magukon viselik a kezdetle-
gesség nyomait, nem eléggé keresett czikkek-e a maguk szlik ve-
vBkorében ? Csak tigasbitani kell e kort, jobb izlésrél tantskodo
alakitds és kiallitds, a valaszték fokozasa, valtozatlan minéség és
hatarozott, mérsékelt arak altal.

Mily csekély tavolsagra fekszenek Magyarorszag hataraitol
Albrecht f8herczeg ontémilvei Szilézidban, és mindannak daczara,
mily nagy a Kkiilonbség amazok s a mi vaséntvényeink ko6zott?
Salm herczeg oOntémtivei Blanskéban, a pragai vasipar-tirsulaté
Kladndban, a grof Einsiedel-féle mtivek Szaszorszigban, sem feksze-
nek oly tavol a mi felvidéki miiveinkt$l, s mindamellett mily nagy a
kiilonbség a mi gyartmanyaink és amazoké kozott?

Els6 sorban az idegen oOntvényeket kellene kiszoritani az or-
szagbdl, mert érczeinkben ezek gyartasira meg vannak a kellékek.

Nyers anyagul szolgalhatnanak a Vashegy phosphordusabb
teleprészei, a pojniki, libetbanyai, réja-hidai szintolynemti vaskovek.
A kladnéi o6ntémilben 2—3%, phosphorsavtartalmi vaskévek ol-
vasztatnak, mas vaskovekkel keverve ; nekiink ily hatarig sem kellene
menniink.

Phosphortartalmi vaskdéveink koézt vannak olyan fajtak is,
melyek eme ronditébdl kevesebbet tartalmazvan, masnemtt alkalma-
zasra is valdk. '

Ujabb idejti tapasztalat, hogy a szénben lehetSleg szegény és
singyartasra alkalmas vasfajtik nagyobb mennyiségli phosphort
birnak el, ha egyszersmind mangandusabb nyersvasbdl gyartatnak.

Kereskedelmi kovacsvas gyartisa azonban alarendelt szerepet
jatszik a tomeges fogyasztassal szemben, melyet a kozlekedés és a
harczvédelem modern eszkozei, nemkiilonben a gépészet nagyméretit
kovetelményei feltételeznek.

E tomeges fogyasztisnak toémeges gyartds lett a kovetkez-
ménye, s a kivianalmaknak megfeléleg a gyartast Bessemer,
Martin vagy Pernet mddszere szerint eszkozlik. Nalunk ugyan
meg csak csekély mértékben alkalmaztak e moddszereket, azonban
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idék folytan mi is kénytelenek lesziink frissitési miifolyamatainkkal
részben felhagyni, hogy az emlitett mddszerek valamelyikének
helyt engedjiink.

Disabb ipart keriiletek a kilf6ldon is e helyzetben voltak, mi-
ddn vasgyartasi mdédszereiket megvaltoztatniok kellett, s ez vezetett
a phosphortartalmi kovacsvas tulajdonsigainak, valamint a man-
gan red gyakorolt hatdsidnak tanilmanyozasara. Az eredmények
roviden osszefoglalva a kovetkezok.

A phosphor a kovacsvasat és az aczelat hidegen torévé teszi
és nyujthatésagat is leszallitja, de ha o'1—o02"/, széntartalom
mellett mangan is van jelen az aczélban, akkor a phosphortartalom
kevésbbé karos hatasi. A mangan a bessemeraczelat forraszthatova
teszi. fgy phosphortartalmi bessemervasat (aczélt) gyartanak jelen-
leg Bajororszagban, a MaximiliAn kohdn; a Zwikkau melletti K6nigin
Marien kohdban Szaszorszagban, mely 7—8 év alatt 132,500 tonnat
gyartott, igy Terrenoirban, Francziaorszagban.

A phosphoraczelat kizarélag palyasinek gyartasara hasznaljak;
ilyen czikkek gyartasira fel lehetne hasznalni felvidéki phosphor-
tartalmi vaskoveink egy részét.

A mi a kédn- és rézvegyiileteket illeti, ezek vagy kézzel kiva-
lasztas altal tavolithatdk el, vagy mallitds és hevertetés s az ezzel
OsszekOtott természetes kilugoztatas, vagy végre porkdlés és mes-
terséges modon Kkeresztillvitt lugozas altal. Igy tisztitjak a maguk
vaskoveit Kladndn, igy Svédorszagban.

A -vaskévek mindségének meghatirozasat természetesen csak
vegyelemzés utjan érhetjiik el, s ezt szitkséges is tenni, mert csak ak-
kor foganatosithatjuk a javitasokat, ha sziikségiikrél meggy6zddtiink.

Az efféle gyakorlat sikerét latjuk az osztrik allamvasuttarsa-
sag mivein Anindn, Resiczan, Dognacskan, Bogsianon. A midta e
milvek a tarsulat birtokaba jutottak (1856), illetbleg altala épittet-
tek, az Oraviczan felallitott laboratorium vezeti 6ket a legbajosabb
viszonyokon keresztiil. Vannak ott is tisztitalan, nevezetesen kén-
és réztartalmt vaskovek, de osztalyozasuk, kiilon-kiilon bizonyos
hatarozott czélokra valé alkalmazasuk, folytonos ellenérzés alatt
torténik, s ennek az a kovetkezménye, hogy pl. Resiczanak
bessemer-aczélgyartmanyai a bécsi koztarlat alkalmaval a legkitii-
nébbek kozé soroztattak. Felvidéki kohdink nincsenek ugyan mind
abban a helyzetben, hogy egyenként alkalmazzanak chemikust, de te-
hetik azt csoportokkad egyesiilve, vagy allithatnak keriileti préba-
intézetet, vagy legalabb alkalmazzanak miveikben oly szakembere-
ket, kik bizonyos miiveletdg vezetése mellet a kohét illetd elem-
zéseket is képesek véghez vinni.
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A kohasz, ki elemzések altal tantlmanyozza és folyton szem
eldtt tartja milveinek viszonyait, folyton t4jékozva lehet minden
legkisebb koriilményre nézve; egész biztossaggal tehet valtoztata-
sokat minden iridnyban, egészen mas itélettel és felfogassal bir a
kohéaszati mifolyamatokrdl, mint az, ki sotétben tapogatddzva, a
véletlenre vagy legfeljebb olvasztomesterére bizza a kohd sorsat.
J6 olvasztdmester akkor hasznalhat a kohdnak, ha nem egyéb,
mint az észszerlien eléje szabott munkafeltételeknek gondos dre;
f6lvidéki banyaszaink és kohaszaink pedig legyenek honi vasipa-

runk érei, amivé éket kincseik koézepette a természet maga rendelte.

E3

A masodik szakasz a magyarorszagi vasgyartmanyokrdl és
mellékterményekrdl értekezik. Mindkét osztalybeli termény vegyele-
meztetett, és a vasgyartmanyok azon kiviil szilardsagukra nézve
is megprodbaltattak. Az igen alaposan vezetett elemzések — szam
szerint 55 — valamint a szilardsagi probak attekinthetdleg vannak
Ssszeallitva tablazatokban.

E szakasz tartalma vazlatilag a kévetkezékben foglalhaté Gssze.

A vasgyartmanyokat széntartalmuk szerint ataldban harom
f6csoportba osztalyozzuk, ezek: nyersvas, aczél- és kovacsvas. A
nyersvas a legtobb szenet tartalmazza (1°5—8° ), az aczél ennél
kevesebbet (0'25—15%,), a kovacsvas pedig a legkevesebbet (0'025-—
o25). E gyadrtmanyok azonban még azokbol az alkatrészekbdl is
tartalmaznak tobbet-kevesebbet, melyek a vaskovekben taldlhatok.
Ismeretes pedig, hogy a vasgyartmanyokra az idegen alkatrészek,
nevezetesen szilardsdgukra, 1ényegesen befolynak, igy tehat a vas-
gyartmanyok nemcsak chemiai alkatukra, de szilardsdgukra is meg-
vizsgaltattak s az igy talalt eredmények azutan 6sszehasonlittattak.

Tekintve' nyersvasunknak a bessemerelésre valé alkalmaz-
hatdsagat, a vaskévek analysiseib3l lattuk, hogy nyers vasunkat
kivaldlag »éz és phosphor ronditja. Hogy mily hatassal van a phos-
phor és a réz a bessemer terményre, erre vonatkozdlag a Wittko-
witzon véghez vitt kisérletek arrdl tantskodnak, hogy ha a besse-
mertermény o0°3%, réznél tobbet nem tartalmaz, az még teljesen
alkalmatos oly gyartmanyokra, melyek lagy aczélbol késziilnek,
nevezetesen alkalmas palyasinekre és keréktalpkoszoruk gyarta-
sara. Ha e #éztartalmat 4tszamitjuk, azt talaljuk, hogy a bessemere-
léshez hasznalt vasaknak ennek folytan o-24%, réznél, a vaskdéveknek
pedig o'19, réznél tobbet nem szabad tartalmazniok. Egyediil a
réztartalmat tekintvén, vaskoéveink kozill a legtébb gdmdri és nehany
z6lyomi vasércz, illetéleg nyersvasunk alkalmas arra, hogy azt bes-
semervas utjan feldolgozzuk.
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Phosphor a bessemervasban 1'0—0'2%,nyi tartalom mellett
tiirhet8, s igy oly nyersvasat feltételez, melyben legfeljebb o-16",
és oly vaskovet, melyben legfeljebb 0'07%, phosphor van. E tekintet-
ben, és kiilonGsen ha a réztartalmat is figyelembe veszsziik, az erdélyi,
vigtelkei, oldhpataki, vérdsvagasi és csetneki nyerstermények azok,
melyeket bessemerelésre elénynyel alkalmazhatunk, annal inkabb
pedig, mert ezek még kénbdl is igen keveset tartalmaznak, s van
bennok elegendé graphit, silicium és mangan.

Nyersvasunk tehat legnagyobbrészt alkalmas a bessemerelésre
csak meg kell a nyersolvasztas tizemét valogatni. E mellett a
kohok réz- és phosphordisabb nyersvasat is gyarthatnanak, de ezt
a vasfrissitésnél kellene feldolgozni, és ligyelni kellene arra jo
osztalyozas altal, hogy a nyerstermékek alkata lehetéleg kevéssé
valtozzék; ez 1évén a jo hirben alld vasgyarak féiizemi titka és
leghathatosabb tényezdje.

Kovdesvasgydridsra rézdisabb nyersvas alkalmazhato, mint
eczélgyartasra. o'5" , réztartalom mellett a kovacsvas palyasinekre
még mindig elénynyel dolgozhaté fel, o'4" , réztartalom pedig még
a kereskedelmi vasnak sem art. E tekintetben pedig nyersvas faj-
taink mind megfelelnek.

A phosphortartalmat illetéleg oly nyersvasat, mely o0°5%
phosport tartalmaz, még akadaly nelkiil lehet frissiteni kovacsvassa,
mert a phosphornak nagy része a frissités alatt elsalakul. Nyers-
vasunk legtébbje pedig sokkal kevesebb phosphort tartalmaz, s
igy kovacsvasgyartasra kivaldlag alkalmas.

A kovacsvas és aczél egyébirant, melyet nalunk gyartanak,
atlagosan kitiiné minéségliek. A termények nemcsak igen tisztik,
de megmunkalhatdsag tekintetében is versenyezhetnek barmely or-
szag terményeivel. A brezovai és resiczai vasmiivek palyasineinek
kitiin minésége dtalanosan el van ismerve, ép igy mint a garamvolgyi,
z6lyomi, salgoé-tarjani, 6zdi, didsgydri vastermények becses volta.

Szeldrdsdgr prébik. Ezek a budapesti mechanikai laboratorium-
ban ejtettek meg Horvath Ignacz mlegyetemi tanir kozremd-
kodése mellett. A nyersvas csak szakitasnak vettetett ald, a ko-
vacsvas és az aczél ellenben a nytjtasra, ép ugy mint szakitasra
megvizsgaltattak.

A megejtett vizsgalatok im e kovetkeztetésekre vezettek:

Mindenek el6tt mind a harom vascsoportnal azt talaljuk, hogy
az egyes csoportokban a széntartalom lényegesen befoly a vas
szilardsagara. gy a kovacsvas szilardsaga minden négyzet millimé-
ternyi feliilletenként 35—50'4 kiloval valtozik a széntartalom szerint;
az aczélé 48—qg6 kiloval, a nyersvasé 46—19'7 kiloval.
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Részletezve ezeket, az taldltatott, hogy rkovdcsvasndl a szén-
lartalom noévekedésével ‘a szilardsadg novekszik; a siliciumitartalom
novekedtével a szildrdsdg apad; a kdnfarfalom csak bizonyos ma-
ximumig fokozza a szilardsigot, ezentul csdkkenti. A kén a vasat
tiztdl torékenynyé teszi. A réinek hatédsa, ugy latszik, csekélyebb
mint a kéné, de novekedése csékkenti a szilardsagot; a phosphor
novekedése ataldban ndveli a szilardsagot, ez azonban fiigg a szén-
tartalomtdl. 015"/, széntartalom mellett a vas o-2"/,-nyi phosphort bir
el. A szén és phosphor, Ggy latszik, a vegysuly aranyaban (1: 2.5)
kiegészitik egymast, csakhogy a phosphor gyors merevséget okoz-
hat. A phosphor a vasat hidegen térékenynyé teszi.

Mar ebbdl is latni, hogy a vasnak szilirdsigira egyediil a
vegyalkat szerint még nem lehet bizton kdvetkeztetést vonni, és
pedig annal kevésbbé, mert az tapasztalttatott, hogy egy és ugyanazon
vasrudbdl vett darabok feltiinéen eliité szilairdsaggal birhatnak. Igy
talalta Kerpely ur, hogy ugyan azon vasridnak egyik része 1553,
nyujtast mutatott, masik része pedig 21.83"/,-ot.

Természetesen a kovacsvasnak nyujthatésaga annal nagyobb,
mennél kevesebb benne az idegen alkatrész, nevezetesen a kén és
phosphor.

Az aczélterményeknél a széntartalom novekedése fokozza a
szilardsagot, de csak 1°25"/,-nyi tartalomig. Ezen hataron tdl a szi-
lardsag apad. Silicium, kén, réz és phosphor az aczélban a szilard-
sagot apasztjak.

A nyersvasban a graplit névekedése apasztja a szilardsagot,
mert ez leveles alakban kivalvan, akadalyozza az egyes vasrésze-
csek érintkezését ; a vegyileg kotott ssén pedig noéveli a szilardsagot ;
ez ugyanis a nyersvas tomegét folytonossa, tomotté teszi. Stlzcium
és mangdn, aranylag sok szén és kevés graphit, de a mellett az
utébbihoz kézeledd silicium- és mangantartalom, lassitott merevedés,
gyongébb vasat ad ; aranylag sok szén és kevés graphit, felette sok si-
licium és még tSbb mangan aranylag fokozza a szilardsagot. Ata-
laban véve, egyenlé koriilmények kozott termelt nyersvas szilar-
dabb, ha gyorsan lett hilsitve, mintha lassan hiisittetett; lassi hiités al-
tal ugyanis a nyersav szévezete lazll, gyors hiités altal pedig tomoriil.

A ronditék a nyersvasat rendszerint tdmdttebbé s igy szilar-
dabba teszik, a #¢n azonban csak bizonyos hatarok kozott, az altal,
hogy a nyersvasban a graphit kivalasat megakadalyozza, s a szén
vegyileg megkottetik, '

Mint lattuk, a vasterményekben vannak oly idegen alkatrészek,
melyek a vas szovezetének folytonossagat fokozzak, és olyanok,
melyek azt csokkentik.
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Fokozd hatast a vegyileg k6tott szén, a mangan, a wolfram
és mas hasonlé magaviseletii elemek. Bizonyos koériilmények kozott
még a phosphor és a kén is ezekhez jarul

Csokkents hatasiak a kén, a phosphor, a réz és a legnagyobb
mértékben a graphit. A graphit kivalik a vas alaptomegébdl, a
részecskék Osszefilggését, a folytonossagot a szé teljes értelmében
megszakitja. Ugyanilyen a vas k6zé kevert salak, vasoxyd, vasreve.

A vasnemek kozill a kovdcsvas a legtisztabb, inas, finom ros-
tokbdl all6 szbévezettel. E rostok a gorcsd alatt apré kristalyos le-
mezkékbdl alléknak bizonytltak, melyek hézagoktdl kisérve, bizonyos
hossziranyos csoportokba fliz6dnek. Minél Jdgyabé a kovacsvas, an-
nal kisebbek ezek a lemezkék és iiregek. Ezen a tulajdonsigon alapul
a kovacsvasnak nyristhaldsdga és haplithatdsa. A levélcsoportok Ossze-
fliggése a részecskék természetadta cohaesiojan alapul, mely a le-
vélkék egymastol valo tavolsaga szerint fokozoédhatik vagy csok-
kenhet. A levelkék egymastdl eltavolodhatnak tartds izzitas altal,
léghozzajarulas mellett, s a rea kovetkezd lassi hiités altal. Az
ilyen vasban a levelkéket mint egyenetlen szemecskéket Ilehet a
toreten latni. Az ilyen vasnak szilardsaga csekély. De ha a vasat
erélyes izzitds mellett még helyesen megmunkaljuk, akkor a level-
kék ismét koézelebb jutnak egymashoz, és a nyujthatésdg valamint
a szilardsag fokozodik. A tartds izzitdshoz hasonlé hatas mutatko-
zik, ha a vas kozOnséges hémérséknél hosszasan kalapaltatik, vagy
ha folytonos razkddtatas, loktetés és rezgésnek van kitéve.

Ezekbdl magyarizhaté meg az a kériillmény, hogy a vegyileg
kotott szén, emelvén a vas continuitdsat, emeli a szilardsagat is,
tovabba azis, hogy miért birhat a vas kiilénféle helyeken kiilonb6z6
szilirdsaggal (mert continuitasa valtozd); s hogy a kén, réz, silicium
a vasanyag continuitdsat megrontvan, annak szilardsagat atalan véve
apasztjak. A kénnek eme hatasat a tfizben vald kezelésnél lehet latni,
midén a részecskék annyira meglazilnak, hogy a vas tokéletesen
elpurhasodik, tliztél térékeny lesz, végre hogy az aczél, ha hevitjik
és gyorsan hiitjiikk (edzett aczél), nagyobb szilardsagot nyer, mint
ha lassan hitjik. Ez utolsé esetben ugyanis graphit valhatik ki
az aczelban, s ez megrontvidn az aczélnak continuitasat, apasztja
a szilardsagot is. Ugyane koériilményt a nyers vasnal is felemliti.

Megemlitheté még, hogy e rovid kivonatban koézlott mithoz
nehany tanulsigos fametszet is van mellékelve, melyek a végén
eldsorolt megfigyeléseket tamogatd vasfajtatdreteknek godrcsovi
képeit abrazoljak. Direr MisALy.
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XXVI. A RAGALYOS VERBOMLASROL..

Pasteur ¢és Joubert a parisi
tudomanyos akademianal legujabban
egy rendkiviil fontos targyban tet-
tek jelentcst, a melyet nem lehet
eléggé ajanlani az orvosok ¢s hygienis-
tak figyelmébe. E munka* a tudomany
torténetében korszakot alkotni van hi-
vatva, mert valdban az ez id6 szerint
leghasznosabb felfedezésrdl van benne
sz6. Eltekintve a t¢vedésektdl, fel fogjuk
fedezni a legborzasztbbb betegségek
mint : a ragalyos, infectiosus, contagi-
osus betegségek, tovabba a lépfene
(anthrax) és féleg a ragalyos vérbomlas
(septicaemia) valédi okat.

Hogy csak a lépfenérdl szdljunk,
mely embereket ¢s allatokat gyilkol,
agy annyira, hogy 1867—1870-ig csak
a nowgorodi keriiletben (Oroszorszag-
ban) lovakban, szarvas-marhakban és
juhokban 56,000 dogesetet jelentettek
be s 528 ember halt meg e betegségben.

1850 6ta,Dr. Davaine igen szep
kisérletei utan azt hitték, hogy a lépfe-
nét, e gybgyitathatlan betegséget, egy
gbreséi kicsinységli szerveslény okozza.
Davaine ugyanis a lépfenében kimult
allatok vérében megszamlalhatatlan
mennyiségli ¢l6 lényeket — bakteridi-
umokat — talalt. Csak egyetlen bakte-
ridium jusson a vérbe s az allat ment-
hetetleniil elvész, mert a bakteridium,
mesével hataros szaporasaga folytan,
nehany 6ra mulva légionyi lesz ¢és az
allatot e gyilkos lények millidi tonkre
teszik.

1803-ban a Val-de-Grace két ugyes
tanara Jaillard és Leplat a
sourci gyepmestertél— Chartres kozelé-
b8l — lépfenés vért hozattak és ten-
geri nyulakat oltottak be vele. Kz alla-
tok a beoltds folytan gyorsan elhullot-
tak, vérik azonban, megvizsgaltatvan,
bakteridiumokat nem tartalmazott ugyan,
de rendkivil mdérges volt, amenyiben
mas allatokba beoltatvan, mindig halalt

* Charbon et Septicémie par M. M.
Pasteur et Joubert. Comptes rendus 1877
jul. 16. sz.

okozott, noha az elhullottak vérében
egy esetben sem lehetett bakteridiumo-
kat észre venni.

Ebbdl Jaillard és Leplat azt kovet-
keztették, hogy a lépfene-ragalyt a bak-
teridiumoknak tulajdonitani nem lehet.

Davaine ellen6rzésképen ismételte
Jaillard &s Leplat kisérleteit, s igazolta
azoknak kifogastalan voltat. A kisérlet-
tevék azonban szerinte nem lépfenés
vérrel dolgoztak, de olyan ragalyos vér-
rel, mely valamely mas betegséghdl
szarmazott. Kinek volt igaza ?

Az utébbi években BertPal a
stiritett oxygéntilletSleg tett hosszas vizs-
galatai alkalmaval, a physiologiai vizsga-~
latoknak egy 1j, szintoly eredeti mint
egyszeri modjara jutott. A 10—12
légkori nyomdssal  sliritett  oxygén
ugyanis méreg, s nem csak a nagyobb
allatokat oli meg, de egyszersmind az
alsdbb szervezetiieket is, mint a vibri6-
kat, bakteridiumokat stb. Mit kénnyebb
most megtudni mint azt, hogy a vér
mérges voltit valamely szerves lény
okozza-e vagy nem ? Nemde elég lesz
azt a sliritett oxygén hatdsianak kitenni?
Ez meg fogja olni a bakteridiumokat. Ha
a vér beoltva azutan is haldlt okoz, vi-
lagos, hogy a vér mérges voltanak nem
a bakteridiumok az okozo6i ; a mennyiben
a wérges elem nem semmisilt meg, az
szlikségképen a bakteridiumokon kiviil
esik.

Bert ily moédon azt taldlta, hogy a
lépfenésvér, a bennelevo bakteridiumok .
megolése utdn is, teljesen megtartotta
mérgez6 tulajdonsagat, s minden vele
beoltott alkat elveszett, a bakteridiumok
elpusztitdsa utan ép ugy mint az eldtt.
A tudos physiolog ez okbdl azt kovet-
keztette, hogy a betegséget nem a bak-
teridium okozza, mint Davaine hitte, s
tovabba hogy a lépfenés vérben a benne
levé szerves lényeken kivil kell lenni
valami diastatikus méregnek, épen ugy,
mint a kigyd mérgében s mas haldlos
mérgekben, melyekben gércs6vel semmi
szerves lényt sem lehet talalni.
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Ez az allitds megczafolhatatlannak
latszott. Legujabban, april 30-an, Pasteur
és Jouberttettek jelentésta lépfenére vo-
natkozd elmés és faradsiagos kutatdsaik
eredményér6l. Pasteur és Joubert azt
allitottdk, hogy ,a lépfenét egyediil a
bakteridiumok okozzik és semmi mas
valami méreg.“ Az ellentét vilagosabb
és tisztAbb nem lehet. Sziikségtelen e
helyen az altaluk tett s nézetiiket ta-
mogatd kisérleteket részletesen felso-
rolni ; elég lesz nehany sor ezen figye-
lemre méltd esetnek bebizonyitasara.

Tehat valdban a bakteridiumok
okozndk a lépfenét? Lassuk. A bakte-
ridimnokat a véren kivil mdasutt is
tenyészthetjik, igy péld. igen jol te-
nyésznek a higyban*. A két tudds ily
mo6don rendkivilli mennyiségben te-
nyészté ez apré lényeket. Egyetlen bak-
deridium 1égidnyit hoz létre, s ime, a
bakteridiumokkal telt hugy, tengeri
nyulba oltvalépfenét okozott, De, mond-
batna valaki, hogy a mérges anyagot
az elsé bakteridium vihette magaval;
vagy lehetséges, hogy a bakteridiumok
fejlédésiik kdzben maguk készitik a
mérget. Am legyen. De most sziirjiik
meg a hagyot. Vilagos, hogy abban az
esetben. ha a mérgez6 anyagot ncm a
bakteridinmok, hanem mas oldhato, dia-
statikus vagy masféle anyagok képe-
zik, a hagynak a megszlirés utdn is,
middén tobbé mar bakteridiumokat nem
tartalmaz, beoltatvan, halalt kellene
okoznia. A kisérlet azonban azt mutatja,
hogy a megsziirt folyadékbdl 10—20-—
40—80 csepp is hatastalan, mig a meg-
sziirés elott egyetlen beoltott csepp is
bizonyos haldlt vont maga utan**. De
hitha a méreg mas goércsoi kicsinységli
szemcsékben all, melyeket a szlird
szintén vissza tartott? Nem valdszinii

* Term. tud. Kozl IV. k. 161. 1., VIIL.
k. 211. L

** A megszlirés ez esetben felette ne-
héz és faradsigos; ez volt épen az ok, a
miért eddig meg nem kisértették. P. és J.-nek
siker{ilt ez ; 6k sz{ir6iil igen vastag gipszleme-
zet haszniltak, mely alél a levegdt ki-
szivattyuztik.

ez ? Epen nem, amennyiben ezeket latni
kellene abban a folyadékban, melyben
a bakteridium fejlédik. A bakteridiumok
egy éjen 4t hosszi, Osszekdczosodott
gyapjuszerl szalakat alkotva sokasod-
nak, a nélkil, hogy a folyadék a szilak
kozott mas valami 4ltal elhomalyosit-
tatnék. Ennek kovetkeztében hatdro-
zottan ki kellett mondani, hogy a 1épfe-
nét a bakteridiumok okozzak.

Ugy latszott, hogy a vita evvel be-
fejeztetett. Bert kisérletei azonban
ugyancsak érvényben maradtak. Miké-
pen magyarazhatd tehit ezeknek nega-
tiv eredménye ? Miképen magyarazhatd
azon, az akademia méjus 21-ki iilésé-
ben kozott kisérlet, mely szerint a bak-
teridiumokkal telt 1épfenés vér absolut
alkohollal keverve megalvad, mely le-
sziiretvén a bakteridiumok a szlirén ma-
radnak, a leszlirt folyadék pedig mér-
gez6 hatdsat teljesen megtartja ?

E boanyolodott kérdés megoldasa
majd nem kétségbe ejté villalatnak
latszott.

Pasteur és Joubert azonban felderi-
tették a homalyt, s most biztos 1épésben
haladhatunk mind ezen latszolag ellen-
tétes tények kimagyarazasara.

Ez okbol hatoljunk be par pilla-
natra e rendkivil apr6 lények mesés vi-
ligaba, melyek foldiinkon oly végtelen
nagy szerepet jatszanak.

Ez apr6 lények bujan tenyésznek és
mindeniitt talalhatok ; gorcsével lathat-
juk Oket a legtisztabb vizben is. Néme-
lyikok mint hosszli, majdnem mozdu-
latlan fonal tiinik fel, masok ugy mo-
zognak mint piczinyke angolnak s ismét
méasok onmaguk koriil forgolddnak. Eze-
ket ataldban bakteriumoknak, azokat
vibribknak nevezik. E majdnem latha-
tatlan lényeknek azonban igen igen sok
fajtdjok van, pedig valbban alig kezdtiik
Sket tanilmanyozni. Vannak koztok
olyanok, melyekt8l épen nincs mit féini,
mig masok rendkiviil hatalmasak. Eze-
ket a lényeket mostanig épen oly ke-
véssé ismerjiik mint azokat a betegsé-
geket, melyeket okoznak. Pasteur azon-
ban tdbb typikus alakot irt le kézllok ;
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egy fiatal német természettudds pedig
kilonosen a lépfene bakteridiumait ta-
nilmanyozta. Ett8l vettik a kovet-
kez6 életrajzi adatokat.

Dr. Koch azt vette észre, hogy a
lépfene bakteridiumai Jegoromestebb
az 0kor szemének viznedvében élnek. A
bakteridium a géresd alatt e folyadékba
helyeztetvén, koriilbelil két dra hosszaig
mozdulatlanti fekszik mint egy bo-
tocska, ezutan rohamos sebességgel
megnyllik s két harom ora mdalva tiz-
szer s6t huszszor oly hosszu lesz mint
volt. Nehany ora alatt mar szdzszorosat
éri el eredeti hosszisiganak. Igy lat-
hatjuk hosszabbodni vagy egy pont ko-
riil teker6dzni mint egy czérna gombo-
lyagot. Dr. Koch ez atvéltozast folyta-
tolagosan vizsgalvan, észre vette, hogy
a szalak sarga foltokat kapnak, a foltok
azutdn mindinkabb feltin6bbekké val-
nak, mig végil az dllat egész hossziban
foltos lesz; a foltokat bizonyos kis to-
jasdad testecskék képezik, melycket a
szal olyforman burkol be, mint a borsot
a hiivelye. A burok azutian lassankint
tonkre jut, ¢s helyét hosszd szemcse-
sor, sporak foglaljak el. Dr. Koch,
késébb Cohn Boroszl6ban meggy6-
z6dtek, hogy e szemcsék vagyis sporak
a lépfenét sokkal erélyesebben hozzdk
létre mint a botocskak. A spérikat tar-
talmazd vér kiszaritva, Gjbol| megnyir-
kositva és még egyszer kiszaritva, ha
rothad6 anyagokba téve magara hagya-
tik, még négy évnél hosszabb ideig is
megtartja hatasat.

Pasteur a maga részérdl azt tapasz-
talta, hogy a bakteridiumok sp6rainak
életszivossaga igen jelentékeny, Mig
ugyanis a szalak 1007 C-nal tonkre té-
tetnek, a spordk 120—130° C. hének
is ellendllanak. A bakterium spdrai ko-
vetkezésképen maskémszerek hatasanak
is ellenallanak. Ha a lépfenés vér al-
kohollal kezeltetik, a szalak megoletnek
ugyan, de a spérak épek maradnak s
teljesen megtartjak mérgezé hatasukat,
Szintigy megolia fonalalaku bakteridiu-
mot a sfritett oxygén is, mig a spéra
ennek is teljesen ellenall.
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Ez Altal Bert ellentmondd kisérle-
tei maguk magukat magyardzzak meg.
A lépfenés vér az alkoho! vagy oxygén
altal a bakteridiumszalaktél megfosz-
tatva is mérgezd marad, allitja Bert,
s igaza van, mert most mar tudjuk, hogy
mérges voltat nem valamierjeszté anyag
vagy valami méreg okozza, hanem a ke-
zelés daczara a vérben maradt bakteri-
dium-sporik, melyek a vérrel egyitt
beoltattak. A halal ez esetben épen oly
elkeriilhetetlen mint a masikban.

A bacteridiumok a halalt megfu-
lasztas (asphyxia) altal okozzak, amenyi-
ben  fejlddésdkhoz  oxygénre  van
sziikségdk, melyet a vértestecskektSl
vesznek el. Ha minden oxygénkészlet
elfogyott, a szalak igen finom, alaktalan
szemcsékké zsugorodnak. Innen van,
hogy a lépfenében elhullott allatok vére
oly fekete szindi. :

A bakteridiumok élettorténetének
egy pontja kiildndsen érdekes. A lép-
fene Dbakteridiumat ugyanis az allatok
testébe minden kovetkezmény nelkil
— a nélkiil, hogy a lépfene kitorjon —
be lehet oltani, ha a beoltandd folya-
dékhoz kozonséges bakteriumokat ke-
veriink ; ez altal az oxygén felhasznila-
sat illetSleg 1étért vald kiizdelem kelet-
kezik, s a kozonséges bakierium mega-
kadalyozza a bakteridium fejlédését.

Ha a higyhoz, mely a bakteridiu-
mok fejlédésére annyira alkalmas, nec-
hany kozdénséges bakteriumot tesziink,
a bakteridium csakhamar elpusztal
A bakteridiumnak oxygénre levén sziik-
sége, a szénsavban elvész. E tényekhez
talin nagy reményeket kapcsolhatunk
a lépfene gyogyitasat illetdleg.

Miként magyarazhatdk most Leplat
és Jaillard kisérletei? Miért nem vol-
tak a lépfenés gyanant felhasznalt és
valbban mérgesnek talalt vérben bak-
teridiumok ?

Pasteur vilasza felette egyszerii:
Az anthrax az Eure-et-Loir departe-
mentban honos. Ha a haladlozas utan
kozvetetleniil vesziink egy csepp vért,
abban bujan latjuk tenyészni a bakteri-
diumokat. Ha azonban a hulla vala-
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mely trdgyadombon hever 24-—48
oraig, mig a gyepmester elszallitja, a
rothadds mar megkezdi munkajat s vele
megjelennek a vibriok, ezen masnemil
apr6 lények, melyeknek szintén meg
van a maguk szerepkore. A vibridk
tehat lassankint elterjednek a belekbdl,
hol mar az illat életéhen nagy mennyi-
ségben tartdzkodnak, az edényekbe és
a kilsé szervekbe, a bakteridiumokat
megolik és elfoglaljak azok helyét. Ha
tehat a kisérlettevd Chartres melldl
hozat lépfenés vért, az megérkezisekor
mar vibribkban gazdag s alig tartalmaz,
ha egyatalan tartalmaz bakteridiumo-
kat. Ez tortént Jaillard és Leplattal;
6k olyan vért kaptak, mely mar csak
vibridkat tartalmazott.

Az a vér azonban, mely bizonyos
vibribkat tartalmaz, szintén mérges; a
vibridfélek kozott vannak olyanok is,
melyek a rothadast bamulatos gyorsa-
saggal segitik. Igy az emlitett kisérlet-
tevék dltal beoltott vér nem mint 1ép-
fenés volt mérges, hanem mint rot-
hadd ver.

Valami ,maladie de la vache“-nak
nevezett uj betegségrél sz6 sem volt,
mint ezt Davaine gondolta, hanem
egy atalanos ragaly, azaz a ragdiyos
vérbomlds, a septicaemia, volt az, melyet
Davaine, a nélkil hogy annak valddi
természetét megallapitotta volna, fej-

_l8dnilatott, a septicaemiardlsz6lb hirom
igen szép kisérletében.

Valoban 1872-ik évben az orvosi
akademian sokaig vitatkoztak azon
‘rendkiviil kilonos tények felett, melye-
ket épen Davaine jelentett be. Elég
volt ugyan is egyetlen vércseppet venni
egy mar rothadd félben levs allat hul-
14jabol, ezt a cseppet 100,000 csepp
vizzel higitvan, a keverekbd! egyetlen
cseppet egy tengeri nyual vagy tengeri
malaczba beoltani, hogy halalt okozzon.

Ezutidn egész homoeopathikus, mil-
liomszoros higitasig mentek, és a higitott
oldat mérges maradt. S6t az inficidlt
allat vére egy masik allat vérébe fecs-
kendeztetvén, szintén megdite azt egész
generacziokon keresztiil. Mi még tobb :
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Davaine, Coze és Seltz azt tapasz-
taltik, hogy a vér mérgezé hatisa az
els6t6l a negyedik generaczidig még
novekedett is. A tengeri nyul és ten-
geri malacz soha sem birt ellenallani
a méregnek a beoltds utin. A ragalyos,
septicaemikus vérben pedig nem lehe-
tett mindig goércsdvi lényeket taldlni.
Legajabban 1875-ki deczemberben egy
parisi allatorvos, Signol, értesitette
az akademiat, hogy egy asphyxiaban
16 Ora eldtt elhullott vagy megdlt allat
vére mar rendkiviill mérges volt, és ha-
laleseteket volt képes eldidézni. Ezek
a mysteriosus esetek egész mostanig
magyarazatlanil maradtak. Most azon-
banemar kénnyen megfejthet6l{.

A ragdlyos, vérbomlaszté méregnek
okail bizonyos vibriok fejlédése tekint-
hetd, épen figy, mint a hogy a lépfene
mérget a bakteridiumok okozzak. A
mérgezd hatis az egyik generacziotdl
a masikig menvén nagyobbodik ; most
kivalasztas torténvén, nagyobbodik a
talajuk.

A septicaemikus vér ellendll az al-
kohol ¢és siiritett oxygén hatdsanak,
mert a vibrid altala csak elbodal ¢és
sporakka alakdl at; — rovid idS alatt
azonban a sporakbol szdlak fejlédnek
s a4 vért megtamadjak. A rothasztd vib-
ri6 a haldlozas utin a hasiregekbdl a
vérbe megy. — Fz magyardzza azt a
Signol altal is észlelt mérgez6 hatast,
melyet 16 6raval a halal utan a mélyeb-
ben fekvs erekbdl vett vér mutatott.
Pasteur e tényeket a szinhzlyen vizs-
galta meg. O ez évi junius 13-4n a
sourci gyepmester telepére ment, hol
az nap reggel oda szillitott lépfenés
hulldkat taldlt: egy juhot. mely 16 ora
el6tt, egy lovat mely 24 oOra eltt és
egy tchenet, mely tobb mint 48 éra
el6tt hullott el. A juh vére csak anthrax-
bakteridiumokat tartalmazott, a 16 vére
bakteridiumokat, de sok rothasztd vibriot
is, mig a tehénében féleg csak vibriok
talaltattak. A beoltasi kisérletek alkal-
maval a juh vérétdl anthrax keletkezett
tisztan bakteridiumokkal ; a 16 és tehén
vérétdl egyszerlien elhullott az allat,
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bakteridiumok nélkiil. Ugyanez tértént
Jaillard és Leplatnil valamint Bert
Palnal. E két utdbbi esetben szornyfi
azon rendellenesség, mely a tengeri ma-
laczok altesti szerveiben mutatkozott :
savods talyogok képzddtek s a legkisebb
vizcsepp, melyet a majon vagy alépen
végig vezettek, béségben tartalmazott
vibridkat.

E szabad oxygén nélkiil é16 vibriok
képezik a tevékeny fermentumot, eze-
ket mindeniitt taldlni a véren kiviil,
hova csak az ut6lsé esetben mennek s
hol némelyikok atvaltozik s felette
hosszu lesz, hosszabb mint a gdrcsé
targylencséjének egész atmérbje s
annyira atlatszd, hogy az atalakalt llat
gyakran kikeriilhette a vizsgalok fi-
gyelmét.

Ezek utan azonban mar némi iigyes-
séggel felfedezhet6k a mint csusznak,
kigybznak, félre tolvin maguk eldtt a
vértestecseket, mint a kigy6 félre tolja
atjabol a fiivet a bokrok kozott.

Igy nyer magyardzatot végleg az a
nézetkiilonbség, mely” a legkitiin6bb
kisérlettevk kozott annyi ideig ural-
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kodott. Osszetévesztették az anthraxot
a septicaemiaval. A septicaemiat egy
mozgékony parasita, a vibrio okozza, az
anthraxot egy masik, de mozdulatlan
parasita, a bakteridium, hozza 1étre.

Az anthraxot mai nap Pasteur szerint
bakteridium-kérnak kellene nevezni, mint
a trichinosist /richina-belegségnek vagy
a rihot acarus-betegségnek hivjuk.

Ez 1évén az els ilynemt él6sdi be-
tegség, e felfedezés rendkivili figyel-
met ‘érdemel. Valbban lehetetlen is,
hogy ez egyediil alljon a maga nemé-
ben; énkénytelenil a genyes ragalyokra
s a rothaszté lazak eredetére kell gon-
dolnunk. Ha az anthrax oka kideriilt, re-
ményleni lehet, hogy ki fog deriini a
tobbi ragalyos betegségek valddi oka
is, mint a tiphoid 14zé, a koleraé, a
himl6é stb. S megtalaltatvin ez ok, némi
joggal lehet remélni e betegségek gyo-
gyitasat is. Igy a tudomany lefogja
gy0zni e borzasztd zsarnokokat, melyek
eddig kicsinységiik miatt észrevétlentil
maradtak. (Henri de Parville utan.)

K. T.
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AL lAﬁl-vl A N.
(Rovatvezetd : KRIESCH JANOS.)

(12.) AHIUZ MAGYARORSZAGBAN. A
hitiz (Felis lynx) csak egy-két évszazad
elétt is meglehetds gyakori ragadozd
allat volt Kozép-Eurdparengetegeiben, s
igy Fels6-Magyarorszag s a szomszédos
Galiczia hegyi erdeiben is a gyakoribb
ragadozoOk kozé vala szamithatd, Hanem
a cultivatié terjedése folytan igen meg-
gyériilt, s kitlondsen a rengeteg erdék
irthsa kovetkeztében bavd helyeitl
mindinkabb megfosztatott, s ezen — az
emberrel vivott — létérti kiizdelemben
annyira meggyériilt, hogy az utbbbi
évtizedekben  hazdnkban alig volt
Jathatd.

Lnneck kovetkeztében a legutobbi

id6kig a hiuzrol azon véleménynyel vol-
tunk, hogy Fels6-Magyarorszag erdei-
ben wéir majdnem kipusztult, csakis
Maramaros megye rengeteiben fordul
eld elvétve, Ez vald allitas volt, s csakis
a lefolyt évtizedben eléfordult idevagod
események tekintetbe vételével modo-
sithatjuk fennemlitett s 4ltalanosan el-
fogadott allitAsunkat. A kdiz ¢, i ha-
zdnkban az utdbbi évek Jdla mindinkdbb
gyakoribbnak mulatkozik, mely oknal
fogva nem tartom foloéslegesnek a hilz
magyarhoni eléforduldsi viszonyaira vo-
natkozb ujabb adatokat kozzé tenni.

A hidz hazdnkban csakis a karpati
rengetegekben él, kilonosen Méirama-
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ros megyében, Bereg, Ung €s Zemplén
északi részén, Saros megyében, az
egész Szepességen, Lipt6- és Arvaban,
valamint Gomor északi felében (alsd
hatar Nagy-Rocze vidéke) fordul eld.
Nyugot felé gyériil, agy hogy Lipto-
és Arva-megyéktdl nyugatra mar nal
gyobb ritkasag.

Az utdbbi évtizedben, emlitett he-
lyeken, a hitz igen elszaporodott. El-
szaporodasa kiilonosen Gomorben fel-
tind, minthogy itt mintegy 12—13 ¢év
elott még nem is volt ismeretes. Tor-
tént azonban (1804), hogy a gomori
erddkben az 6zek — melyek itt kilon-
ben meglehetés gyakoriak — ismeretlen
vadallatok iltal rendkiviili moé€on pusz-
tittattak ; a hidny az 6zekben feltiind
volt, s valamely veszélyes ragadozod je-
lenlétére gondoltak. Farkast képzeltek,
noha ez itt nem szokott el6fordulni.
Hanem a kovetkez6 (1863) év nyomra
vezetett; sikeriilt t. i. cgy favigbénak a
muranyi uradalom Sztuncsenik nevi
erdejében egy szép ndstény hitzt clej-
teni. Hogy ez id6tijban mennyire isme-
retlen volt, még a koznép elbtt is a
hitz, cléggé jellemzi az, hogy az illetl
azt hiresztelte, hogy 6 ,tigrist 16tt“.
Ez volt az els6 hitz az ujabb idében,
mely Gomorben elejtetett.

.A 70-es évek elején szerfelett fel-
l1éptek, s a vadakban rendkiviili - kdro-
kat tettek, ugyannyira, hogy ez id6taj-
ban egy-egy hiltz lelovéseért 50 frt.
tiszteletdijat fizettek. Valdszinli, hogy
a keleti megyékben ez iddben tortént
nagyobb erddirtasok, vasutépitések (ma-
gyar éjszak-keleti vasut) stb. kovetkez-
tében kénytelenittettek nyugat felé
vandorolni.

Liptémegyében, a hradeki urada-
lomban, 1873-ban vasfogbval négy
példanyt fogtak. ‘

Ugyanez év végén a helpai erdd-
keriiletben (Gomor) egy hiuz fényes
nappal a juh-teleld koril élalkodott,
juhpecsenyét keritendd, azonban ot
er6s juhaszkutya altal lefogatott, s a
juhész altal agyonveretett.

APROBB KOZLEMENYEK.

1874-ben a polonkai volgyben (Go-
mor) egy igen szép ndstényt ejtettek el.

1g75-ben a Murdny melletti erdd-
ben tenyésztett szarvasokat vették a
hitzok tizébe, s Ot szarvast egészen a
varos ald hajtottak le. Ennek hirére
nég ugyanazon évben ers vasfogodkat
allitottak fel a kornyékbeli erdSkben,
melyekkel a red kovetkezd evben — 10
nap alatt (1876, februar) harom
példanyt fogtak (1 himet s 2 ndstényt).
E harom példanyt doggel fogtak, tehat
helytelen az az allitds, hogy a hidz csak
eleven allatokkal ¢l.

A jelen 1877. év julius 22-¢én Mar-
maros megyében farkasokra hajtova-
daszatot rendeztek, mely alkalomkor
szintén egy rendkivil nagy hinzt 16ttek.

Ugyancsak a jelen évben a Nagy-
Récze mellett emelkedd |, Kakashegy
északkeleti oldalin harom vasfogé allit-
tatott fel, minthogy a hilz nyomait itt,
is konstataltak.

Irv). Lovassy SANDOR.

(13.) PARABICSOMMADARAK. A 1égi
gorogok ¢s romaiak irataiban tobbszor
cmlittetik egy maddar, mely csodalatos
szépsége s ritkasdga miatt a nap iste-
nének volt szentelve, s kizardlag leve-
gdbdl és harmatbol, vagy O vid Meta-
morphosisai szerint atémjén cseppjeibdl
s az Amomum balzsamabdl élt. Plinius
(10,2) az ezen madarrdl sz6l6 meséket
a kovetkezékben foglalja ossze: ,A
négerek és indusok foldje oly madara-
kat terem, melyek szinpompéja leirha-
tatlan; de mindenekfelett leghiresebb
az Arabidban* él6 Phonix, melynek tor-
ténete ugyan mesésen hangzik, de a
maga nemében egyediili a mindenség-
ben. Csak ritkdn lathatd; nagysaga
a sasé, nyaka aranyfény(, egyebiitt bi-
borvéros, farkaban égszinkék és rdzsa-
piros tolakkal; feje tetején tollbibbal,
alsé részén tarajlebbentyfikkel van el-
latva. A romaiak kozott a tuddés M a-

* Arabia alatt a régiek -az egész kele-
tet értették, a malayi szigettengerrel egye-
temben,
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nilius senator volt els6, ki tiizetesebb
hireket k6z6lt a phonixmadarrdl. Enni
még senki sem latta e madarat, mely
Arabidban a napnak volt szentelve;
elél 309 évig s vénségében illatos
fak agaibdl fészket épit maganak,
megtolti azt illatos targyakkal s azokon
hal meg. Haldla utan iabaibd! féreg ke-
letkezik, mely j phonixmadarra valto-
zik, el6dének holttetemét a fészckkel
egylitt Panchaia napvarosba viszi s ott
az oltarra helyezi. Mint Cornelius
Valerianus emliti Quintus
Plautius és Sextus Papinius
consulatusa alatt egy ily phonix Egyp-
tomba repiilt; Claudius csaszar alatt
egy példany Rémdaba hozattatott s nyil-
vanosan bemutattatott a népnek, Ambar
mindenki kételkedett, hogy az a valodi
phonix lett volna.

Ugy latszik, hogy az aranyfaczanésa
képzelt, ' harmatbb] €16 phonix zavart
fogalmaval van itt dolgunk ; a Ré6maban
kiallitott phonix azérttartatott hamisnak,
mert foldi eleséget vett magahoz,
vagyis mintaranyfaczan gabonaszemeket
s férgeket evett.

A paradicsommadar, ambar a
régi id6kben a malayok keresett
aruczikke volt, a régi irdktdl keve-
set emlittetik. Pomponius Mela,
OppianésLactantius csak azo-
kat a meséket ismétlik a phonixrdl,
melyeket elédeik mér leirtak, Albe r-
tus Magnus a 13..szazadban ki-
adott, allatokrol sz6lé6 miivében a
phénixmondat hazugsagnak tartja, kii-
lonésen az ellen kel ki, hogy a phonix
parosodas nélkiil jonne a vilagra.

A 16-ik szizad nagy hajézasi viv-
manyai utan kezdte Eurbpa e madarat
ismerni. Midén az elsé eurbpai hajok
a Molukkokat elérték, hogy fliszereket
keressenek, pompas tollazatl szaritott
madarbdroket kinaltaka malayok nekik,
melyek ottani neve ,manut dewata®
az isten madara volt, mit a portugalok
nhassaros da Sol* a nap madaranak
forditottdk at. A maldy - mohamedan
monda szerint ez allatok a paradicsom-
bbl valok, a levegdben élnek, minden-

Természettudominyi Kézlony IX kévet. :877.

| kor & nap fel¢ rordalnak ¢s haldlok

elott soha foldre nem ereszkednek;
labatk nincsenek; s a ki magaval hordja
Oket, az legybzhetetlen a harczban. Az
Eurbpaba kildott szaritott példanyok,
melyek valdoban labak és szarnyak nél-
kil voltak, csak megerSsitették az ily
csodameséket.

Pigafetta hires olasz utazd, ki
afoldet Magelhannal koriithajbzta,
emliti kiadott napléjaban, hogy Bachian
fejedelme a spanyol kirdly szimara két
gyonyorl holt madarat kildott. IS ma-
darakat igy irju le : ,oly nagyok mint
a rigok, kis fejok van, csérikk hosszt,
labaik vékonyak mint az irotoll, s oly
hosszitk mint egy kéz, szarnyaik nin-
csenek, hanem ezek helyett kiilonféle-
szin@ hossza tollakkal vannak ellatva“.

Kiilonds vondsa az emberi ter-
mészetnek és psychologiai rejtély, hogy
épen a csodalatosat és természetelle-
neset hiszi bizonyos eldszeretettel. Ez
nem csupan az egyszerli falusi lakok-
nal — kiknek a hazatért matrézok ka-
landokat mesélgettek — volt észreve-
hetd, hanem a miivelteknél is. A 16-ik
szazad tudosai e kiilonos természetfe-
lettiség hitében sinl6édve, nem voltak
képesek azt az egyszer( kovetkezményt
sem kihozni, hogy az a madéar, mely
folyton a levegdben lebeg és labatlan,
nem képes fészket rakni, kdlteni és fiait
felnevelni. A paradicsommadar tenyé-
szésérfl a legizetlenebb koltési moédot
gondoltak ki, hogy a levegében vald
élete meg ne dontessék. Gessner
Koarad régi mtvében igy magya-
razzae madar koltését: , A himnek hatan
mélyedés vagy go6dor van, s -ebbe a
godorbe rakja a ndstény tojasait; a
ndstény hasa szintén ireges, s igy a két
mélyedésben tojasait kikoltheti. A him-
nek farkidban fekete fonal van (,einem
Schuhmacherdraht fast dhnlich“) mely-
nek segélyével a nlstény odaerdsiti
magat annak hatara, s a tojasokat igy
kolti ki. Irja tovabba Gessner, hogy e
madarak leveg6bdl nem élhetnek, ha-
nem harmatbol: ,Er erhdlt sich auch
wic ich vermeyn, von keiner andern
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Speiss, als des Himmelthaues, welches
dann seine Speiss und Trank ist: Da-
rumb hat ihn die Natur darzu verord-
net, das er in den Lifften wohnen
solle. Das er aber von der reinen Lufft
lebe, oder dieselbe esse, ist der Wahr-
heit nicht &dhnlich, dieweil dieselbige
viel zu zart ist¥,

Hasonléan irt a hires polyhistor
Guilandinus Menyhért is a
paradicsommadarrbl, sét hozzatette,
hogy ezt minden tudds elfogadja igaz-
sagul, csak Pigafetta Aallitja, hogy a
madarnak laba és csére van. A franczia
Bélon Pierre (Bellonius) 1555-ben
megjelent természetrajzaban a paradi-
csommadarat szintén labatlannak [osti
le; 6t koveti Aldrovandi Ulysses
is, kit a természetrajz ,pontifex maxi-
mus“-anak nevezték kortarsai.

Hogy mily nehéz a gydkeret vert
tévedést és babondt kiirtani, kitinik
abbdl, hogy Th o u franczia torténetird
allitdsat, miszerint a madarnak labait a
bennsziilottek metszik ki, senki sem
akarta elhinni. Csak a 17-dik sza-
zad kozepén, midén Olearius ha-
rom paradicsommadarat kapott labak-
kal. oszlattdk el a balhitet a tények.
Az 1655-ben megjelent , Museum
Wormianum“-ban a madar hi rajza
is kozoltetett. Azok az allitgatasok, hogy
csak némely fajoknak van labok, s a
legszebbeknél hianyzik, csak utolsbd
er6feszitések voltak az egészséges ész
és tények hatalma ellen. A paradicsom-
madarak épen Ggy mint azeldtt, cson-
kéin jottek Eurépaba, de lassan ismere-
tes 16n, hogy a labatlansig csak keres-
kedelmi okokbdl szirmazik ; az ,indiai
labatlan“ (Apus indica) melynek létele
felett masfél szazadig oly rendithetet-
leniil vitaztak atuddésok, megsemmisilt.
De mennyi iddbe keriilt, mig ¢ kézzel
foghaté igazsagr6l mindenki meggyé-
z8dott! Ilyen nehezen hajlik meg a me-
sés balhitekben megrogzott ember a
nyilvanvalé igazsag eldtt.

Ambar a paradicsommadar hazajat
a portugalok és mas eurdpai hajoésok
mér 1511—1512-ben ismerték, mégis
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csak legtjabb idében nyerhettiink fel6le
hireket. A bennszildttek bizalmatlan
és ellenséges magatartasa miatt képte-
lenség volt Uj-Guinea belsejébe? ha-
tolni. E szerencsétlen foldén Alvaro
de Saavedra felfedezése Ota
(1528) 4tkos rabszolgakereskedés
uralkodik és a lakosok nemcsak a
chinai és molukki piratdk rablasai el-
len, hanem onfajuk ellen is folyton
védelmi harczban vannak. A para-
dicsommadéar hazajaban falu falu ellen,
torzs torzs ellen indil, hogy foglyokat
ejthessen s azokat a szomszéd szigetek
keresked6inek eladhassa. A papuak
minden emberben ellenséget latnak,
azért oly alattomos a viseletok,azért mé-
szaroljak az idegen utazdkat. Ily helyen
nehéz természettudomanyi kutatasokat
végezni. Csak 1824 koriil sikeriilt L e s-
s on franczia orvosnak 10—12 paradi-
csommadarat gyiijteni, s azok szabad
életérdl tiizetes kozleményeket hozni.
Miveben |, Hisloire nal. des oiseaux
de Paradis“, melyet 1835-ben adott
ki, 40 szinezett rajz van e madarahrdl.
Még jobbak azonban Rosenberg
és Wallace feljegyzései. EIGbbi
1858-ban a hollandi kormany megbi-
zasdbol utazott, s Guinea délnyugati
valamint északkeleti részén tett kutata-
sait a ,Naturkundig Tydschrift voor
nedzrlandsch Indie“ folybiratban (1863
évf.) irta le.

A malayi szigettengert eddig leg-
jobban ismer8 Wallace 6t éven at tett
faunistikai kutatasokat Uj-Guinea Aru
és Waigiu vidékein, és ot faj p. mada-
rat gyfijtott. Segéde Allen, a tidorei
szultan védelme mellett, felkereste ugyan
a haraforordkat vagyis Sorong lakosait;
de ezek oly ellenséges indulatot tana-
sitottak iranta, hogy csaknem tettleges-
ségre keriilt a sor. A paradicsommadar
monopoliumat félt6 papuak, dgy latszik,

 feltiizelték Sket, s Wallace csak a part-

vidékeket vizsgalhatta at.

A paradicsommadarak (Paradisia-
dea) a tollazat pompas szépségében
mindny4jan megegyeznek ; tollazatuk
fémfényl, pompas szinezetli; megha-
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ladja a kolibrik diszét is. Nagysiguk a
cserszajkd és pacsirta kozott valtozik.
Némelyek szarnyaindl hosszu bojtokban
pompas szinezetiitollak l6gnak le ; ma-
soknal a begyen vagy a nyakszirten
felborzasodott gallérok ¢és tollpaizsok
ragyognak.

A pompdas tollazat azonban csak
kinétt himeknél talilhatd ; a nésténynek
egyszerlibb ruhdja van. A him elsé év-
ben a ndstényhez teljesen hasonlit, s
csak a harmadik vedlés utan nyeri meg
teljes tolldiszét. Eleinte azt hitték, hogy
e pompas tollazat csak a koltés idején
jelenik meg, de ujabban megtudtak,
hogy a vedlés idejét leszamitva, egész
éven it megmarad.

+ A p. madarak élénkek, egész napon
at mozgasban vannak. Hangjok nytjtott
yvak-vak-vak¥, vagy ,vok-vok-vok“
messze elhallatszik. Fészeképitésok is-
meretlen. Az a nagy dij, melyet egy
hollandi tojasaikért kitizott, nem hozott
eredményt. Elelmok gyimélesbél s ro-
varokbdl all. Rosenberg szerint a paro-
sodas ideje a Mousson vagy a passzat
szelek idejétdl fiigg. A himek ekkor
vagy 20-an egy fara gyflilnek Ossze,
melynek dgain a legkiilonosebb eroti-
kus mozgasokat viszik véghez. Ezt a
benszilottek ,,sakaleli% vagyis tancz-
mulatsagnak nevezték el. Ha ez illa-
potban — irja Wallace — latjuk a p.
madarat, ugy csakugyan megérdemli
nevét, ilyenkor csakugyan igen csoda-
latos alak. Repiilését Lesson szilldé me-
teorhoz hasonlitja.

A bennsziiléttek kiilonféle moédon
ejtik el a p. madarakat. Amint észre-
vették, hogy azok valamelyik fin késziil-
nek dsszejonni, palmalevelekbdl kis fe-
delet készitenek a fa dgain, s szirki-
letkor nyilakkal lesben allanak. A tompa
nyilakkal leejtett madarat a fa tovénél
varakoz6 gyermek fogja el. A tobbi
madar eleinte nem is veszi észre a bajt,
csak mid6n t6bben ejtettek el, repiil-
nek széjjel. Waiguban a piros p. mada-
rat hurokkal fogjak, melyek kozott csal-
étek van elszérva. Lesson szerint a
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kenyérfa ragadods tejnedvét is hasznal-
jak lépiil.

A kereskedésre praeperaland6é ma-
darak evezd tollai kihuzatnak, labaik
lemetszetnek s egész csérikig lenyu-
zatnak. A nyers bOroket vékony pbzné-
kon a fistdos gunyhdkban szdritjdk és
kitomik. Egy ily madar értéke a benn-
szilotteknél 1—2 frt. kozott ingadozik.
Aru és Missol lakdi Gjabban nem tépik
ki a labakat, mert észrevették, hogy a
csonkitatlan peéldanyokat jobban fizetik.
A macassari, cerami és ternatei keres-
ked8k veszik leginkabb, s Singaporén
at kiildik Chinaba és Eurdpaba.

A p. madarak hazaja Uj-Guinea
és a szomszédos szigetek. Kéborolnak.

A paradicsommadarak a fogsagot
nehezen tlirik. Lesson és Rosenberg
tobb helyen lattak kalitban tartott pél-
danyokat. Eurépaba 1862-ben hozott
elészér Wallace két €16 kis p. madarat
(Paradisea papuana), melyeket Singapo-
rében vett 100 font sterlingért. Ezek
évekig csodaltattak a londoni allatkert-
ben. Benneta ,Proceedings czimii
folybiratban ugy irja le Gket, mint hia
és tetszelgd madarakat, melyek folyton
tollaik tisztogatasdval és csinositasaval
foglalkoznak s csak az evésnél lép tetsz-
vagyok hattérbe. Elelmiil f6tt rizs, tojis
és kiilonféle gyiimdlesok keveréke szol-
galt, néha él6 saskakat is kaptak, me-
lyeket iigyesen fogdostak el ¢és dara-
bokra tépve falatoztak fel.

A nagyobb p. madérbdl (P. apoda)
1875-ben szinte sikeriilt egy part Eurd-
péba hozni. Behozbjoktél, egy hollandi
hivatalnoktdl, a berlini Aallatkert vette
meg 4200 markdért. E draga madarak
burgony4t, rizst, sargarépat, fligét, fott
tojast stb. kaptak itt eledelill; néha
néhany svibbogarat vagy lisztférget is.
Mind az a mit réluk Lesson és Wallace
irtak, most szemmel lathatd médon be-
bizonyult; pomdas tollazatuk leirasa sem
volt talzott. ,

Hogy a szabadban kis madarakat
vagy madéarfiakat is esznek, az e két
befogott példinyon bebizonydlt ; mert
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midén egy napon két verebet tettek be !

ket a legnagyobb gyakorlottsdg és meg-

kalitjokba, azokat rogton megragadtdk | szokottsig mellett falatoztak fel. (Lich-

s elobb vel6joket, kés6bb tobbi részei- | terfeld utan).

’

FITTLER OKTAV.

CSILLAGTAN.

(Rovatvezetd : HELLER AGOST.)

(9.) A MARs-BOLYGO HOLDJAI Mi-
6ta Galilei a tdvesdvet 1610-ben januar
hé 7-ik napjan elészér szegezte a Ju-
piter bolygéra és annak négy hcldjat
felfedezte, egészen mdas alakban all
naprendszeriink szemeink el6tt. Ott,
hol azeldtt csak kiilonbozd erbsségf
fénypontokat lattak, elStint az egész
naprendszert utdnozé Jupiter négy hold-
javal, a Venus sarléalakjaval és a Sa-
turnus csodas gyfriiivel. De a messze-
latd alkalmazésa az egész naprendszer
hatdrait messzébb is terjesztette, midén
a mult szdzad vége felé az Uranust, a
jelen szazad kozepe felé pedig a Nep-
tunt, mint a Saturnuson tal keringd
bolygdkat felfedezték, melyek tobb széz-
millié mérfoldnyi tavolsagban is enge-
delmeskednek még a hatalmas napto-
meg vonzasanak.

Midén a csillagaszok csak puszta
szemmel nézték a csillagos eget, a Fold
kivaltsaganak tekintették, hogy kiséréje
van. Azo6ta a f6bolygdk mellett a Mer-
kur, a Venus és a Mars kivételével ta-
laltak egy, rendesen tobb holdat. A ki-
vételesek kozt csupan a Venus az, a
mely mellett mar tobb alkalommal
véltek holdat latni. A Merkur és a Ve-
nus soha sem tavoznak a Napto! mesz-
szire, a- Napbél kidramld fénytenger
pedig konnyen elrejthet szemiink eldl
valamely apré kis égi testet. Tokélete-
sen masképen all a dolog legkdzelebbi
kilsé ‘szomszédunkndl, a Marsnal." Ez
az égi test, mely jelenleg a Nap lealdo-
zisa utén a keleti égbolton mint feltling
csillag rézvoros fényben ragyog, sok-
szor megkozeliti a Foldet nehdny mil-
li6 mérfoldnyire, és ekkor éjjel a leg-
kedvez6bb viszonyok kozott szemlél-
hetd, el annyira, hogy rajta méga szaraz-
foldek és tengerek eloszlasat, vagyis a
bolyg® feliiletének mappajat is legalabb
nagyjdban ismerjik. A Mars kozelé-

~

ben ezel6tt senki sem latott mas égi
testet, azért kisér6t nem is keresett
senki mellette.

Csak néhany héttel ezel6tt, f. €.
augusztushd 11-kén tortént, hogy Hall
A saph tanar, a washingtoni tengeré-
szeti observatorium hatalmas teleskop-
javal nézte a Marsbolygbt; kozelében
kis csillagot vett ¢szre, mely a Marsot
kovetni latszott. Mid6n ezt a csillagot
6t nappal késébben még mindig a
Mars szomszédsagaban latta, nem ké-
telkedhetett e csillag valédi természete
felett, vagyis a felett, hogy ez a Mars
eddig nem ismert holdja. Egy nappal
kés6bben még egy masik gyenge fény-
pontot talalt a bolygd mellett, mely
szintén holdnak bizonyult be. Midén
Hall e felfedezését Clark Alvan-nal,

i a washingtoni nagy teleskdp mivész

készitdjével kozolte, ezMc Cormick
26 hiivelykes — szintén miihelyébdl
szarmaz6 — teleskopjaval vizsgalta meg
a Mars kornyékét és Hall allitasat iga-
zolva talalta. Aug. 19-kén kozolték a
hirt a Smithsonian Institutionnal, mely-
nek titkdra hozta az eurbpai csillag-
figyeloknek tudomasara.

Az elsé tiz napi figyelés nyoman
Newcomb a kovetkezé adatokat sza-
mitotta ki.

A kiilsd holdra nézve:
A palyasik hajlasa az
ekliptikdhoz 25%4
a felszall6 csoméd hossza 829.8
a korilforgas ideje  30.0. 14 p.
tavolsaga a Mars kozép-

pontjatdl 14,500 ang. mrfld.

A pélyaelemekbdl szamitva, a Mars
tdbmege a nap tomegének g, 5gyo-ed
része lenne.

A belsé holdra nézve Newcomb a
kovetkezSket taldlta: a korilforgasi idé
7 bra 38,5 percz, tavolsaga a Mars ko-
zéppontjatol 5800 angol mérfold.
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Newcomb a ,New York Tri-
bune“-ben, aug. 22-ikén kozélt levelé-
ben eldadja annak okait, miképen volt
lehetséges, hogy a Mars holdjait azel6tt
soha sem lattak.

A felelet az, hogy a Mars 1845 6ta
nem volt oly kedvez6 és kozel allasban
hozzank, mint épen most. Az elétt pe-
dig nem léteztek oly kitiné és nagy
teleskopok, mint jelenleg a Clark-féle
és egyéb jeles messzelatok. A Mars
holdjai az ismert legaprébb égi testek
kozé tartoznak, melyek még a Clark-
féle oriasi teleskbpokon at nézve is
csak finom fénypontoknak latszanak;
belathatd tehit, hogy felfedezésiikre
ily nagy miiszerekre volt sziikség.

A bolygdk tomegének meghataro-
zasa az égi mechanikanak egy rend-
kivil fontos és e mellett igen nehéz
feladata. Csak azon bolygdk tomegét
lehet kozvetetleniil biztosan meghaté-
rozni, melyeknek kiséré holdja van, a
tobbi bolygdk tomegét csak igen hossza
uton, igen nagy szaml észlelésekbdl
lehet némileg biztosan kiszAmitani.
Newcomb ezért igen helyesen jellemzi
Hall felfedezésének fontossidgat, middn
elmondja, hogy e felfedezés segitségé-
vel a Mars tomegét 10 percznyi sza-
mitdssal meg lehetett tudni, s ugyan
azt az eredményt nyerni, melyre Lever-
riernek, ahires francziacsillagasznakegy
egész szdzad megfigyeléseire s a sza-
mitok egész seregére volt sziiksége. A
Marsnak holdjaibbl szamitott tomege
igen szépen egyezik Leverrier ered-
ményével.

Leverrier a Mars-holdak felfedezé-
sét a modern csillagaszat legnagyobb-
szertt felfedezései kozé sorozza. Szdza-
dunk hérom ilyen felfedezést ismer. A
szazad elején kitoltetett a Mars és Ju-
piter bolygdk koati feltiné nagy tér,
midbn az elsé asteroidakat lattdk. A
szazad derekan Leverrier-nek sikeriilt
tisztan szimitas utjan az Uranuson tul
még egy napkiséré égi testet, a Neptunt
felfedezni, és most, midén a szazad
vége felé jar, még ott is taldlunk rend-
szeriinkhoz tartozé égi testeket, hol
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azokat eddig senki sem kereste. Ezek
utan taldn szabad remélni, hogy sza-.
zadunknak még sikeriilni fog két vitds.
kérdést eldonteni : értjiik a Venushold-
janak és a Merkuron beliil sejtett boly-
gonak kérdését.

Miéta az 4j felfedezés hire Eurd-
paba is eljutott, a Mars holdak létezé-
sérdl itt is sikerilt meggy6zédni. Igy
péld. Auglidban Erck Wentworth
Sherringtonban szept. 3-kin
latta el8szor a kiilsd holdat, egy két
hiivelykes teleskoppal, mely szintén
Clarck mesteri kezeib6l keriilt ki ;
Henry Parisban aug. 27-kén ugyan--
csak latta a holdak egyfkét. H. A.

(10.) VALTOZASOK A HOLD FELULE-
TEN.— Kisérdnk,aHold, feliiletére nézve
igen eltér6 nézetekre akadunk a csilla-
ghszoknal. Némelyek az atalakitd erék
miikédését a holdban mar rég befejezett-
nek tekintik, mig masok az ellenkez6 né-
zetet valljak. Ez utdbbiak épen azok,
kik a Hold feliletének vizsgilasaval
hosszabb idd 6ta foglalkoznak. E sele-
nographok egyike, Neison Edmund
a szbéban forgd targyra néazve kovetke-
z8képen nyilatkozik.

A Hold feliiletén jelenleg még min-
dig végbemend valtozas legkivalobb bi-
zonyitéka: a Linné-krdter. A holdtinyér
északnyugati negyedében egy terje-
delmes, sziirkés, majdnem zoldesszint
siksdg van, a ,Mare Serenitatis“, mely-
nek térségi Atmérdje koriilbeliil 430
angol mérféld. Centruméhoz kdzel van
egy nagy, 14 mérfold 4tmérdjii krater,
Bessel nevére keresztelve. Ezt a he-
gyet kivéve, kevés krateridomu kép-
z86dményt vesziink észre az egész: tér-
ségen, csak keleti hatardhoz kozel van
egy nagyobb vilagos és tisztan kivehet_c'i,T
5 mérfold atmér6jfi krater, melyet el5-
szor Lohrmann jegyezett fel és me-
lyet késSbben L in n é-nek kereszteltek.
A Besselén kivil a Mare Serenitatis
egész térségén ez a legfeltiinébb targy.
Lohrmann utdn tiz évvel Midler
szintén megfigyelte a Linnét, melyet
61 mérfoldnyi - atmérdjlinek. és igen
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mélynek talilt, s mint az egész vidék
kivilébb pontjainak egyikét a Hold
trigonometriai felmérésénél is hasznalta.
Ugyanekkor Schmid t rajzokat készi-
tett a Hold feliiletérdl, melyek Madler
megfigyelésével megegyezdleg Linnét
mély kraterképen Aabrazoljik. Amint
Schmidt 1866 oktdber havaban ismét
megfigyeléseket tett a Holdon, nagy
meglepetésére a Linnének nyomara sem
tudott akadni, holott a Hold alldsanal
fogva annak igen j6l kellett volna lat-
szani. A mély és széles krater helyett
csupan homailyos, elmosédott, korilbe-
liil 5 mérfold atmér6jli felhSt lehetett
latni. Ezota gyakran keresték mér a
Linnét, de abban az alakban és nagy-
sidgban, melyben Lohrmann, Mad-
ler és Schmidt lattdk, nem taldlja
azt senki ; a mély, tisztan lathatd krater
eltiint.

Ott, hol azel6tt Linné volt, felhd-
szerfi, elmosodott képzGdmény latszott ;
s6t az er8s messzelatok és a folytonos
figyelemtartds nemsokira mast is mu-
tattak. Midon a Nap ismét rasiitott, a
krater tdjékdn 100—200 I|4b magas
hegycsiucsot fedeztek fel, mely rovid,
sOtét arnyékot vetett. Kés6bb mas fi-
gyeldk, mint Schmidt, Secchi és Buc-
kingham a csics nyugati oldalan koril-
beliil Y mérfold atmér6jl kratert lat-
tak. Kevésselezutan D’Arrest, Schjel-
lerup, Huggins és Wolf a krater
atmérdjét mar egy mérfoldnyire becsil-
ték. 1867 julius haviban Huggins
ismét mérte és igen kedvez6 megvi-
lagitas mellett 2 mérfold atmérdjlinek
taldlta, a mit két hoénappal ezutin
Buckingham és Knott is igazol-
tak. 1868 6ta csak nehdnyszor nézték
a Linnét, de mindig erds messzelatdk-
kal. Jelenlegi dtméréje koriilbelil 2 Y,
mérfold, magassiga 200 l4b.

Mi legyen az oka eme valtozasnak,
arra nézve még hatirozott hypothesist
sem allitottak fel. Legvalobbszinii még
az a nézet, hogy a krater falai beomlot-
tak. Biztosat 4llitani igen nehéz, miutdn
a megfigyelések kedvezd 1égkori viszo-

Ma4s példa a holdfeliilet valtozasara
aMessier nevl krater. Eza Mare
Foecunditatis-nak nevezett s a
Hold egyenlit§je tajékan levo siksdgban
van, és két részbdl all. Ezt a két részt
1829—1837 koril egészen egyforma-
nak talaltdk. Nehiny évvel késébben
a két krater alakjaban és nagysagaban
mér kiillonbség volt lathatd annyira,
hogy ez jelenleg, mar a legkisebb csil-
lagédsz-messzelatdval is kivehetd. Itt is
a kraterfalak beomlaséival lehet magya-
rdzni a tineményt.

E feltindbb valtozdsokon  kivil
még szAmos mds, nem annyira feltiné
valtozas van feljegyezve, melyek ko-
zonségesen egyes holdrészek szinére
és fényességére vonatkoznak. A legér-
dekesebb példa a Plaso nevii krater
fenekén észrevett szinvaltozas. A Plato
koralaka, 60 mérfold atméréjh sik,
egy fennsikba bemélyesztve. Ejszakra,
a kratert6] 1o mérfoldnyire kezdddik
a Mare Imbrium, egy sziirke siksig. A
Plato hat évi megfigyelés nyoman a
kovetkezd valtozasokat mutatja: napfel-
keléskor tiszta sziirke szint mutat, mig
a vele bataros fennsik sirgas sziirke. Ha
a Nap magasabbra emeclkedik és ennél-
fogva sugarai tetSirinyosabban esnek
a holdfeliilet ezen részére, a Plato belsé
sikja gyorsan vilagosabb lesz, gy hogy
a Nap felkelése utin két nappal vila-
gos-sargas sziirke szint mutat. A maso-
dik nap utdn ezer szinezet csakhamar
szirkébb lesz, négy nappal napkelte
utan hatarozottan sziirkébb mint a
Mare Imbrium, és két nappal holdtolte
utdn legsdtétebb, azaz sotétaczélszirke.
Epen ez a hely lassanként a holdfelilet
legsotétebb helyévé valik, mig hét nap-
pal azel6tt a legvilagosabbak kozé tar-
tozott.

Kozelfekvd ezt a tlineményt con-
stans tiineménynek tekinteni. Erre nézve
Neison tettis egyszerli megfigyelése-
ket és kimutatta, hogy ez nem lehet
oka. Fel kell tenniink, hogy a Plato
krater fenckén levs anyag a napsuga-
rak névekedsd intensitisa kovetkeztében

nyok hidnyaban csak ritkan sikeriilnek. , physikai valtozast szenved. Hogy mi e
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tiinemény igazi oka, azt eddig még | vaszt, s mely az ép oly hosszh éjszakan

nem tudjuk megmondani.

melyet a két hétig siité Nap megol- | erre biztossiggal!

Jég talan, | keresztill ismét megfagy ? Ki felelne

H. A,

NOVENYTAN.

(Rovatvezetd :

(8.) A MAGVAK ELLENTALLASA A
csirR&zAs KULSG TENYEZOI ELLEN*). A
csirdzasra kitett magvak kozott néme-
lyek, mint ismeretes, igen hossza ideig
fekiidhetnek nedves helyen, a nélkiil
hogy csirdzasnak indulndnak, Aambar
Eletképességoket megtartjdk. Ez a je-
lenség ugy a tudoményra mint a gaz-
dasagra nézve egyarant fontos lévén,
Nobbe és Haenlein tiizetesebb
vizsgalat ala vették. Ez a nevezetesség
a szerz8k szerint igen elterjedt, ameny-
nyiben igen sok névény magvainal talal-
hatd és a fajok fenlartdsdra nézvealeg-
kivdlébb jelentdségd ; — a cultivalt nové-
nyek magvainak megitélésénél pedig a
leggondosabb figyelembevételt igényli.

A csirdzéas folyamata az ugyanazon
aratasbol szirm~zott egyneml magvak-
nal az emlitett nevezetesség folytdn
igen hosszl id6szakokra terjed ki. Ha
pl. 1000 érett és egészséges 16here-
magot olyan helyre tesziink csirdzasra,
a hol a csirazas folyamatat kényelmesen

KrEIN GYULA),

kovethetjiik, azt taldljuk, hogy a mag-
vak nagy része mar az els§ napokban
gyoker :t és szdrat ereszt ; a hatramaradt
magvak pedig —.a mennyiben nem
rothadnak el — ké56bb, néha nagy idé-
kizokben, egyenként indulnak csirdzdsnak.
Az évszakoknak itt nincs befolyasuk ;
tobb év lefolyta utan is taldlunk nyugvd
magvakat, melyekb6! egyesek még min- -
dig kicsiriznak. Azon kisérletbdl, me-
lyet erre nézve Nobbe és Haenlein tet-
tek, itt példaképen csak egyet akarok
felemliteni.

Az akacz (Robinia) két mustrabél
vett magvaib6l 400 darabot kilén-kilon
vizbe tettek, két nap milva minden
mustrabél kilon-kiilon 200 darabot a
csirdztatd késziilékbe, és 200 darabot
nedvesen tartott itatds papirba tettek.

Ez a kisérlet eddig 2 évig és 8
hénapig (1012 nap) tartott és még
tovabb is tart; az eredmény pedig
a kovetkezd. A csirdzasnak kitett mag-
vakboOl csiraztak :

1874 1875 1876
a 10. 29. I52. 260. 341. 462. 605. 769. 853. 10I12-ik napigmag. szdzal.
az els§ mustrdbdl: 71 27 20 8 10 5 3 I 3 2 150 37.5
a masodik 117 26 24 8 2 10 4 2 5 3 20I 50

A 400 magbd] a tébbi részint elrothadt, részint keményen ¢és frissen ma-

radt és pedig :
az elsd mustrabdl csirazott 37.5,
a masodik " 50 "
Hogy a keményen és frissen ma-
radt magvak még életképesek, azt mu-
tatja az a tény, hogy ezekbdl a mag-
vakbdl kés6bb egyesek id6szakonként
még mindig kicsiraznak. A csirazas
gyorsabban megy véghez, ha a magvak
héjait kissé megkarczoljuk.
Igen érdekesek még Nobbe és
Haenlein azon kisérletei, a melyek ki-
16nboz8 vadon nové novényekre kiilo-

* Lisd: Nobbe és Haenlein. Ver-
suchsstationen. 1877. 1. fiiz. 70. lap.

elrothadt 33, kemény és friss maradt 28 szdzalék

35; ” ” » IS n
nosen dudvakra vonatkoznak. A 29
novényfajbdl vett 11.600 magbdl két év
alatt 33 szdzalék csirazott ki.

A tizenotddik napon, 3 faj kivéte-
1ével, mind kezdett volt csirdzni, és pedig
a kisérletre vett magvak 25 szdzaléka ;
a kovetkez6 709 nap alatt még csak
8 szazalékindult csirdzasnak. Mindamel-
let — mondjak a szerzGk — nem lehet
dllitans, hogy az életeré nyilvdnuldsa a
kisérie! ald vetet! magvakndl kél év le-
Sfolytdval véget értwolna. Valamely mag,
mely tartds kedvezd koriilmények kdzott
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kétévig nyugalomban maradt, més viszo-
nyok mellett 200 évig is ellentdllhat a
csirazasnak, kiilondsen szabad foldben,
a hol a tényezdk, melyek egyiittmiiko-
dése a magvak életerejét meginditja,
csak szakadozva hatnak. Nyaron gyak-
ran hidnyzik a foldb6la sziikséges ned-
_vesség, télen a melegség; sokszor ata-
laban az oxygén hidnyzik. Az a feltevés
.azonban, hogy épen a kilsé viszonyok
valtozasai, melyeknek a féldben heverd
magvak az évek hosszu soran atki van-
nak téve, kedvezlen hatnanak a csira-
zasra, amennyiben a hémérsék ¢s ned-
vesség hirtelen ingadozasai a maghé-
jakon repedéseket idéznének el6: ugy
latszik, nem helyes; legalabb az ez
irAnyban tett kisérlétek negativ ered-
ményre vezettek. Valdszinii, hogy ilyen
sértéseknél egyszersmind a csira is
megsériil¥,

E kisérletek gyakorlati szempont-
boél tekintve kimutattak, hogya dudvas
vetbmag hatisa tébb évre kiterjedt;
kiilénosen veszélyes ez a I6herére nézve,
haaranka maggal véttetett el. De e kisér-
letek szinte tudoményos szempontbél is
igenérdekesek,amennyibenezekalapjan
megérthetjiik azokat az ismételve meg-
erdsitett tényeket is, hogy a magvak, me-
lyek évszizadokon 4t nyugalomban
maradtak, ha a csirdzds meginditasara
szitkséges tényez6k ki voltak zarva,
kedvezd koridlmények kozott még is
kicsirdznak*.

Ami az itt el6adott tinemények

fiz. és Bot. Zeitung. 1876. N. 3.
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okat illeti, arra nézve legeldszor szik-
séges kiemelni, hogy az egyes magvak
individualis ellentalldsira vonatkozblag
két kategoriat lehet megkiilonboztetni.
Az els@ kategoridba tartozé magvak
tobb hoénapon 4t nyugosznak €s nem
rothadnak, dmbdr dt vannak itatva vis-
zel. E tény egyel6re tudomanyos rej-
télynek tekintendd, és azért Nobbe ¢s
Haenlein egyelére megelégediek ¢
ténynek egyszerii constatalasaval, A ma-
sodik kategoridba sorolt’’magvak, mi-
lyenek kiilonésen a pillangbs-viragu
novények magjai,. nincsenek vizzel at-
itatva; ezeknél az ellentillds oka a
maghéjban, még pedig annak legkiil-
sGbb sejtrétegében rejlik. £z az ellent-
dlids azonban nem absolut, amennyiben
a maghéy nem képes a csirdzdst fteljesen
megakaddlyoznz, hanem csak igen hossza
iddre terjeszieni, amint azt az akdczfa
magvainal lattuk, wmelyekbdl egyesek
még ket év milva is kicsirdztak. Hogy
ez az ellentdllas nem absolut, mutatja
az a korilmény is, hogy — a mint
Nobbe és Haenlein kimutatjidk — a ne-
hezen dagadé magvak mennyisége az
évek és termdhelydk szerint valtozik.
Es ez egyszersmind  valbszinfivé
teszi azt a feltevést, hogy a maghéj
ellentalld képességére bizonyos, a
magérés idejében mlkods, de eddig
ismeretlen kiilsé viszonyok (id6jaras ?)
vannak befolyassal. E kérdés eldontése
kilénben tovabbi kisérletek tirgya leend
a tharandi kisérleti dllomason. Alkal-
munk lesz e targyra visszatérni.

K. Gv.

TERMESZETTAN.

(Rovatvezetd :

(7.) Az ELEKTRIKUS VILAGITASROL.
Sir Humphry Davy, a nagy angol
chemikus e szazad elején egy gyonyori
4j kisérletet mutatott be a Royal Insti-
tution el6ad6é termében. Hirom ezer
elembdl 4ll6 villamos telepének ossze-
koto drot-vezetékét egy helyen megsza-
kasztvin, a drét két végére jol vezetd
szénrudacskdkat er8sitett. A mint a két
szénrudacskat egymdashoz értette, egy-

SziLy KALMAN.)

szerre oly vakitd ragyogasu vilagossag
0zonlott ki a fehér izzova valt szénvé-
gekrdl, hogy a kilonben fényesen ki-
vilagitott terem lampai e vildgossighoz
képest halvinyan pislogd mécsek gya-
nant tintek el6. A szénrudacskak
érintkezését most mar meg is sziintet-
hette, s6t 10—12 centiméter tavolsigra
is elvalaszthatta Gket, anélkil hogy a

i ragyogd vilagossag megsziint volna. A



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK.

szétvilasztott szénvégek kozti teret feé-
nyes fv foglalta el, melynek hisége és
ragyogasa messze tilhaladja mindazt, a
mit kozonséges tlizzel el lehet érni. E
fényes ivet, a .villamos aramok valddi
felfedezbjének tiszteletére, Volta-ivének
nevezték el.

Davy eme fényes kisérlete e szazad
folyamaban egészen népszerlt dologgi
valt : kozonséges iskolai experimentuin
lett beléle, melyet minden physikus
bemutat hallgatéinak. Azonfelil j6 hasz-
nat is veszik a tanérok: a napfényt po-
toljak vele, midén valamely targynak
nagyobbitott képét a falra vetve akar-
jak bemutatni. Sokszor hasznaltatik a
a szinhdzakban is, kiilonféle fényjelene-
tek elSiclézésére. A vilagitd tornyok mar
el se tudnanak nélkile lenni ; sét a stir-
g6s éjjeli munkaknal is sokszor jo szol-
galatokat tesz. Minthogy azonban a
szénrudacskdk égésok kovetkesztében
lassacskan elhasznalédnak, gondoskodni
kellett, a mikor huzamosabb ideig van-
nak mikodésben, aftéle szabdlyozd ké-
sziilékekrdl, melyek a szeneket mindig
a kell6 tavolsagban tartjik és igy a
fényforrasnak allandosagot kolcsonoz-
nek. Az eddig feltalalt szabddlyozdk, bar
szamuk elég nagy, mindannyian ugyan-
azon az egy elven alapszanak: t. i. va-
lamennyien az dram erdsségének valto-
zsait hasznaljak fel a szénvégek kellS
tavolsagban tartasara. Eddigelé a Du-
boscq-Foucault regulatora a legjobb.

A sok prébalgatas és kitartd igye-
kezet daczara sem sikertilt az elektrikus
vilagitist a mindennapi gyakorlatban
meghonositani; haszndlata még mindig
csak egyes kivételes esetekre szoritkozik.
Ennek két oka van. El8szor is, a vila-
gitisnak ez a mddja igen koltséges, min-
denesetre sokkal koltségesebb, mint a
kozonséges gazvilagitds, melynél szenet
égetnek el, holott a villamos telepben
czinket, a mi legaldbb is haromszor
olyan drdga mint a szén, égetnek. De
ez még nem egyediili oka az elektrikus
vilagitas korlatolt hasznélatanak. A vil-
lamfénynek tdbb olyan kellemetlen tu-
lajdonsiga van, a mit ekkordig nem
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tudtak elharitani. Oly éles, vakitd fénye
van, hogy a szemnek csakhamar kelle-
wetlenné valik, s6t nem egy esetben
mar elég salyos idegbantalmakat  is
okozott. Vilagitb képessége sincs ardny-
ban a ragyogasaval, inkabb ragyog
mintsem vilagit. Es a mi kilonodsen
nagy baj, nem igen tudjak tobb aprd
vilagitd pontra megosztani, mar pedig
a gyakorlatban nem annyira egyes va-
kit6é fénycentrumokra, mint inkabb sze-
lidebb vilagh limpak egész sorozatdra
van szikség..

Igy alltak a dolgok egészen nap-
jainkig.

A franczia tud. akadémia 1876 ok-
tober 3o-iki tilésében Denayrouze
ur, ki egy technikai részvény-tarsulat
igazgatdja, egy érdekes folfedezést je-
lentett be, melyet egy a tarsulat labo-
ratoriumaban dolgoz6 orosz, Jabloch-
koff P4l ar tett, s a mely felfedezés,
ha, mint latszik, csakugyan gyakorlatias-
nak bizonyul, nevezetes fordulatot fog
jelezni az elektrikus vilagitas torténeté-
ben. Denayrouze ar a jelen évi aprilis
16-ikan tartott ulésben egy Gjabb koz-
leményt terjesztett elS ugyane targyrdl,
mely még sokkal kedvezbbb szinben
tiinteti el8 Jablochkoff taldlmdnyat*.

Jablochkoff folfedezése eldszor is
teljesen foldslegessé teszi a szabdlyzd
mechanismusokat, melyeket ekkoraig az
elektrikus ldmpaknal kivétel nélkiil
hasznaltak.

Az 6 4j fényforrasa t. i. két szénru-
dacskab6l all, melyek kis tévolsagra
egymastdl parhuzamosan vannak meg-
erdsitve. A koztik levé tér oly szigeteld
vegyilettel van Kkitoltve, mely abban a
mértékben megolvad, a mint a szénvé-
gek apranként leégnek. A mint a vil-
lam-dram megindal, Volta ive azonnal
felvillan-a két szénrad szabadon allé
végein. A szigetel8 vegyiilet szomszé-
dos rétege megomlik, elparolog és las-
sanként levetkozteti magabdl a kettls
szénrudacskat, tokéletesen gy, mint a

* E két kozlemény a Comptes Rendus
83-ik kotetémek 813-ik és 84-ik kotetének
750-ik lapjin taldlhaté. )
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gyertya stearinja apranként kitirja a
belét ép azon mértékben, a mily mér-
tékben az égés folilrdl lefelé halad. E
mobdon a szenek égési melege, melya re-
gulatoroknélhasznavétleniilillan el, a Ja-
blochkoff-féle willamosgyertydndl (bou-
gie électrique) a szigetld vegyiilet meg-
olvasztisara és elparologtasara forditta-
tik. Ez a szigetls vegyiiletigen kiilonféle
lehet, haszndlhatni e czélra majd minden
foldnemti anyagot: homokot, iiveget,
maltert, lakkot ; de gy latszik mégis
legelénydsebb a kaolin vagyis a por-
czellanfold.

Jablochkoff folfedezésének fontos-
saga azonban nemcsak abban all, hogy
a szabalyzdé mechanismusokat egészen
foloslegessé teszi, hanem abban is, hogy
az § eljrasa szerint ugyanabbdl az egy
villam-4rambd6l szarmazb fényt egész
biztosan szét lehet osztani tobb vilagitd
pontra. A vakitd ragyogisu lampa vi-
lagossagat el tudja osztani kialénbozd
helyeken felallitott gyertyak mérsékelt
er8sségll fényére. E gyertyak vilagito
képességét kiilon-kiilon is tudja szaba-
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lyozni, egyenkint meggyijtani vagy kiol-
tani. Egy széval, gy latszik, hogy az
elektrikus vezetéseket ép gy lehet sza-
balyozni, mint a gizvezetéket: valami
kozponti helyen (mint a gézgyarban)
folgerjesztik az elektricitist (mint emitt
a gazt), drbétokon (emitt a csovekben)
elvezetik a kiilonboz6 helyiségekbe s
vilagitanak vele vagy elzarjdk, a mint
épen akarjak.

Az 4j talalmanyt mar két helyen is
bemutattdk a nagy kozonségnek : Pa-
risban és Londonban. Parisban a
Louvrebeli tarh4zak egyik nagy ter-
mét vilagitottdk vele, Londonban pe-
dig a West-India-dockot. Az érkezett
hirek szerint a kisfrletek mind a két
helyen fényesen sikerlltek. Az elektri-
kus vilagitas egyik nagy kérdése, a fény
konnyli szabalyozdsa és megosztasa, e
szerint meg lenne oldva. Hatra van még
egy nagy akadaly, t. i. a koltség kérdése.
Ugy a mint a dolgok jelenleg allanak,
nem igen van kildtas arra, hogy a gaz-
vilagitast, épen ezen oknal fogva, valaha
kiszorithassa.

VEGYTAN.

(Rovatvezeté : WARTHA VINCZE.)

(10.) ELOLEGES JELENTES A ZSADANYI
METEORKO ELEMzESEROL. Midén két
évvel ezelbtt a ,'Természettudomanyi
Tarsulat® tisztelt valasztindnyatdl a zsa-
danyi meteork6 vegyelemzésével meg-
bizattam, nem sejtettem, hogy kitiizott
feladatomnak csak ily hosszt id6 mualva
és még most sem teljesen feleihessek
meg. Egyrészt az oly annyira nyo-
masztd administrativ teendSim Gssze-
halmoz6dasa, masrészt pedig a torek-
vés a rendelkezésemre bocsatott cse-
kély mennyiségh becses anyagot (6ssze-
sen 30 grammot) a lehetd legczélsze-
rlibb mbédon megvizsgalni — voltamunka
késedelmének oka. Az elGleges kisér-
letek egész sora volt sziikséges az al-
kalmazand6 moédok megvizsgalasara,
valamint az egyes asvanyalkatrészek
mechanikai elvalasztisara. En ugyanis
ez utdbbi korilményre nagyobb lyts

fektetek mint az Osszes elemzésre, és
azt hiszem, hogy csak ez az it vezet
biztosan az alkatrészek felismerésére.
Az elSleges kisérletekre hasznalt knya-
hinyai meteorkovet tisztelt tagtarsunk,
Dr. Szab6 Jozsef tanar ur volt szives
rendelkezésemre bocsatani.

A zsadényi k§ friss torése lényege-
sen eltér a knyahinyaiétdl. Mig ez
utbbbi igen kemény, aprd szemcsés,
Osszetartd tomeget képez, addig a zsa-
danyi ké anyaga igen kdénnyen mor-
zsolhat0, sziirke, érdes feliiletli ; a benne
foglalt igen apr6 vasrészecskék, majd-
nem 6nfehér sziniik altal, a torési lap-
nak bagyadt aczélfényt kolcsénodznek.
E jelenség azonban csakhamar eltiinik,
mert ha a darab csak néhany Oraig
¢rintkezik a nedves levegével, a vas-
szemcsék megrozsdasodnak és a torési
lap feliletén barna vasoxydhydratbol
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all6 pontok mutatkoznak. Ez okbdl
nem is sikeril tiszta mikroskopikus csi-
szolatot ¢l8allitani. A friss torésfi lapot
nagyitéval megvizsgalvan, a vas mellett
még bronzszinfi #7o0:/stet, fehér apro kris-
talyokat és egy fekete, nem fémes kiil-
sejli anyagdt taldltam, melyet mér
Kenngott is taldlt a knyahinyai kében
igen csekély mennyiségben, de termé-
szetét nem tudta megallapitani. Ennek
a fekete anyagnak megvizsgilasa czél-
jabol mindenféle oldbszerekkel kezel-
tem elé6bb a knyahinyai, utbbb a zsa-
danyi kovet és azt talaltam, hogy ezen
érdekes alkatrész elvilasztasa legjobban
sikeriil a kovetkez8 modon : platina esé-
szébe helyeztem a meteoritet és 509,
sbsavval ledntottem, mire a folyadékba
egy platina-retortdnak nyakat akként
martottam bele, hogy belseje még ép-
pen kozlekedhetett a kiillevegGvel. A
paltina-retortdban fiistolgé fludrsav fog-
laltatott, melynek géze a melegités al-
tal kitizetvén, a hideg sbsav dltal felvé-
tetett és az dsvanyt hathatésan megta-
madta. Nehany 6ra milva eltént a ko-
vasav, feloldédott a vas, valamint az
asvanyos részek legnagyobb része —
a fluormagnesium kivételével, — mely
utobbitél azonban igen konnyen sike-
keriilt a teljesen ép dllapotban hatra-
maradt fekete asvanyt elvalasztani. Ez
az asvany gyonyorli oktaedrikus, fé-
nyes kristalyokban maradt hatra, me-
lyeket forrasztécs6vel megvizsgalvan,
azt taldltam, hogy nem egyéb, mint
a picotit nevil asvany, vagyis a chrdm-
vaskinek egyik neme. Méga knyahinyai
kébél is, melyben Piribauer tagtirsunk
elemzései szerint, a chrébm csak nyo-
mokban forddl eld, 4 grammbdl 3 aprd
picotit kristilyt sikeriilt kivalasztanom.
A fehér kristdlyokat, melyekr6l emli-
tést tettem, nem vizsgaltam meg, mert
a meteorit dsvanytani vizsgaldsaval
Krenner tagtarsunk foglalkozik.

A meteorké mechanikai elemzésére
legjobb mddnak a kovetkez6t talaltam :
A k6, a mennyire csak lehetséges,
porra toretik, mely mfitét azonban a
jelenlévé vasdarabkdk kovetkeztében
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igen meg van nehezitve. A durva por
absolut tiszta alkohollal addig isza-
poltatik, mig a finom 4svanyliszt a szem-
csés darabokrél teljesen eltavolittatik.
Azutdin magnetikus tollkéssel szedjik
ki a vastartalmi darabkdkat és azokat
ujra eldorzsoljiik, de most mas alkohol-
réteg alatt és pedig mindaddig, mig a
vaspor mellett asvanyport vesziink
¢szre. E mitét Aaltal a kiildnben oly
konnyen oxydalhatb vas semmikép sem
viltozik meg, és a tdle elvilasztott
asvanypor még Ovatos iszapolas altal
tovabb vizsgalhatd, vajjon nem lehet-e
2—3 kiilon. alkotastt részre osztani?
Ezeket kiilon megvizsgalvan, a keveré-
ket alkoto részekre biztos kovetkeztetést
vonhatunk.

Igen fontosnak tartottam megvizs-
galni, vajjon foglaltatnak-e a meteor
vasrészeiben gaznem( testek vagy sem ?
E feladatot a kovetkez6 mbddon oldot-
tam meg. Egy teljeséggel ¢ép, friss
meteork$ darab (kb. 6 gramm) erds
falt iivegcsdbebeolvasztatott oly forman,
hogy a cs6 egy helyen capillaris csévet
képezett, melynek hosszaban a beolvasz-
tott platina-sodronyok altal bevezetett
villamaram fényénél, a gézspectrum ész-

lelhetd volt. A csb Geiszler-féle hi-

ganyszivattylval tokéletesen kiszivattyz-
tatott, mire a capillaris cs8ben mutat-
kozd fénytinemény a spectroskoppal
folytonosan észleltetett, és a kédarab
annyira hevitteteti, hogy az tveg mar
meglagyult, de igen gyenge hydrogén-
spectrumon kiviil mas tiineményt nem
lehetett észlelni. Gdznemek nem fejléd-
tek, a k6 kiilseje sem valtozott, mi
altal még az is be van bizonyitva, hogy
a kében a kén nem mint pyrit, hanem
mint egyszerli vassulphid forddl eld,
mely korilmény azonban még aziltal
is tAmogattatik, hogy a képor, savanyu
kénsavas kalival a dorzsolécsészében
dorzsdlve, HsS szagot fejleszt, mit a
pyrit nem tesz. A knyahinyai ké ugyan
azt a tiineményt mutatja, miért is azt
hiszem, hogy ebben is a kén nem FeS,
alakjaban (a mint ezt Piribauer ar fel-
vette) hanem 77o7/i alakjdban van jelen.



This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

APROBB KOZLEMENYEK.

396

A zsadanvi k6 tovabbi elemzését
Dr. Pillitz Vilmos mflegyetemi magan-
tanararvoltszives atvallalni, kia Boussin-
gault-féle moédszert fogja a vas meg-
hatarozdsara alkalmazni a czélbél, hogy
megvizsgalja vajjon nem foglaltatik-e
a vasas részekben még tiszta szén is,
vagy fém-silicium. Ezen érdékes kérdés
eldontése utdin nem fogunk késni az
eredményeket mielébb kozolni.

WARTHA VINCZE.

(11.) ABOR MESTERSEGES FESTESE.
A borok mesterséges festése, mit a
nagy fogyasztisi add mellett el6bb
csak nagyobb varosokban fiztek, ne-
hiny év 6ta a termeld vidékeken is
oly mértékben elterjedt. hogy az e
czélra szolgalé festé6 anyagok dara is
jelentékenyen emelkedett*. E hami-
sitds anndl inkabb megérdemli a koz-
figyelmet, minthogy e tzélra mérges
festé anyagok is — példaula Phytolacca
decandrd-nak a nedve. arzéntartalmu
fuchsin stb. — hasznaltatnak.

A bor mesterséges festésere leg-
gyakrabban hasznéltatni szokott festd
anyagok a kovetkezOk : )

1) A piros mdlyva (Althaea rosea)
fekete viragai, melyeket Németorszag-
bbl széllitanak Francziaorszagba, s me-
lyek vizben szép borvorss festd anyagot
adnak.

2) A fekele bodza (Sambucus nigra)
bogybja, melynek barnapiros leve for-
ralas utan borveres lesz. Borsavval vagy
tims6val keverve, Francziaorszagban,
PortugaliAban és  Spanyolorszagban
hasznéljak.

3) A fold? bodza (Sambucus ebulus)
bogybja. E két bodzafaj leve mint has-
hajtd hat.

4) A wvessads fagyal (Ligustrum vul-

* Kiilon6sen ldbrakapott ez Franczi: -
orszigban, hol az arzéntartalmt fuchsint
mazsaszamra haszniljdk, s méds analinfesté-
keket is nyilvinosan dicsGitenek mint kitiind
borfestd szereket.: A franczia igazsagigy-
miniszterhez egy iratott terjesztettek fel,
melyben kérik, . hogy e gyalazatos vissza-
élésnek, mely a franczia nemzet jolétét fe-
nyegeti, vessen véget.

gare) bogy6i a bort, ha friss allapotuk-
ban tétetnek belé, karminpirosra, ha
pedig csak felforralds utin hasznaljak,
erdsen borvorosre festik.

5) Az alkirmisnek (Phytolacca de-
candra), e szép északamerikai névény-
nek Francziaorszagban elébb kevésbbé
hasznalt bogybit most ott, Olaszorszag-
ban, Portugalidban, féleg pedig Elszasz-
ban és Wiirtembergaban cultivaljak ;
szép violapiros leve van, mely mint ers
hashajtd hat.

6) A fekete dfonya (Vaccinium myr-
tillus) bogydi. Az afonyalé frissében vi-
olakék, forras utin szép violapiros ;
Parisban, kiviltképen pedig a Svajcz-
ban, bar nem mindeniitt, és csakis a
fehérbor festésére hasznaljak.

7) A véris répa leve friss allapota-
ban igen szép violaszin{l ; hamar elszin-
telenedik kivalt forralds altal; csak a
fuchsinnak vagy cochenillenek eltitkol4-
sara hasznaltatik.

8) A Campeche-fa (Haematoxylon
campechianum) forrazatat, mely meszes
vizzel szép violapirosra szinezddik, Pa-
risban mindenféle bor el6allitasara al-
kalmazzak. Azuj bornak 6-bor szint
koélesonoz.

9) A fernambuk-fa (berzsenyfa) bor-
szeszes forrdzata sargavoros, szénsavas
alkalidk jelenlétében violaszini. A nagy
bortermelé vidékeken e festé fak forra-
zatat nem hasznaljak.

10) A cochenille nagy mennyiség-
ben keriil hasznélatba. A kereskedésbe
részint concentralt oldatok, részint kis
lepénykeék alakjdban jut, a melyek
Oszszetdrt  bibortetvek (Coccus cacti)
ammoniakfolyadékkal valé benedvesi-
tése és sajtolasa altal allitattnak eld.
Déli Francziaorszagban azon borok fes-
tésére hasznaljak, melyek a burgundi
és bordeauxi borok hamisitisara szol-
galnak.

L1) A fuchsin, rosanilin, anilinpiros
és anilinviola, melyek gyakran arzéntar-
talmiak* ; mindezeket nagy mértékben

* V. 6. e kotet 244-ik lapjin kozlot-
teket.
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hasznaljdk vagy egyedil, vagy sarga és | ha enyvvel 6sszerdzzuk, majdnem egé-

voros festéanyagokkal keverve.

12) Az indigocarmin f6ként Déli
Francziaorszagban hasznaltatik borfes-
tésre. ‘

Mindezeken kivil néhol még a pi-
pacs piros virdgait is hasznaljak.

Borhamisitasra leginkabb haszndl-
jak a fuchsint, cochenillet, malyvat,
‘bodzit és indigbt, a tobbieket ritkdbban.
A cochenille, fuchsin és indigd ismét
kivalikaborkeverékbdl, ha 4llanihagyjuk,
s ezenkivill a bor természetes festd-
anyaganak egy részét is lerontja.

Gautier, ki b6vebb tantlmanyt irt
a bor festésér6l, bSvebben tantlmé-
nyozta a bor festé anyaganak maga-
tartdsdt sz6da, natriumbicarbonat, bo-
rax, ammoniak, kénammonium, baryt-
viz, Oblomczukor, kénessav, hydrogén
in statu nascenti és baryumsuperoxyd
ellenében. E magatartds a bornak
odorsagahoz és szarmazasahoz képest
kiillonbozé.

A bor fest6 anyagat elobb mar
Payen, Glenard és Duclauxis
megvizsgaltdk és probaltak avalddibor-
festét a hamistdl mikroskop segitségé-
vel megkilénboztetni. Sorby spektral~
készilékkel tett kisérleteket, Vogel
pedig kiilonos figyelemmel volt a kozon-
séges, hamisitasra alkalmazni szokott
festé anyagokra.

Gautier Balarddal, Wurtztzel
és Pasteurrel a mesterséges festést
csak akkor tekinti hamisitisnak, ha a
hasznalt fest6 anyag legalabb egy nyol-
czadattesziatermészetesfesté anyagnak.

Az idegen festészernek a termé-
szetes festé anyagtdl vald elvalasztasara
eddig javasolt médok nem vezettek
kielégité eredményre. Faure Borde-
aux-ban ugy tapasztasztalta, hogy cser-
anyagban dus vagy azzal kevert bor,

szen elszintelenedik, mig a bodza, pi-
pacs, alkbrmos és berzseny festd anyaga
atmegy a szliretbe. Gautier a termé-
szetes veres bornak teljes elszintelene-
dését ezen a mddon nem tudta elérni ;
azt azonban tapasztalta, hogy leginkdbb
a természetes festGanyag sziir6dik at,
az idegen festék pedig csak igen kis
mértékben. E magatartast § 4gy érté-
kesitette, hogy a vizsgilandd bort a
természetes festé anyagtdl lehetbleg
megszabaditotta, azért, hogy a vegyi
szereknek az oldatban maradt idegen
festékekre val6é hatdsa afinal vilagosab-
ban feltiinjék.

Cottini és Fantogini szerint
a bor valédi festanyaga forrd salét-
romsav altal nem bontatik fel, de az
idegen fest6 anyag igen.

Schrader azt javasolja, hogy a
bort sziiknyakG palaczkbol vizzel telt
edény fenekére engedjik lassan folyni.
Az idegen fest6anyag a vizben gyor-
sabban szét fog terjedni, mint a termé-
szetes. Ezt a reactiét Gautier époly ke-
véssé talalta igazolva, mint Facon
azon allitdsat, hogy a tiszta veresbor,
vele egyenlé silya porratort barnaké-
vel Osszerdzva, elszintelenedik, mig a
hamisitott nem.

Jobb az a tanacs, hogy tegytink
aborba eczetsavas agyaggal vagy czin-
chloriirrel nedvesitett gyapjut vagy sely-
met; a campeche, berzseny, cochenille,
fuchsin, indigé az allati sz6rokre lecsa-
pbédik. Blume ép igy kenyérbelet,
Bottger szivacsot akart hasznalni;
Philipps azt taldlta, hogy ezek az anya-
gok csak csckély vastartalmuk 4ltal tin-
tethetnek eld festett vorésborokban ha-
tarozott szineket. (Gewerbe - Zeitung
1877. Nr. 7.) L. L

LEVELSZEKRENY.

i a hely sziike miatt a jelen fiizetre kellett

(29.) N. T. drnak. H.-en. A megel6z6

fiizetben a 358-ik lapon kozdltik levelét, !
melyben két érdekes villim alakrél egy pdr !

felviligosité sort keért tolink. Vilaszunkat

halasztanunk.
1) ,A felhék kozdtt egyszerre felvil-
lant egy intensiv vorés gomb, lehetett akkora
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mint a félhold ; a gémbbdl ugyanezen szem-
pillanatban a gombsugarak irinyiban min-
den felé ciihkdzd villdmsugarak tortek elé,
melyek ismét djabb és tjabbd dgakra szaka-
doztak. A fobb igak feltinSen killénboztek
a mellék - 4gakté]l és szamuk 5—7 lehetett
minddssze, a kisebbek szerfelett szamosak
voltak.“ .

Igy irja On le az els villim-alakot.
Leirdsa hasonlit — csakhogy az Oné sokkal
szabatosabb és vildigosabb — azéhoz a vil-
lam-alakéhoz, melyet Joule 1850 julius 16-an
Manchesterben figyelt meg s melyet a Phil.
Mag. III. Ser. 37-ik kotetében ,On a
remarkable appearance of lightning® czim
alatt a kovetkez6képen irt le: ,A villimok
féltuczatndl is tobb szikrdra, zegzugos fény-
szalagokra oszoltak, melyek a végeiken
megint tobb kisebb szikrikra szakadoztak.
Egyik sem ért le kozilok a f6ldig.«

Az On szabatos leirdsa egy régebbi
kisérletemet juttatja eszembe, melyet mintegy
10 évvel ezelstt Ruhmkorfl készilékével
tettem. A kozép nagysigi inductorba hat
Ruhmkorfi-Bunsen elemet fogtam be. A
kiilsé tekercs egyik sarkat rézdrét kézben-
jardsdval egybe kapcsoltam egy platina-
hegyben végzédé fémpalczdcskival, mely
ivegnyeli  4llviny segedelmével fiiggdle-
gesen, hegyével lefelé, volt megerdsitve.
A misik sarkt6] szintén rézdrét vezetett

egy félgomb alaki fémedény kilsé felile-~

téhez, mely szintén szigetelé alapon nyu-
godott. A fémedénybe kozonséges kutvizet
ontdttem s azt a kénnyebb lathatds ked-
véért tentdval feketére festettem. A fém-
edényt az imént leirt fémpédlczicska ald
helyeztem, ugy, hogy a platina-hegy az
edény fémfalitdl lehetdleg tdvol, a tentds
viz felszine felett mintegy 2 centiméter
magassigban csiing6tt. E berendezés szerint
az inducilt 4ram szikrijinak a platina-
'hegybdl a tentis viz felszinére kellett le-
csapni. Hogy a lecsapé szikra még erésebb
legyen, az inductor kiils6 tekercsének sar-
kai kozé egy mellékvezeték segedelmével
2—3 leydeni palaczkot igtattam be. Ekként
minden el levén rendezve, és a dolgozé
szoba ablakai els6tétitve, bekapcsoltam a
galvin dram linczét, és pedig akként, hogy
a platina-hegybdl a positiv villimossig
csapjon le. A szikrdk rdvid idékozékben
nagy gyorsasiggal kovetkeztek egymaisra,
Alakjok a kévetkezd volt:
bél egy intensiv vérds fényl, fiiggdleges
henger indult ki, mely csak a legfenekén,
a fekete vizszin kozelében valt kékes szi-

a platina-hegy- -

LEVELSZEKRENY.

niire. A vizszinen a hengerfenék kill6i
irdnyiban minden felé czikkaz6, intensiv
vorosszind, konnyedén hajlongéd villimsuga-
rak tortek elé, melyek dendritek modjéra.
ismét ujabb és ajabb dgakra szakadoztak.
A f6bb dgak feltiinden kiilénboztek a mel-
1ékagaktol, és szdmuk 3—8 kozott valtako-
zott, a platinahegy és a vizszin kozti tivolsdg
szerint és a leydeni palaczkok szima szerint ;
a kisebb galjak szerfolétt szdmosak voltak
Ezutdn megviltoztattam az dram iranyit,
ugy, hogy most a negativ villamossig csap-
jon le a hegybdl. A voros fényd henger
megmaradt most is, csakhogy kékes aure-
olba lett burkolva, és a kék lemez a fenék
helyett a hegyen jelent meg. A vizscinen
czikkazé villimok mind szinre, mind alakra
megvaltoztak. SzinSk sidrgdsabbra vilt; a
féagak alakja nem oly gyongéden hajlongé ;
a mellékigazatok, szdmban is megfogyva,
nem annyira galjakhoz, mint inkdbb hal-
szalkdkhoz hasonlitottak.

Az elsd jelenség leirdsa t. i. azé, a
midén a positiv villamossig a hegybdl csap
le. teljesen identikus az On leirdsaval. A
henger keresztmetszete infensiv vorés fényt
kir, épen tugy, a mint On litta, csakhogy
On a kért gombtsl szérmazonak gondolja.
A platina-hegy az egyik (talan a rendes-
nél atlatszobb) felhének azt a pontjit dbra-
zolja, a honnan a villdim kitor, a tentds
vizszin pedig azt a médsik felh6t, melybe
a villim becsap és a melyen, mint félve-
zetdn czikkdz6 4gakban szerte teriil. Legyen
a megfigyeld szem a levegdn 4t csapd vil-
14m megnyujtdsinak irdnydban, ugy a hen-
geralaku keresztmetszetben intensiv vords
fényid kornek fog elotiinni, melybdl a kiil-
16k irdnydban czikkdzé villimagak tornek
ki. Természetes, hogy e jelenség a felhd-
kon ritkdn észlelhetd, mert hiszen ritka
véletlen lesz az, hogy a megfigyelé szeme
a villim menetének megnyijtisdba essék.
A legtobb esetben oldalt, nem pedig ke-
resztmetszetében lit'uk a villimot, ilyenkor
aztin a felhén elteriilé dendrit-alak sem
lesz lathatd.

2) ,Egy midsik villim-alak itja nem
volt folytonos, hanem egy darabon a foly-
tonos utat szakadozott tdzpontok valtdk
fel, mely utin ismét rovid egyenes pdlyat
futott meg a villdm.“

E jelenséget a laboratoriumi villdm-
szikrakon mar régota ismerik. (V. o.
Daguin, Traité de physique. 3-ik kiadds.
ITT-ik kotet, 125-ik oldal, fig. 948.)

Sz.
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METEOROLOGIAI £ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
KOZPONTI INTEZETEN, BUDAPESTEN, 1877 SZEPTEMBER HOBAN.

A.

‘3 Légnyomés milliméterben Himérséklet C. fokban /ﬂi Piranyomds milliméterben |Nedvesség szdzalékokban| Csapadék
E) | = ! ‘ ; millimé-
= 7 2h 9h Xozép 7h ) 2h | _gh ‘kézép e j 2n i 9b Kozép 7h | 2h | 9h kozép{ terbem

reggel | d. u. | este ‘| reggel | d. u. | este | reggel . d. u. | este reggel| d. u. | este !

f | ! ‘ * '
1;|747 17488749 7/748-5, 18-8| 22°3 18°2 19'8. 13 3] 938 100/ 10-9| 83| 47 64, 65, @ 08
2 49°1) 47-9| 48°5| 48 5/ 16 7| 17-9; 16 3| 17°0| 11-2, 11-1; 11-5| 11 3] 79| 78, 83| 18, @ 3'9
3| 48 4! 47-1| 47-0; 47-5)} 15 1| 17-6] 17-0] 16-6) 11-9| 11-5) 12-5) 12:0} 93| 77| 87, 86| & 1-0
4| 47-4] 47-9| 502/ 485 16 2| 15-1| 13-3| 1491 12:7| 11-2| 8 0, 10-6| 93| 88 71| 84! @ 7°2
5| 51-8| 51-2| 52-1! 51-5)| 11-7| 17-3| 12-5] 13- 79 72 89 80 78 50, 83 70 —
6| 53-9| 53-2| 52-8| 53 3/, 10 8| 18-1, 11 7| 13 5, 82| 6'6| 7'3f 75 86| 43| 72| 67 —
7| 51 3| 49-2| 47-3| 49-3} 10-3 | 18-3| 137 14'1|; 70 9-8 93 87 7 63 80 73 —
8l| 43-8] 43°1| 46°9| 44 6| 12°8| 19-4] 13'6 ]5'3[ 9:2( 18-6| 8-6| 10-5, 85 81! T4 80 @ 10
9| 51 0/ 50 7| 49-2) 50-8; 135 | 17-8| 14-1| 15°0' 8 8 82 9°6: 89 76/ 55| 80 70 @ 18
10f| 48-2| 49-2| 49°5 49-0) 12-3| 11-9} 12°0 12'1’5 89y 94 92 9'2|‘ 85 91| 89 88 @ 18-2
11] 51°0| 51-1f 51-2 51-1 10-8| 19-1| 14-6| 14-8' 84| 7-9| 86| 83 8 48 70| 69 —
12} 53 2| 52-8) 52-5 52-8 9-8| 19-1} 14°0| 14-3: 6°6, 83| 9 5, 81, 73 51/ 80 68 —
18}| 52-~| 52*7| 52 6| 52.7)i 11-2 21'2| 17 5 16'6| 9-0! 10 7| 9-4| 9-3| 92| 57 63 71 -
14i| 53 8| 52-5! 51°4| 52-4|| 16-2| 23-8| 20-2| 19-9) 10-6] 9-1| 10-9] 10-2] 77| 48] 62| 61 -
15| 50 2] 48-4, 46-1| 48-2| 186 25°7| 20-0] 21-4, 112} 8-7] 11-8; 10 6} 70| 36| 68| 58 —
16| 44-3| 45°6| 463 45'4I 19-8| 198 15-2| 18-1) 10'5| 8-4| 7-5/ 8-8) 61| 51| 58 57 —
17 46-3| 45-8} 45 2| 45-8! 13 2; 16°8] 12°6| 14-0/ 7°7 6'6| 69 7'1! 68| 48| 613 60 —
18 45-1| 46-4] 49-4| 47-0} 8'6( 128 771 97, 66/ 50| 45 5'41' 79| 46| 58| 61 —
19 49-9; 46-9| 45-1) 47-3' 4-9) 14°3] 95| 9°6] 48 4-6] 55 50 73 38 62 58 —
20/ 430 40'3l 40 6| 41-3|| 5'71 17-3| 14'3| 12°4| 59! 59| 72 b3 86| 40( 59| 62 —
91| 42 5| 414 39-7) 41°2) 12:4| 18'7) 14-2| 15-1 78 9.2l 11-11 94| 73 57 93 4| @ 42
29| 40-1 40-2| 41-1| 40°5] 11-7| 112, 10 2/ 11 0! 8'9; 84 7-7) 8-3] 87 85 83 85 @ 89
28| 42°8| 44-1| 44-7| 43-9: 87| 127 9 6| 108 6 6/ 6-0f 57| 6-1| 78 »HbH 64 66 —_—
24| 46-2| 46°4) 46-6| 46 4 4°6| 14°3, 7°8 8-9] 57 54 6°0| 57| 90, 45/ 76| 70 —
25(1 46°2| 46-6] 49 3| 47-4| 8-1[ 14 4| 8-0/ 10-2 6-8| 65| 5-8] 64| 8 53 72 70 —
26| 51°7; 53-0j 55°9| 535! 50| 11°6! 85| 8-4| 4 8 4-2f 4:0] 4 3| 74| 41| 49, 55 —
27|l 58-0; 57°3| 57-1f 57-5,° 18] 11-0, 3-1| 5-8) 4-4] 4-4; 45 4-4| 84 45/ 78] 69 —
ogit 56-4| 55-1| 55-8| 55-8! 3-9| 14'7) 10°7| 9°9; 46| 58| 65, 55| 15 4 68 62 —
29| 56°7) 55-6| 54-5| £b 6 4 83, 157 7-9; 9°8: 55 6-1| 59 58| 89 46| 73 69
30 54°0; 5:-8| b4-4| b4-1l 49 16'6‘ 11-0{ 10-8] 56| 6.5 7-0/ 6-4| 86i 47| 71| 68 —
£1749-2/748 8|749°1|749-0! 10'8; 16'8; 12:°6) 13-4 &0, 7-8 801 7 980°7/54-8|71°8{69°1 -
é“ | ' ' | !

Javitott hémérséki kozép: + 132 C°% — A légnyomds maximuma : 7580 millim. 27-ikén reggel 7 érakor. —
A légnyomds minimuma: 739°7 millim. 21-ikén este 9 o6rakor. — A hdémérséklet mazimuma : 4 257 C°
15-ikén d. u. 2 érakor. — A hémérséklet minimuma:  1'8 C° 27-ikén reggel 7 6rakor. — A nedvesség
minimuma : 36°,, 15-ikén d. u. 2 érakor. — A napok széma, melyeken csapadék esett: 9. — A csapadékok
Osszege 47 millim. — Elpdrolgds: 645 millim.

Jelek magyarizata: kod ==, esé @, ho ¥, villimlis . égi hdbora [, jégesd ., dara A\, onos
idé ¢\9. harmatviz _~_ jellel jeloltetik. — ny = nyoma.

Magyarorszig idojirdsa 1877-ik évi augusztus héban kelleténél valamivel nagyobb légnyomds, magas
légmelegség, nagyobbrészt felhStlen ég és a rendesnél csekélyebb légnedvesség 4ltal tiint ki. A csapadék mennyi-
sége és gyakorisiga a normailis viszonyokkal szemben jelentékeny hiinyt mutat ugyan (Eszéken az egész hénapon
it csak 1 csapadékos nap fordult eld 1 mm.-nyi esével); nehiny allomis azonban (Arvaviralja,, Beszterczebinya,
Debreczen) csekély kiterjedésii zivataros esdk folytin tetemes esSmennyiséget nyert. Egi hiboru elég nagy szdm-
mal fordult eld, jégesd ritkin. — A hénap arinylag magas héfokkal kezdddott; a. 2-ikdn jelentkezett barometrikus
depressio okozta viharos, 4ltalinos esdzéstdl, kisért ENy-i légiram azonban a levegd gyors és tetemes lehiilését
vonta maga utin, ugy hogy a 4-ik, 5-ik és 6-ik kozéphBmérséke 5—6 foknyi hidnyt tiintetett fel. A szélnek dél-
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METEOROLOGIAI ES FOLDDELEJESSEGI FOLJEGYZESEK A M. K.
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B.
Szélirdny és szélerd | Felhézet Ozon Delejes ollajlas .{ Delejen intensitas (N.)
E) = ——— e —
eI 2b | gh [ 7h2b  gh o céemape Bh 10h 0 2 b o8k 0 10h 2h gh
reggel | d. u. | oste 'reggel ' d u.  este [_]el. I pal | reggel b e | 1w \‘ reggel ] d e d. u nste

T i " : y ; i

NOWA | WS | we { 10 10  10j10°0j 5‘ 89° 3-119° 5 9{9°11-6(9° 4-3' 96-5' 978 94-6| 989
QN WEY] — 9] 10 Al 77 00 4 34 66 11°A] 64 959 Y35 990 99:0
8l N wr | — 10| 10!  10]10-0| 5 o} 26 72 1011 67 92-60 92-5 98-8 944
4 — | weiwsl 100 10 1001001 0 8 58] 71| 911 & a5 949 99 3 102
5lNws we | w8l 9 sl 67 6 2{ 32 68 10°1 49 980 954 101°1] 989
6| Wl wr | w2l 0 1 olosl 6 4 385 68 101 4-4 98 ¢! 47-:l 100°0| 103 4
U okt EL] st 8 8 058 2 0 45 92 107 6-1 97-1] 966 101°4] 101-1
8 — |SW¢NWH 3 10 858 1 7 30 84 99 69 950 968 101°2 101-0
9 — | wr| — 6 71 100 77 6 51 30 &8 11-2] 65| 953l 96-6 1048 101°9
10 M* | W [2wW4 100 10} 10[10°0] © 1 13 61 106 63 951 Y1-6} 1006/ 1019
1| B2 | s | — 0 o o000 4 2 23 71 140 69 97-1 9671 100°0[ 1 1-9
12l wr | — | — 0 0 1108 0 © 32 68 102 43 97-6/ 9> 7 101-9] 10270
13 — 1 — | wt 6 6 0 400 0 5 a0 58 94 59 986 978 100°5 1014
14l w2 | sw2|sws 1 4 3127 4 4 32 64 108 68 969 954 1032 1023
151 —lwr| — 9 3 148 5 11 37 91 118 71 486 100-9 983 103-9
16] W2 | sws| w2 ol 10| 557 5 5 3'7E 69 10°7 e‘d 94-5 9571 99°8 101°2
170 we | ws | we 1100 10| 70 4 5 43 63 90 63 w1 99-6 1021 1036
18| W | we | w# 1 2 sl 20l 7 7 3~4! 65 9°0] 6'9 938 99-9| 1059 104-6
19 W2 | SW3| §1 1 1 007 6 1 85 129 152 5-4 941 885 88-20 99-1
20 WL EL L — 8 110/ 6-3 3 1 46 69 91 6.4 954l 952 981 996

! | :

o1l Nt s8 | w 9 9 116:8 5 4| 29 69 99 60 951 952 10t-1 100-2
22l W | W | Wt 100 10f 10[10°Q) 7. 8 3°2| 5°9; 10°1} 6:0i 97-01 96°2| 1013 110°]
28| Wt | ws | w3 10| 10 8 9-3 7, 6| 36 71 102 5| 97-5 97:7 104'9] 1018
o4 St | W2 | Wt 1 7 337 5 0O 26 61 94 60 993 999 101-2| 101°1
25| — | ws | wt 6 100 2/ 60a 1 7 39 54 102 69 993 97-8 1029 1028
26]| NW*¢| NW4{ HwH 3 3 1 2:8] 6 6 29 41 11-8 4-4| 1026 99°3| 1045 103-7
27| NW1 NW Nw? 3 3 o/ 200 8 0 38 592 1005 61[1009 99-1 101-3; 102'9
98] — | w2 | — 0 0f 5 1°0] 0 2| 389 42 11-0: 60 1041 100-7} 101-8) 103-2
290 — | — 1wty .0 0 0] 0 1| 0l 39 42 1100 5-8 102-3| 160-1| 98-5i 102-4
30 — | N | wi 0 4 o0/ 1-3 3 of 33 40 91 66 102 9 1000 102-9} 103-2)
g - =1 —1 48 59 40 4'93'6’3'6‘ — === === =
o ! i | i ! !

A szélirdnyok eloszlasa : N. NE. E. SE. S. SW.

7.
A szélirdnyok jelolési médja ugyanaz, melyet Angolo

szazalékokban :

I.

6. 0. 6.

9.

(vouth), kelet = E (east), nyugot = W (west).

W. NW. — Kozép szélerbsség : 1°8.

59. 13

rszigban hasznilnak 4. m. észak = N (north), dé/ = S

felé valé forduldsival és a felhSk szétoszlasdval a levegé ismét stmelegiilt és ehdnapban nagyobbmérvi hdmérsékcsokkenés
tobbé nem is mutatkozott. A 11. és 20-ik kozti napok e hénapnak esékben és égi hiborukban legpazdagabb iddszakat
képezték. A hénap utols6 harmada tulnyomélag DNy-i szelek mellett kiilonésen kitint tartés nagy melegsége, szdrazsdga
és csapadékhidnya dltal. — A hémérsék valédi (24 orai) kozepei voltak : Arvavdralja 165, Bessterczebinya 198,

Ruszkabinya 19°6, Debreczen 215, Budapest

v
2245,

Pozsony 22°1, Sopron 216, Zigrib 23.3, Fiume 25°6 C. fok.
KEzek — kivilt a nyugati vidéken — a normdlisnidl magasabbak voltak, 4tlagban 1'5 fokkal. A hémérsék minimuma
(Arvavaralja -+ 50, Debreczen 124, Budapest 13.1, Fiume 156 C. fok) mindeniit: 5-én, vagy 6-4n, maximuma
21-én vagy 31-én jelentkezett. — A légnyomds (Debreczen 730°4, Budapest 748:3, Fiume 759'0 mm.) 1—2 mm-rel
haladta meg normdlis értékét; maximuma 25-ikén, ninimuma 2-ikdn 1épett fel; havi ingadozdsa csak 12—14 mm.-t
tett ki. — A csapadékok havi Gsszegei voltak : Arvaviralja 134, Beszterczebinya 180, Késmirk 49, Ruszkabinya
34, Temesvir 41, Debreczen 129, Budapest 31, Pozsony 43, Sopron 44, Zigrib 11, Fiume 40 mm. A csapadék-
gyeakorisdg igen viltozé volt; leggyakrabban esett Arvaviralidn (15 napon), kiilénben tSbbnyire 6 és 9 kdézott
véltakozott a csapadékos napok szima.

KURLANDER IGNACZ.
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Figyelmeztetés

A kovetkezoket teheted a miivel:

szabadon masolhatod, terjesztheted, bemutathatod és eléadhatod a
mivet

szarmazékos miveket (feldolgozasokat) hozhatsz létre

kereskedelmi célra is felhasznalhatod a mivet

Az alabbi feltételekkel:

Nevezd meg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott médon fel
kell tiintetned a m(ihoz kapcsolédé informacidkat (pl. a szerzé nevét vagy
alnevét, a M{ cimét).

igy add tovabb! — Ha megvaltoztatod, atalakitod, feldolgozod ezt a
mivet, az igy létrejott alkotast csak a jelenlegivel megegyezd licenc alatt
terjesztheted.

Az alabbiak figyelembevételével:

Elengedés — A szerz6i jogok tulajdonosanak engedélyével barmelyik
fenti feltételtdl eltérhetsz.

Koézkincs — Where the work or any of its elements is in the public
domain under applicable law, that status is in no way affected by the
license.

Mas jogok — A kdvetkez6 jogokat a licenc semmiben nem befolyasolja:
o Your fair dealing or fair use rights, or other applicable copyright
exceptions and limitations;
o A szerzd személyhez fliz6d6 jogai
o Mas személyeknek a miivet vagy a mi hasznalatat érint6 jogai,
mint példaul a személyiségi jogok vagy az adatvédelmi jogok.

o Jelzés — Barmilyen felhaszndlas vagy terjesztés esetén egyértelmien jelezned kell masok felé
ezen mi licencfeltételeit.





