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XXV. HELMHOLTZ TUDOMANYOS JELLEMZESE*.

A szolgalatok, melyeket Helmholtz a mathematikanak, physi-
kanak, physiologianak, psychologianak és aesthetikdnak tett, isme-
retesek e kiilénféle tudomanyok minden egyes miveldje el6tt.
Mindazok, kik e tudomanyok koéziil egyik vagy masikban kitiind
polczra emelkedtek, rendszerint az altal érdemelték ki a hirnevet,
hogy egész figyelmdket kizardlag annak az egy tudomanynak szen-
telik vala. Ritkasag, hogy kiilénb6zé6 tudomanyok miveldi, az
egyikben szerzett ligvességoket a masikra is akarvan alkalmazni,
mindenikben érdemeket szerezhessenek maguknak. '

Innen van, hogy az emberi ismeretek gyarapodasa rendsze-
rint egyes kiilonvalt centrumok koriili csoportostilasban 4ll. Azonban
elébb vagy utdbb el kell érkezni az idének, mid6n a tudomanynak
két vagy tobb Agazata mar nem maradhat tovabb is fliggetleniil
egy a mastél, s midén mar azontil egybetartozd egészszé kell
olvadniok. De ha a tudomdny emberei mélyen meg vannak is
gy6z6dve e fusio sziiksege felél, a kegesztiilvitel mégis szer-
fi.l6tt nehéz feladat. A természet tiineményei egytél egyig kapcso-
latosak ugyan egymassal, de nekiink nem csupan ezekkel van
dolgunk, hanem a hypothesisekkel is, melyeket a tiinemények rend-
sverbe foglalasa végett kitalaltak. Mar pedig igen kdnnyen meges-
h:tik, hogy azok a hypothesisek, melyeket egy bizonyos targy
kortl buvarkodd tudosok az 6 koriikkbe tartozd jelenségek rend-
szerezése végett a legnagyobb lelkiismeretességgel megalkottak,
nem fognak Osszeférni a masik tudomanykérben mas tuddsok altal
és mas jelenségek magyarazata végett kigondolt hypothesisekkel.
Mindegyik tudomany a maga koérében tiirhetdleg Osszeegyezének

* A kitiinen szerkesztett ,N atur e minden évfolyamiban egy-egy természettudo-
ményi kitinéség (scientific worthy) aczélmetszeti arczképét szokta kozleni megfeleld tu-
ményos jellemrajz kiséretében. Az ezidei marczius 8-ki szdm Helmholtz arczképét
hozta, Clerk Maxwell-tdl irt életrajzzal. Azt hiszsziik, minden olvasénkat érdekelni
fogja meghallani, miként itél Maxwell, ki Sir William Thomson utin most az elsd
angol physikus, a jelenleg kétségteleniil legelsé német physikusrél, Helmholtzréi. Szerk.
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tiilnhetik {6l, de miel6tt ketté koziilok egybe forrhatna, mindegyi-
ket meg kell elébb tisztogatni a folosleges vakolattol, melylyel az
egyes részeket id6 el6tt Ossze akartak ragasztani.

Ez okbdl két tudomany egybe olvasztasa rendesen magaban
foglalja az addig szilarddl megallapitottaknak vélt modszerek gondos
megrostalasat; sok és nagy tekintélyben 4116 tudomanyos nézet meg-
dontését; és nem egy ténynek gondolt képzelet ledlarczozasat.

Azok koéziil a physikai tudomanyok kézil, melyek élettelen
dolgokkal foglalkoznax, a lcgtobb mar vagy keresztiil ment
ezen az egybeolvadason, vagy most késziilédik hozza, és elvégre
valamennyi a mechanika egyik agazatanak alakjat 6lti magara.

Az dlovel foglalkozo biologiai tudomanyok szamos miiveldje
mar rég arra a meggydzédésre jutott, hogy e tudomanykor meg-
felel6 tanulmanyozdsira a mechanika teljes ismerete milhatatlantl
sziikseges. Azonban a modor, melylyel némelyek kozilok a ténye-
ket csiirni csavarni kezdték, hogy az él6 jelenségeit hamarosan
az 6 mechanikijok keretébe illeszthessék, j6 részt compromittalta
és gyanis hirbe hozta a dynamikai mddszereknek biologiai al-
kalmazasara irdnyzott térekvéseket.

E sorokban Helmholtz tudomanyos miikédésének egy részét
akarjuk vazolni, azét a férfiuét, ki bizonyara a legragyogébb példa
nemcsak széleskori tudomanyos ismereteknek alapossaggal valé paro-
sitdsara, hanem arra az alapossagra is, mely sokféle tudomanyra
kiterjeszti uralmat, és a mely, midén ezt teszi, mindenikre red iiti
a maga bélyegét.

Hermann Ludwig Ferdinand Helmholtz 1821, augusztus 31-én
sziiletett Potsdamban, hol atyja, Helmholtz Ferdinand, tanar volt a
gymnaziumon. Anyja, Penn Karolina, egy kivandorolt angol csa-
ladbol szarmazott. Atyja vagyona csak Ugy engedte meg a
fitnak a természettudomanyok tandilmanyozdsit, ha orvosi pa-
lydra szanja magat. Katonaorvos lett belble, s ez allasaban meg
is maradt egész 1848 végéig, a mikor is a berlini anatomiai mu-
zeum segédévé és a mivészetek akadémiajdhoz az anatomia tanito-
java neveztetett ki. A kovetkezé évben Konigsbergaba ment a
physiologia tanaranak. 1856-ban a physiologia és anatomia tanara
lett a bonni, 1859-ben a physiologia tanira a heidelbergi és 1871-
ben a physika tanara a berlini egyetemen. Nagyhirt értekezéseét
,az erély megmaradasardél“ még katona orvos koradban tette kozzé.

A dynamikai tudomany oly rég meg van allapitva, hogy mar
alig gondolhatd, hogy az alapelvek bdvitése korill még valami je-
lentékenyebb tenni valé maradna. Azonban a tiszta dynamika al-
kalmazasa a tényleges testekre még sok dolgot fog adni. A jelen
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kor tuddsainak jutott a nagy feladat, az anyag lathato és mérhetd
mozgasarol szerzett ismereteinket oly esetekre kiterjesiteni, midén
érzékeink mar képtelenek a mozgast észre venni. E végbdl olyan
dynamikai elvekkel kell élniink, melyek azokra az esetekre is alkal-
mazhaték, midén a mozgas valddi természete kozvetetlenlil nem
figyelheté meg, tovabbd olyan megfigyelési moddszereket kell fel-
taldlnunk, melyeknek segitségével a lathatatlan mozgéasra mutato
hatisok megmérhetdk legyenek. Itt folisleges lenne mindazon tu-
dosok munkalataira hivatkozni, kik, a maguk mddja szerint, vagy
kisérlet, vagy szamitas, vagy elmélkedés utjan az erély megmara-
diasa elvének megallapitasdhoz hozzajariltak ; de annyi mindenesetre
bizonyos, liogy e vizsgalatoknak a Helmholtz-féle ,Ueber die Er-
haltung der KraftY cziml értekezés 1847-ben tértént megijele-
nése hatalmas 16kést adott. .

LEbben az értekezésben Helmholtz megmutatta, hogy ha az
anyagi testek kozott miikodd erdk a testrészecskék kozti vonzasok-
kal és taszitasokkal, melyeknek er6ssége csupan a tavolsagtol fiigg,
egyenértékliek lennének, uUgy minden anyagrendszer alakzata és
mozgésa ald lenne egy bizonyos egyenletnek vetve, mely szdval
kifejezve nem egyéb mint az erély megmaradasanak elve.

Vajjon ez az egyenlet a tényleges anyagi rendszerekre alkal-
mazhato-e, e kérdést csupan a kisérlet ddntheti el; azonban azt a
valamit, a mit perpetuum mobilé-nek neveztek, oly régéta keresték,
és mindig hiaba, hogy most mar igen sok, rendkivil éles elméjl
ember egyesitett tapasztalasara hivatkozhatunk, kik koéziil ha vala-
melyik valaha ezen az elven csorbat fedez fel, bizonyara el nem mu-
lasztotta volna annak nyereséges kizsdkmanyolasat.

Ezenfeliil bizonyosnak vehetjilk, hogy ha amaz elv barmily
csekély mértékben hibas lenne, a kdzdnséges természeti folyamatok
az & sziinetlenségiikben és minden elgondolhaté combinatidikban,
egyszer-masszor eészrevehet, s6t igenis szembeotlt jelenségeket hoz-
nanak létre azokbdl az Gsszehalmozddott hatasokbdl ereddket, me-
lyeket az eltérés a megmaradas elvétél — barmily csekeély lenne
is kiilon-kiilon — okvetetleniil el6idézne.

Azonban az erély megrraradasa elvének tudomanyos fontos-
saga nem csupan abban rejlik, vajjon mint ténynek kifejezése sza-
batos-e, s6t a beldle vonhatdo nevezetes kovetkeztetesekben sem,
hanem féleg a rea alapitott moddszerek termékenységében.

Akar az legyen a feladatunk, hogy ismert tények egybefiizése
altal tudomanyos rendszert alakitsunk, akar kelljen homadlyos jelen-
ségek megmagyarazasa végett 1j kisérletsort kigondolnunk, az
erély megmaradasanak elve mindenkor csalhatatlan kalauzunk foy
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lenni. Ellat. benniinket egy biztos kerettel, mely szerint barmelyik
physikai tudominy ko6rében a tényeket az erély formavaltozdsainak
specidlis példaiként lehet mindig rendezni. Utasit is benniinket,
hogy minden 1j jelenség tanulmanyozasakor az legyen elsé kérdé-
siink, hogyan kell e jelenséget az erély atalakuldsibol kimagya-
raznunk? Mi az erély eredeti alakja? Mi a végformaja? és mik az
atalakulds f6ltételei? \

Hogy Helmholtz idevagé kis értekezésének teljes tudomanyos
értékét megbecsiilhessitk, meg kellene kérdezniink azokat, kiknek
a hé elméletében és a modern physika egyéb agaiban a legna-
gyobb felfedezéseket kdszonjiik, hanyszor olvastik azt 4t meg at, és
hanyszor érezték kutatdsaik kézben Helmholtz nyomatékos szavait
ellendllhatatlan buzditd erdvel lelkGkben megcsendiilni.

Attériink most a szemre és a latasra vonatkozé kutatdsaira,
a mint azokat a ,Physiologische Optik“ czimli mlivében megirta.
Minden modern szemész mey fogja engedni, hogy az ophtalmoskop,
melynek eredeti alakjat Helmholtz taldlta fel, a szem belsd részei-
nek kdrismerettandban a gyanitdis helyébe megfigyelést helyette-
sitett, és hogy a szemen teend6 operaldsnak sokkal nagyobb biz-
tossagot kolcsonzott.

De bar az ophtalmoskoép oly fontos segitd eszkdze a sze-
mésznek, hogy a nélkiil el nem lehet: még is nagyobb fontossagu
rea nézve, hogy az optikai alapigazsigokat tudja. Az ecl6tt minden
ebbeli tudoményat oly tankényvekbdl kellett szednie, melyeknek
egyediili gyakorlati czéljuk az latszott lenni, hogy a tavcsévek
szerkezetét kimagyarazzik. Tele voltak azonfeliil épenséggel nem
csinos mathematikaval, a bennck foglalt eredmények pedig leg-
nagyobbrészt olyanok voltak, melyeket a szemre alkalmazni teljes-
séggel nem lehet.

Hogy a physikai alapigazsigok birasa mind a physiologus-
nak mind az orvosnak nagy fontossagu, azt gyakran erbsen vitattak;
csakhogy ez igazsigoknak mindaddig nagyon kevés hasznat vehe-
tik, mig oly alakban nem terjesztik eléjokbe, hogy azokat az él6
test sokszeril alkotmanyaira egyenest lehessen alkalmazni. Es Helm-
holtz, Donders és Listing, a Gaussféle elméletet a miszerek sark-
pontjairdl a szemre alkalmazvan, lehetdvé tették, csekély szamu
egyenes megfigyelések utjdn a szem optikai hatdsainak elégséges
-ismeretéhez jutni.

De a legfontosabb szolgalat, melyet e nagy munkéjaval a
tudoménynak tett, alighanem abban a mdédban all, mely szerint
a szem tanilmanyozasit arra hasznald, hogy az érzésnek s az akarat
szerinti mozgasnak feltételeit megvilagositsa. Nincsen a kutatisnak
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oly 4gazata, hol valamennyi tudomany vildgdnak Osszesitésére's egy
pontra irAnyozasara nagyobb sziikség volna mint az érzés nyomo-
zasdban. A tisztdn subjectiv iskoldhoz tartozé psychologusok ezt
szoktak Allitani: hogy érzésiink tanilmanyozasiban nem szorulunk
mas késziilékre mint arra, melyet minden ember magéaban hordoz;
mert érzeteink masutt nem létezhetvén, csak is 6nonmagunk esz-
méletében, lehetetlen, hogy az érzés tanulmanyozisira mas modszer
legyen, mint 6n6n elménk Aallapotanak elfogultsag nélkill valo
szemlélése. Masok meg azokat a feltételeket fiirkészik, melyekkel
valamely ingernek egy ideg mentében valé haladasa jar, s azt
képzelik magukban, hogy ezt cselekedvén, az érzést tanulmanyoz-
zak. Hogy a kik ezt az eljarast kovetik, ép azt nem veszik szdmba,
a mi a tinemény lényegét teszi, s az eszmélet egy tényével ugy
bannak, mint ha egy villanyos aramlattal volna dolguk, az all: de
mindazonaltal az ez eljards sugallta moddszerek termékenyebbek
voltak eredményekben, mint az O6nszemlélédés modszere vVa-
laha volt. '

De a legsikeresebben akkor jarunk el, ha a physika tudo-
manyanak minden segitd eszkozét arra hasznaljuk fel, hogy a kiilsé
Osztonz6t mind erejében, mind természetében valtakoztathassuk, s
aztin eszméletiinkh6z fordulva, tudakozdédunk a keletkezett érzés
valtozasa felsl. Ezzel a moédszerrel élt Johannes Miiller ama nagy
alapigazsag megallapitisaban, hogy a kiilonb6z6 érzéktsl szarma-
zott érzetek kozti kiilonbség nem az érzést gerjesztd hatasoktol,
hanem az e hatasokat fogadd idegrendezetek kiilinféleségétdl fiigg.
Az egy bizonyos ideg altal keltett érzet valtozhatik tehat erdssé-
gében, de nem mindségében, s ennél fogva a tudomasunkra jutott,
végnélkiil kiilonféle érzés-allapotok elemzésének sziikségképen
azoknak az egyszerii érzeteknek szamuk meg természetiik szerinti
megallapitasaban kell allania, melyek, mindenik a maga fokozata
szerint az eszméletben jelentkezve, az érzésnek barmely pillanatban
valé allapotat alkotjak.

Ha maganak az érzetnek ilyen elemzése utan, az anatomia
segitségével, oly idegkésziilékre akadnank, a melynek természetes
csoportulatai az érzet elemeivel szam szerint megegyeznének : ebben
erds tanusdgunk lenne elemzésiink helyes volta mellett; hogy ha
pedig moédot tudnank kigondolni, minden kiilon idegnek sajat
testiinkben vald serkentésére vagy zsibbasztisira: akkor még arra
is r4 mehetnénk, hogy nyomozasunkat physiologiailag tokéle-
tessé tegyiik.

Helmholtz ,Physiologiai Optika“ s a ,Hangérzetek tana“ czimil
két nagy munkija fényes példdk a kutatas e mddszerére: alkal-
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mazva arra a két érzésnemre, melyek gondolataink nyers anya-
ganak java részét szolgaltatjak.

E munkak elsejében a szin érzetét nyomozza, s megmutatja,
hogy az harom valtozotol vagyis elemi érzettdl fiigg. Rendkiviil
finomélti mddszerrel é1 egy masik, a szem mozgasat targyald
nyomozasaban is. Mindegyik szemnek hat izma van; ezek arra
valdk, hogy Osszevagd miikodtetésok altal a szem szdgleti allasat,
mind a hidrom componense szerint, nevezetesen magassigaban, s
azimuthjaban az optikai tengelyt illetdleg, s e tengely koriili forga-
shban valtoztathassuk. Sem ez izmok, sem azoknak idegei kozott
nincs oly testi Osszekottetés, melynél fogva az egyik mozogva,
mozognia kellene a masiknak is; hanem az egyik szem haromféle
mozgasa mechanikailag fliggetlen a masiknak haromféle mozgasa-
t6l. Es mégis, kdztudomas szerint, egyik szemiink tengelyének
mozgasai mindig egyiitt jarnak a masik megfelelé mozgasaival. Es
ez még akkor is térténik, ha egyik szemiinket ujjainkkal betakar-
juk. Erezziik ugyanis ilyenkor, hogy a mint a nyitva maradt szemet
tel vagy le, jobbra vagy balra forgatjuk, a szerint forog tjjaink
alatt a betakart szem szaruhartyaja is, s valdban teljességgel kép-
telenek vagyunk egyik szemiinket a masik megfelelé mozgasa nélkiil
mozgatni.

A folfelé és lefelé mozgasok véghezvitelére mindegyik sze-
miink egy ennek megfeleld izommal van ellatva, de a jobb felé és
bal felé mozgasok nem ugy térténnek; ezeket ugyanis az egyik
szem belsd és a masik szem kiilsd izma kozosen végzik, s az egyiit-
tes mozgas mégis oly szabatos, hogy szemiinket akkor is egész
szabadon mozgathatjuk, ha valamely mozgd targyat szemmel
kisérve, folyton teljesitjitk azt a feltételt, hogy az optikai tengelyek
egymast ama targy valamelyik pontjan szegjék. Ezenkiviil azt ta-
lalni, hogy mindegyik szemnek az optikai tengelye koriili mozgasa
maganak a tengelynek mozgasaval nevezetes mddon all kap-
csolatban.

Az a mod, mely szerint Helmholtz e jelenségeket megvitatja,
s a feltételeket megvilagositja, a melyekhez testink mozgasai
folotti hatalmunk kotve van, nagyon megérdemli azok részérdl a
figyelmet, kik ugy vélik, hogy a képesség barmely szerviik adott
moédon vald mozgatasara csakis abban leli hatarat, hogy az a szerv
az efféle mozgasra képes legyen.

Egy masik nagy munkéajaban — czime: , A hangérzetek tana mint
physiologiai alap a zene elméletére“ — még erbsebb vilagot vet
ama feltételekre, melyektsl érzékeink begyakorlasa fiigg. A har-
madik kiadas 210. lapjan ugyanis igy szol:
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,De a gyakorlis meg a tapasztalds sokkal nagyobb szerepet
visz érzékeink hasznilatiban mint rendesen hajlanddk vagyunk fel-
tenni; s minthogy az érzékbeli érzeteink, amint az imént megje-
gyeztiik, elsé sorban csak annyiban fontosak elSttiink, a mennyi-
ben képessé tesznek benniinket a kornyezd kiilvilagrél helyesen
itélni: innen gyakorlatunk is ez érzetek meghgyelésében rendesen
épen csak annyira terjed, a mennyi ama czélunk elérésére sziiksé-
ges. Igaz, hogy nagyon is hajlanddok vagyunk azt vélni, hogy min-
dennek, a mit érziink s a mit érzeteink magukban foglalnak, azon-
nal tudomasunkra is kell jutnia. Ez az igen természetes vélekedés
azonban csupan csak arra tamaszkodik, hogy mind az a mi ben-
niinket érzeteinkben, a kiilvilag helyes felismerésében allé czélunk
végett érdekel, csakugyan mindig hamarosan s faradsjgunk nél-
kiil jut tudomasunkra; mert egész életiinkén at naponként s dran-
ként érzékeinknek ép e czélra vald hasznalatiban gyakoroltuk ma-
gunkat, s gytlijtogettiink tapasztalatokat.“ .

A tér sziik voltanal fogva nem taglalhatjuk sem az ,,Orvénymoz-
gas“rol irt értekezését, hol a tiszta hydrodynamika oly alapigaz-
sagait 4llapitd meg, melyek addig valamennyi mathematikus, még
Lagrange-nak ¢élesesziisegét is kikeriilték; sem az elektrodyna-
mikaba vagdé ama dolgozatait, melyekben t6bb 6nalld elméletszerzé
faradalmas s szévevényes nyomozasainak koénnyen félfoghaté s
rendszeres format ad, s azokat aztan egymassal meg Kkisérletekkel
is Jsszehasonlitja.

De minek is idéznénk egyes értekezéseinél, ambar mindegyike
olyan, hogy specialista mivének lehetne tartani; csakhogy, ha
vannak, kevesen lehetnek azok a specialistak, kikt6l a targyalas
ligyessége kitelt volna. Mi még is Helmholtzban a latdsrol meg
hallasrél irt két nagy munka szerzéjét latjuk legszivesebben. Es
most, midén nem allunk tébbé amaz ellenallhatatlan hatalom ural-
kodasa alatt, mely benniinket a mathematika, anatomia és a zene
mélységein at tova ragadott, koczkaztassuk biztos tavolsagbdl az
értelmi Orids egész alakjat szemre venni, a mint magas készalon
iilve megfigyeli az alatta elterlil§ tenger szinén, hogy halad a hul-
lamok nagyja apraja, mindenik fiiggetleniil a maga utjan.

»Meg kell vallanom,“ mondja, ,hogy e litvany, valahanyszor
figyelemmel néztem, bennem mindig az értelmi gyonyorkodés sajat-
sagos nemét keltette; mert itt a testi szem elétt kitardl, a mit a
lathatatlan légtenger hullamai esetében csak az értelem lelki szeme
szovevényes okoskodasok hosszii soran keresztlil vehet ki“. (Die
I.ehre von den Tonempfindungen stb. 3. kiadas. 42. L)

Helmholtz most Berlinben van, hol fényes dolgozé termében
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ligyes tudomany-koveték munkassagat vezérli. Hadd reméljik,
hogy jelen Aallasabdl is egybefoglalé tekintet fog vetni értelmi
haladasunk hulldmaira s habocskaira, és Osszefoglalva a miket
messze ellité szemével latott, id6rdl idére tudatni fogja veliink,
hogy 6 mit tart mind ezek jelentésérol. L. Gv.

X XVI. MAGYARORSZAG VASKOVEI £S VASTERMENYEL

Minden orszag jolléte és szellemi mivelddése iparanak fejlett:
ségi fokatdl fiigg. Fejlédhetik az ipar, ha egyszersmind halad is,
vagyis ha mindazokat a vivmanyokat okszerlien és idejekoran erté-
kesiti, melyeket a tudomanyos kutatisok ra vonatkozolag ered-
ményeznek.

Hogy valamely iparag fejlédjék és a kor igényeinek megfele-
l6leg halagdjon, mindenekelStt sziikséges, hogy létfeltételeit és azokat
az alaptényezéket, melyek gyartmanyainak technikai becsére
lényesen befolynak, ismerje. Ezek pedig csak tudomanyos kutatas
és vizsgalodas utjan puhatolhatok ki és derithetdk fel.

Ily tudomanyos kutatdsok eredményeit és a bel6lok vonhato
kovetkeztetéseket targyalja Kerpely Antal trnak ,Magyarorszag
vaskodvei és vasterményei“ czimi mive*. Honunk vaskdveit és vas-
terményeit chemiai és physikai tulajdonsagaikra nézve megvizs-
galja és ez 4ltal oly kovetkeztetésekre és tapasztalati megfigyelé-
sekre jut, melyek a jelenleg pango, de szép jovére jogosité magyar
vasiparunk fejlesztésére nagy fontossagiiakka valhatnak.

E munkaval Kerpely urat a kir. magyar természettudomanyi
tarsulat 1872. tavaszan bizta meg.

A kész munka 1876. nyaran nyujtatott be, s ez a jelen évben
adatott At a nyilvanossagnak.

A mi tulajdonképen azokat érdekli kivalolag, kik a vasgyar-
tas terén miikédnek, a vaskdbanya- és vasgyarbirtokosokat, ille-
téleg a vasgyari telepek vezetdit, tovabba a vaskohaszati tudomany
apoldit altaldban. Ezek a miivet természetesen mar sajat érdekok-
boél is megszerezték, hogy a benne foglalt tudomanyos kutatdsok-
nak eredményeit vasgyartelepeiken értékesitsék; azonban mai nap

* Magyarorssig vaskivei és vasterményei, killonos tekintettel a wvas legfobb che-

mial és physikai tulajdonsdgaira. A kir. magyar természettudominyi tarsulat megbizdsa-
bol irta: Krassai lovag Kerpely Antal, m. kir. banyatanicsos, rendes tanir és al-
igazgatd a selmeczi banyiszati és erdészeti akadémiin. (Harom tdbldzattal a szévegben,
négy rajzr;lelléklettel és 11 fametszettel). Budapest, 1877. Kiadja a kir. magyar termé-
szettudominyi tdrsulat. Ara 2 frt. 50 kr.. a tagoknak 2 frt.
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