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A PHYSIKAI VILAG COMMUNISTIKUS IRANYZATA

(Befejezés.)

Gyakran hallani, hogy minden valtozas, mi a vilagon térténik,
semmi més, mint magdba visszatér6 korfolyam. Mennyire koznezet.
ez, mutatja a Schiller-féle mondas atalanos kelete:

,»Alles wiederholt sich nur im Leben
Ewig jung ist nur die Phantasje.*

,,A mi valahol és valamikor megvaltozik, az masutt és maskor
visszavaltozik az el8bbire, igy hogy a régi allapot megint csak visz-
szatér, a vildg 4llapota nagyban és egészben a réginél marad. A
vilag fennallhat tehat, igy a mint most van, &rdkre.“ ‘

Az erély megmaradisinak tdrvénye egyatalaban nem tiltja e
nézetet, s6t -— ugy latszik — még nyomatékosan tamogatja is. Ha a
viligon meglev$ anyag Osszes mennyisége, és a viligon meglevé
erély Osszes mennyisége alland6, ugy . ebbdl az latszik kdvetkezni,
mintha a vildg mostani allapotinak is meg kellene dllandéan ma-
radni. E kovetkeztetés azonban egészen hibas. Arra, hogy a vilag
&llapota megmaradjon, ugy a mint most van, nem elég, hogy az
erély Gsszes mennyisége allandé maradjon, hanem még az is szik-
séges, hogy az erély kiilonbosz8 alakjainak relativ birtoka is ugyan-
csak a mostani maradjon: tehat a mennyi tomegerély most van,
nagyban és egészben véve, annyi legyen évezredek milva is; a
mennyi a mostani melegség, a mostani villanyossdg, a mostani che-
miai erély, annyi meg is maradjon 6rdkre. Az erély megmarada-
sdnak torvénye azonban minderr8l egy szt sem szél. Nem kivan
egyebet, mint azt, hogy az §sszes erély maradjon allandé. De az
4llandé Gsszeg keretében az egyes alakok relativ birtoka még igen
sokiéleképpen valtozhatik. Megtorténhetik — e térvény legkevésbbé
sem akadalyozza — hogy a vilAg Osszes erélyvagyona késébb egé-
szen masképp lesz felosztva az egyes testek és az egyes erély-alakok
kozott, mint most. Megtorténhetik, hogy az erély-alakok koézott egy-
nek szdmosabb elénye, nagyobb életképessége, nagyobb jovéje van
mint a t6bbinek. Az ily alak mellett a tSbbi gyongébb kivesz,
s az Osszes erélyvagyon annak az egynek keriil a kezére. Az erély
Osszes mennyisége 4lland6é marad: a kiilonbség csak az, hogy az
erély most tobbféle alakban nyilvanul, x£666 pedig az egész ugyan-
azt az egy alakot Gltené magdra. _

Minket embereket azonban nemcsak az erély mennyisége, ha-
nem az erély megoszlasinak mikéntje is igen kozelr6l érdekel.
Erélyt nem teremthetiink, az bizonyos; a mit tehetiink csak az, hogy
vesziink onnan, hol mindannyiunk ‘sziaméara van, a természet Aita-

Természettudomanyi Kozlony. IIT. kitet. 25
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lanos raktardbol. A hegyi patak, a szél, mely malmainkat hajtja, az
erdS, a készéntelep, mely gbzgépeinket taplalja és szobainkat fiiti
az étel, mely minket tiplal és benniinket ftit, mindannyia egy-egy
erélytartd, melybél magunknak és gépeinknek meritiink. A molnar
ugy szél a viz esetérél, a szél erejérél, mint sajat tulajdonardl. A ter-
mészet erélyGsszegének e részei teszik értékessé birtokat.

A mi pedig az erélynek emberi czélokra vald felhasznalhatasat
illeti, a kiilonb6z6 erély-alakoknak igen kiilonboz8 értéke van. Igen
j6 hasznat lehet venni a viz esetének, a szél erélyének, mindennemi
tomegmozgasnak ; de vajjon lehet-e valamire hasznalni az egyforman
szétszérédott melegség erélyét? Igen is, ha van test, mely melegebb a
t6bbinél, mint példaul a gézgép kazdnja melegebb a condensatornal
és a kornyez8 légkdrnél, gy ezen homérsék-kiilinbséget fellehet hasz-
nalni arra, hogy a melegség egy része atvaltozzék mechanikai erélylyé.
De ha két test egyforma hémérsékletli, legyen bar benndk borzaszté
mennyisége a témecs-erélynek, még sem nyerhetiink bel6lok soha egy
makszemnyi erélyt sem. Valamint a viz is csak akkor végez mecha-
nikai munkat, ha esete van ; épp ugy a melegség is csak akkor valtoz-
hatik at, némi részben mechanikai erélylyé, ha esete van magasabb
hémérsékii testbdl alacsonyabb h8mérséklt testbe. Toéra ugyan hidba
épit a molndr malmot: az egyenletesen elszérédott melegségbél nem
fog egy gép sem mechanikai erélyt kiszoritani soha.

A melegség tehat csak annyiban valtozik 4t mechanikai erélylyé,
a mennyiben mérsékletkiilonbség van. De még igy sem egészen. Az
elméleti h6tan megczafolhatlan szdmitdsokkal megmutatja, melyekbe
itt természetesen nem ereszkedhetem*), hogy mind az a melegmennyi-
ség, a mit a magasabb h8mérsékl test, tehat a gézgépeknél a kazan,
kiad magabdl, csak akkor valtozhatnék it tisztara mechanikai erélylyé,
ha az alacsonyabb hémérséku test, tehat a gézgépeknél a condensator
vagy a 18gkér 274 C. fokon 4llana a fagypont alatt. Ily alacsony hé-
mérsék azonban nem létezhetik sehol; mert ha valamely test mérsék-
lete csak egy ezredrész fokkal 4llana aldbb — 274%n4l, gy meleg-
ségi erélyt terémteni lehetne a semmibdl. Ez pedig torvényszegés
lenne.

Mihelyt az alacsonyabb mérsékletl test, tehat pl. a condensator
héfoka csak valamivel folebb &1l —274%nal, tgy a kazanbdl kiin-
dulé melegségnek egy részét okvetlentll fel kell aldozni, hadd szé-
r6djék el; és csak a hatramaradd részt lehet Atvaltoztatni mecha-
nikai erélylyé. A gdézgépeknél a kazin Osszes melegségébdl 809/,-ot

*) Az ide vonatkozo képlet szavakba itirva igy hangzik :
a kasdnbdl kiindulé meleg — a condensatorba érs meleg 1 274 — a condensator mérséklete
a kasdnbdl kiindulé meleg T 2744 a kazdn mérsékiete,




This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)

A PHYSIKAI VILAG COMMUNISTIKUS IRANYZATA. 387

kell f6laldozni, és csak 20%,-ot lehet tSlhaszndlni munkira. E rop-
pant pazarlisnak oka nem a gépek szerkezeti hiAnyaiban, tokélet-
lenségeiben keresend8, hanem egyedfil abban a kériilményben, hogy
a foldi légkor mérséklete igen sokkal magasabb —274%ndl. Es a pa-
zarlasnak semmiképpen sem lehet elejét venni. Ha meg is kisértjiik,
a mint meg is kisértették, oly gépeket szerkeszteni, melyek a mér-
séklet-kiilonbséget arra hasznaljak fel, hogy a melegség ne kdzvet-
lentil valtozzék 4t mechanikai erélylye, hanem elébb a villanyossagi,
vagy chemiai erély alakjat vegye fel: akkor sem lehet a pazarlast
egészen elkeriilni; a melegség egy részét akkor is fel kell 4ldozni
annak a molochnak, a mit egyenletesen elszérédott melegségnek
neveziink.

Az emberi czélokra valé hasznilhatésagot illetSleg az erélynek
kiilonféle tehat a mindsége; legjobb a mechanikai erély: ezt koz-
vetlenil is igen sokra, kozvetve pedig mindenre lehet hasznalni,
legroszabb az egyenletesen szétszérédott melegség : ez tobbé vissza
nem valtozik semmiféle mas erélyalakra. Az egyenletesen szétszéro-
dott (dissipalt) melegnek mennyisége semmiképp sem ' fogyaszthato.
De vajjon szaporodhatik-e? Minden lépten-nyomon. A magasabb
meérsékletli testek melegsége folyvast azon van, hogy hévezetés és
hésugarzas altal az alacsonyabb mérsékletliekre atvandoroljon és a
hémérséki sulyegyent helyre Allitsa. A foldi testek mozgasat a ko-
zegsurlddas, iitk6zés folyvast kényszeriti alakcserére, s nincs surl6-
das, nincs iitkdzés, mikdézben tébb, kevesebb melegség ne keletkez-
nék. Maginak a foldnek tengely korili forgasa sem marad érintet-
leniil: sajat sziilétte az érapaly- és dagalynak keringése folyvast
késziti belble a meleget. Es ‘ha Encke iistokosének palyakisebbedése
csakugyan az interstellaris kozeg surlddasabdl szarmazik, Ggy e sur-
16das a planétik mozgasi erélyét is folyvast kisebbiteni fogja. Va-
lahanyszor a villanyossagi és chemiai erély alakot cserél és Atval-
tozik egyik a masikra, a melegség mindig jelen van mint osztoz-
kodé. Széval a melegség minden alakcserénél, minden vé.ltozé.shé.l
kiveszi a maga részét, és egészen soha sem adja vissza.

Es mi lesz elvégre is a kévetkezménye az alakvaltozasok ezen
egyoldali menetének?

Miel6tt e kérdés taglalatiba ereszkediink, tekintsiink magunk
koriil s lassuk az erélynek mily forrasai allanak rendelkezésiinkre.

Kezdjilkk magunkon.*) Mindannyiunk organismusidban bizonyos
mennyiségil erély, bizonyos munka-képesség rejlik. Izmai megfeszi-
tésével a kovacs borzaszté sebességet tud adni az iromba p6rélynek,
melyet kezeiben forgat. Mi az a mi felemésztetik, hogy ezen tomeg-

*) Balfour Stewart : ,,Lessons in elementary Physics. London, 1870,
25%
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erély keletkezzék? Ime a felelet;: a kovacs testének szévetei emész-
tetnek fel. Ha huzamosabb ideig dolgozik, megv1se11 a test szoveteit
s a termeszet taplalékot és nyugalmat kivan : taplalékot, hogy anyaga
legyen 1j eSJerélyes szovetek készitéséhez; nyugalmat, hogy ideje
és érkezése legyen a hidny pétlasira. E szerint az ember testi erélye
abbdl a taplalékbol szirmazik, amit magadba vesz; és ha sokat
ddlgozik, vagyis sok erélyt ad ki magibdl, sokat is kell magéba
vennie, sokat kell ennie. Az erds munkara kényszeritett fegyenczet
-jobban kell tartani, mint azt, ki egyszerﬁen be van borténozve; a
katona ellatasdnak nagyobbnak kell lenni habortiban , mint a béke
idején.

De honnan veszi a taplalék az erélyt, mit a testnek kolcsonoz?
Té.plé.lekunk részint az Allat- részint a ndvényorszagbdl vald. Az
allat husaval az allati test erélyének egy részét iktatjuk magunkba.
Es honnan vette az 4llat, melynek husit eszsziik, a maga eré-
lyét? Kétség kiviil abbSl a taplalékbsl, melyet folemésztett. Igy
elvégre oda jutunk, hogy valamint a névényevd’ allat kozvetlentl,
ligy a hisevé allat és az ember is kdzvetve a névényorszagbdl me-
riti szervezete erelyet Menjiink még egy nyominal el8bbre és kér-
dezziik, honnan veszik erélyliket a ndévenyek ?

Hogy e kérdésre megfelelhessiink, .allapitsuk meg, mi torténik
a ndvények leveleiben. Minden levél egy-egy kis laboratorium, mely-
ben agens gyanant a napsugar makddik. A napsugir bizonyos faj-
tija behatol e kis mithelybe s ott mindjart hozzalat a szénsav vegy-
bontisahoz: azt szétvalasztja alkotd részeire, oxygén- és szénenyre.
A kivalasztott oxygén elillan a levegébe, mig a széneny egy vagy
més alakban feldolgozédik és athasonul (assimildlédik).

A feldolgozandd myers anyag: a szénsav, melyet a ndvény a
levegébdl vesz; az erély forrdsa: a napsugar; a vegyfolyamat egyik
terméke : az 4thasonult széneny, a masik pedig: a leveglbe vissza-
bocsatott oxygén. Az a miikédés tehit, a mi a ndvény levelében
végbe megy, épp ellenkezéje annak, a mi a kdzonséges tlizben tor-
t_énik. A tlizben elégetjiik a szénenyt, vagyis -Osszekapcsoljuk oxy-
génnel, hogy szénsavat alkosson; és e kézben a helyzeti erélyt, mely
az oxygén és széneny kiilénlételébsl szarmazik, atalakitjuk meleg-
ségi er:élylyé. A levélben, pedig e két anyag, melyek ha egyszer
Osszekeriiltek, oly erdsen Osszetartanak, szétfeszegettetik egymastol;
és a hatalmas agens, mely e szétvalasztast létesiti, a napsugar. A
napsugarak erélye az, mely a levélben Aatvaltozik helyzeti erélylyé,
t. i. azzd a helyzeti erélylyé, melyet az oxygén és széneny Kkiilon-
1étele képvisel. A széneny, vagyis inkabb a ndvényrost, mely a szé-
nenyt magaba veszi, a helyzeti erélynek egyik alakja; és az oxygénnel
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megint egyesiilvén, akar koézvetlen elégés utjan, akar egyébként,
a benne lev$ erélynek nagy részét Aatszolgaltatja a kornyezetnek.
Ha a fat elégetjiik a tlizhelyen, szénenyének -helyzeti erélye meleg-
séggé valtozik, és ha ndvényieket esziink, szénenydk helyzeti erélye
Atszarmazik és athasonul sajat szervezetﬁnkbe, hol az végre is rész-
ben munkava és részben megint meleggé alakul. A“névény képz6-
déséhez a 16ld adja az anyagot, de a napsugar fekteti bele az erélyt.
A napsugar élteti a nvényt, a névény. tipldlja a marhat; és végre
a marha husa tartja fenn sajat szervezetiinket. Ha e nézet helyes, és
helyességében kételkedhetik-e valaki? — Ggy magunkra nézve azt a
hizelg6 eredményt vonhatjuk le beléle , hogy mindazon er§, mely
testiinket élteti és mozgatja, eredetét a legtisztdbb napsugarbdl veszi,
és hogy a nemesi szadrmazds dolgdban semmivel sem 4llunk hatrabb,
mint a sinai birodalom nagy csiszara, ki magata nap fidrnak nevezi®)
De persze ez az éferi eredet nem kizardlagos sajatunk ; osztozik benne
minden allat, az egész novényvildg , még a tlizel§ anyag is, legyen
akar Osvilagi, akar djabb termés, melylyel kalyhainkat és gépeinket
taplaljuk.**) [ ,

E hatasokon kiviil még egyéb erélyalakok is vannak, melyeket
a nap sugarainak kdszdniink. A molnar, ki a viz esetét, vagy a szél
erejét gabnadrlésre haszndlja, a hajds, ki a vitorlat.szélnek fesziti,
épp Ugy a napsugarak erélyét veszi igénybe, mint az, ki taplalékot
vesz magédhoz, vagy gbzgépet flit. IeszAmitva az arapaly és da-
galy vandorlasat, melyet a foldnek tengely koriili forgasa eszk$zol,
leszadmitva a termés-kén és termésfémek chemiai erélyét, minden
egyéb. erélyalak, mely a foldon rendelkezésiinkre van, a napsuga-
raknak k&szoni lételét. o

Fog-e a nap 6rokké vilagitani? Vagy ki fog-e az is valamikor
aludni? Van-e elgondolhaté ok, minek koivetkeztében a nap elkeriil-
hetné azt a k5z8s sorsot, mely minden tizre vir — a kialvast? Nincs.
A nap nagyobb, melegebb, tovabb tart mint egy kéz6nséges lampa, de
mégis csak lampa az. ' :

¥ Helmholtz: , Populire wissenschaftliche Vortriges I1. fiizet. 1870. 122. L

' **¥). Az Gsszefiiggés mikéntjét a napsugdr és a ndvényélet kgzott, ugy litgzik, Ste-
phenson, a vasitak és a gbzmozdonyok feltaldldja sejtette eldszdr. Az angqldk biiszkén
emlegetik azt a pdrbeszédet, mely valami negyven éve a hires mérnék és B®ckland
geolog kozott folyt Sir Robert Peel egyik parkjiban, — Vasttvonat robogott el mellettdk.

— Micsoda hatalom lehet az, a mi e tomeget oly gyorsan odibb széllitja? mondi
Stephenson, mintegy magédban tiinédve.

— E hatalom az 6n Jokomotivja, vilaszold Buckland mosolyogva.

— De honnan veszi a lokomotiv ezt a hatalmat ? kérdé Stephenson.

— A newecastlei szén melegségébdl, mely a kazdn rostélyai alatt ég, felelé Bucklang.

— Es a szén honnan veszi e képességet? En meg vagyok gybzddve — folytatd
Stephenson kis vartat miilva — hogy a nap ereje, az az sugarainak fénye és heve az, mely
a szénenybe gyiilekszik, mikor ez a névény lélegzése kozben a szénsavbdl kivalik.

’ (Revue des Cours Scientifigues Tom. IIL)
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Lassuk még, mi lesz elvégre is a kovetkezménye az erélytrans-
formatitk azon egyoldali menetének, mely szerint a melegség minden
alakcserénél, minden vdltozdsndl kiveszt a maga részét és egészen sokha
sem adja vissza.

Ha a mechanikai, villanyossdgr és chemiar erély mennyisége foly-
tonosan csokken, az egyenletesen elszérddott, s igy valtozas ala t6bbé
nem esé melegség pedig folytonosan szaporodik ;

ha a hdsugarzas és hbvezetés a még meglevsé mérsékleti kiilonb-
séget folytonosan kiegyenliteni és a mérsékilets silyegyent helyredili-
tant torekszik;

és ha a viligegyetem mindig azon térvényeknek lesz alavetve,
melyek most uralkodnak félotte :

gy a természet ezen hatarozott tendentidja elvégre is az erély-
nek tokéletes dissipatidjara, az erdlyneck minden test kozté egyenls mér-
tekben vals elosztdsdra, valdsdgos erély-communismusra fog vezetni, A
természet ezen communistikus irdnyzata minden jelenségben, legyen
az mechanikai, chemiai, villanyossagi vagy hétani jelenség, félreismer-
hetlentl ki van fejezve. Minél inkdbb kézeledik a vilag ezen katdrdi-
lapot felé, annal csekélyebbek lesznek a tovabbi valtozisok; és ezen
hatéréllapotban semmnemit vdltozds Lobbé nem torténhetik, semminemi
processus” tobbé nem mehet végbe: ez az Ordk tétlenség, az orok egy-
formasag, az 6rok halal.¥)

Ambé.r a vilignak ezen hatar-allapothoz valé kozeledése csak

) A phy51ka1 erély dissipatidjara vonatkozé irodalmat, a budapesti nyil-
vanos kényvtarakban, a kovetkezd értekezések és 6nallé munkik képviselik :

a) W. Thomson: ,On a universal tendency in nature to the dissipation
of mechanical energy.“ (Phil Mag. 1852.) — W. . Macquorn Rankine:

,On the reconcentration of the mechanical energy of the universe. (Phil. Mag.

18 52.).“ ,On the genaral law of the transformation of energy.“ (Ibid. 1853.)—
H.Hel mh oltz: ,,Uber die Wechselwirkung der Naturkrifte.“ (Konigsberg,
1854.)—R.Clausius: i »Abhandlungen tber die mechanische Wirmetheorie. ¢
(Braunschweig, 1864.). ,Uber den zweiten Hauptsatz der mechanischen Wirme-
theorie. (Braunschweig, 1867.)— Balfour Stewart: ,What is Energy?
(Nature Vol. L IL) — J. Clerk Maxwell: Opening Adress to Section A.
(British Association, Liverpool, 1870.)

b) Thomson & Tait: ,A Treatise on Natural Philosophy.« Vol. L.
(Oxford 1867.) — Guthrie Tait: ,OnThermodynamics.“ (Edinburg 1868.)
Ugyanaz francziara forditva M oign o 4ltal : ,Esquisse historique de la théorie
dynamique de la chaleur czim alatt. (Paris, 1870.) — Balfour Stewart:
»An elementary Treatise on Heat.“ (Oxford, 1866.) ,Lessons in elementary
Physics.“ (London, 1870,) — A. Fick: ,Die Naturkrifte in ihrer Wechselbe-
ziehung.* (Wiirzburg 1869.) — A Du pr &, Théorie mécanique de la chaleur,“
(Paris, 1869.)
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igen lassan torténik (hiszen kisszerli geoldgiai valtozasokra oly oriasi
hosszu idék kellenek, melyekhez képest a histériai 60oo év csak egy
pillanat) a&mbar a vilag ezen hatarallapottél még igen messze van;
mégis, ugy hiszem, érdekes tudnunk, hogy a természetben nincs toké-
letes kérfolyam, s hogy allapota minden életet kiolté egyforma-
sagra torekszik. Szity KArmAn.

NEILREICH AGOSTON EMLEKEZETE.

(Felolvastatott az 1871. junius 7-én tartott szakgyiilésén.)

A kérlelhetlen halal a magyar természetbuvérlat el8harczo-
sainak egyikét ragadta ki koziiliink.

Neilreich Agoston flivész meghalt.

Szenteljiink emlékezetének egy lapot,

Adjunk tartozd elismerést az érdemnek. Hisz 6 az utdkor hai-
l14jat teljes mértékben kiérdemelte. — — —

Neilreich Agoston sziletett 1803-ban deczember 12-kén
Bécsben. Gymnaziumi és jogi tanulmanyait sziilévarosiban végezte,
hol nevezetesen Ettingshausen, Dolliner, Wagner és Kud-
ler vezették be a tudomanyokba. Sziil6i a hivatalnoki palyara szan-
tik s mar 1828-ban a bécsi polgari torvényszék tisztviselbje volt,
hol 1847-ben iilndki, 1850-ben pedig keriileti f6t6rvényszéki iilnoki
allasra emeltetett.

Neilreich névénytani tanilmanyait mar kora ifjusdgaban
kezdé, — de minthogy egyidejlleg a foldirat és torténelem mtve-
1ését is erélylyel gyakorolta, a fiivészetben sokiig nem vergédhetett
a kelld f6lszinre. Csak 1830-ban, midén Enderes és Kdchel a
kizardlagos egyiranyossagra figyelmeztették, vetette meg késébbi
tudomanyossdganak alapjat. Ez i1d6 Jta kedve is ndvekvd erbvel
ezen irany felé hajlott, s flivészeti tantilmanya, kivalt a honi virany
ismerete, most mar szitkséggé s6t életfeladattd valt red nézve.

Hivatisinak jellege, melynél fogva tivolabb fekvé vidékeket
nem igen latogathatott, arra késztette, hogy csupan sziil6félde kor-
nyékére szoritkozzék. Mi természetesebb tehat, hogy elsé nagyobb
irodalmi terméke, az 1846-ban megjelent ,Flora vor Wien* czimt
miive ezen szlikkortiségnek volt folyomanya. E ,Flora“ 15 évi kiér-
demlett munkassdgnak eredménye, s t6bb mint 8oo kiilonféle kiran-
dulasnak irott bizonységa.

Az elismerés, melyet Neilreich virAnyaval aratott, Ataldnos
volt, s ha sokan nem voltak is azon méddal megelégedve, melylyel
6 a faj fogalmat kortilvonalozta, a mi belbecsérél és alapossagaré]
csak egy vélemény 4llt fenn, s 41l még mai napig ‘is,
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