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AZ ÁLLATOK SZAPORODÁSA.
II.

(Felolvastatott az 1870. november 16-án tartott szak gyűlése".)

Az újszülött á lla t vagy  hasonlít szülőihez, vagy  n e m ; s ez 
utóbbi esetben csak később válik szülőihez hasonlóvá. Az oly ál­
latot, mely csak k é ső b b en , szabad élete folytán nyeri el szülői 
a la k já t : álczának (Larve) nevezzük; azon eljárást pedig, melynél 
fogva az á llat szabad élete folytán szülőihez hasonlóvá lesz, átvál­
tozás- vagy  átalakulásnak  (metamorphosis) mondjuk. Az átalakuló 
állatnál rendesen három  egym ástól különböző stádiumot különböz­
tetünk meg, ilyenek péld. a lepkénél: 1) az álczaállapot (hernyó),
2) a báb és 3) a tökéletes állat. (Tökéletes átváltozás). De igen 
sok esetben ezen három stádium nak átm enete az egyikből a m ásikba 
igen el van simítva, úgy  hogy ezeket szorosan egym ástól m egkü­
lönböztetni képesek nem vagyunk. (Tökéletlen átalakulás.) Szorosan 
véve, m inden á lla t szenved átalakulást, csakhogy az á lla tok  egy 
része azt a petén kívül, szabad állapptban éli át, m íg a többi m ár 
a petében átalakul. A  metamorphosis tehát, helyesebben kifejezve, 
inkább szabad átalakulásnak  volna nevezendő.

M inden álcza koránszülöttnek tekintendő s van is állat, mely 
m ár akkor születik, midőn a szik m ég csakis barázdolódni kezdett. 
H ogy valam ely á lla t korábban (mint álcza) v agy  ped ig  későbben 
(mint tökéletes állat) születik, az m indenek e lő tt a szíkanyag nagy ­
ságátó l függ. — Fejlődési kiadásaira m inden á lla t bizonyos tőkét, 
szíkm ennyiséget igényel. H a  ezen anyagból elég van jelen a peté­
ben, akkor az á ta laku lás a petében m egy végbe s az embryo mint 
tökéletes á lla t jő v i lá g ra ; m íg ha a pete  szíkanyaga az á lla t teljes 
kifejlődésére nem elegendő, a mi sok esetben előfordúl, akkor kell, 
hogy  az á lla t ko rábban  (mint álcza) szü lessék ; s ekkor a hiányzó 
képzési anyagot m ég csak a petén kívül kell megszereznie.

A  szabad áta laku lás az ivadék szám ának növekedését segíti
Természettudományi Közlöny, III. kötőt. 2

Megjelemk^úriinden 
hónap elsején, ki­
véve az augusztus, 
szeptember és ok­
tóberi szünnapo­
kat, 3 nagynyolczad 
ívnyi tartalommal.
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é l ő ;  s ezt be is lehet bizonyítani. V együnk péld. k é t rokon álla to t: 
a gy íko t és a békát. A  gyík  kevés, de elegendő nagy  petét rak, 
m elyben az embryo teljesen k ife jlődhe tik ; a béka petéi ellenben 
k isebbek , s m inthogy bennök az em bryo teljes kifejlődésére ele­
gendő szíkanyag nincsen, kell hogy az á lla t korábban (mint álcza) 
szü lessék ; m ert ha  a béka petejében az em bryonak teljesen ki 
kellene fejlődnie, akkor a petének xoo-szor akkora  szíkanyaggal 
kellene birni. A  béka em bryonak teljes kifejlődésére t. i. az öreg 
béka testsúlyának egy százaléka szükséges, a béka  petében azonban 
csak 1/I00 % van meg. H a  a béka  testsúlyának évenként io°/0-át for­
dítja ivadékképzésre, s ha  m inden petének i° /o -o t  volna kénytelen 
adni, akkor évenként csak 10 petét rakhatna. A  meglevő körülm é­
nyek közt azonban, m inthogy ivadéka szabad á ta lakulást szenved, 
könnyen belátható , hogy a béka  ennél több peté t rakhat. Ism ere­
tes továbbá, hogy azon hüllők és halaknak, m elyek elevent szülnek, 
igen  kevés ivadékuk van.

Az álczán — összehasonlítva a tökéletes á lla tta l — vagy h i­
ányzanak bizonyos szervek, vagy  pedig  kevésbbé vannak kifejlődve ; 
de kóránsem  közönyös, hogy m ely szervek hiányzanak. A  rovarok­
nál péld. a szárnyak későbben fejlődnek ki, s az álczák mindig 
szárn y ta lan o k ; de a szárnyak a különböző rovarokra nézve külön­
böző jelentőségűek s innen van> hogy a sáska és a poloska álczája 
hasonló életmóddal b írh a t ,  m int a tökéletes állat, de nem  a pil­
langó álczája. A  hernyó egészen más életet kénytelen  élni, m int a 
pille, kell tehát, hogy  egészen m ásképpen legyen szervezve. Más 
szájrészei, m ás lábai, más érzékei, más védszervei vannak, s külö­
nösen ilynemü m ulékony vagy  ideiglenes szervekkel biró állatokat 
szokás álczáknak nevezni. Az öreg béka  húsevő, tüdőkkel lélegzik, 
a fiatal pedig  növényevő s kopoltyúkkal lélegzik, kell tehát hogy  a 
szervezetük is különbözzék.

Ezeket tek in tetbe véve, term észetesnek fogjuk találni, hogy 
egy és ugyanazon álla tnak  nem csak egy-, hanem  többféle álczája 
is lehet. — A  M edúzák csillákkal ellá to tt [ázalagalaku íiakat szül­
nek ; ez növekedvén, m ásodik (polypnemü) álczává lesz, s ebből csí­
rázik aztán a valódi medúza. Az álczák m ulékony élete igen kü ­
lönböző. Ném ely á lla t hónapokig, sőt évekig  él álcza alakban, mint 
tökéletes á lla t pedig  csak nehány napig, nehány óráig. Az álcza- 
élet föltételei, természetesen, egyszerüebbek s az élet gazdasági vi­
szonyai az álczára nézve kedvezőbbek m int a tökéletes állatra .

Az embryo tömege a nősténytől jő, a hím a petét csak moz­
galom ra, á ta laku lásra  indítja; a m egterm ékenyítés, mint említők, 
csak egyik  föltétele a  pete kifejlődésének. H ogy az ondó jelentő-
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ségé csak alsóbb rendű, m ár abból is kitűnik, hogy m eg nem te r ­
m ékenyített petékből is fejlődnek á lla to k ; az ilyen folyam atot 
szüznemzödésnek (parthenogenesis) nevezzük. D z i e r z o n  a par- 
thenogenesist először a m éheknél föltételezte s később helyes kö­
vetkeztetését a  tudom ány és tapasztalás is valónak bizonyítá. Az 
anyam éhnek hatalm ában van m egterm ékenyített vagy  m eg nem ter­
m ékenyített petéket r a k n i ; az elsőkből m indenkor n ő s té n y e k , az 
u tóbbiakból pedig  hímek fejlődnek.*) Ezen tény  minden kétség fö­
lö tt áll. — B e r l e p s c h  a m éhkirálynét jégverem be tevén, az ondó­
szálak a hidegben elvesztették m ozgékonyságukat s az anyaméh 
azontúl csak olyan petéket rakhato tt, m elyekből csupán hím ek fej­
lődtek ; — ezek teh á t m eg nem term ékenyített peték  voltak. A  da­
rázsok, pöszörök, hangyák  és sok más ízállatnál ugyan  ezen par- 
thenogenesist találjuk. A  társaságokban élő rovarok dolgozói, m int 
elkorcsosult n ő s té n y e k , párosodni nem k é p e se k , de vannak  esetek 
hogy ezek még' is raknak  petéket, melyekből, m inthogy m egterm é­
kenyítve nincsenek, természetesen, m indig csak hím ek fejlődhetnek. 
A* pöszörök és hangyák  híméi mind dolgozóktól származnak, ezeknek 
nőstényei csupán m egterm ékenyített pe téket raknak . Sok rovarnál 
m ind eddig a hím eket nem is ismerjük. A  Psyche (lepke) megnem- 
term ékenyített petéiből azonban nőstények fe jlődnek ,a  selyem bogár 
m eg nem term ékenyített petéiből majd hímek, m ajd pedig nőstények 
fejlődnek, s úgy  látszik, hogy  a parthenogenesis az alsóbb rendű 
állatoknál nagyon is el van terjedve. A  később említendő levelészek 
sajátságos szaporodása talán  szintén a parthenogenesishez soro­
zandó. — Az által, hogy a pe ték  tökéletes kifejlődésénél az ondó 
egészen fölöslegessé is válhatik , az ivari és ivartalan  szaporodás 
annyira közelednek egymáshoz, hogy gyak ran  m eg sem m ondhatjuk, 
vájjon az egyikkel vagy  a m ásikkal van-e dolgunk ?

Az ivari szaporodásnál tapasztaljuk, hogy azon anyag, melyből 
az em bryo képződik, m indig ugyanaz, t. i. a pete ; az ivartalan  sza 
porodásnál azonban a képzési anyag  változik s nem m indig ugyanaz."

Az ivarta lan  szaporodás három féle lehet, és p ed ig : i) spórák 
által, 2) sarjadzáz, és 3) oszlás által végbemenő.

A  s p ó r a  m ég leginkább hasonlít a petéhez; m ert nem 
egyéb m int szabad sejt, m ely az anyaálla ttó l elválik s tovább fej­
lődik. A  spórában sohasem talá ljuk  a képzési anyagot összehal­
mozva; ez. azonnal ébrénynyé fejlődik. Spórák  által szaporodnak a. 
levelészek (Aphis) nyáron át. Az őszi petékből tavaszkor kizárólag 
nőstények kelnek  k i , m elyeknek elkorcsosult ivarszerveik vannak

*) Minden rovar képes ugyan megtermékenyített s meg nem termékenyített petéket 
rakni, de a megnemtermékenyített petéből nem fejlődik mindig állat.

2 3 *
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A potrohúkban levő petefészekben azonban sejtek, spórák (álpeték, 
pseudova) fejlődnek, melyek uj á lla tokká lesznek s (9— 11 nemze­
déken át) ismét spórák által szaporodnak, mire őszkor hímek és 
tökéletes nőstények fejlődnek. A  nőstény, párosodás folytán, petéket 
rak, ezek áttelelnek s a következő évben a leirt cyclus ismét m eg­
kezdődik.

15. ábra.

Miastor metrolaos. A.% Az álczákkal telt álcza ; 15. egyes álcza ; V. a tökéletes állat

Ilyen spórák általi szaporodást tálá lunk  továbbá a Ceci- 
domyia nemhez tartozó légyfajnál, a M iastor metrolaos-nél. (15. ábra.) 
A  miastor álczája (A. B.) ivarszervekkel bir, m elyek sejtekké esnek 
szét és m indjárt az álcza testürében álczákká fejlődnek, melyek az 

íf anyaálczából kibújván, ennek halálá t okoz-
\  jf zák ; (görögből vett neve is erre vonatko-

j j  zik, mely azt je le n ti : anyaölö). A  májmé-
... • - •».. / /  te ly  és a lapférgek szintén spórák által

szaporodnak. .
A  sarjadzást és az oszlást össze lehet 

/ /  I t t  foglalni mint növés általi szaporodást, a
& l |f  mennyiben itt a képzési anyag  a képző

iSw szövetekkel összekötve m arad. Az édes-
vizeinkben előforduló H ydra viridis (kákó) 

W bizonyos időkben igen szépen m utatja a
f i sarjadzást. (16. ábra.) Alól először is egy

kis emelkedés, egy  szemölcs tám ad, ez 
16. ábra. üressé válik  és az anya ürévél összeköt-

Hydra (kákó.) tetésbe l é p ; száj és bam bók képződnek, s
az új á llat az anyától elválik. A  sarjadzás igen sok alsóbb rendű 
álla tnál elő fordul. M ég az anya hossztengelyében is keletkezhetik
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sarj vagy b im b ó ; példa a rra  a Syllis nemhez tartozó apró, a ten­
gerben élő férgek. (17. ábra.) K é t  gyűrű  közt, körülbelől a test 
közepén keletkezik egy  világos göm b. egy  bimbó, ez m indig na­
gyobbra nő, m íg végre rajta  a gyürüzés, a sertelábak stb. kivihe- 
tőkké válnak  s így  tehát egy új álla t keletkezett. A  bimbó ezen 
benyomulása á lta l az anyaállat ké t részre oszlik, melyek mindegyike 
a bimbóval egyetem ben önálló á lla ttá  lesz. E g y  állatból tehát 3

(Bocs) tapasztaljuk. Ezek rendesen különös táskában  egy farkalakú  
függelékkel bírnak, melyen a bimbók fejlődnek. Az egész stolón 
t. i. számos sejt ül, m ely sejtek m indegyike egy  bimbót képvisel s 
salpává válik. A  stolo az anyaállattó l eltaszíttatik  és az ifjú nem­
zedék bizonyos ideig m ég együtt is marad. — Sarjadzás á ltal fej­
lődnek a galandféreg egyes izei is. Az anyaállat (az úgynevezett 
fej) horgok és szivótárcsák segítségével a bélfalakba kapaszkodik 
és folytonosan hajt b im bókat (ízeket), melyek időnként az anyaálla t­
tól elválnak.

Az oszlásnál az egész állat, m int képzési anyag ketté osztatik ; 
itt az anyát a fiától m egkülönböztetni nem lehet, m iért is ezen sza­
porodás szorosan a növéssel függ  össze. Az oszlás az ázalagoknál 
leg g y a k o rib b ; szervezésök egynem űsége az oszlásra ige'n kedvező. 
Az oszlás szépen észlelhető az aktiniáknál is, melyek először hosszá­
ban nőnek majdnem m ég egyszer akkorára, mire befűzés tám ad 
rajtok  s az által ke tté  oszlanak. Ott, hol az á lla t befűződött, dudo- 
rodások, bam bók tám adnak s ekkor k é t á lla t van előttünk, melyek­
ről nem tudni, hogy  m elyikök az anya. A  leírt eset harántoszlás 
volt, de az oszlás hosszirányban is történhetik , m elyet szintén ak ­
tiniáknál de polypoknál is tapasztalunk. Ném ely állatoknál az oszlás 
úgyszólván határta lan , a  H ydrát 10 részre is eloszthatjuk s minden 
részből tökéletes á lla t fejlődik. Az oszlásnál tehát az anyaállat 
összes anyaga új álla tokra  oszlik szét, de m inthogy a sarjadzásnál 
is a  sarj vagy bimbó az anyától bizonyos m ennyiségű anyagot vesz

17. ábra. 

Syllis proliiéra.

álla tunk  van, de m ielőtt 
ezen 3 á llat elválna egy ­
mástól, m ég egy, sőt több 
bimbó fejlődhetik k i, úgy 
hogy az egyének egész 
lánczolata van előttünk, de 
vannak esetek , midőn ezen 
bimbó az utolsó gyűrűn is 
fejlődik. Ném ely bimbók 
különös nyélen ülnek (stolo 
prolifer) mint a Salpáknál
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föl m agába, azért azt annál nehezebben lehet m egkülönböztetni az 
oszlástól, minél többet vesz föl a bimbó az anya anyagából.

Az ivartalan  szaporodás az ivarinál ritkább  s csak is az alsóbb 
rendű álla tokra  szorítkozik. Ugyanazon állatfaj bir sokszor ivari és 
ivartalan  szaporodással is, és pedig ugyanazon egyén m ajd ivari 
szaporodással bir, m ajd pedig  ivartalanul szaporodik — vagy  pedig 
bizonyos, ugyanazon tájhoz tartozó egyének  ivari, mások pedig 
ivartalan  úton szaporodnak. A  ké t szaporodási mód rendesen az ál­
latok különböző korához van kötve, rendesen az ivartalan  szaporodás 
előzi m eg az ivarit. Az ivari szaporodás leg inkább csak akkor lép 
működésbe, midőn az egyéni fejlődés tetőpontját elérte.

Igen  érdekesek azon esetek, midőn bizonyos, ugyanazon fajhoz 
tartozó égyének csakis ivarta lanu l, m ások pedig  ivari úton szapo­
rodnak. Azon egy  fajhoz tartozó egyéneket, m elyek csakis ivarta ­
lanul szaporodnak dajkáknak  (Ammen) nevezzük. A  dajkák  az á lla t 
kifejlődésénél nem lépnek föl szabálytalanul bárm ikor, hanem  m in­
denkor az ivari szaporodást megelőzik. A  dajkák  nemzedéke az ivari 
á lla tok  nemzedékével váltakozik, m iért is ezen eljárást nem zési vál­
tozásnak  (Generationswechsel) nevezzük. C h a m i s s o ,  a német 
költő, egy világkörüli utazás alkalm ával ism erte föl először a nem­
zedék v á ltozást; a  tudom ányba S t e e n s t r u p  ü lte tte  át. A nem­
zedékek száma a petétől az ivarérett á lla tig  igen különböző; lehet 
15— 20 is, és az egész nemzési változás a munkafelosztás elvére 
visszavezethető. A  dajkák  az ivari állatoktól m indig különböznek, 
de ezen különbség ismét igen sokféle. Ném elyek egészen hasonlí- 
tanak  az iv a r i  állatokhoz, csakhogy ivarszerveik nincsenek.

Az em lített Cecidomyia, (15. ábra.) mint teljes ivari á lla t  petét, 
rak , ebből álcza (a dajka) fe jlő d ik ; az álczában spórákból, tehá t 
ivartalan  úton, ismét álczák keletkeznek s csak ezekből fejlődik az 
ivari állat. B a e r  ezen csodálatos szaporodási eljárást, m ikor m ár 
éretlen á lla t is ivadékot hoz létre , koranemzésnek ( P aedogenesis) 
nevezte el.

A  Cecidomyiához csatlakozik egy  legközelebb (1870.) közzé 
te t t  új eset, a Chironömus nevű szúnyognál. E nnek  nőstényei mint 
bábok egész nyáron á t m eg nem term ékenyíte tt petéket raknak. A  
bábból őszfelé tökéletes á lla t lesz, mely párosul s m ost m egterm é­
kenyíte tt petéket rak . Mind a m egterm ékenyített, mind pedig  a m eg 
nem term ékenyített petéből tökéletes rovar fejlődik. Ennél a szú­
nyognál tehát a paedogenesis és a parthenogenesis egyesítve van.

A  Medúza (18. ábra.) először egy  csillákkal ellátott embryot 
szül (a) ez polyppá válik  (b. c. d.), m ely bim bót ha jt (e) s csak ezen 
bimbóból fejlődik ismét egy m edúza; világos tehát, hogy itt az
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átalakulás több egyénre  van elosztva. A  polypálcza (a dajka) ren ­
desen új polypokat hoz létre, s csak bizonyos időben keletkeznek 
rajta  bimbók, m elyek azonnal medúzává válnak. Az álczanemü dajka,

A  medúza nemzési változása. — a .  a petéből kibújt, csillákkal ellátott, szabadon úszó 
embryo ; — b ,  egy kocsonyanemű lemez segítségével oda erősített embryo ; — c . az em- 
bryonak bambói fejlődnek; — rf, kifejlődött polyp, mely később e .  bimbókat hajt ; — 
t. hosszábnn megnyúlt p o ly p , mely harántrészekre (medúzákra) oszlani készül; — g .  

az oszlás már majdnem végbe m e n t ; — l». egy szabad medúza, mely oszlás által keletkezett.

a polyp azonban oszlás á ltal is m edúzákká a lakulhat, először hosz- 
szában nő s aztán harántirányban  több részre , m edúzákra (f, g, h) 
esik szét. M ár ebből is láthatjuk, m ennyire rokon az oszlás és a 
sarjadzás vagy  bimbózás egymással. A  polypnak alsó vége m eg­
m arad s rövid idő múlva ismét szétoszlik.

A  májmétely (19. ábra.) (Distomum hepaticum) leginkább a nö­
vényevő emlősök epevezetékeiben él, petéi a ganéjjal kiüríttetnek, s 
azokból, m elyek a vízbe jutnak, ázalagféle á llatocskát (a) fejlődnek, 
melyek csillaszőreik segítségével ide tova mozognak s mint ilyenek 
valam ely csigába kerülnek ; a csigában most az ázalagféle álcza 
m egnyúlik s egy  hosszúkás második álcza válik  belőle (b), melynek 
belsejében spórák képződnek s ezen spórákból a valódi Distomum

ih

18. ábra.
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a  következő módon fejlődik. A  spórákból keletkezett farkkal biró 
á lla tkák  (c. d.) anyjokat és gazdájukat is e lhagy ják  és farkuk  se­
g ítségével szabadon a vízben úsznak. Ezen álczákat régente  önálló 
állatfajoknak tarto tták  s C ercariáknak (d) nevezték el. A  cercaria 
most valam ely vízi állatba (rovarba, halba, rákba  stb.) igyekszik 
m agát befúrni, mely működése közben, lengő farkával igyekszik ma­
gának  nagyobb erőt szerezni. Befúrakodása után farkát elveszti, s

19. ábra.

A májmétely nemzési változása.

az új gazdában betokozván m agát, várja  azon perczet, m íg gazdájá­
val együ tt valam ely emlős állat gyom rába ju t;  a gyom orból az epe­
vezetékbe halad, hol azután valódi Distom ává (e) alakul.

Hasonló módon fejlődik a galadféreg  is. (20. ábra.) Egyes ízeit 
mind önálló á llatoknak kell tekintenünk, melyek érett és fejlődésre

képes petékkel vannak 
telve. Az emberben élő 
egy ik  galandféreg (Taenia 
solium) izei a gyom orürü­
lékkel kiüríttetvén, a disznó 
gyom rába ju tnak, itt aben- 
nök foglalt petékből fejlő-

«u.«, dilc a fogakkal e lláto tt kis
A galandféreg kifejlődése (nemzési változása). gömbös embryo, (e) mely

az izmok közé fúródik, s ott hó lyag fé reggé , az úgynevezett borsó­
kává (Finné) lesz (b). A  borsókának kell, hogy az ember gyom rába 
jusson, s csak i t t  válik  galandféreggé (g).
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Lássuk még- az álla ti törzsek (Thierstocke) o sz tá lyát; oly állati 
egyesületek ezek, melyekben számos állat, a szó szoros értelmében, 
egy  comunistikus államot képez. Mit az egyik  állat eszik, az vala ­
mennyi, egy  törzset képező álla tnak  javára  v a n ; közösek a bevéte­
lek és közösek a kiadások is. Az állati törzsek egyes tagjai alaki 
tekintetben rendesen egyform ák (korállok) s ivari tekintetben (noha 
ivartalanul is szaporodnak) vagy  e g y la k ia k , azaz ugyanazon a tör­
zsön tö rtén ik  a hím és a nőelemnek k iválasztása, vagy  pedig  két- 
lakiak, m ikor az egyik törzs választja ki a hím, a másik pedig a 
nő elemet.

Vannak azonban oly állati törzsek is, m elyeknek egyes tag jai 
nem hasonlítanak egymáshoz, s az egyes tagok igen különböző 
alakúak. Ezek a sokalaku (polymorph) törzsek. A  sokalakuságot 
(polymorphismus) legjobban a medúzák szaporodásával köthetjük

össze. A  medúza álczája, (a polyp) bim­
bót hajt, mely bimbó elválik s mint 
medúza szabadon é l ; a  bimbó azonban 
a. polypnemü álczával összekötve is 
m aradhat, ra jta  semmiféle bambók 
stb. nem fejlődnek; ezen bimbóknak, 
mely más körülm ények közt szabad 
á lla ttá  fejlődött vo lna , most semmi­
féle más feladata nincsen, mint ondót 
vagy  peté t készíteni, hasonlóan mint 
valam ely szerv. De m ég teljesen sza­
badon élő szájnélküli medusák is ta ­
láltatnak , m elyek tisztán csakis a 
m egterm ékenyítést viszik végbe. — A  
hydra  is oly teljesen ki nem fejlődött 
egyéneket hoz létre, melyek az anyá­
val összefüggésben maradnak.

Az állattörzseknél a m unka fel­
osztás a legteljesebben be van ren ­
dezve. V annak állati törzsek, melyek­
nél a mozgást, a táplálkozást, az ivari 
s más működést külön-külön egyének 
végezik. — A  Camfianulariánál a 
táplálást az egész törzs viszi végbe, 

Egy Siphonophora: Physophora Phiiippii. az iyari müködést azonban csak bi­

zonyos egyének végzik. Ismerünk állatot, hol a hím szabad medúza, 
a nőstény pedig a törzszsel egyesülve marad. A  sertuláriák törzse 
tápláló, ivari s m ég kacsalaku állatokkal bir, m ely utóbbiak az
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á lla ti törzset bizonyos helyhez oda erősítik, s hogy  ezen vékony 
kacsalakú részek csakugyan állatok, bizonyítja azon körülm ény, hogy 
ha  a törzset fölfordítjuk az előbbi ivari vagy  tápláló á lla t válik 
kacscsá, a kacsok ellenben ivari vagy  tápláló  á lla tokká lesznek.

A  sokalakuság néha m ég sokkal bonyolódottabb; péld. a 
Siphonophoráknál. (21. ábra.) I t t  a petéből egy  csillás kis embryo 
fejlődik, ebből lesz egy  úszó bam bónélküli polyp, mely később 
bim bót hajt, ez hosszú kaposzkodó, számos górcsői fegyverrel ellá­
to tt fonallá alakúi (a), de nem sokára sarjadzik egy  második, táp ­
láló állat (b), a  törzs m indig nagyobbá lesz, súlya növekedik, ennél 
fogva képződnek most az egy ik  végén száj nélküli medúzák, az úgy ­
nevezett uszóharangok (h). A  m egragadási szervek közelében új 
bim bók keletkeznek, m elyek laposakká, szalagalakúakká válnak s 
á ta lában  a többiek oltalm ára szolgálnak (c); az így  oltalmazott táp ­
láló egyének  közt új tapintó egyének fejlődnek s végre fejlődnek 
ki ra jta  az ivari állatok (i), m elyek vagy  olyanok, hogy elválnak s 
szabadon úszkálnak, vagy  pedig  olyanok, m elyek a törzsön ülve 
m aradnak. A  sokalakuság tehá t egy  sok egyénből álló egyént tüntet 
fel, s m int az állatv ilágban m indenütt, i tt  is azt látjuk, hogy az á l­
latok  alkotása m indig a meglevő körülm ények szükséges követ­
kezménye.

K r ie s c h  J á n o s .

A ZENEI ÖSSZHANG PHYSIKAI OKÁRÓL.
(Felolvastatott az 1871. április 19-én tartott szakgyülésen.)

A  zene a művészetek közt kivételes állást foglal el. M íg a 
költészet és a képző-müvészetek bizonyos képzetek és eszmék által 
ha tnak  reánk, addig a zeneművészet anyag  gyanán t közvetlenül 
érzéki benyom ásokat t. i. hangokat használ. Igaz, hogy egy  költe ­
m ény nyelve, egy  festmény színezete szintén fontos tényezői a mű 
becsének, de mivel mégis csak alaki szempontból jőnek tekintetbe, 
a lá  vannak  rendelve a mű belső tartalm ának. A  zenemű ellenben 
közvetlenül hangokból, vagy inkább hangérzetekből (Tonempfindung) 
épül. Ezek közvetlenül kedélyünkre hatnak , ennek hangula tá t foly­
tonosan változtatván. Olykor a zenész hangutánzásokat használ, bi­
zonyos képzetek előidézésére s így  hasonló czél felé törekszik, mint 
a költő a szavak által, de ez éppen csak kivételesen tö rté n ik ; o tt a 
hol fődologgá válik, megszűnik a valódi zene. A  hangfestés m indig 
a művészeten kivül állott.

Azon körülm énynél fogva, hogy  a zenészét nem a gondolat or­
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szágából veszi anyagát, hanem  a testv ilág  azon változásaiból, vagyis 
mozgásaiból, m elyeket hangoknak nevezünk, lehetséges volt, tisztán 
term észettudom ányi alapból kiindulva, a  zene szépészetének alapját 
m egvetni, és azon élvezetet és tetszést, m elyet bennünk egy zenemű 
hallása előidéz, tisztán physika i és physiologiai tényekből k im a­
gyarázni.

Az első és főkérdés ezen téren, hogy  mi annak  az oka , hogy 
bizonyos egyidejűleg megcsendülő vagy  egym ásra következő hangok 
kellemesen hatnak reánk, összhangzanak; m íg más hangok egym ással 
össze nem férnek, fülünket sértik  vagyis széthangzanak. K i fog tűnni 
elmélkedésünkből, hogy ezen tünem ény oka nem lé lektan i, hanem  
hogy a zenei összhang csupán term észettani és élettani törvények- 
tői függ.

Mielőtt azonban szorosan ezen kérdés m egoldásával foglalkoz­
hatnánk, közelebbről kell vizsgálnunk azon anyagot, m elyből a ze­
neszerző m üveit összerakja, t. i. a  hangok természetét.

A  hang előidéztetik a testrészecskék rezgései által. A  hang ­
rezgést m indig a rugalm assági erők tartják  fenn, vagyis azon erők, 
m elyek felébresztetnek, ha egy  test akárm ily alakváltozásnak vette ­
tik  alá. Folyadékokban és gázokban a hangrezgés m indig a terje­
dési irányban  történik, úgynevezett hosszrezgések á lta l ,  mivel a  fo­
lyadékok egyes részei közt jelentékeny összefüggés nem létezik s 
így  azokban csak összenyomás által ébreszthetők rugalm assági erők. 
Szilárd testek  ellenben hossz- és harántrezgésekre képesek, mivel o tt 
m ár az összetartás elegendő a rezgések fentartására. Ezen utóbbi 
rezgések alkalm ával a rezgő részecskék nem a terjedés irányában mo­
zognak, hanem  erre merőlegesen, s azért ekkor nem is áll be sű­
rítés vagy  ritk ítás a rezgő testben, m int az előbb em lített hosszrez­
géseknél.

Olyan rezgések kisebb nagyobb m értékben minden mozgásnál 
idéztetnek elő. A  rugalm assági erők a test részecsei közt lappangnak, 
azok közt az egyensúlyt föntartva. De ha ezt, bárm ily ok valahol 
m egzavarja, az egész test rezgésbe jön, sőt a mözgás m ég más testre 
is kiterjed  és pedig annál nagyobb m értékben, minél kevésbbé eltérő 
a rezgő test sűrűsége a környület sűrűségétől. H a  tehá t egy  test 
m egrezdűl, éz a körűié levő közeget szintén hasonló mozgásba 
hozza. Ezen mozgás hullám okban terjed a közegben, legyen ez akár 
víz, akár levegő.

Szervezetünk egy  különös szerkezettel biró érzékkel van ellátva, 
mely sokkal nagyobb m értékben képes oly hullám okat, (ha ezek a 
bennünket környező légtengerben terjedve hozzánk eljutnak) észre­
venni, mint a testbőr, ha  csak ezen rezgések gyorsasága bizonyos
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határok  közt van ; sőt ezen szerv a rezgések gyorsaságát is igen 
finoman m égkülönbözteti egymástól. Ezen érzéki szerv a fül ; azon 
rezgések pedig, m elyeket felfog, a hangrezgések.

H e l m h o l t z  kísérletei folytán m ár igen valószínű, hogy az 
emberi fü l, hang  gyanán t csak oly rezgéseket érez, m elyek egy  
másodpercz a la tt legalább 30-szor ismétlődnek, m íg Dr. K önig, Pá- 
risban, olyan hangoknál, melyek rezgéséinek száma 25-től 30,ooo-ig 
terjed t egy  másodpercz alatt, a hallhatóság felső h a tá rá t érte el.

A  zeneileg használt hangok azonban sokkal szükebb határok  
közé szorítkoznak. Az igen m agas, valam int az igen mély hangoknál, 
megszűnik az emberi fül különben oly nagy  érzékenysége a hang  
rezgési gyorsaságára, vagyis magasságára nézve. A  legfelsőbb, m ég 
hallható hangok a fülre igen kellem etlenül hatnak. A  hangok hall­
hatóságának  ha tá ra  azonban az egyes em bereknél koránsem egyenlő. 
Van sok em ber, k i a tücskök czirpelését m ár nem hallja. M ég az 
életkor is b ir befolyással ezen határra , a m ennyiben az öregebb 
embernél a hangok hallhatósága sokkal k isebb hatá rok ra  szo­
rítkozik.

A  hangok  egym ástól magasságra és erősségre különböznek. Az 
utóbbi körülm ény koránsem  érdekel bennünket anny ira , m int az 
előbbi, azaz a hangok m agassága, vagyis rezgéseiknek száma bizo­
nyos idő alatt.

Ezen rezgési szám m eghatározására szolgál az úgynevezett 
szirén , azon eszköz, m elyet legegyszerűbb alakjában S e e b e c k  szer­
kesztett. Á ll egy  korongból, mely kerü letén  bizonyos számú, egyenlő 
távolságban levő lyukakkal van ellátva. H ogy ha ezen korong sebes 
forgásba jő és a lyuksor felé levegő fuvatik, akkor, a légáram  foly­
tonos m egszakítása következtében, a közellevő levegő rezgésbe jő. 
Minél gyorsabban  történ ik  a légáram nak ezen m egszakítása, annál 
gyorsabb a rezgés, annál m agasabb a hang. C a g n i a r d  L a t o u r  
tetemesen jav íto tta  és tökélyesbítette ezen eszközt, a mennyiben 
erősebb hangot lehet vele előállítani és a rézgéseket — bizonyos idő­
szak a la tt — m eg lehet olvasni.

E záltal tehát képesek vagyunk  a különféle hangok rezgési 
szám át megolvasni, az az magasságukat megm érni. M ostanáig csak 
egyszerű hangokat tételeztünk fel. Azonban olyanok a természetben 
jóllehet soha sem fordulnak elő. H ogy ha valam ely teste t bárhogy 
rezgésre bírunk, akkor ez nem csak m int egész rezég, hanem rezgés 
közben kisebb részekre oszlik, m elyek mind önállóan végzik rezgései­
ket, anélkül azonban, hogy egym ást, vagy  a fő- és egyszersmind leg ­
erősebb rezgést gátolnák.

A  kifeszített húr, hogy ha újjunkkal m eghúzzuk, vagy  kala ­
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pácscsal rá  ütünk, nem csak mint egész rezeg, hanem  annak fele, 
harm ad, negyedrésze stb. szintén rezeg, szintén hangzik , úgy  hogy 
az erős főhang mellett, még oly hangokat is hallunk, m elyek 2-szer, 
3-szor, 4-szer nagyobb rezgési számmal b im a k , m int az egész húr 
hangja. Éppen ez történik rezgő fém pálczák-, légoszlopoknál. Az 
ezen módon összetett hangok zöngének (Klang) nevezzük. A  zönge 
áll tehá t egy  alaphangból és felhangokból; az utóbbiak abból kelet­
keznek, hogy a testek nem csak egészben, hanem  egyes részeikben 
is megrezdülnek.

Á  zöngék tehát egyenlő hangm agasság  m ellett (értve az alap­
hangot) m ég tetemesen különbözhetnek egym ástól, m int ezt m ár a 
hallásból is tudjuk. M ennyire különbözik példáúl a hegedű hangja 
az épp oly m agas orgona- vagy  trom bitahangtól? Ezen különbség­
nek oka egyedül a felhangok számában, m agasságában és erősségé­
ben rejlik. Azt szokás mondani, hogy a zöngék hangszínre nézve 
különböznek egymástól. A  hangszín  (K langfarbe, Timbre) tehát csak 
is a zönge felhangjaitól függ.

Azon ellenvetést tehetné valaki, hogy ezen felhangokat nem 
lehet hallani, m int ennek történni kellene, ha  csakugyan az alaphang 
m ellett m ég más hangok volnának. De ezen felhangokat csak is 
némi gyakorla t u tán vesszük észre, hogy ha t. i. sikerül figyelmün­
ket reájok irányozni. Ú gy  vagyunk velők , mint számos érzéki be­
nyom ással, m elyek, ám bár m indig jelen vannak , de éppen azért, 
m ert m ár hozzá szoktunk, figyelmünket kikerülik. — Szemünkben 
az ideghártya véredényei folytonosan vetnek árnyékot a fényérző 
ré teg re  és ezen árnyékot m ég sem látjuk, m ert szemünk m ár gyer­
m ekkorunk óta hozzászokott. De ha egyszer szokatlan irányból jő 
a fény, akkor egy egész hálózat tűnik  elő, melyben a vastagabb 
visszereket m eg lehet különböztetni a vékonyabb üterektől. K i gon­
dolta volna M ariotte felfedezése előtt, hogy ha  egy  szemmel nézünk, 
a látmező egy  bizonyos helyén soha semmit sem látunk? Ezí a fel­
tűnő jelenséget nem vesszük észre, pedig  ezen „vak fo l t“, mely a 
látideg  belépési helyének megfelel, oly nagy, hogy 8 telihold is el­
férne rajta.

Éppen úgy vagyunk a felhangokkal i s ; ha  egyszer tudjuk, hogy 
mily m agasságban kell egy bizonyos hangot keresnünk, akkor köny- 
nyebben k ihalljuk  az egész zöngéből. — H e l m h ö l t z  oly eszközt 
szerkesztett, m elynek segélyével az illető hangot mindenki nehézség 
nélkül észreveheti. Ezen eszköz, mely a hangokra  nézve a prizm a  
és nagyító  tu lajdonságait egyesíti, a m ennyiben az összetett hangok 
elemzésére szolgál és az egyes hangokat, ha  m ég oly gyöngék is, 
hallhatóvá teszi, a rezonátor. H ogy ezen készülék ha tásá t és szerke­
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ze té t  m egértsük, előbb a hanghullám ok közlékeny ségéröl, együ tt hang­
zásáról kell szólanom.

Sokszor tapasztaljuk, hogy a zongora bizonyos hang jára  egy 
v agy  más ab lak táb la megzörren. E s csak éppen ezen m eghatározott 
m agasságú hang  birja  ezen rokonszenvi nyilatkozatra az üvegtáblát. 
Továbbá, hogy ha a zongora húrjai felé egy  határozott, erős hang  
énekeltetik, a  zenemüszer halkan felel ugyanazon hanggal.

A  hangvillát, ha megütöm és kézben tartom , nem hallani, míg 
h a  üvegpohár felett tartom, akkor nagyobb terem ben is hallatszik a 
hang, de ez most nem a v illa , hanem  azon légtöm eg hangja, mely 
a pohárban van és a  hangvilla  á lta l gerjesztett léghullám ok beha­
tása  a la tt m egrezzent.

H ogy  ha most az üvegben foglalt légtöm eget m ásképpen hozom 
rezgésbe, péld. azálta l, hogy  légáram ot vezetek el nyílása fölött, 
akkor halljuk , hogy az ezáltal keletkező h an g , tökéletesen m eg­
egyezik az előbbenivel, t. i. a villa hangjával. Ezen tapasztalat m eg­
m agyarázza az egész együtthangzási tünem ényt. H ogy ha  t. i. egy 
bizonyos test m éretei olyanok, hogy azon hang, m elyet ad, rezgésbe 
jővén, m egegyezik egy  más hangforrásból kiinduló és a légtérben 
terjedő hanggal, akkor ezen test m eg fog rezdülni azon szabályos 
lüktetések, (impulsusok) következtében, m elyek éppen azon ütemben 
történnek, m int saját rezgései. K é t egészen egyenlően hangolt és 
rezonancz-szekrénynyel ellátott hangvillával az együttrezgésnek egy 
meglepő tünem ényét lehet m egmutatni. H a  a hangvillát meghúzom 
és azután megszüntetem a hangját, akkor m ég m indig hallani han ­
got, mely most a m ásik villából indul ki, m ég ha  az tetemes távol­
ságban  van is a hangforrástól. Az első hangvilla  rezgései tehá t a 
rezoaancz-szekrény közbejárása á lta l szárm aztatnak á t a szabad lég ­
térre  és úgy  elju tnak a m ásik villa szekrényéhez a hol — ellenkező 
úton — ismét a  szekrény közvetítése által a  villát indítják rez­
gésre.

Ezen tünem énynyel tökéletesen analóg az, hogy  egy  kis fiú is 
képes nagy  harangot mozgásba hozni, ha  csak azon ütem szerint 
húzza a kötelet, a m elyben a harang , m éreteinél fogva leng. Azon 
apró hatások, m iket egyszerre képes a kötél á lta l átszárm aztatni a 
h a ran g ra  összegeződnek, és végre  az ütőt mozgásra indítják. A zon­
ban ha a harangozó nem pontosan azon időm érték szerint húzza a 
kötelet, m elyet a harang  mozgása m egkíván, akkor soha sem fogja 
azt erős k itérésre b irn i, mivel sajá t m unkáját részben m indig le­
rontja.

A  Helmholtz á ltal alkalm azott rezonátor közönségesen gömb- 
alaku  üveg vagy  fémedény. K é t nyílása van, m elyek egyike a
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halljáratba illeszthető, míg a másik a szabad lég tér közlekedését a  
rezonátor levegőjével eszközli. A  eszköz m éretei, valam int a  nyílások 
n a g y ság a , aképpen van választva, hogy a bentfoglalt légtöm eg 
saját hang ja  (Eigenton) épp annak felel m eg , m elyet egy  bizonyos 
zöngéből vagy  hangkeverékből ki akarunk  hallani.

H ogy ha  azután ezen hang  csak igen gyengén  megzendűl is, 
akkor, egybecsengés következtében, a rezonátor levegője megszólal és 
ezen hangot tetemesen erősbítve harsoghatja  fülünkbe. E g y  olyan 
rezonátor azonban nem csak egy  hangra  szólal m e g , hanem  mind 
azon hangokra is, m elyek saját felhangjainak m egfelelnek, vagy  
ezekhez igen közel állnak, csakhogy itt  az együttrezgés sokkal gyen ­
gébb, m int az edény főhangjánál. H ogy  ha teh á t elég olyan reso- 
nator áll rendelkezésünkre, ezek segélyével a zöngéket elemezni 
lehet, az az egyes hangjaira  szétbontani.

H allá si szervünk, a mennyire ennek berendezését és m űködését 
ismerjük, szintén egy  olyan rezonátor-készülék, csakhogy ez igen 
kom plikált szerkezetű. Csak bizonyos részek együttrezgére által le ­
hetséges, hogy a fül a száz m eg száz különféle m agasságú hangból 
összetett hangkeveréket képes szétbontani egyes hangjaira, ixiint ez 
péld. egy  hangversenyterem ben történik, hol a  különböző műszerek 
hangjait, az emberi hangokat a legkisebb neszig, egym ástól m egkü­
lönböztetjük. Ezen csodaszerü érzéki szerv legfontosabb része az 
úgynevezett csiga, mely a Corti-féle h á rty a  á ltal 2 részre választatik . 
Ezen hártyával összeköttetésben vannak a Corti-féle ívek és rostok, 
m elyekre nézve Helmholtz azon vélem ényt fejezte ki, hogy az egyes 
rostok azon húrokat képezik, m elyek a különféle hangokkal egybe­
csengnek. Ú jabb vizsgálódásokból azonban k id e rü l t , hogy ezen 
Corti-féle ívek és rostok nem okvetlen szükségesek a hallásra, mivel 
a m adaraknál és a  hüllőknél egészen hiányoznak.

E nnek következtében m agát a Corti-féle h á rty á t kell azon tu ­
lajdonsággal felruházni, hogy a zöngék elemzése á lta la  történik. 
Ezen hártya  a csiga hosszirányára m erőleges rostokból áll, m elyek 
erősen ki vannak feszítve. Hensen úgy  találta, hogy  a h á rty a  szé­
lessége igen különböző. A  legkisebb szélesség a csiga alsó részében 
0,041 milliméter, a legnagyobb 0,495 millim.

Az oly hártya, mely a lakjára és szerkezetére nézve m egegyezik 
a le írt Corti-féle hártyával, elméleti szempontokból Ítélve, úgy  te ­
kinthető, m int egy  húrrendszer, hol az egym ásra  következő hangok 
igen  közel á llanak  egymáshoz. Ezen hártya , együttrezgés következ­
tében , bizonyos rostjaiban rezgésbe jő , éppen ú g y , m int midőn a 
zongora húrjai valam ely hangra  felelnek. A zonban itt  ezen együ tt­
rezgés sokkal erélyesebb lesz, m int a  felhozott példában , m ert a
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hártya  a fülvíz rezgései által m egindíttatik, tehát oly anyag  által, 
m elynek sűrűsége a hártyáéval majdnem m egegyezik; — tudjuk 
pedig, hogy  ez a föltétel m egkivántatik  arra, hogy a hang  közlése 
leghatályosabban történjék. Azon körülm ény, hogy a hang  oly kö ­
zegben terjed, mely, (mint a körlég) majdnem 8oo-szor ritkább  mint 
testünk  anyaga, rendkívüli m értékben nehezíti a hanghullám oknak 
szervezetünkkel való közlését. De ezen nehézség fülünk czélszerü 
berendezése á ltal nagyrészt ki van küszöbölve. Csak mióta a dob­
h á rty a  és a  vele kapcsolatban álló hallcsontocskák m echanikáját 
ismerjük, m elyek a légrészecskék m ozgékonyságát egyesítik  a laby- 
rinthvíz sűrűségével és íg y  képesek a lég  rezgéseit átszárm aztatni 
a belső fül folyadékára, foghatjuk  fel m iképp válik  lehetségessé hal- 
lási szervünk rendkívüli érzékenysége.

A  csigán kívül, m int tudjuk, a fülben m ég egyéb részek is 
vannak, m elyek alkalm asint egyes hangok erősbítésére szolgálnak, 
mivel szintén a hallideg kiágazásaival vannak  összeköttetésben, mint 
a Corti-féle membrán. Ide tartoznak apró szálak és szőrök, m elyek
— úgy  látszik — különféleképpen vannak hangolva. H ogy oly sző­
rök  bizonyos hangokra csakugyan rezgésbe jőnek, azt H e n s e n ,  
górcső alatt, egy kis rákon tényleg  eszlelte. (A Crustacaeák hallszőrei 
t. i. testük  külső felületén vannak). Ezen szőrök közt némelyek, egy  
kü rt felhangjaira, erős rezgésbe jöttek.

Helmholtz a rezonátorokkal m egvizsgálván a különféle zenei 
zöngéket, ezek hangszínét illetőleg a következő eredm ényekre ju to tt.

A  zeneileg használt zöngék közönségesen gazdagok felhangok­
ban ; és pedig  leginkább csak olyanok fordulnak elő, m elyek 2-szer, 
3-szor. stb. m agasabbak  m int az alanphang. V agyis zenei műnyelven 
kifejezve, az alaphangot a következők k isé r ik : az octáva, duodecim,
2-ik octáva , ennek nagy  tercze, quintje és nagy  sepmtimje, a 3-ik 
octáv s i. t.

Az elsőrendű felhangok rendesen meglehetős erősen hangzanak 
az a laphang m ellett, a felsőbb rendűek ellenben gyöngébben. A  
zenében használt hangforrások: rezgő húrok, légoszlopok és nyelvek 
vagy hártyák . A  kalapácscsal ü tö tt zongorahúrnál közönségesen csak
6 felhang  észlelhető, ellenben nyirettyüvel* m eghúzott hegedühúrnál 
12 felhang m ég tisztán hallható. Ezáltal a hegedű hangja  sajátságos 
éles hangszínt nyer, de éppen ezen tu lajdonságnál fogva van hivatva 
ezen hangszer a zenekarban a főszerepet v in n i; m ert éles hangja az 
egész hangtöm eg felett uralkodik.

R ezgő légoszlópok az orgonasípokban szolgáltatnak zenei han­
gokat. Sípoknál a  felhangok igen gyöngék , azért ezek üresen és 
tom pán hangzanak. Ez okból egy h ang  előállítására közönségesen
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nem egy síp használtatik, hanem  az alaphangot adó síp m ellett m ég 
több is használtatik, m elyek a felhangoknak felelnek m eg (Mixtur- 
register.) V égre m ég rezgő nyelvek és hártyák  is szolgálnak zenei 
hangok létrehozására. A  phisharm onikábafl péld. fém nyelvek fúvat- 
nak meg erős légroham  által. Ezen nyelvek hang ja  igen gazdag 
felhangokban^ s azért ezen zenemüszernek szintén igen éles és jel­
lemző hangszíne van.

M ég egy  érdekes zenemtiszer van hátra, m elynek hang ja  a szép 
hangszín, biztos és pontos kezelés tekintetében minden más műszert 
felülmúl, t. i. az em beri gégefő. E  csodálatos kis szerv 2 hártyából 
á ll; erősebb megfeszítés á lta l m agasodik  a hang , m eglazítás követ­
keztében m élyebb lesz. Ezen hártyák  fujtató ja a  tüdő, a szájüreg 
különféle idomítása pedig tetem esen erősbítheti a hangot, a m ennyi­
ben a szájüreg rezonátorként hat. K aucsuklem ezekkel ezen készülék 
könnyen utánozható.

A nnyira hozzá szoktunk, az emberi hangnál csak a kifejezésre, 
nem pedig a hangra  m agára  figyelni, hogy ennek felhangjait ^gen 
nehéz észre vennünk. Sokáig  azon vélemény volt elterjedve, hogy 
nincsenek is felhangjai. Helmholtz azonban — a rezonátorok segít­
ségével — kim utatta , hogy az emberi hang  igen gazdag  hangszínnel 
bir, s hogy több és jobban keveredett felhangjai vannak, m int bár­
mely hangmüszernek.

Ezzel eljutottunk főkérdésünk fejtegetéséhez: felkeresni a  phy­
sikai, azaz a hangrezgés term észetében fekvő okokat, m elyeknél 
fogva bizonyos hangok fülünkben egy  kellemes benyom ássá folynak 
össze, m íg mások ismét, m int a leghevesebb ellenségek egym ást 
m egtám adják és a nyug talanságnak  k iállhatatlan  érzetét idézik elő. 
E nnek m agyarázata  folyom ánya egy  oly tünem énynek, mely a hul­
lámmozgás term észetében fekszik. H ogy  ha ké t hullám rendszer, pl. 
a víz felületén egym ással találkozik és a hullám ok hosszasága a 
két rendszerben tökéletesen egyenlő, akkor ezek vagy  erősbítik, vagy  
pedig egészben vagy részben m egsem m isítik egym ást.

H a  hullám hegy hullám hegygyei és völgy völgygyei esik össze, 
akkor a keletkező hullám  m agasabb hegygyei, m élyebb völgygyei 
fog b i rn i ; ellenben ha  hegy völgygyei, és m egfordítva összeesnek, 
akkor a  2 hullám rendszer megsemmisíti e g y m á s t; a vízfelület simán 
m arad. U gyan ez történik a levegőben is a hanghullám okkal, csak­
hogy ott a  hullám hegynek sürített, a vö lgynek  légritk íto tt hely felel 
meg. K é t hang, mely egészen egyenlő hullámhoszszal bir, vagy  a mi 
egy re  megy, egyenlő gyorsasággal biró rezgésnek felel meg, v ag y  
erősbítik  egym ást, vagy, bizonyos feltételek  m ellett, g y e n g ítik , sőt 
megsem misítik egym ást. Ezen hangtalálkozást vagy  in terferentiá t

Természettudományi Közlöny. III. kötet.
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lehet péld. két egyenlő síppal m utatni, mely külön légkam rából kapja 
levegőjét. H a  csak egy  síp fuvatik m eg: erősen hangzik, ha pedig 
mind a kettő, akkor a levegő egyszer az egyik, a jövő rezgésnél 
ped ig  a m ásik sípba tódul, úgy, hogy a légrészecskék a 2 sípban 
m indig ellenkező irányban mozognak. V alam ely légrészecske pedig, 
mely a ké t síp közelében van, egyszerre ké t egyenlően, de ellen­
kező irányban ható lüktetésnek van kitéve, melyek következtében 
nyugalom ban m arad.

Első p illanatra  m indenesetre feltűnő, hogy hangot hanghoz adva, 
csend állhat be; de mivel a levegő rezgése egészen megfelelő rezgés 
á lta l megsemmisíthető, azért a h an g , mely éppen csak ezen rezgés 
fülünkre való hatása, szintén hang  á lta t szünhetik meg.

H ogy ha  két hang  nem tökéletesen egyezik egym ással, hanem 
az egyik  valam ivel gyorsabban  rezeg m int a m ásik , akkor szintén 
hangtalálkozás áll b e , de ez m ár nem lehet tökéletes, mivel az 
egyik  hullám valam ivel hosszabb a m ásik n á l, s m eg tö rtén ik , hogy 
egyszer ké t hullám hegy esik össze, m iáltal a hang  erősbül, azután 
folytonosan fogy az intenzitása, m íg az egy ik  hullám hegy a m ásik 
völgygyei találkozik, m iáltal a hang  egy p illanatra  egészen m eg­
szűnik. A zután ismét hallatszik  a hang, növekvő erősséggel, míg ez 
legnagyobb értékét érte el. K é t hangnak  ilyféle, részben való talá lko ­
zása, melynél ezek tehá t folytonosan majd erősbítik, majd gyöng ítik  
egym ást, hangingadozá.snak (Schwebungen dér Töne) neveztetik, és a 
hangerősbülések hangütéseknek  (Tonstösse). E gy  kis elmélkedés 
m egm utatja, hogy egy bizonyos időszakban ezen hangütések száma 
összeesik a két hang  rezgési számának különbségével. Minél köze­
lebb áll tehát a két hang, annál lassabban következnek ezen ütések 
egym ásra. Minél távolabb állanak  egym ástól, annál gyakrabban  áll 
be ezen tünemény, de annál gyengébbek is az ütések. És most már 
könnyen belátjuk, hogy m iért hangzik össze két -egyenlő m agas 
hang, mely háborgás nélkül elfolyik egym ás m ellett, és m iért za­
varja  egym ást k é t hang, mely igen közeli áll az összhangzáshoz.

Az emberi fül se a hang  folytonos átm enetben történő m agas­
ságváltozását el nem tűri (azért oly kellem etlen a szirén hangja  és a 
szél süvöltése a kéményben), se az ezen módon történő intenzitás- 
változást. A  physiológiai ok éppen az, a m iért kellem etlen a lo­
bogó, csillogó láng  szemünkre, vagy  a kefével való dörzsölés bőrünkre 
nézve.

K é t egyenlő síp vagy  hangvilla  segítségével könnyen illustrál- 
h a tju k  a m ondottakat. Az egy ik  sípot azáltal, hogy hosszát m eg­
változtatom, az egy ik  villát ped ig  kis v iaszdarabbal elhangolhatom. 
Minél erősebb m értékben történik ezen elhangolás, annál kem ényebb a
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széthangzás, m íg egy félhang különbségnél legnagyobb értékét éri 
el. H a a különbség másfél vagy két egész h a n g , akkor az össz­
hangzás ismét beáll.

De ezen m agyarázat csak olyan hangok összhangzását teszi 
érthetővé, m elyek egymással m agasságra  megegyeznek. Tudjuk pe­
dig, hogy m ind olyan hangok, m elyek rezgési száma kis számok által 
fejezhető ki, összhangzanak.

Például az óctáv, quint, quart stb. 1 : 2 ,  2 : 3 ,  3 : 4. és i. t. De 
h a  meggondoljuk, hogy a zeneileg használt hangok tulajdonképpen 
m indig több hangból összetett zöngék, akkor érthetővé válik, hogy 
ké t oly zönge, még akkor is összhangzik vagy  széthangzik , ha az 
alaphangok nem is egészen vagy közel összeesnek, hanem  ha ugyanez 
történik a zöngék felhangjaival is. Ez az eset akkor áll be, ha a 
zöngék a laphangjai oly intervallum ot képeznek, mely kis számok 
által kifejezhető.

Egyszerű hangok tehá t csak akkor akkor hangzanak  össze, ha 
m agasságuk tökéletesen egyenlő , ha ez egy tercznél nagyobb kü­
lönbséget m utat, akkor a ké t hang  egészen idegen egymáshoz, fü ­
lünk semmifélé rokonságot nem vesz észre.

A  zene történeti fejlődésében eljutott a  harm onikus zenéhez, 
m ely az egy alaphanghoz való rokonságot legfelsőbb elvének tekinti 
(Das Prinzip dér Tonalitát). Azon egész hangtöm eg t. i., m elyben 
egy  újabbkori zenemű mozog, egy  bizonyos tetszőlegesen felvett 
hangból, az úgynevezett tonicából (alaphangból) indul ki, a melybe 
azután végül rendesen ismét visszatér. Az átm enet az egyik  accord- 
ból a másikhoz éppen a felhangok közbejárásával történik, csak 
néha-néha jönnek be idegen hangok , egy-egy  dissonanzia, mely a 
reá  következő consonanziát annál tisztábban tünteti fel. — Ezen 
tonalitás elve, melynél fogva valam ely zeneműben a tonicához való 
rokonság uralkodik, követeli, hogy csak a közel rokon hangok köz­
vetítésével lehessen más hangokhoz átmenni. Azonban ez nem az 
egyetlen lehetséges zenei vezérelv, hanem  csak a mi zenei modorunk 
(Stil). Az összhangzás és széthangzás azonban minden lehető zenének 
alapja, m ert ez hallási szervünk berendezésével szoros összefüggésben 
van. Ezen 2 tényező váltakozva befoly a hangok  mozgására, majd 
a hallideget ellenséges hangok ütéseivel gyötörvén, majd ezen ellen­
ségeskedést feloldván egy  összhangzásba, mely után a fül a disso- 
nanziánál annyira vágyódijc.

** *

A  m ennyire a  rendelkezésemre álló rövid idő a la tt lehetséges 
volt, igyekeztem  azon fő tényezőt, m elyet minden kor és minden nép
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zenéjében észlelni leh e t, vissza vezetni egyszerű term észettani tör­
vényekre, m elyek abból veszik eredetöket, hogy a hang  a testek 
rezgései á lta l jő létre, és ezen tényekből (hozzávéve hallási szervünk 
berendezését) m agyaráztuk  ki a zenének alapelveit.

M ajd az egész hangérzetek tanay m ely a zene elméleti alapját 
képezi, egy  tudós müve. H e l m h o l t z  volt az első, ki a hangtani 
elm életekben az előbbeni önkényes és azért a valósággal össze nem 
férő eredm ényeket adó felvételeknek véget vetett és okszerűbb alap ­
ból indult ki. Neki ju t azonkívül az egész éle ttan i hangtanból az 
oroszlánrész. Helmholtz vizsgálódásai az utolsó évtizedből valók. A 
legnagyobb zeneszerzők tehá t a nélkül terem tették  m üveiket, hogy 
ezen szabályokról és törvényekről csak sejtelm ük le tt volna. Es ezen 
művek m égis mind azon törvényeket követik. V ilágosan láthatjuk  
ebből, hogy az ember m ég ott is, hol egészen öntudatosan vél el* 
járni, öntudatlanul követi azon örök törvényeket, m elyeket szerve­
zetének berendezése szab elé.

H ell e r  Á gost
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DARWIN LEGÚJABB MÜVÉNEK UTOLSÓ FEJEZETE.

A  nagy hírű szerző e legújabb müvének*) végső (XXI-ik) feje­
zete ez idő szerint ta lán  m éltán volna nevezhető „Darwin utolsó f e ­
jeze téneku is. — Az angol irók szokása szerint m ég egyszer röviden 
összevonva előadja e zárfejezetben mind azt, m it az egész műben 
részletes téte lekkel m egm agyarázva fejtegetett. De m aga e mű egy­
szersmind, melyben az em berre alkalm azva tá rja  fel a 61 éves tudós 
eddigi ku tatásainak  eredm ényét, m integy befejezése lévén eddigi 
összes törekvéseinek, e zárfejezet kettősen érdekes lehet előttünk. 
Ebben mondja el m integy legutóbbi h itva llásá t, ebből látszik ki 
legvilágosabban, hogy annyi évi m unka és gondolkodás mily né­
zetekre vezette korunk e m indenesetre legnagyobb bölcselőjét, — 
s ebből látszik ki legvilágosabban, hogy m ennyire csalódtak azok, 
k ik  a  tényeket ridegen registráló tudósban egy elfogúlt m ateria­
listát véltek  látni csak.

A zt hisszük tehát, olvasóink nagy  része előtt érdekes fog lenni 
e fejezet, — egész terjedélmében, saját szavaival hallani a mestert. K i 
tud ja , az ősz tudós fogja-e még újra hallatn i szavát?

*) The Descent of Mán, and Selection in Relation to Sex. — Az ember származása 
és a nemi kiválás. — Lásd : 25 . füzet. 330. lap.

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



D AR W IN  LEGÚJABB MŰVÉNEK UTOLSÓ FEJEZETE. 3 7 3

„A végeredm ény, melyhez a m űben előadott tények  nyomán 
haladva jutunk, — úgymond, e recapitulatio  kezdeteül, — s m elyet 
sok term észettudós, a ki eléggé illetékes józan Ítélet hozatalára 
e tárgyban, jelen leg  hasonlóképpen o sz t, az t e h á t : hogy az ember 
valamely alantabb álló Organizmusból f e j l e t t  ki. Az alapok, m elyeken 
ezen következtetés nyugszik , sohasem lesznek m egdönthetők, mivel 
az em ber és az alsóbb álla tok  közötti nagy  hasonlatosság az embryo- 
nalis fejlődés a la tt éppen úgy, mint sok többé-kevésbbé jelentékeny 
belszerkezeti és külalakulati pontokra nézve, továbbá azon durvá- 
nyok, melyek az embernél m ég most is fe lta lá lha tok , valam int azon 
természetellenes visszaesések, m elyeknek olykor-olykor m ég m indig 
alá van vetve, — mind kétségbevonhatlan  tények. Ezeket m ár régóta 
ism erjük, de az ember eredetére vonatkozólag eddig semmit sem 
tudtunk kiolvasni belőlök. Most azonban az egész szerves világról 
nyert ism ereteink fényénél szemlélve őket, ezek jelentése félreismer­
hetetlen. A  fejlődés nagy  törvénye tisztán és szilárdan em elkedik ki 
midőn a tények e csoportját oly m ásokkal való összefüggésökben 
vizsgáljuk, m int pl. ugyanazon osztály valam ennyi tag jainak  kölcsönös 
rokonsága, azoknak m últi és jelen leg i geográfiái elterjedése, és geo­
lógiai egym ásután következése. Lehetetlen hogy mind ezen tények 
csalnának. Az, ki nem elégli m eg, mint a vadak, hogy a term észet 
tünem ényeit csak mint összefüggetlen tényeket szemlélje, az nem 
hiheti m ár ezután, hogy az ember egy külön terem tés müve v o l t ; 
az kénytelen  bevallani, hogy pl. az ember-embryo nagy  hasonlatos­
sága  a kutyáéhoz, koponyájának, tag ja inak  ugyanazon terv  szerinti 
a lko tása m int azt a többi emlősöknél lá tn i, tek in tet nélkül arra, 
hogy micsoda czélokra szolgálhatnak ezek ő nála, — s oly különféle 
szerveknek, pl. több külön izmoknak esetleges m egjelenése, m elyek 
az em bernél rendesen nem szoktak előfordulni, de a  négykezüeknél 
annál közönségesebbek, — és m ég több más ily tényeknek egész 
halmaza, mind a legvilágosabban azon következtetésre utaínak, hogy 
az ember a többi emlősökkel együ tt egy közös őstörzsből szár­
mazott.

Az ember testének minden részében épp úgy, mint szellem i-tehet­
ségeiben is, folyvást egyéni különbségeket tün tet fel, a m ely különbsé­
g ek  vagyis változások ugyan azon átalános okok által látszanak elő- 
idézetteknek és ugyanazon törvényeknek hódolnak, m int az alsóbb 
állatoknál. Mind ké t esetben az átöröklésnek ugyan  azon törvénye 
uralkodik. U gyanis az em ber épp úgy  nagyobb, m értékben hajlandó a 
szaporodásra, mintsem m egélhetésének eszközei: a mint az alsóbb ál­
latoknál lá ttuk  az t, következőleg olykor-olykor kem ény küzdelm et 
kénytelen kiállani a lé te iért; — és mind az, a mi ez által előidéztetik, a
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term észeti kiválás utján történik. E  czélból egyátalán  nem is 
szükséges, hogy ugyanazon természetű, határozottan körvonalozott 
változások következzenek szigorúan egym ás u tán ; az egyénekben 
jelentkező bárm i csekély ingadozások is elegendők a term észeti 
kiválás nagy  müvére. K étségtelen , hogy a test némely részeinek 
sokáig használása vagy nem használása is sokat te tt ugyanazon 
irányban mint a természeti kiválás. E gy  előbbi korban jelentékeny 
szervi változás jólehet többé semmi hasznára nincs az udódnak, 
m égis sokáig  átörököltetik . H a  pedig az egyik  rész m egváltozott, a 
m ásik rész is változni fog a correlatio elvénél fogva, a m elyre az 
összefüggő törzulatok különös eseteinél sok érdekes példát találunk. 
T agadhata tlan  sok tulajdonítandó a körülm ények egyenes és ha tá ­
rozott befolyásának is, m int példáúl a m elegség, nedvesség és élelem 
h a tá sá n a k ; több é le ttan ilag  csekély jelentőségű jellem vonás pedig 
a nemi kiválás által eszközöltetett.

K étségkívül az em ber épp úgy, m int a többi állatok, testében 
több oly képződm ényt m utat f e l , a m elynek — legalább a men­
nyire a mi csekély ism ereteink szerint m egítélhetjük, — semmi hasz­
ná t nem veszi, sőt létezésének valam ely előbbi korszakában sem 
vehette, akár átalános életfeltételeit, akár a m ásik nemhez való vi­
szonyát vesszük is tekintetbe. I ly  szerkezeti sa já tságokat semminemű 
kiválás á lta l nem lehet kim agyarázni, valam int valam ely testrész 
használása v agy  nem használásának á töröklö tt ha tása  á lta l sem. 
R em élhetjük , hogy jövőben, főleg a szörnyalakok tanulm ányozása 
á lta l tisztába jövünk az ily esetleges változások okai iránt, mivel e 
tek in tetben  az oly vizsgálók m unkálataitól, m int Camille D erest, 
sokat várhatunk, de jelenleg az ily esetek legnagyobb részénél még 
csak annyit m ondhatunk, hogy minden ily apróbb változás és tor- 
zulat oka sokkal inkább az organismus term észetében és szerkeze­
tében mintsem a körülm ényekben keresendő, — jóllehet az új és vál­
tozott életviszonyok jelentékeny szerepet játszanak mindennemű szervi 
változások előidézésében.

Ez imént fejtegetett, sőt talán  m ég más, eddig fel nem fedezett 
tényezők á lta l is segíttetve ju to tt az em ber jelen állapotára. De 
mióta m ár az em beriség rang jára  em elkedett, egyszersmind több 
válfajra oszlott fel, s ezek közül némelyik, m int pl. a néger és az 
európai annyira eltérnek m ár egym ástó l, hogy ha ezekből, minden 
további felvilágosítás nélkül, ké t példány t egy  term észettariár elé 
hoznának, az nem kétkednék azokat m agokban véve, egészen kü­
lön fajok képviselőinek tekinteni. M ind e m ellett ezen válfajok sok 
szerkezeti részletek és szellemi tu lajdonságokra nézve annyira meg­
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egyeznek egym ással, hogy e tünem ényt csak úgy  m agyarázhatjuk 
ki, ha azon nézetet fogadjuk el, miszerint ezek mind egy közös 
törzstől származtak, de a mely m ár m egérdem elte , hogy em bernek 
neveztessék.

Nem kell azonban gondolnunk, hogy m indezen válfajoknak egy ­
más közötti különbségei, sőt a közös törzstől való eltérései egy pár ősre 
vissza vezethetők volnának. Sőt ellenkezőleg, az átváltozási folyam at 
m indenik fokozatán, azon egyének m arad ták  fel nagyobb számmal, 
m elyek valam i módon jobban tudtak alkalm azkodni körülm ényeikhez, 
mint a kevésbbé alkalm asak. Az eljárás ugyanaz volt, m elyet az 
em ber követ, midőn nyájából nem válogat ki készakarva bizonyos 
egyéneket, hanem  átalában  csak a k itünőbbeket neveli fe l, m íg a 
h itványabbakat elhanyagolja. íg y  habár lassan, de biztosan á ta la ­
k ítja  nyáját és önkéntelenül is új elem eket hoz létre.

H a  az em ber em bryonális szerkezetét, az alsóbb állatokhoz 
való hasonlóságát, és azon durványokat s visszaeséseket tek in t­
jük , m elyek ra jta  m ég gyak ran  észle lhetők ; képzeletünkben m egle­
hetősen összeállíthatjuk a mi legelső őseink képét, és eléggé m eg­
á llap ítha tjuk , hogy az állati sorozatban m elyik helyet foglalták 
azok el. E szerin t, úgy látszik, hogy az em ber egy szőrös négylábútól 
származott, m ely farkkal és hegyes fülekkel volt ellájtvá, fákon élt 
és az ó-világ lakója volt. E teremtm ény, egy term észettudós á lta l 
egész szerkezete m egvizsgáltatván, kétségkívül épp úgy  a négyke- 
züek csoportjába osztatott volna be, mint a most élő ó- és újvilági 
majmok közös és m ég rég ibb  ősei. A  négykezüek és a m agasabb 
emlősök, is valószínűleg mind egy ős erszényestől származtak , az 
p ed ig , jó llehet csak hosszú alakváltozásokon keresztül, valam ely 
béka- vagy  gyíkfélétől, és az ismét valam i haltól. M inden gerinczes 
állatnak, a m ennyire a  múlt kétes hom ályába bebirunk hatolni, őse 
eredetileg egy  vízi á lla t volt, kopoltyúkkal és ugyan azon egyénben 
egyesített m indkétféle nemi szervekkel; m íg ellenben a test leglénye­
gesebb részei, m int az agy  és szív, csak tökéletlenül voltak  nála kifej­
lődve, a mely e szerint, úgy  látszik, sokkal hasonlóbb volt a  mi mos­
tani tengeri Ascidiáink lárváihoz, m int bárm ely más ism ert alakhoz.

A  legnagyobb nehézség , m e ly b e , az ember eredetét ille­
tőleg, a fentebbi következtetés m ellett belé ütközünk, azon nagy 
mérvű értelm i és erkölcsi képesség, m elyet egyedül nála ta lá lhatunk  
fel. A zonban .a  k i elismeri a fejlődés elvét, annak el kell ismernie 
azt is, hogy a felsőbb állatok szellemi képessége, a mely minőségre 
nézve ugyanaz m int az emberé, csakhogy nem olyan mérvű, — a 
továbbfejlődésre hasonlólag képes volt, m ert látjuk hogy mily 
nagy  különbség van pl. a felsőbb majmok és a halak  szellemi ké ­
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pessége közt; sőt házi állataink szellemi képességében is tapasz­
talunk  változásokat, m elyek azután az utódokra is átszállanak, és 
a term észeti kiválás utján folyvást erősbülnek, mivel az állatnak 
azokra nagy  szüksége van. U gyan ez áll az em berre nézve is; az 
észre neki nagy  szüksége volt már a legrég ibb  időkben is , mivel 
ennek köszönhette, hogy fegyvereket, eszközöket, csapdákat stb. ta ­
lá lt fel, és a nyelv  használatára eljutott, a m elyek segélyével aztán
— mind ehez járulván m ég szövetkezési hajlam a, — m ár rég  óta a 
föld uralkodó lényévé lett.

A  szellemi fejlődés ügyére nézve nagy lépés volt a nyelv fel­
találása, mivel ennek használata az agyat térj észté, a mi ismét a 
nyelv tökéletesedésére ha to tt v issz a ;— és mind e ké t haladás átörö­
kölhető volt. Az, hogy az em ber agya a testhez képest sokkal na­
gyobb, m int az alsóbb állatoké, főleg annak tulajdonítandó, úgy  
mond Chauncey W rig h t, hogy a beszédnek valami egyszerű nemét 
m ár igen korán kezdette az em ber használni.

Az erkölcsi jellem vonások kifejlődése m ár érdekesebb és ne­
hezebb feladat. Ezeknek alapja az ember társulási ösztönében ke­
resendő, ide értve természetesen a családi kö telékeket is. Ezen ösz­
tönök nagyon bonyolult természetűek, és az alsóbb állatoknál m indig 
bizonyos te ttek  iránti hajlam ban nyilatkoznak, bennünket azonban 
itt közelebbről csak a szeretet és rokonszenv érzelmei érdekelnek. 
Az oly állatok, m elyekben a társulási ösztön m egvan, örvendenek egy­
m ásnak, intik és védik egym ást a veszélytől, h abár ez ösztönök nem 
terjednek k i a fajnak minden egyéneire, hanem  csak azokra, melyek 
ugyanazon csoporthoz tartoznak. — M inthogy e tulajdonok igen elő­
nyösek a fajra nézve, nagyon valószínű, hogy ezek is a természetes 
kiválás útján fejlettek ki.

E rkölcsi lénynek csak azt m ondhatn i, a ki képes összehason­
lítani m últját s jövőjét, te tteit és azok indokait, egy iket helyeselvén, 
m ásikat kárhoztatva, — s kétségkívül az em ber és az alsóbb álla tok  
között nem létezik annál nagyobb különbség, m inthogy az ember 
ily  összehasonlításra m ár képes. Azonban m int em lítők , ennek 
alapja részint a többi álla tokkal közös társu lási ösztönében, részint 
azon m agasabb szellemi fejlettségében rejlik, hogy  a m últak benyo­
m ásait élénkebben m egtarthatja . Ez annak oka, hogy folyvást előre 
tek in t a jövőbe, és összehasonlítja a m últak  halványuló benyomásait 
örökké élénk társulási v ág y á v a l, — s hogy néha éreznie kell azon 
nyugtalanságot, m elyet e kielégíthetlen  vágy  szokott hagyni m aga 
után, — és aztán elhatározza m agát jövőben m ásként cselekedni, — 
feltám ad benne a lelkiismeret. Egy vizsla, ha gondolkodni tudna a 
m últ felett, gyakran  így szólna magához (mint azt mi feltesszük ró la ) :
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„csak jelentenem  kelle tt volna a nyulat, nem pedig engedni is a 
vadászati vágy  m ulékony ingerének."

Az em ber épp úgy  mint a társaságban  élő á lla tok , á talában  
csak társai segítésére érezne ösztönt ; de ő m ár vágyait is képes 
lévén kifejezni, így  a kért és adott segélynek biztosabb vezetője 
van. Sőt e segélyadási vágy m ár nem csak m int vak ösztön szerepel 
nála, hanem  nagy  m értékben függ em bertársainak helyeslése vagy  
kárhoztatásától is. Ez utóbbi azonban a sym pathián alapszik, a mely, 
m int láttuk, ismét csak egyik eleme az átalános társulási ösztönnek, 
de a mely az embernél gyakorla t és szokás á lta l szintén nagy mér­
tékben fejlődött. M inthogy mindenki csak saját boldogságára törek­
szik, a te tteket a szerint éri a dicséret vagy  k á rh o z ta tá s , a m int e 
végczélnak m egfelelők avagy nem, és m inthogy a boldogság az egye­
temes jólétnek lényeges része, a legfőbb boldogságról való fogalom, 
közvetve m eglehetősen biztos m értéke annák, hogy mi a jó vagy  a 
rósz. A m int a tapásztalat és értelm iség fejlődésével m indinkább 
képesekké leszünk belátni bizonyos cselekm ényeknek legtávolabbi 
ha tásá t is, a szerint a közvélemény mind igazságosabbá lesz, míg 
ellenben a vadaknál sok babonák és hibás szokások szerepelnek 
erények g yanán t, m elyeknek m egsértése aztán nagy  véteknek te ­
kintetik.

Az erkölcsiséget átalában többre becsülik m int a szellemi ké­
pességet, és m éltán ; azonban nem szabad felednünk, hogy az elmé­
nek azon képessége, miszerint a m últak benyom ásait élénken m egtartja  
m agában, egyik  fő alapja a lelkiism eretnek, és éppen e tény a legerő ­
sebb argum entum  a m e lle t t , hogy az em berek értelm i fejlettségét 
a  nevelés által, és minden lehető módon minél inkább igyekezzünk 
előmozdítani. T agadhatlan , hogy egy  gyenge tehetségű, de jószívű 
ember sok nemes te tte t  cselekedhetik , azonban ha  élénkebb képzelő­
tehetség és nagyobb hajlam  a m últak feletti elgondolkodásra, van­
nak  nála párosulva egymással, érzékenyebb lesz a lelkiismeret, és 
nagyrészint ki van pótolva a jószív hiánya.

Az em ber erkölcsisége jelen m agaslatára részint az á lta l jutott, 
hogy  itélő teketsége fejlődött, részint hogy a példa, szokás, az 
ismeretek terjesztése  és a gondolkodás által, az ösztönszerü rokon- 
szenvérzet ha tása  gyengült. Valószínű az is, hogy  a hosszas gyakorla t 
á lta l az erényes hajlam ok átörökölhetőkké lesznek ; — a polgárosult 
népeknél egy  mindentudó istenség létéről való meggyőződés mind 
erősebben nyilatkozik, és nagy  befolyással van az erkölcsiség fejlő­
désére ; — ism erete á lta l pedig  az em ber m ind függetlenebbé lesz 
társai ítéletének nyom ása alól, s öntudata lesz legfőbb bírája. — 
M ind e mellett azonban ama társulási ösztön és rokonszenv nem
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szűnik m eg a morális élet alapja lenni — és ez ösztön is kétségkívül 
csak a természeti k iválásnak köszöni eredetét.

Továbbá az egy  istenben való h it az, mely gyakran  úgy  adatik  
elő, mint nem csak a legnagyobb, hanem  a legledönthetlenebb kü ­
lönbség az ember és az alsóbb állatok között. Azonban, mint láttuk, 
lehetetlen fenntartani azon vélem ényt, hogy ezen hit ösztönszerü 
vagy  vele született volna az emberrel. E llenben egy  m indent átható 
szellem i tényezőben való hit annál átalánosabb és látszólag az 
em ber itéJő tehetségének, sőt m ég inkább képzelődésének, kíváncsi­
ságának  és bám ulatának tekintélyes előhaladásából származik. — Jól 
tudom, hogy ezen felvett, ösztönszerü, istenben való hit sokak által 
m integy bizonyságul használtatik  annak létezésére i s ; azonban ez e lha­
m arkodott okoskodás, mivel e szerint épp így kénytelenek volnánk 
hinni sok kegyetlen  és gonosz indulatu szellemekben is, m elyeknek 
pedig  kevéssel van több hatalm ok mint az embernek, mivel az ilye­
nek hivése sokkal inkább el van terjedve, mint egy jótékony isten­
ben való hit. — A  m indenségnek egy átalános és jóltevő terem tőjéről 
való gondolat úgy  látszik nem tám ad előbb fel az ember elméjében, 
mintsem midőn m ár a művelődésnek m agasabb fokára emelkedik.

Az a ki az em bernek valam ely alsóbb organismusból szárma­
zását fogadja el, természetesen azon kérdésre is rábukkan, hogy 
m iként egyezik ez m eg a lélek halhatatlanságáró l szóló tannal?

A  félvad népfajok — m int S ir J. Lubbok m egjegyzi — e te ­
kin tetben semmi tisztázott h itte l nem birnak, azonban a vad nép­
fajoknak ős hitéből vonható következtetések, m int láttuk , igen ke­
veset vagy  éppen semmit sem érnek. K evesen törődnek azzal, hogy 
lehetetlen  m eghatározni, m iszerint a legparányibb m agcsír első nyo­
mától fogva a születésig, az egyén fejlődésének m elyik korszakában, a 
születés elő tt vagy  azután lesz-e halhatlan  lénynyé az em ber? — és 
valóban nincs is valam i nagy ok az aggodalom ra, mivel a szervezet 
fokozatos emelkedésében egyes korszakokat nem lehet határozottan 
m egkülönböztetni.

Jól tudom, hogy azon végeredm ények a m elyeket ezen mun­
kában  előadtam, sokak által a legnagyobb m érvben vallástalan hit­
ellenes elveknek tarta tnak ; de annak, ki ezeket ilyeneknek á llí tja , be 
kell bizonyítani azt is, hogy m iért volna hitellenesebb az emberfaj 
szárm azását valam ely alsóbb állatfajból, a lassankénti átalakulás 
és a  term észeti kiválás törvényei szerint fejteni meg, m int ha  az 
egyének születését a szaporodás átalános törvényei szerint m agya­
rázzuk. Mind a fajok, mind az egyének  létre jö tte egyform án csak 
a /  esem ények azon nagy  * lánczolatának egy  része , a m elyet mi 
a vak véletlen m üvének nem tekinthetünk. A  józan ész fellázadna
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ily m agyarázat ellen m ég abban is, a k i nem bir ja  elhinni azt, 
hogy a szervezetnek minden kis változása, m indenik párnak  egye­
sülése, mindenik m agnak szétszóródása és több más ily aprós ese­
mények, mind valam ely nagyobb czélra rendelte ttek  így.

A  nemi k iválásra  nézve, — melyről terjedelm esen szólottam e 
m unkában, mivel, a mint m egm utatni igyekeztem, ez is jelentékeny 
szerepet játszik a szerves v ilág  fejlődésében: — elismerem, hogy 
sok kétely  m aradt m ég megfejtendő, de m egpróbáltam  az egészről 
egy  m eglehetős világos képet adni. Az állatok alsóbb osztályaiban 
a  nemi kiválás, úgy  látszik, m ég nem igen nagyon szerepel, ezen 
állatok gyák ran  egész életökre ugyan azon helyhez vannak lánczolva, 
vagy  mind a két nemi szervet ugyan azon egyénben egyesítve bírják, 
vagy  a mi m ég fontosabb, felfogó és itélő tehetségök nem eléggé 
fejlett, hogy a szerelem és féltékenység, vagy a választás és sóvárgás 
érzelmeinek helyet adhasson. Midőn azonban m ár a rovarok és ge- 
rinczesekhez érkezünk, ezen k é t nagy  osztálynak legalsóbb csoport­
jainál is m ár jelentékenyen szerepel a nemi kiválás; és nevezetes, 
hogy a szellemi tehetségeket itt m ár a legm agasabb fokig kifejlődve 
találáljuk, csakhogy két egészen külön irányban, t. i. az ízállatok 
közt a hym enopterákban és a csontvázasok közt — áz em bert is 
ide számítva, — az emlősökben.

É rd ek es, hogy az állatoknak egym ástól oly igen különböző 
csoportjainál is, mint az emlősök, m adarak, hüllők, halak, rovarok, 
sőt a héjanczoknál is, a nem ek különbsége csaknem ugyanazon sza­
bá ly t követi. M ajdnem m indig a hím ek a párszerzők és egyedül 
ők vannak ellá tva különös fegyverekkel a versenytársaikkal való 
küzdésre. Á talában  nagyobbak és erősebbek mint a nők, s a bátorság, 
harcziasság szükséges tulajdonaival, vagy  kizárólag vagy  nagyobb 
m értékben ők b írnak  , — valam int a term észetes vagy m estersé­
ges zenei hangok előidézésére szolgáló szervekkel, vagy  illat anya­
gokat kiválasztó m irigyekkel is; — végtelenül változó czafrangokkal 
vannak ékesítve s a legragyogóbb és szem kápráztató színekkel dí­
szítve ; m íg a nők ékíttetlenül m aradnak. A  midőn a párok jelenté­
kenyebb szerkezeti különbséget mutatnak^ rendesen a hímek vannak 
ellátva a nők felfedezésére szolgáló szagszervekkel, azoknak u to l­
érésére való mozgási orgánum okkal és gy ak ran  azoknak m eg tartá ­
sára  czélzó készülékkel. M indezen , a nőnek megszerzésére vagy  
elbájolására szolgáló különböző eszközök azonban a hím ekben gyak ­
ran  az évnek csak egy  része alatt vannak  kifejlődve, t. i. a párzási 
időszakban. Igaz , több esetben ezek nagyobb vagy kisebb m ér­
tékben  a nőkre is átszállottak, azonban ilyenkor ezeknél csak mint 
durványok jelennek meg, sőt a kiherélés á lta l a hím eknél is elvesz­
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n e k ; — áta lában  a korai ifjúság a la tt m ég ezeknél sincsenek ki­
fejlődve, hanem  a nemi érettség  kora előtt kevéssel jelennek meg. 
Innen van, hogy ifjú korukban m indkét nemű egyének rendesen ha­
sonlítanak egymáshoz, sőt a nő egész életén á t is hasonlóbb m arad 
kicsinyeihez. K é tség  kívül majdnem minden állatosztályban fordúlnak 
elő szabályellenes esetek , a midőn a ké t nem jellemző tulajdon­
ságai m ajd nem teljesen m eg vannak cserélve, a nő bírván mind 
azon jellem m el, a mely tulajdonképpen a hím et ille tné, de azért 
ama meglepő ugyanazonossága a tö rvénynek , m ely az oly számos 
és egym ástól oly távol eső állatosztályokban a nemek közötti kü ­
lönbséget vezeti, csak úgy  érthető, ha  elismerjük, m iszerint az á lla t­
v ilág mindenik felsőbb csoportjánál ugyanazon ok, t. i. a nemi ki­
válás szerepelt.

A  nemi kiválás azon sikertől függ, a m elyet a faj fen tartásért 
való küzdelem ben bizonyos egyének ugyanazon nemű társa ik  fölött 
a ra tn a k ; m íg ellenben a term észeti kiválás mind két nemnek min­
den időben az élet átalános akadályai feletti győzedelm eskedéséből 
származik. — A  nem ért folyó küzdelem nek két faja van; az egyikben 
ugyanazon nemű egyének, rendesen a hím ek küzdenek egymással, 
hogy m egöljék vagy  elűzzék v e rsen y társu k a t, a nőstény közönbös 
m aradván a harcz alatt. E llenben a. m ásikban a küzdelem hasonló­
képpen ugyanazon nem egyénei közt folyik, de most m ár azért, 
hogy m egnyerje vagy  részére hódítsa a m ásik nemet, rendesen a nőt, 
a  m ely többé nem m arad passiv, hanem  a kellem esebb szövetséges­
hez csatlakozik. Ez utóbbi neme a k iválásnak  nagyon hasonlónak 
látszik ahoz, a m elyet az ember öntudatlanul, de annál sikeresebben 
alkalm az házi állatainál, midőn nemzedékről nemzedékre a legszebb 
és leghasználhatóbb egyéneket választja ki párzásra, a nélkül hogy 
szándéka volna a fajt m egváltoztatni.

Az öröklés törvényei határozzák el, vájjon azon jellemvonások, 
melyek a nemi kiválás utján valam elyik nemnél k ifejlettek, csak 
ugyan  azon nemre szállanak-e át, vagy  m inden ikre ; valam int azt is, 
hogy m indeniknél mely korban fejlődnek ki e jellemvonások. Ú gy 
látszik, hogy azon változások, m elyek az élet későbbi korában jön ­
nek létre, rendesen csak áz egyik, és pedig  azon nemű utódokra 
szállanak át, a m elyeknél e változások létre  jöttek . A  változékony­
ság szükséges alapja a kiválásnak, és attól egészen független. Ebből 
az következik, hogy ugyan azon term észetű változások, a faj fenntartá ­
sára nézve a nemi kiválás által, az átalános életczélokra nézve pedig 
a természeti kiválás ú tján jö ttek  létre és fejlődtek ki. Ezért a másod­
rendű nemi jellegek, ha egyaránt átszállanak mind két nemű utó ­
okra, csak analógia segélyével különböztethetők meg a rendes faji
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jellem vonásokról. A  nemi kiválás ú tján nyert ezen változások gy ak ­
ran oly kirívóan m utatkoznak, hogy a k é t nem néha egészen külön 
fajnak, sőt külön osztály tagjának is* tekintetik . Az ily igen jellemző 
különbségek sokszor felettébb fontosak az életre, és némely eset­
ben nem csak nehézségekkel, hanem  az egyénnek valóságos élet- 
koczkáztatása á lta l lettek  megszerezve.

A  nemi kiválásban való h it főleg a következő tapasztalatokon 
alapszik. Azon jellem vonások, m elyekről azt kell h in n ü n k , hogy 
ez utón szereztettek, csak az egyik  nemnél ta lá lha tók  fel, és azért 
valószínű, hogy valami úton módon a szaporodási aktussal vannak 
összeköttetésben. Ezen jellem vonások a legtöbb esetben csak a nemi 
érettségnél vannak teljesen kifejlődve, vagy  gyakran  csak az évnek 
egy részében — a mely m indig a párzási időszak — vehetők észre. 
Nem említve néhány kivételes esetet, rendesen a hímek a legtevé­
kenyebbek az udvarlásnál; ezek vannak legjobban ellátva fegyve­
rekkel , és különböző utakon módokon ezek gyakorolják  a legna­
gyobb vonzerőt. Különösen érdekes, hogy a nő jelenlétében mily 
nagy  gonddal igyekeznek kitárni kellem eiket, és m egfordítva a 
szerelmi korszakon kívül mily ritkán  vagy soha sem m utatják  azokat. 
H ihetetlen, hogy mind ez minden czél nélkül volna így  , annyival 
inkább, mivel biztos adataink  vannak némely emlősök és m adarakra  
nézve az iránt is, hogy az egyik nemnek egyénei erős ellen- vagy  
rokonszenvre csak a m ásik nem bizonyos egyénei irán t képesek.

Mind ezek u tá n , nem feledve az em ber á lta l önkénytelenül 
gyakorolt kiválasztás ha tásá t sem, csaknem bizonyosnak látszik, 
hogy ha  valam elyik nemnek egyénei hosszú nemzedék soron ke­
resztül, a m ásik nemnek csak oly egyéneivel párosulnak örömest, 
a m elyek valam i különös jellem vonással b írnak  : az utódok is, habár 
lassan, de annál biztosabban ugyan azon módon változnak át* Nem 
igyekeztem  eltitkolni, hogy kivéve azon eseteket, a midőn a hím ek 
szám osabbak mint a nők, vagy  a hol polygam ia uralkodik, — k é t­
séges, hogy a legvonzóbb hím nek m iképpen sikerül nagyobb számú 
utódokban hagyni fel ékítm ényi vagy  más kellem beli előnyeit a 
kevésbbé vonzó hímek f e le t t ; hanem  azt kim utattam , hogy ez való­
színűleg a nőktől függ, különösen a legerőteljesebb nőtől, a mely- 
lyel a  legelső párosulás tö r té n t ; mivel ez nem csak a legvonzóbb, 
hanem  egyszersm ind a legerőteljesebb és leggyőztesebb hím et vá ­
lasztja.

Jóllehet, vannak  adataink az irán t is, hogy  a m adarak a szép 
és fénylő tá rg y ak a t észreveszik, és bizonynyal érzik a  zene hatalm át 
i s : még is, megvallom, miszerint az előttem  is igen  csodálatos, hogy  
több m adarak és emlősöknél a nőstények elegendő érzékkel bírnak az
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iránt, a mi látszólag a nemi kiválás utján jö tt létre, és ez még 
feltűnőbb a h ü l lő k , halak  és rovarok eseteinél. Azonban meg 
kell vallanunk azt is, hogy mi m ég nagyon keveset tudunk az a l­
sóbb á lla tok  szellemi képességei felől. Nem valószínű, hogy a para­
dicsom m adár vagy a páva minden czél nélkül venné a fáradságot 
m agának, oly nagy  erővel terjengetn i és lengetni a nőstény előtt 
szép fa rk to lla it; — s nem kell felednünk azon több kitűnő tekintély 
á lta l em lített tényeket sem, hogy t. i. több fáczánok, midőn m eg­
fo sz ta la k  bám ult hímjöktől, inkább egész életÖkÖn á t özvegyek 
m aradtak, sem hogy más párhoz csatlakoztak volna azután.

A  ki a  fejlődés nagy  elvét elismeri és m ég is azt nem akarja 
elhinni, hogy az emlősök, m adarak, hüllők és ha lak  nőstényei az 
Ízlésnek ugyan azon m agas fokára e lju thattak  volna, m ely a hím ek 
szépsépét k im agyarázza , és a  mely tökéletesen m egegyezik a mi 
széprőli fogalm unkkal, annak nem szabad felednie , hogy a csont­
vázas á llatok minden tag jánál az agy  idegsejtjei csak közvetlen tovább- 
fejlődményei azoknak, a m elyeket az egész csoport közös törzsével 
feltalálhatunk. íg y  aztán érthető lesz, hogy az agy  és szellemi tu ­
lajdonságok ugyan azon körülm ények kczött, ugyan azon fejlődési 
folyam atra képesek vo ltak , és következőleg ugyanazon működés 
teljesítésére is.

Az, a  ki a fejlődés elvét elismeri, azon nevezetes következte­
tésre ju t, hogy e központi idegrendszer vezérli nem csak a test 
legtöbb működését, hanem  közvetve behat több szerv és bizonyos 
szellemi tulajdonok kifejlődésére is.

A  bátorság, harcziasság, k ita r tá s , erő, szép a la k , mindenféle 
fegyverek, hangszerek , csillogó szín, ékítm ényi czafrangok, mind 
mind közvetlenül egyik  vagy  m ásik nem útján, a szerelem és félté­
kenység, a hang- alak  és színbeli szépség felfogása, a  választás és 
sóvárgás befolyása által nyerettek  ; — és pedig  mind ezen hatalm ak 
világosan, lá tha tó lag  az idegrendszer fejlettségétől függenek . . . .

Az ember nagy  töprenkedéssel vizsgálja lovai, b ikái vagy 
kutyái jellemző tulajdonait és őseit m ielőtt párosítaná azokat, de 
a midőn saját házasságára kerül a sor, ritkán  vagy  soha sem veszi 
m agának ezen fáradságot, — pedig Ő is majdnem ugyan azon rugók 
által haj tátik  mint az alsóbb állatok, midőn saját szabad választá­
sukra vannak  hagyva, s csak annyiban áll felette ezeknek, hogy ő 
m ár nagy ra  becsüli a szellemi kellem et és erényt. Másfelől azonban 
nagy  vonzerőt gyakorol reá cstcpán a rang  és vagyon is. E mellett 
a k iválás utján némi m értékben befoly utódainak nem csak testi 
szerkezete és alakja, hanem szellemi és morális tulajdonaira is. — 
M indkét nemnek tartózkodni kellene tehát oly házasságtól, melyben
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az egyik  fél testi vagy  szellemi tekintetben észrevehetőleg alantabb 
áll a másiknál. Azonban jól tudom, hogy most m ég ily kivánalm ak 
csak utópiák és csak kis részben sem fognak valósulni m indaddig, 
míg csak az átöröklés törvényei tökéletesen ismerve nem lesznek. 
M indenki jó szolgálatot tesz, ha ezen tekintetben valam it tesz. 
Rem élhető, hogy midőn majd a párzás és átöröklés törvényei jobban 
tisztázva lesznek, nem fogjuk tapasztalni miszerint törvényhozó tes ­
tü letünk tudatlan  tagjai gúnyolódva vetnek vissza oly javaslatokat, 
hogy  könnyű módon határoztassék m eg , vájjon mily vérrokonsági 
házasságok ártalm asak az em berre nézve.

Az egész emberiség jólétének előhaladása nagyon bonyolult 
problém a; — mindenkinek tartózkodni kellene a házasságtól, a ki 
nem biztos a felől, hogy gyerm ekeire nem hagy-e  nyom ort; mivel 
a  szegénység nem csak nagy  baj m ár m agában véve is, hanem  
m ég sa já t növekedésére is törekszik az által, hogy a házasság- 
kötésnél m eggondolatlanságra vezet. M ásfelől, m int Galton he ­
lyesen m egjegyzi, midőn az előrelátó kerüli a  házasságot, m íg a 
gondatlan  könnyen m egköti azt, a társadalom  alsóbb tag ja i töre- 
kesznek kipótolni a jobbak  mulasztásait. Az ember jelen m agas ál­
lására  kétség  kívül, mint az alsóbb állatok, a gyors szaporodása m iatt 
kifejlett létérti küzdelme által em elkedett; és ha még m agasabbra 
akar emelkedni, m ég nehezebb harczok várnak  reá, — különben 
csakham ar tétlenségbe sülyedne és a legm agasabb tehetségüek  is 
nem boldogulnának az életküzdelemben jobban, mint a kevésbbé 
képesek. Ezért a természetszerű szaporodás, jóllehet sok és nehéz 
bajokhoz vezet, m esterséges úton korántsem  korlátozandó nagy  m ér­
tékben. Szabad té rt kell nyitni mindenkinek és a legképesebbet 
nem kell akadályozni tö rvények  vagy  szokások á lta l, ab b an , hogy 
minél számosabb utódot hagyhasson m aga után. Azonban bárm ely 
nagybefolyású volt is a létérti küzdelem, sőt az m ég most is, mégis 
a  mi az ember term észetének legnagyobb részét illeti ennél m ég 
fontosabb tényezők is vannak reá  n ézv e , mivel pl. a morális tu laj­
donok közvetve vagy  közvetlenül sokkal inkább m ozdíttatnak elő a 
szokás, ítélő tehetség, oktatás , vallás stb. által, m int a természeti 
kiválás által.

Azon főeredmény, a m elyre ezen mű nyomán eljutunk, t. i. hogy 
az em ber valam i alan tabb  szervezetből szárm azo tt, sajnálom hogy 
igen kellem etlen lehet sokak e lő t t ; azonban a felől alig k é te lked ­
hetünk, hogy legalább is barbároktól szárm aztunk. Azon bám ulat, 
a  m ely e lfogott, midőn legelőször láttam  egy fuegiai csoportot a 
Tűzföld egy vad és hullám szakgatott partján , soha sem lesz feledve 
előttem, mivel rögtön azon gondolat villant meg agyam ban , hogy
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tehá t mi is ily elődöktől szárm aztunk volna ? Ezen em berek egészen 
m eztelenek voltak, de ugyancsak bemázolva színes a g y a g g a l; hosszú 
haj ok össze kóczosodva, kuszáivá, a jakaik  fakarikákkal messzire k i­
nyújtva, tek in tetök  vad, merev és kétségbeejtő . Nálok a lig  létezik 
valam i m esterség, vad állatok m ódjára abból élnek a m it összraga- 
dozhatnak. Az önkormányzásnak semmi nyoma közöttük, és igen ke­
gyetlenek  mindenki iránt, nem kim éivé saját kis törzsüket sem. Az 
a k i ily vadakat lá t saját szülő földén, nem igen szégyenli m agát, 
ha kénytelen elismerni, hogy az ily  alacsony terem tm ények vére folyik 
az ő ereiben i s ; — a mi engem et i l l e t , megvallom, öröm estebb szár­
maznám azon kis hősies majomtól, a ki <slég bátor volt m egtám adni 
az ő rettenetese ellenségét is, hogy  m egm entse felügyelőjének életét, 
vagy  am a vén baduintól, a mely lebocsátkozva a szikláról, győze­
lemmel ragad ta  k i fiatal pa jtásá t az elbáiuult kopók egész serege 
közöl, mint sem oly vad barbártó l, ki gyönyörködik ellensége kín­
zásában, véres áldozatokat hoz, a  gyerm ekgyilkolást legkisebb lelki- 
ism ereti mardosás nélkül űzi, nejével mint rabszolgával bánik el, sze­
m érm et nem ismer, és a legvastagabb babonába van sülyedve.

M egboésátható tehát, ha az em ber némi büszkeséget érez m agá­
ban, midőn a rra  gondol hogy — jóllehet nem saját erejéből — a szer­
ves világ legm agasabb tetőpontjára em e lk ed e tt; és azon tény, hogy 
ide csak lassan em elkedett s nem volt m ár eredetileg is ide helyezve, 
m éltán feljogosítja a rem ényre, hogy a távol jövőben m ég m agasabbra 
van rendeltetése. — Azonban m inket itt  nem a rem ény vagy  félelem 
hanem  azon vágy  vezet, hogy az igazságot — a mennyire tőlünk 
telik  — földerítsük. Én a m ennyire lehető  volt, igyekeztem  min­
dent kikutatn i, — s úgy  tetszik, végre  is be kell vallanunk, hogy az 
em ber annyi nemes vonása, a szeréncsétlen iránti részvéte, a leg­
nyom orultabb féreg iránt is nyilvánuló jóindulata, továbbá az égi 
testek mozgása és szerkezetéig behatott, fönséges értelm e m ellett is, 
testét illetőleg, mindezen magasztos tulajdonaival együtt, mégis ma 
gán viseli alacsony szárm azásának nyomait."

K özli: D a psy  L ászló .
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A PHYSIKAI VILÁG COMMUNISTIKUS IRÁNYZATA.
(Befejezés.)

G yakran hallani, hogy minden változás, mi a világon történik , 
semmi más, m int m agába visszatérő körfolyam. Mennyire köznézet, 
ez, m utatja  a Schiller-féle mondás átalános kele té :

„Alles wiederholt sich nur im Leben 
Ewig jung ist nur die Phantasie.“

„A mi valahol és valam ikor megváltozik, az m ásutt és máskor 
visszaváltozik az előbbire, úgy hogy a régi állapot m egint csak visz- 
szatér, a világ á llapota nagyban és egészben a réginél marad. A  
világ  fennállhat tehát, úgy  a mint most van, örökre."

Az erély m egm aradásának törvénye egy átalában nem tiltja  e 
nézetet, sőt — úgy látszik — m ég nyom atékosan tám ogatja  is. H a a 
világon m eglevő anyag  összes mennyisége, és a világon meglevő 
erély összes mennyisége állandó, úgy   ̂ebből az látszik következni, 
m intha a világ mostani állapótának is m eg kellene állandóan ma­
radni. E  következtetés azonban egészen hibás. A rra, hogy a v ilág 
állapota m egmaradjon, úgy a mint most van, nem elég, hogy az 
erély összes mennyisége állandó m aradjon, hanem  m ég az is szük­
séges, hogy az erély különböző alakjainak relatív  birtoka is ugyan ­
csak a mostani m arad jon : tehá t a mennyi töm egerély most van, 
nagyban és egészben véve, annyi legyen évezredek múlva i s ; a 
m ennyi a mostani melegség, a mostani villanyosság, a mostani che­
miai erély, annyi m eg is m aradjon örökre. Az erély m egm aradá­
sának törvénye azonban minderről egy szót sem szól. Nem kiván 
egyebet, m int azt, hogy az összes erély m aradjon állandó. De az 
állandó összeg keretében az egyes alakok relativ  b irtoka m ég igen 
sokféleképpen változhatik. M egtörténhetik — e törvény legkevésbbé 
sem akadályozza — hogy a világ összes erélyvagyona később egé­
szen m ásképp lesz felosztva az egyes t e s te k  és az egyes erély-alakok 
között, m int most. M egtörténhetik, hogy az erély-alakok között egy­
nek számosabb előnye, nagyobb életképessége, nagyobb jövője van 
m int a többinek. Az ily a lak  m ellett a többi gyöngébb kivesz, 
s az összes erély vagyon annak az egynek kerül a kezére. Az erély 
összes m ennyisége állandó m a ra d : a különbség csak az, hogy az 
erély m ost többféle alakban nyilvánul, utóbb pedig  az egész ugyan­
azt az egy  alako t öltené m agára.

M inket em bereket azonban nemcsak az erély mennyisége, ha ­
nem az erély m egoszlásának m ikéntje  is igen közelről érdekel. 
E rélyt nem terem thetünk, az bizonyos; a m it tehetünk csak az, hogy 
veszünk onnan, hol m indannyiunk szám ára van, a természet áta-
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lános rak tárából. A  hegyi patak , a szél, mely m alm ainkat hajtja, az 
erdő, a kőszéntelep, mely gőzgépeinket táp lálja  és szobáinkat füti? 
az étel, mely m inket táplál és bennünket füt, mindannyia egy-egy 
erélytartó , melyből m agunknak és gépeinknek m erítünk. A  molnár 
úgy  szól a víz esetéről, a szél erejéről, mint saját tulajdonáról. A  ter­
mészet erélyösszegének e részei teszik értékessé birtokát.

A  mi pedig az erélynek emberi czélokra való felhasználhatását 
illeti, a különböző erély-alakoknak igen különböző értéke van. Igen 
jó hasznát lehet venni a víz esetének, a szél erélyének, mindennemű 
töm egm ozgásnak; de vajjön lehet-e valamire használni az egyformán 
szétszóródott m elegség erélyét? Igen is, ha van test, mely m elegebb a 
többinél, m int például a gőzgép kazánja melegebb a condensatornál 
és á környező légkörnél, úgy  ezen homársék-különbséget fellehet hasz­
nálni arra, hogy a m elegség egy része átváltozzék m echanikai erélylyé. 
De ha ké t test egyform a hőmérsékletű, legyen bár bennök borzasztó 
mennyisége a tömecs-erélynek, m ég sem nyerhetünk belőlök soha egy 
mákszemnyi erély t sem. V alam int a víz is csak akkor végez m echa­
nikai m unkát, ha esete van ; épp úgy  a m elegség is csak akkor változ- 
ha tik  át, némi részben m echanikai erélylyé , ha esete van m agasabb 
hőm érsékű testből alacsonyabb hőm érsékü testbe. Tóra ugyan hiába 
épít a molnár m alm ot; az egyenletesen elszóródott m elegségből nem 
fog egy gép sem m echanikai erélyt kiszorítani soha.

A  m elegség tehát csak annyiban változik á t m echanikai erélylyé, 
a mennyiben m érsékletkülönbség van. D e még így sem egészen. Az 
elméleti hőtan m egczáfolhatlan szám ításokkal m egm utatja, melyekbe 
itt természetesen nem ereszkedhetem*), hogy m ind  az a melegmennyi­
ség, a  m it a m agasabb hőm érsékü test, tehát a gőzgépeknél a kazán, 
k iad  m agából, csak akkor változhatnék át tisztára m echanikai erélylyé, 
ha az alacsonyabb hőmérsékü test, tehát a gőzgépeknél a condensator 
vagy  a légkör 27 4 C. fokon állana a fagypont alatt. I ly  alacsony hő- 
mérsék azonban nem létezhetik seho l; m ert ha valam ely test m érsék­
lete csak egy ezredrész fokkal állana alább — 2 74°-nál, úgy m eleg­
ségi erélyt terém teni lehetne a semmiből. Ez pedig  törvényszegés 
lenne.

M ihelyt az alacsonyabb m érsékletü test, tehát pl. a condensator 
hőfoka csak valamivel fölebb áll —2 74°-nál, úgy a kazánból kiin­
duló m elegségnek egy részét okvetlenül fel kell áldozni, hadd szó­
ródjék e l ; és csák a hátram aradó részt lehet átváltoztatni m echa­
nikai erélylyé, A  gőzgépeknél a kazán összes m elegségéből 8oö/0-ot

*) Az ide vonatkozó képlet szavakba átírva így hangzik : 
a kazánból kiinduló m eleg — a condensatorba ér'ö meleg ^ 274 +  a condensator mérséklete 

a kazánból kiinduló meleg 274 -f- a kazán mérséklete.
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kell föláldozni, és csak 2o°/0-ot lehet fölhasználni m unkára. E rop­
pant pazarlásnak oka nem a gépek  szerkezeti hiányaiban, tökélet­
lenségeiben keresendő, hanem egyedül abban a körülményben, hogy 
a fö ld i légkör mérséklete igen sokkal magasabb —27^-náL  Es a p a ­
zarlásnak semmiképpen sem lehet elejét venni. H a meg is kisértjük, 
a mint m eg is kisértették, oly gépeket szerkeszteni, melyek a mér- 
séklet-különbséget arra használják fel, hogy a m elegség ne közvet­
lenül változzék át m echanikai erélylyé, hanem előbb a villanyossági, 
vagy  chemiai erély a lak já t vegye fel: akkor sem lehet a pazarlást 
egészen elkerülni; á m elegség egy részét akkor is fel kell áldozni 
annak a m olochnak , a mit egyenletesen elszóródott m elegségnek 
nevezünk.

Az emberi czélokra való használhatóságot illetőleg az erélynek 
különféle tehá t a minősége; legjobb a mechanikai e ré ly : ezt köz­
vetlenül is igen sokra, közvetve pedig mindenre lehet használni, 
legroszabb az egyenletesen szétszóródott m eleg ség : ez többé vissza 
nem változik semmiféle más erélyalakra. Az egyenletesen szétszóró­
dott (dissipált) m elegnek m ennyisége semmiképp sem fogyasztható. 
De vájjon szaporodhatik-e ? M inden lépten-nyomon. A  m agasabb 
m érsékletü testek m elegsége folyvást azon van , hogy hővezetés és 
hősugárzás á lta l az alacsonyabb m érsékletűekre átvándoroljon és a 
hőmérséki súlyegyent helyre állítsa. A  földi testek  m ozgását a kö- 
zegsurlódás, ütközés folyvást kényszeríti alakcserére, s nincs súrló­
dás, nincs ütközés, miközben több, kevesebb m elegség ne keletkez­
nék. M agának a földnek tengely körüli forgása sem m arad érintet­
lenül: sa já t szülötte az árapály- és dagálynak keringése folyvást 
készíti belőle a meleget. Es ha Éneke üstökösének pályakisebbedése 
csakugyan az interstellaris közeg súrlódásából származik., úgy  e súr­
lódás a planéták mozgási erélyét is folyvást kisebbíteni fogja. V a­
lahányszor a villanyossági és chemiai erély alakot cserél és á tvál­
tozik egyik a m ásikra, a m elegség mindig jelen van mint osztoz­
kodó. Szóval a m elegség minden alakcserénél, minden változásnál 
kiveszi a m aga részét, és egészen soha sem adja vissza.

Es mi lesz elvégre is a következm énye az alakváltozások ezen 
egyoldalú m enetének?

M ielőtt e kérdés tag la la tába  ereszkedünk, tekintsünk m agunk 
körül s lássuk az erélynek mily forrásai állanak rendelkezésünkre.

Kezdjük magunkon.*) M indannyiunk organism usában bizonyos 
m ennyiségű erély, bizonyos m unka-képesség rejlik. Izmai megfeszí­
tésével a kovács borzasztó sebességet tud adni az irom ba pörölynek, 
melyet kezeiben forgat. Mi az a mi felemésztetik, hogy ezen tömeg-

*) Balfour Stewart : „Lessons in elementary P liysics.“ London, 1870.
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erély keletkezzék? íme a felelet: a kovács testének szövetei emész- 
tetnek  fel. H a huzamosabb ideig dolgozik, megviseli a test szöveteit 
s a  természet táp lálékot és nyugalm at kivári : táplálékot, hogy anyaga 
legyen új és% rélyes szövetek készítéséhez; nyugalm at, hogy ideje 
és érkezése legyen a hiány pótlására. E szerint az ember testi erélye 
abból a táplálékból szárm azik, am it m agába vesz ; és ha sokat 
dblgozik, vagyis sok erélyt ad ki m agábó l, sokat is kell m agába 
fennie, sokat kell ennie. Az erős m unkára kényszer!tett fegyenczet 
jobban kell ta rtan i, mint az t, ki egyszerűen be van börtönözve; a 
katona ellátásának nagyobbnak kell lenni háborúban , mint a béke 
idején.

De honnan veszi a táp lálék  az erélyt, mit a testnek kölcsönöz ? 
Táplálékunk részint az állat- részint a növényországból való. Az 
állat húsával az állati test erélyének egy részét iktatjuk m agunkba. 
Es honnan vette az állat, melynek húsát eszszük, a m aga eré­
lyét ? K étség  kívül abból a táplálékból, melyet fölemésztett. íg y  
elvégre oda jutunk, hogy valam int a növényevő állat közvetlenül, 
úgy a húsevő állat és az ember is közvetve a növényországból me­
ríti szervezete erélyét. M enjünk még egy nyommal előbbre és kér­
dezzük, honnan veszik erélyüket a növények?

H ogy e kérdésre megfelelhessünk, állapítsuk meg, mi történik  
a növények leveleiben. Minden levél egy-egy kis laboratorium, mely­
ben ágens, gyanánt a napsugár működik. A  napsugár bizonyos faj­
tája  behatol e kis m űhelybe s ott m indjárt hozzálát a szénsav vegy- 
bon tásához : azt szétválasztja alkotó részeire, oxygén- és szénenyre. 
A  kiválasztott oxygén elillan a levegőbe; m íg a széneny egy vagy 
más alakban feldolgozódik és áthasonul (assimilálódik).

A  feldolgozandó nyers anyag : a szénsav, m elyet a növény a 
levegőből vesz ; az erély fo rrása : a n a p su g á r ; a vegyfolyamat egyik 
term éke: az áthasonult széneny, a másik pedig: a levegőbe vissza- 
bocsátott oxygén. Az a működés tehát, a mi a növény levelében 
végbe megy, épp ellenkezője annak, a mi a közönséges tűzben tö r­
ténik. A  tűzben elégetjük a szénenyt, vagyis összekapcsoljuk oxy- 
génnel, hogy szénsavat a lkosson ; és e közben a helyzeti erélyt, mely 
az oxygén és széneny különlételéből szárm azik, átalakítjuk  meleg­
ségi erélylyé. A  levélben, pedig e két anyag, melyek ha egyszer 
összekerültek, oly erősen összetartanak, szétfeszegettetik egym ástól; 
és a  hatalm as ágens, mely e szétválasztást létesíti, a napsugár. A  
napsugarak  erélye az, mely a levélben átváltozik helyzeti erélylyé, 
t. i. azzá a helyzeti y erélylyé, m élyet az oxygén és széneny külön- 
létele képvisel. A  széneny, vagyis inkább á növény r o s t , mely a szé­
nenyt m agába veszi, a helyzeti erélynek egyik  a la k ja ; és az oxygénnel

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



m egint egyesülvén, akár közvetlen elégés útján, akár egyébként, 
a benne levő erélynek nagy részét átszolgáltatja a környezetnek. 
H a  a fát elégetjük a tűzhelyen, szénenyének helyzeti erélye meleg*: 
seggé változik, és ha növényieket eszünk, szénenyök helyzeti erélye 
átszármazik és áthasonul saját szervezetünkbe, hol az végre is rész­
ben m unkává és részben m egint m eleggé alakul. A  növény képző­
déséhez a föld adja az anyagot, de a napsugár fekteti bele az erélyt. 
A  napsugár élteti a növényt, a növény táp lá lja  a m arhát; és végre 
a m arha húsa tartja  fenn saját szervezetünket. H a  e nézet helyes, és 
helyességében kételkedhetik-e valaki ? — úgy m agunkra nézve azt a 
hizelgő eredm ényt vonhatjuk le belőle , hogy mindazon erő, mely 
testünket élteti és mozgatja, eredetét a legtisztább napsugárból veszi, 
és hogy a nemesi származás dolgában semmivel sem állunk hátrább , 
mint a sinai birodalom nagy császára, ki m agát a nap fiának  nevezi.*) 
De persze ez az éteri eredet nem kizárólagos sa já tu n k ; osztozik benne 
minden állat, az egész növényv ilág , m ég a tüzelő anyag is, legyen 
akár ősvilági, akár újabb termés, melylyel kályháinkat és gépeinket 
tápláljuk.**)

E hatásokon kívül m ég egyéb etélyalakok is vannak, m elyeket 
a nap sugarainak köszönünk. A  molnár, ki a víz esetét, vagy  a szél 
erejét gabnaőrlésre használja, a hajós, ki a vitorlát szélnek feszíti, 
épp úgy a napsugarak  erélyét veszi igénybe, mint az, ki táplálékot 
vesz magához, vagy gőzgépet fűt. Leszám ítva az árapály és da­
gály vándorlását, m elyet a földnek tengely körüli forgása eszközöl, 
leszámítva a termés-kén és termésfémek chemiai eré lyét, minden 
egyéb erélyalak, mely a földön rendelkezésünkre van, a napsuga­
raknak  köszöni léteiét.

Fog-e a nap örökké világítani? V agy ki fog-e az is valam ikor 
aludni ? Van-e elgondolható ok, minek következtében a nap elkerül­
hetné azt a közös sorsot, mely minden tűzre vár — a kialvást? Nincs. 
A  nap nagyobb, melegebb, tovább tart m int egy közönséges lámpa, de 
mégis csak lámpa az.

*) H e l m h o l t z :  nPopuldre wissenschaftliche V ortrage“ II. füzet. 1870. 122. 1.

**) Az összefüggés mikéntjét a napsugár és a növényélet között, úgy lát^sil^ S t e- 
p h e n s o n ,  a vasútak és a gőzmozdonyok feltalálója sejtette először. Az angQlék büszkén 
emlegetik azt a párbeszédet, mely valami negyven éve a híres mérnök és B * c  k 1 a n d 
geológ között folyt Sir Róbert Peel egyik parkjában. — Vasútvonat robogott el mellettök.

— Micsoda hatalom lehet az, a mi e tömeget oly gyorsan odább szállítja ? mondá 
Stephenson, mintegy magában tűnődve.

— E hatalom az ön lokomotivja, válaszolá Buckland mosolyogva.
— De honnan veszi a lokomotív ezt a hatalmat ? kérdé Stephenson.
— A newcastlei szén melegségéből, mely a kazán rostélyai alatt ég, feleié Bucklan^.
— És a szén honnan vészi e képességet? Én meg vagyok győződve — foíytatá 

Stephenson kis vártat múlva — hogy a nap ereje, az az sugarainak fénye és heve az, mely 
a szénenybe gyülekszik. mikor ez a növény lélegzése közben a szénsavból kiválik.

(Revue des Conrs Scientifiques Tóm. III*)
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* **

Lássuk még, mi lesz elvégre is a következm énye az erélytrans- 
formatiók azon egyoldalú menetének, .mely szerint a melegség minden  
alakcserénél, minden változásnál k iveszi a maga részét és egészen soha 
sem adja vissza .

H a a mechanikai, villanyossági és chemiai erély mennyisége fo ly ­
tonosan csökken, az egyenletesen elszóródott, s így  változás alá többé 
nem eső melegség pedig fo ly tonosan  szaporodik ;

ha a hősugárzás és hővezetés a m ég meglevő m érsékleti különb­
séget folytonosan kiegyenlíteni és a m érsékleti súlyegyent helyreállít 
ta n i törekszik;

és ha  a világegyetem  mindig azon törvényeknek lesz alávetve, 
m elyek most uralkodnak fö lö tte :

úgy  a természet ezen határozott tendentiája elvégre is az erély­
nek tökéletes dissipatiójára, az erélynek minden tes t közt egyenlő mér­
tékben való elosztásáraf valóságos erély-communismusra fog vezetni. A  
természet ezen communistikus irányzata minden jelenségben, legyen 
az mechanikai, chemiai, villanyossági vagy  hőtani jelenség, félreismer- 
hetlenül ki van fejezve. Minél inkább közeledik a világ ezen határ ál­
lapot felé, annál csekélyebbek lesznek a további vá ltozások ; és ezen 
határállapotban semminemű változás többé nem történhetik, semminemű 
Processus' többé nem mehet végbe: ez az örök tétlenség, az örök egy­
formaság, az örök halál.*)

Á m bár a v ilágnak ezen határ-állapothoz való közeledése csak

*) A physikai erély dissipatiójára vonatkozó irodalmat, a budapesti nyil­
vános könyvtárakban, a következő értekezések és önálló munkák képviselik:

a) W. T h o m s o n :  „ On a  universal tendency in natúré to the dissipation 
of mechanical energy." (Phil. Mag. 1852.) — W. J. M a c q u o r n  R a n k i n e :  
„On the reconcentration of the mechanical energy of the universe." (Phil. .Mag. 
1852.).“ „On the genaral law of the transformation of energy." (Ibid. 1853.)—  
H. H e l m h o l t z :  „Über die Wechselwirkung dér Naturkráfte.“ (Königsberg, 
! 854.)—  R. C 1 a u s i u s : „ Abhandlungen über die mechanische Wármetheorie." 
(Braunschweig, 1864.). „Über den zwéiten Hauptsatz dér mechanischen Wárme­
theorie." (Braunschweig, 1867. )— B a l f o u r  S t e w a r t :  „What is Energy?" 
(Natúré Vol. I. II.) — J. C l e r k  M a x w e l l :  Opening Adress to Section A. 
(British Ássociation, Liverpool, 1870.)

b) T h o m s o n  & T a i t :  „A Treatise on Natural Philosophy." Vol. I. 
(Oxford 1867.) — G u t h r i e  T a i t :  „OnThermodynamics." (Edinburg 1868.) 
Ugyanaz francziára fordítva M o i g n o  álta l: „Esquisse historique de la théorie 
dynamique de la chaleur" czím alatt. (Paris, 187o.) — B a l f o u r  S t e w a r t :  
„An elementary Treatise on Heat." (Oxford, 1866.) „Lessons in elementary 
Physics." (London, 1870 .)—  A. F i c k :  „Die Naturkráfte in ihrer Wechselbe- 
ziehung." (Würzburg 1869.) — A D u p r é ;  „Théorie jnécanique de la chaleur," 
(Paris, 1869.)
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igen lassan történik (hiszen kisszerű geológiai változásokra oly óriási 
hosszú idők kellenek, melyekhez képest a históriai 6000 év csak egy 
pillanat) ám bár a világ ezen határállapottó l még igen messze v a n ; 
mégis, úgy hiszem, érdekes tudnunk, hogy a természetben nincs töké­
letes körfo lyam , s hogy állapota minden életet kioltó egyform a­
ságra törekszik. S zily  K á lm á n .

NEILREICH ÁGOSTON EMLÉKEZETE.
(Felolvastatott az 1871. junius 7-én tartott szakgyülésén.)

A  kérlelhetlen halál a magyar természetbúvárlat előharczo- 
sainak egyikét ragadta ki közülünk.

N e i l r e i c h  Á g o s t o n  füvész meghalt.
Szenteljünk emlékezetének egy lapot.
Adjunk tartozó elismerést az érdemnek. Hisz ő az utókor há­

láját teljes mértékben kiérdemelte. — — —
N e i l r e i c h  Á g o s t o n  született 1803-ban deczember 12-kén 

Bécsben. Gymnáziumi és jogi tanúlm ányait szülőyárosában végezte, 
hol nevezetesen E t t i  n g s h a u s  e n ,  D o l l i n e r ,  W a g n e r  és K  ud-  
1 e r  vezették be a tudományokba. Szülői a hivatalnoki pá lyára  szán­
ták  s m ár 1828-ban a bécsi polgári törvényszék tisztviselője volt, 
hol 1847-ben ülnöki, 1850-ben pedig kerületi főtörvényszéki ülnöki 
állásra em eltetett.

N e i l r e i c h  növénytani tanúlm ányait m ár kora ifjúságában 
kezdé, — de m inthogy egyidejűleg a földirat és történelem  m üver 
lését is erélylyel gyakorolta, a füvészetben sokáig nem vergődhetett 
a kellő fölszínre. Csak 1830-ban, midőn E n d e r e s  és K ö c h e l  a 
kizárólagos egyirányosságra figyelm eztették, vetette  meg későbbi 
tudom ányosságának alapját. Ez idő óta kedve is növekvő erővel 
ezen irány felé hajlott, s füvészeti tanúlm ánya, kivált a honi virány 
ismerete, most m ár szükséggé sőt életfeladattá vált reá nézve.

H ivatásának jellege, melynél fogva távolabb fekvő vidékeket 
nem igen látogathato tt, a rra  késztette, hogy  csupán szülőfölde kör­
nyékére szorítkozzék. Mi term észetesebb tehát, hogy első nagyobb 
irodalmi term éke, az 1846-ban m egjelent „Flóra von W ien" czfmű 
müve ezen szükkörüségnek volt folyománya. E  „Flóra" 15 évi kiér- 
dem lett m unkásságnak eredménye, s több m int 800 különféle kirán- 
dúlásnak íro tt bizonysága.

Az elismerés, m elyet N e i l r e i c h  virányával arato tt, átalános 
volt, s ha sokan nem voltak is azon móddal megelégedve, melylyel 
ő a faj fogalm át körülvonalozta, a mü belbecséről és alaposságáról 
csak egy vélemény állt fenn, s áll m ég mai napig  is,

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



Időközben a mindinkább szétágazó vasúti hálózat Bécset egy 
részről az A lpokkal, más részről pedig a Fertő  tavával hozta közel 
összeköttetésbe, mi által a törekvő füvészre nézve előbb nehezen 
hozzáférhető v irányterületek  is m egnyíltak. N e i l r e i c h  örömest 
használta fel ezen új kedvezm ényt s g ró f Z i c h y  F e r e n c z  (f 1863.) 
és K o v á t s , G y u l a  kíséretében, kikkel m ár előbb m egism erkedett 
volt, számos kirándulást te tt Sopron, Mosony, Kom árom  és V eszp­
rém  megyébe. De e mellett híven folytatta  búvárla ta it szükebb hazá­
jában is, E t t i n g s h a u s e n , H i l i e b r a n d t  és P o k o r n y - v a l  nem 
csak Bécs tágabb  terü letét, hanem  a távolabb fekvő alsó ausztriai 
havasokat is számtalanszor bejárta. Ennek folytán term észetesen az 
adatok is m indinkább szapo rod tak , úgy hogy N e i l r e i c h  m ár 
1851-ben kényszerítve érzé m agát egy to ldalékot: „Nachtrdge zűr 
Flóra von W ien“ közrebocsátani.

Az 1851-ben keletkezett bécsi állat-növénytani egylet új té rt 
ny ito tt tudom ányos m unkásságának. Mily buzgó pártolója volt ő e 
társu la tnak  bizonyítják az egyleti évkönyvek 1852 — 1855-ik évi folya­
mai, m elyek N e i l r e i c h t ő l  számos igen becses czikket ta r ta l­
maznak.

Fájdalom, buzgó búvárkodásának, m elyet egész hévvel, mond­
hatni erőmegfeszítéssel folytatott, 1856-ban igen aggasztó következ­
ményei nyilvánúltak. G yakori tüdővérzések lep ték  meg, s életét 
kom olyan fenyegették. Egészségi okokból az 1856-dik év nagyobb 
részét Ölaszhonban tölté, hol, az üde éghajlat befolyása alatt, ron ­
csolt egészsége is jobb fordulatott vett, de alig fellábadva, ismét szo­
ko tt hévvel fo ly tatta  tanúlm ányait s 1858-ban, még mindig gyöngél­
kedő állapotban, ad ta  ki „Flóra von Niederö$terreich“ czímü, a német 
floristikus irodalomban m éltán korszakot képező müvét.

E  müvei, mely nem csak az egész Fertő  tava virányát, hanem 
az A usztriával határos Pozsony, Mosony, Sopron és Vas m egye fló­
rá jának  nagy részét tartalm azza, — kezdődik N e i l r e i c h  fáradhat- 
lan tevékenysége a m agyar virányterületen.

A  wFlóra von Niederösterreichu megjelenése óta N e i l r e i c h  
kiváló figyelmet fordított a m agyar virányra. Bizonyítják ezt számos 
kisebb nagyobb czikkei, m in t: „ Ueber Ornithogalum brevistylum  
W olfn .“ „ Ueber Ornithogalum narbonense und  pyram idale*  „ Ueber 
die Draben dér A lpen und K arpatenlander “ „N otiz über Pyrethrum  
uliginosum  W. K .u, „A nfrage über Hypeceum litorale dér fló ra  Cro- 
atiens,“ „ Ueber D ian thus d iutinus  K it .“, „Nachtrdge zztM aly’s Enum e- 
ra tio p lá n t, phanerog. A u s tr .“ m elyek részint az „ Oesterreische .bota- 
nische Z e itsc h r ift“-ben, részint pedig a zoologisch-botanische Gesell- 
schaft. évkönyveiben lá ttak  napvilágot.

392 SZONTAGH MIKLÓS.
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Jóllehet N e i l r e i c h  tüdőbaja ez idő óta gyors léptekkel hala ­
dott előre, úgy, hogy minden nagyobb fáradsággal járó  m unkát ke­
rülnie kellett, — ő mind annak daczára nem szűnt meg az iroda­
lomnak élni. K irándúlásokat nem tehe te tt többé. G yűjtögette  tehát 
az új adatokat, m elyek M agyarország v irányára vonatkoznak, s ité- 
szileg átdolgozta a régi, sok tekintetben hibás jegyzeteket. Ez utóbbi 
feladat nem csekélynek bizonyúl, ha meggondoljuk, hogy N e i l r e i c h  
nem b irta  a m agyar nyelvet, más részt pedig igen sok régibb adat 
ízről ízre téves compillatioként örökítte te tt meg. De N e i l r e i c h  
még a nyelv nehézségeitől sem riadt vissza, ő  mindazon, — sajnos, 
hogy kevés — m agyar nyelven írt eredeti adatokat, m elyekre szük­
sége vo lt, híven lefordíttatta m agának, s a sok kétes K i t a i b e l -  
féle fajokkal együ tt újonnan átdolgozta, s tisztázta.

íg y  szülemlett m eg m ár 1866-ban az: „A ufzahlung dér in  Un- 
garn w ild wachsendén Gefásspflanzen

Mind inkább előre haladó betegsége mellett, ezzel irodalmi 
működését befejezettnek hitte, s egész resignátióval vá rta  halálát. 
De, mint a viharos égen néha múló derű mutatkozik, úgy volt Neil­
reich végnapjaiban is. A  haldokló mécs olykor fel-fellobbant, s ilyen­
kor — talán  jobb idők érzetében, m ert hisz a rem ény sohasem hagyja 
el az embert, — újra, szokása szerint munkához fogott.

K é t évvel később m ár ismét kész művel állt elő. 1868-ban: 
„ Vegetationsverhaltnisse von Croatienu, 1869. »Nachtrdge zu den Ve­
get ationsverháltnissen von Croatien, veran la ssf durch die Flóra croa- 
tica von Schlosser und  Farkas-Vukotinovicsu és „ Zweiter N achtrag  
zűr Flóra von Nieder-Oesterreich“ czímü müveit bocsátotta közre.

Ezzel N e i l r e i c h - n e k  a m agyar v irányra vonatkozó irodalmi 
tevékenysége be volt fejezve. De nem akart az élettől búcsúzni, mi­
előtt régibb kedveltjéről, a bécsi v irányról m eg nem emlékezett. 
„D ie Veránderungen dér wiener F lórail czímü műve, m elyet 1870-ben 
adott á t a nyilvánosságnak, ezen régibb irányáról híven tanúskodik.

N e i l r e i c h  még ezután sem szünetelt. K evéssel halála előtt a 
bécsi cs. akadém iának a »hieracium“ - okról szóló m onographiáját 
nyú jto tta  be.

ím e egy közel félszázados, ernyedetlen m unkásságban tö ltö tt 
életnek rövid vázlata.

A  nélkül, hogy N e i l r e i c h  tevékenységének érdemleges, spe- 
cificus minőségét mérlegelném, m ert erre nem érzem m agam at elég 
erősnek, — bá tran  kimondhatom, hogy ő a füvészet, s nevezetesen 
az ausztriai növénytani országisme fejlődésére nézve, történelm i jelen­
tő séggel bir. H a C 1 u s i u s  ezen vajúdásnak első, J a c q u i n ,  C r a n t z
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és K r a m e r  második korszakát képezik, úgy N e i l r e i c h  és End-
1 i c h e r egész határozottsággal egy harmadik epochalis időszak ala­
pítóinak nevezhetők.

N e i l r e i c h  irataiban mindenek előtt feltűnő a mély alaposság, 
lelkiismeretesség és szigorúság, úgy a tervezetben, mint a kivitelben. 
Hivatásának szellemi befolyása félreismerhetlen. A törvény és jog 
embere egy sorban sem tagadja meg magát, s ezen alapos és lelki- 
ismeretes tárgyalási mód, kivált a nomeclatura és synonimica terén, 
szembeötlő.

N e i l r e i c h  előadása mindig eleven, fejtegetései tiszták, szava 
határozott és találó. Itészi szava azonban mindég gyöngéd és nyájas. 
Ez volt különben jellemének is. kiváló vonása.

N e i l r e i c h  a kápráztató kitüntetések iránt hideg maradt. Sa­
játságos, mondhatnám anomal jelenség, hogy egészen a 6o-as éve­
kig, alig akadt tudományos társulat, mely őt tagjának vallotta volna. 
Ekkor aztán egyre halmozódtak a kitüntetések. A bécsi egyetem 
ötszázados évfordúlója alkalmával, 1865-ben tiszteleti tudorrá avatta, 
s ugyanekkor lett a III. r. vaskorona rend lovagja is. Számos kül 
és belföldi tudományos társulatok, versenyezve iparkodtak őt tag­
sági oklevelekkel kitüntetni; így a magyar tudom, akadémiának 
1867 óta külföldi levelező tagja, a kir. magy. természettudományi 
társulatnak pedig 1863 óta levelező tagja volt, mig a német Leopol- 
dino-Carolin. természetvizsgáló akadémia taggá választása alkalmával 
„Clustusu névvel tisztelte meg.

Neve a tudományban egy genus, s számos faj által van meg­
örökítve. F e n z 1 egy amerikai nemet a buphthalmeák csoportjából 
Neilreichia eupatorioides-nek nevezett el, Ő r t  m án n egy Anthemist:
A. Neüreichü-nékj S eh o t t  egy Sempervivumot: S. Neilretchü-nék, 
K o v á t s  G y u l a  egy fossil Carpinust C. Neüreichü-nék s így má­
sok még többet.

A fészkesek rendébe tartozó e két sarj, mely nevével jelöltetik, 
átvitt kifejezése N e i l r e i c h  tevékeny működésének, és azon egye­
sülésnek, mely egy közös czél felé irányúló törekvéseket foglal ma­
gában.

N e i l r e i c h  elhúnytával oly élet hamvadt ki, mely nehéz szen­
vedések folytonos küzdelme volt. Úgy látszik, hogy a végzet e kifá­
radt, sokat szenvedett testet végképp megakarta törni, mielőtt utolsó 
nyilát küldé feléje. Hanem e nyíl már nem ejtett sebet, csak a tövis- 
koronától menté fel őt.

S zontagh  M iklós.
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AZ AUSZTRÁLIAI EXPEDITIÓ ÜGYÉHEZ.
— Bizottsági jelentés. —

(Előadatott a m. tud. Akadémiában 1871. május i 5-én.)

Dr. Neumayer folyó évi márczius 13-ikáról kelt iratában egy 
expeditió tervét térj észté az Akadémia elé, melynek czélja volna: 
az 1874-ik évi Venus átvonulásának a nap tányérja előtt való ész­
lelésére némely előmunkánlatokat megtenni. E végre Dr. Neumayer 
az ausztraliai tengerek némely vidékeinek, nevezetesen a déli szé­
lesség 50-ik és a keleti hosszúság 70-ik foka körül, tehát Afrika és 
Új-Hollandia déli csúcsai közt fekvő Kerguelen és M’Donald-szige- 
tek tájának meteorológiai, geographiai és physikai szempontból való 
megvizsgálására, hat tudósból álló osztrák-magyar tengeri expe- 
ditiót hoz javaslatba, mely még az idén munkához fogván, körül­
belül nyolcz havi időre terjesztené ki tevékenységét. Az expeditió 
költségei 70.000 ezüst forintra vannak számítva, melyekből magyar 
részre 21,000 frt esnék, és a javaslattevő örömmel látná, ha egy 
vagy két magyar természetvizsgáló az expeditióban való részvételre 
ajánlkoznék.

A javaslat bővebb indolása végett, mellékelt Dr. Neumayer egy 
a bécsi cs. k. Akadémia kiadásában tőle megjelent füzetecskét, mely­
ben a vállalatra vonatkozó főbb mozzanatokat ismerteti. Ebben hi­
vatkozik az 1874-iki Venus átvonulását tárgyaló irodalomra, melyből 
kitűnik, hogy észlelési helyekül északon kiválólag Sibéria délkeleti 
része, délen pedig a Repulsebay vidéke, melyhez a Kerguelen, és 
McDonald szigetek közel feküsznek, legalkalmasabbak', noha még 
Kelet-India és ázsiai Törökország is szolgáltatnak alkalmas ponto­
kat. Miután pedig Oroszország a siberiai állomásokat észlelőkkel 
ellátni ígérkezett, az angolok pedig valószínűleg keleti Indiát fogják 
megrakni, azon nemzetek számára, kiknek az észlelési övben gyar­
mataik nincsenek, leginkább a dél-ausztráliai pontok ajánlkoznak. 
Ezután ismerteti a nevezett vidéknek éghajlati viszonyait, a mint 
azokat Cook, később Rhodes, legújabban pedig Ross tudósításaiból, 
valamint a Melbourni meteorológiai észleldén tett saját észleleteiből 
merítette.

Dr. Neumayer, expeditió-tervének kivitelére, először illetékes 
hatóságánál, az agol kormánynál tett lépéseket, de siker nélkül, s 
csak azután fordult a kontinens felé. A bécsi cs. k. Akadémia pár­
tolni látszik az ügyet, noha az hivatalosan kimutatva nincsen; s a 
magyar napisajtóban is részvétteljes hangok emelkedtek mellette. 
Ily körülmények közt, megvalljuk, némi elfogultsággal teljesítjük 
véleményezői tisztünket. Érezzük, hogy ha egy tudományos intézet
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tudományos ügyekben nem csupán a szigorúan tudományos szem­
pontból indul k^ hanem e mellett a körülmények, az életviszonyok 
tekintetbe vételével hoz Ítéletet, könnyen összeütközésbe jő hiva­
tásával s talán sokaknak véleményét tesszük koczkára, midőn ezen 
expeditió pártolását az Akadémiának ajánlani nem merjük. De kö­
telességünk kimondani, hogy ezen expeditióban, bámily jótékony 
hatással legyen is az a természettudományok s a geographia fej­
lesztésére, Magyarországnak, jelenlegi körölményei közt, résztvenni 
lehetetlen. Míg hazánkban a csillagda romban hever, annak a bicskei 
gyűjteményből tetemesen gyarapodott nagybecsü műszerei nagyré- 
szint szétszórva, a romlás és enyészetnek kitéve egy lomkamrában 
hányódnak; míg a meteorológiai intézet, helyszűke miatt, mely a mű­
szerek felállítását nem engedi, csaknem egészen munkaképtelen 
állapotban van ; míg hazai egyetemünk és műegyetemünk, alkalmas 
épületek hiánya miatt, a tudomány fejlődését is alig követhetik, nem 
hogy útmutatóul léphetnének föl, mint hivatásuk megkívánná; míg 
az európai fokmérésben , mely Magyarország területén nem egy 
irányban vonul keresztül, mely tehát bennünket nem csak közvet­
lenül érdekel, de ahhoz nemzeti becsületünk is kötve van, ha csak 
Törökországgal (mely szintén kivonta magát a közreműködésből) 
egy sorba helyeztétni nem akarunk; míg mondom, ezen közöttünk, sze­
meink előtt haladó nagy munkában részvétünkkel, a bennünket illető 
helyet el nem foglaljuk, hanem másokat hagyunk rólunk, nélkülünk 
rendelkezni: addig hiúság volna antaratikai expeditiókra még csak 
gondolni is, annyival inkább azokra pénzt költeni, melyet itthon 
gyümölcsözőbben tudnánk befektetni.

De tudományos szempontból is sokat lehet felhozni az expe­
ditió szükséges volta ellen. Az expeditió czélja: a Venusnak 1874-iki 
átvonulása észlelését biztositni. Ezen biztosítást eszközölhetjük először 
az észlelési állomás helyes kiválasztása, másodszor a kiválasztott 
hely geographiai fekvésének meghatározása által, minthogy ennek 
ismerete úgy az észlelés megtételére, mint az észleletekből a nap 
parallaxisának kiszámítására — a mi pedig az észlelésnek főczélja — 
okvetlenül szükséges.

A hely kiválasztásánál két pontra kell különösen íigyelmezni, 
u. m. arra, hogy az állomás a legjobb észleleteket adó zónától igen 
távol ne essék, és hogy kedvező éghajlati viszonyokkal bírjon, ne­
vezetesen t deczember hó elején, midőn a tünemény be fog követ­
kezni, tiszta verőfényes időt lehessen reményleni. Az első kelléknek 
a Kerguelen és M’Donald szigetek vidéke megfelel; az utóbbira 
nézve Dr. Neumayer füzetkéje ad némi felvilágosítást. Ebben szorul 
szóra az mondatik, hogy a 42. és 52. szélességi fokok közt csak­
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nem állandóan csapadékok, köd, sürü felhőzet uralkodnak. IVJ^ga- 
sabb szélességeknél azonban a ködréteg magassága csökken, úgy 
hogy gyakran csak az árboczok tetejére kell felmászni, hogy a köd 
felső határát elérjük. De nem igen lehet a helyben válogatni,, mert 
ezen tenger igen szegény szigetekben. Ehhez járul, hogy a kiima 
igen zordon, a nyári közép hőmérsék 40 alatt van s a hegyek te­
tején lerakodott hó sok helyt egész a tenger színéig leér. Nem igen 
kecsegtető panoráma. Ezekből ítélve bajos lesz megjövendölni, vájjon 
1874-ik deczember 9-én reggel tiszta lesz-e az ég vagy nem? s szi­
lárdabb alapot még az sem szolgáltathatna, ha ez idén 4—5 hó 
folytán meteorológiai észleletek tétetnének is a hely színén. A mit 
hallottunk e tárgy felett, elegendőnek látszik arra, hogy azon meg­
győződést keltse, miszerint a Venus észlelése sikerüléséhez vérmes 
reményeket kötnünk alig lehet. Annyi bizonyos, hogy a Dr. Neu- 
mayer által tervezett expeditió az 1874-iki főexpeditió sikere felől 
semmi garantiát ném nyújt.

De feltéve, hogy az 1874-iki főexpeditió kedvező körülmények 
közt végzendi pályafutását, akkor az észlelési hely geographiai fek­
vésének meghatározására nem kell több, mint egy két hónappal 
hosszabb tartózkodás a hely színén, minthogy az észleletek tételére, 
a geographiai fekvés felületes ismerete, minőt egy egyszerű ész­
lelet nyújt, tökéletesen elegendő, ezért tehát külön expeditiót ren­
dezni felesleges. A mi a vidék meteorológiai és phisikai kikém­
lelését illeti, ez nem oly égető kérdés, melyre már a folyó évbsn 
kellene felelni. Erre 1874-ben is lesz idő, külön költség és fáradság 
nélkül is. így fogja fel a berlini kormány által kinevezett csillagá­
szati bizottság is, mely Dr. Neumayerrel, ennek megkeresése folytán, 
magát érintkezésbe helyezte, s melynek tárgyalási jegyzőkönyvét 
a minisztériumnak megküldötte. Ezen bizottság, Dr. Neumayer fára­
dozásait jó kivánataival kisérvén, egyszerűen tudomásul vette s a 
Venus észlelések biztosítását abban kereste, hogy 5 különböző ex­
peditiót tervezett, u. m. egyet Japanban, egyet a Kerguelen, egyet 
az Anekland, egyet a Mauricius szigeteken s egyet Mascat vagy 
Teherán körül.

Ha tehát az Akadémia kívánatosnak gondolja, hogy ezen 
epochalis tünemény észlelésében magyar tudósok is részt vegyenek, 
sokkal egyszerűbben czélt érhet ezen expeditiók valamelyikéhez 
való csatlakozás által. Ezt tetemes áldozatok nélkül is el lehet érni, 
s ha szép idő fog lenni, a magyar észleletek becses adatokat fognak 
szolgáltatni a nap parallaxisának meghatározásához, melynek pon­
tosságára főleg az észleletek száma elég nagy nem lehet. Az előleges 
expeditió, a mint föntebb mondottuk, nem nyújthatván semmi bizto­
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sítékot az 1874-iki észlelések sikere felől, Dr. Neumayer javaslatát 
az Akadémia pártolásába nem ajánlhatjuk.

Budán, 1871. május 15-én.
K r u s p é r  I st v á n , K o n d o r  G u sztá v .

KÖNYVISMERTETÉSEK*)

I.

A veg y ta n  a l a pv o n a l a i . A tudomány legújabb nézetei szerint írta : 
R oscoe h . e . A legújabb kiadás után fordította: D r . L en g y e l  Bé la , egyetemi 
m. tanár. —  Számos fametszettel. 1. füzet. Pest, 1871.  Kiadja Ráth Mór.

Ezen czím alatt jelent meg Roscoe híres és rendkívül elterjedt 
tankönyvecskéjének magyar fordítása, melyre már valóban érezhető 
szükség volt, s melyet ez oknál fogva lehetetlen örömmel nem fogad­
nunk. Ugyan e munkát S c h o r l e m m e r  K á r o l y  fordította németre 
s mint az előszóban maga Roscoe kiemeli: „Becses toldalékokkal 
és javításokkal" bővítette. Épp ezen körülmény késztet bennünket 
némely megjegyzésre.

A magyar kiadás czímlapján azt olvassuk, hogy a legújabb 
kiadás után fordíttatott. S miután a Schorlemmer-féle átdolgozás a 
czímlapon egy szóval sincs érintve, előszó**) pedig, melyben meg 
lehetett volna említeni, nem lévén a könyvhöz csatolva: igen termé­
szetes, hogy e füzetben mindenki az eredeti mü fordítását fogja ke­
resni. Pedig a magyar kiadás nem az eredeti, hanem a Schorlenmer- 
féle átdolgozás után készült. Ez már a czímlapok összehasonlításából 
is kitűnik. Az ángol eredetinek a czime: „Lessons in elementary 
Chemistry; inorganic and organiaCi a német átdolgozásé: „Kurzes 
Lehrbuch dér Chemie nach dén neuesten Ansichten derW issenschaft“ S 
hogy a német szöveg valóban szóról szóra lefordíttatott, az már abból

*) E füzetek olvasói közt sokan meglepőnek vagy legalább is szokatlannak 
fogják találni, hogy a „Könyvismertetés* rovata ez alkalommal első helyen éppen 
a Közlöny egyik szerkesztője által fordított munkával foglalkozik. — Ennek iga­
zolására legyen elég fölemlítenem, hogy a „ Természettudományt Közlöny“ azt is 
egyik czéljául tűzte ki, hogy a magyar nyelven megjelenő természettudományi 
műveket figyelemmel fogja kísérni, s az ismertetésekre mindig szakavatott, részre- 
hajlatlan bírálókat fog felkérni. — Szerkesztőtársam a jelen bírálat közzétételébe 
előre szívesen beleegyezett; éi> pedig úgy vagyok meggyőződve, hogy ezzel — 
ha kitűzött czéljának megakar felelni —  a „Természettudományi Közlöny" olvasó­
inak tartozott. P e t r o v i t s  Gy u l a .

**) Az előszó és a tartalomjegyzék a 3-dik füzettel fog kiadatni ; szolgáljon ez egy­
szersmind az erre vonatkozólag alább elmondottakra is feleletül. L, B.
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is kiviláglik, hogy az előttünk fekvő füzetnek minden lapja, egytől- 
egyig, tökéletesen összevág a Schorlemmer-féle 1869-dik évi kia­
dással. Több új dolgot, am i az 1869-dik évi angol kiadásban már 
meg van, de az ugyanazon évi német kiadásból még hiányzik, a ma­
gyar fordításban nélkülöznünk kell. Igaz ugyan, hogy a magyar for­
dító bárom helyen L. jegy alatt önálló megjegyzést is tesz, de mi 
nagyon örültünk volna, ha ily kiegészítő megjegyzést nem éppen 
csak három, hanem több helyen is találunk. Azt pedig bizton mer­
jük állítani, hogy a fordítónak, a most említett tények földerítése 
végett, okvetlenül kellett volna a magyar kiadáshoz előszót irni, 
melyben előadhatta volna, miért nem használta az eredeti angol mü­
vet és miért inkább a Schorlemmerféle német kiadást, melynek szin­
tén meg vannak a maga előnyei ? így, a mint a magyar kiadás meg­
jelent, t. i. minden felvilágosító előszó nélkül, könnyen félreértések 
támadhatnak.

De mindamellett, hogy a Roscoe-féle vegytan magyar kiadásnak 
igen örvendünk, nem érezhetjük magunkat korlátozva, sőt köteles­
ségünknek tartjuk, némely körülményre figyelmeztetni, melyek a 
füzet becséből sokat levonnak, de az utolsó füzetben talán még 
kipótolhatók lesznek.

A 6-dik lapon azt olvassuk, hogy 1 méter =  443,296 párisi 
vonal =  3,1862 porosz láb. így van ez a Schorlemmer-féle kiadásban 
is, mely Poroszországban jelent meg, s ennélfogva abban e viszony­
szám egészen helyén van. De, hogy a magyar kiadásban miért van 
a méter a porosz lábhoz viszonyítva, s miért nincs benne inkább az, 
a mire okvetlen szükség lenne, t. i. hogy 1 méter =  3.1637 bécsi 
láb, azt igen bajos megérteni.

A 2 2-dik lapon a B o y 1 e vagy M a r i o 11 e-féle törvény eképp 
van kifejezve : „A gázok térfogatai úgy visszonylanak egymáshoz mint 
megfordítva a nyomás, melynek k i vannak téved — Ily alakban a 
magyar definitio csak értelemzavart okozhat. Mennyivel világosabb, 
szabatosabb és tömörebb volna így: „a gázok térfogata fordított 
viszonyban van a reájok gyakorlott nyomással."

A 40-dik lapon ezt olvassuk: „A  levegő légnemű testekből álló 
réteg stb. Németben igy van: „Die Átmospháre eine Schicht von gaz- 
förmigen Körpern“ stb. Nyilvánvaló, hogy itt levegő helyett légkör­
nek'kellene állani.

A 126-iklapon pedig az mondatik, hogy „a Scheele zöld vagy 
Scfoweinfurti zöld, mely gyakran mint festék  használtatik, réztartalmu 
arzenessavsó. Ez világos tévedés. Tudjuk, hogy e két festőanyag nem 
egy és ugyanaz, mert a Scheelezöld rézoxydhydratnak a vegyülete ar- 
zénessavas rézzel; az utóbbi pedig közönbös eczetsavas réz vegyülete
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arzénessavas rézzel. Utána néztünk a Schorlemmer könyvében; ott 
igy van: „das Scheelesche Grün und  Schweinfurter Grün, d ie  als 
Farbenvielfach angewerdet w e r d e n ,  s i n d  kupferschaltige Arzenite.“ 

Nagy kár még az is, hogy a magyar fordításon igen megérzik 
a német eredet. Lépten-nyomon germanismusokra akadunk; így 
péld.: a graphit egy sötétszürke fémfényü test; a hőmérsékét egy 
pontos hévmérő segélyével határozzuk meg; egy higany nyal telt kádba 
fordítjuk fel, sat.

A kellő műgond hiánya érzik az efféle lapsusokban is : „e viszo­
nyos számok egységeül a köneny paránysúlya mint legkisebb fogad­
tatott el e g y sé g e ü lKaucsuk helyett mindenütt „kautschuku Íratott. 
Az 5-ik lapon, hol terület mértéknek kellene állani, hosszmérték van, 
s több e féle lapsus calami.

A füzet kiállítása igen csinos lenne, ha el nem éktelenítené a 
temérdek sajtóhiba. A görög szók, melyek itt-ott előfordulnak, majd 
mind hibásak. Azte, rótikos, endiometer, temuó, kuamos, eódés, így ol­
vasandó : azót, zótikos, eudiometer, temnó, kuanos, iodés. Cavendi s h  
helyett kétszer van C a v a n d i s c h .  Ilyesmi pedig, mint például „egy 
sajátságos a t é s z e g s é g h e z  hasonló állapotot idéz elő, miért is 
régente ké j  r é g n e k  név ezt etetett^  — Ráth Mór egyéb kiadásaiban 
nem igen fordul elő.

Kívánjuk, hogy e hasznos könyvecskének tágasabb olvasó köre 
legyén, s hogy ez által a vegytan alapeszméi hazánkban is mindinkább 
elterjednek. Nagyon fogunk örülni, ha a magyar I-ső kiadást nem so­
kára Il-ik bővített és javított kiadás fogja követni, mi által nem csak 
a föntebbi kívánság menne teljesedésbe, hanem egyszersmind a fordí­
tónak is alkalom nyílnék a szükséges javítások megtételére.

W a r t h a  V in cze .

II.

Az o k szerű  m éhészet  elem ei. A földművelés-, ipar- és kereskedelem­
ügyi m. kir. minisztérium által pályadíjjal jutalmazott mü (40 fametszetű ábrával.) 
Irta: K r ie sc h  J á n o s , műegyetemi r. tanár. Kiadja a földm.- ipar- és keresk. m. 
k. minisztérium. 1871.  Közép 8-adrét 82. lap.

Egy éve múlt, midőn a földművelés-, ipar- és kereskedelmi mi­
nisztérium az általa hirdetett pályázatra beérkezett 23 méhészeti 
munka megbirálására társulatunkat kérte fel. E megtiszteltetés­
nek a választmány örömmel megfelelt s a pályaművek megbirá­
lására három szakavatott pályabírót kért fel, kik a munkákat el­
méleti és gyakorlati szempontból szigorú bírálat alá vették, melynek
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alap ján jutalmazásra a föntebbi mü ajánltatott. — E sorokkal, azt 
hisszük, pléggé indokolva lesz azon eljárásunk, hogy e munka is­
mertetése alkalmával a szigorú tárgyiasságra szorítkozunk.

Bevezetésében, elsorolja szerző a méhészet szembeszökő hasz­
nait, jellemzi nemzetgazdasági fontosságát, rövid vázlatban előadja 
történelmét és fokonkénti fejlődését, megemlíti az újabb kezelési 
módok roppant előnyeit s elterjedéséről szólva, különösen kiemeli, 
hogy a méhészettel jelenleg már az egész világon mindenütt foglal­
koznak, a hol az éghajlat s a növénytenyészet e, működést nem kor­
látozzák. E mellett azonban sajnálkozással jegyzi meg, hogy Ma­
gyarországon, ez áldott hazában, mely — úgyszólván — már ter­
mészeti viszonyainál fogva a mézgazdaságra van rendeltetve, nem 
csak kevesen foglalkoznak a méhészettel, de a gazdák legnagyobb 
része az újabb kezelési módokat csak alig vagy éppen nem ismeri. 
Pedig mai napság már minden körülmény megkívánja, hogy a 
méhész lépést tartson a haladással; mert okszerű méhesgazda csak 
az lehet, a ki a méh természetét, szokásait és tulajdonságait ismeri. 
S minél bővebb elméleti ismereteket szerez magának, annál tökéle­
tesebb gyakorló gazda válik belőle. A jelen könyv eme hiányokat 
óhajtaná pótolni, s igyekszik mindazt röviden előadni, mi a méhek 
életéből az okszerű kezelésre okvetlen szükséges; ezenkívül a te ­
nyésztés azon módját részletezi, mely, a mai tapasztalatok nyomán, 
tökéletesen jogosultnak és a legtöbb hasznot nyújtó módnak bizo- 
nyúlt. Reményű, hogy Magyarországban a méhészet rövid idő múlva 
hatalmas mellékforrását fogja képezni a mezei gazdaságnak; minek 
elérésére főleg azon óhajtását fejezi ki: vajha a földbirtokosok* 
gazdák, lelkészek* és tanítók szóval és jó példával igyekeznének 
elöljárni, hogy a gazdálkodásnak e fontos és jövedelmező ágát necsak 
a nagybirtokos közönség, hanem a nép is mielőbb megkedvelje*

Átlapozva a könyvet, úgy találtuk, hogy a bevezetés után 
következő 15 fejezet a méhészet elméleti, az alábbi 20 fejezet pedig 
gyakorlati részével foglalkozik. Az elméleti részben (a mi a könyv­
ben nincs ugyan kijelölve, de könnyebbség okáért legyen szabad 
így neveznünk), szerző a méhek természetrajzával foglalkozik s a 
leiró részen kívül fejlődési- és életviszonyaikat is lehető terjedel­
mesen tárgyalja. — Mindenek előtt kijelöli azon helyet, melyet a 
méhek az állattani rendszerben elfoglalnak; ismerteti a méhállam 
egyéneit: a királynét, a dolgozókat és a heréket, leírja testi alko­
tásukat, boncztani szerkezetöket és körvonalozza szerepöket; előadja 
azon eltéréseket, melyek a méhegyének rendes színezete és nagysága 
k ö z t  é s z r e v e h e tő k ; kissé bővebben szól a méhállam egyéneinek 
ivari természetéről és szervezetéről; megismerteti a királyné párzási

Természettudományi Közlöny, III. kötet. 2 A
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módját és négy évig tartó működését; részletezi a méhek fejlődését; 
szól a királyné termékenységéről és peterakó képességéről; fölemlíti 
azon különös eseteket, midőn a dolgozó-méhek is raknak petéket s 
ezek után részletesebben elsorolja a dolgozók teendőit, mik a kap­
táron kívül főleg a méz- és a virágpor-gyűjtés-, a köpüben pedig 
az etetési nedv- és a viaszkészítésből állanak. Rövid fejezetben szól 
a méhek eledeléről; azután ismerteti a méhszúrás hatását és követ­
kezéseit; a méhek sajátságos betegségeit, melyek közt a szomjkór 
és a düh is előfordul. A méhek számos ellenségeit külön-külön fel­
sorolván, megemlékezik a rabló-méhekről is, s végül röviden a kö­
zönséges méh különféle fajtáit írja le.

Gyakorlati része jóval terjedelmesebb az előbbinél, s 20 feje­
zetben a méhtenyésztés legfontosabb kérdéseivel foglalkozik. Leg­
első a sorban a méhek lakásainak, a különféle köpüknek átalá­
nos ismertetése; ezután külön-külön a Berlepsch-féle köpük és a 
Dzierzon-féle kettős kaptárok leírása következik. A méhesek elhe­
lyezésének fontos kérdése után a lépkezdetek fölragasztásával és ne­
hány szükségesebb segédeszközzel ismerkedünk meg ; azután pedig 
a kezelést, etetést, köpübe helyezést és a méhek azon időben való 
gondozását tanuljuk megismerni, midőn a mézet gyűjtik. A rajzásról 
és a mesterséges rajokról már ismét hosszabb fejezeteket olvasunk, 
melyeket a túlságos tenyésztés és viaszkészítés meggátlása, a méz­
gyűjtés ideje után való teendők, a tavaszi metszés és a kábító sze­
rek leírása és iámertetése követik. Végül elő van adva: miképp 
kell a mézet elválasztani a viasztól ? és a viaszpréselés alkalmával 
követendő eljárás.

Függelékül kell tekintenünk azon nehány lapot, melyeken 
szerző „jobb és könnyebb áttekintés végett, a méhész évi főteendőit, 
minden egyes hónapra külön összefoglalva" adja elő. Éhez csatlakozik 
még a méhészeti irodalom legjelesebb termékeinek ismertetése és az 
egészet berekesztő magyarázat, mely a szöveg közé nyomott 40 ábrát 
egyenként részletezi.

Vázlatos ismertetésünk kiegészítéséül, ide igtatjuk még azon so­
rokat, melyek e műre vonatkozólag, a pályaművek bírálatában 
foglaltatnak :

„E pályamunka előadási módja szabatos, a mellékelt ábrák 
sokkal csínosabbak mint versenytársaié s mind természethívek. Gya­
korlati része elegendő kimerítően van előadva arra nézve, hogy a 
gazdasági iskolákban is czélszerü és igen jól használható tankönyv 
gyanánt szolgáljon; annyival inkább, mert nem csak gyakorlati, 
hanem természetrajzi része is pontosan, szabatosan és világosan van
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szerkesztve. Kedvezőleg szól e munka mellett még* az is, hogy az 
ábrák külön magyarázatát és a méhészeti irodalmat tartalmazza; — 
gyakorlatiasságát pedig nem kevéssé emeli az, hogy benne a méhé­
szeti teendők még az egyes hónapokra is külön vannak össze­
állítva."

„Az egészből kitetszik, hogy szerző a tudományos méhészet 
legújabb színvonalán áll s. különösen Huber, Berlépsch és Dzierzon 
után világos, folyékony és egyszerű irálylyal előadja mind azt, a mit 
az okszerű méhésznek átalán véve tudnia kell." P.

A M. TUD. AKADÉMIÁBÓL.
A IH-ik (mathem. és természettudományi) osztály 1871. junius 17-én tartott üléséből.

A nyári ülésszak utolsó összejö­
vetelét tartá a tud. Akadémia junius 
19-én. Az ülésre ez alkalommal öt 
értekezés volt bejelentve, s az előadók 
sorát Dr. B. E ö t v ö s  L o r á n d ,  
egyetemi magántanár (mint vendég) 
nyitotta meg, kivonatosan ismertetvén 
„a rezgési elméletből következő táv- 
hatás törvényéről“ czímű dolgo­
zatát. — Értekezése két részre oszlik.
— Az első részben a rezgési elmélet 
képletei akként átalánosíttatnak, hogy 
azok az egymásra ható testek mozgási 
állapotát is számításba vegyék. Ez 
eddig nem történt, s a távhatás tör­
vénye, mely azonos a photometriának 
alaptételével, csak azon esetben V9lt 
ismeretes, midőn a beható és a be­
hatott test (így a fény esetében a fény­
forrás és az észlelő) nyugszanak. A 
törvény, mely itt e helyébe állíttatik, 
annyiban átalánosabb, hogy a testek 
mozgásának esetére is alkalmazható.
— Ezen átalánosított törvény a dol­
gozat második részében összehason- 
líttatik a vonzási elméletnek megfe­
lelő tételeivel, s ez összehasonlítás 
eredményeül kitűnik, hogy ugyanazon 
analógia, mely a Newton-féle törvény 
és a photometriának eddig ismert té­
tele közt kimutatva volt, fennáll az 
átalánosított rezgési hatás törvénye 
és e megfelelő vonzástani tételek kö­

zött is. — Ennek folytán a vonzástan 
és rezgési elmélet közötti összefüggés 
okszerűsége valószínűséget nyer , s a 
feladat: „e két különvált elméletet 
közös alapokra visszavezetni," meg­
oldhatónak látszik.

2) J u r á n y i  L a j o s ,  1. tag, 
„az Oedogonium diplandrum (Jur.) ter­
mékenyített petesejtjéről" olvasott ér­
tekezést, mely egy régebbi előadásá­
val van összefüggésben. Felolvasása 
közben a petesejt mozgásának és 
oszlásának egyes mozzanatait színes 
rajzokon bővebben is megmagyaráz­
ván, kimutatta: i-ör azt, hogy az 
Oedogoniuvi termékenyített petesejt­
jének továbbfejlődése átalában a 
Bulbochaete szabányát követi, de nem 
minden mozzanatában ; —  2-or, hogy 
a tartalomnak a petesejt belsejében
4 vagy több részre való oszlása nem 
szabányos, hanem rendellenes tü­
net; szintígy rendellenesség, ha a 
petesejtnek így feldarabolt tartalma 
vagy egész tömege a petesejtben ma­
radván, úgy indul csírázásnak; —  
3-or, kitűnt, hogy a petesejt tartal­
mából származó rajzók, mozgásuk 
megszűntével az ivartalan rajzók mód­
jára közvetlenül csíráznak s így a 
Bulbochaete rajzóinak magatartását 
követik. Ebből önként következik, 
hogy C 1 e v e-nek azon észlelete, —
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mely szerint a petesejtből keletkező 
rajzók, mindenike tartalmának egész 
tömegéből egy-egy új, másodlagos 
rajzót képez —  szintén nem szabá- 
n yos, hanem rendellenes fejlődési 
tünetnek tekintendő. E fejlődési tü­
netet J u r á n y i  úr annál inkább haj­
landó szabánytalanságnak tekinteni, 
mivel az ivartalan rajzók hasonló 
rendellenességét már P r i n g s h e i m  
is észlelte, két esetben pedig előadó 
is látta. — Előadónak eddig csak 
az Oedogonium diplandrum-nk\ sike­
rült ugyan az Oedogonium és a Bul- 
bochaete petpsejtjeinek fejlődése közt 
létező összhangzást kimutatnia, de az 
Oedogonium-fajok alkatának nagy egy­
formaságát tekintve — azt hiszi, nem 
él vissza jogával, ha — a jelen észle­
letekből nyert eredményeket vala­
mennyi e nemhez tartozó fajokra ér­
vényeseknek tekinti.

3) S z a b ó  J ó z s e f ,  r. tag, elő­
adást tartott „egy általa megállapított 
új módról, mely szerint a . földiátokat, 
a kristályos kőzetekben meghatározza.“ 
Tekintve, hogy a kristályos kőzetek 
legtöbbje tartalmaz földpátot s így 
ezen ásvány meghatározására lépten- 
nyomon szükség van, e körülmény 
ezen eljárási módot igen fontossá 
teszi. Azon módszerek, melyek a na­
gyobb földpát kristályok meghatáro­
zására alkalmaztatnak , úgy mint a 
krystallographiai és vegyelemzési 
meghatározások, a kőzetek parányi 
földpátjainak meghatározására nem 
alkalmasak. Előadó, különösen a tra- 
chytok tanulmányozása közben, élén­
ken érezvén e hiányt, sok kísérlet 
után megállapodott egy módban, me­
lyet kielégítőnek talál e kérdés meg­
oldására. — E meghatározásoknál, 
az észlelhető keménység és hasadáson 
kívül, a következő három tanulmányt 
teszi.

a) Górcső alatt, finom csiszolatok­
ban közönséges és polarizált világos­
ságban vizsgálja a kőzetet.

b) Láng-kisérleteket visz véghez, 
melyek alatt kitűnik a láng festésének

fóka nátrium és kálium által, ha jelen 
vannak és azon fokban, melyben va­
lóban léteznek ; kitűnik továbbá az 
olvadási fok és az olvadék minősége.

c) Nedves úton a földpátokat só­
savban 24 óráig kezeli, és itt nem 
csupán a feloldási képességet, hanem 
a felolvasztott elemeket is vizsgálja, 
részint lángfestés , részint kicsapás 
által.

Ily módon dolgozta ki a leucit, 
orthoklas, nephelin, albit, oligoklas, 
labradorit és anorthit meghatározá­
sát. Ez ásványok t. i. a kőzetek egyik 
leglényegesebb elegyrészét képezik és 
egymástól külsőleg, s a könnyebben 
kipuhatolható tulajdonságaik által 
alig témek el. Ezen módszer alkal­
mazását átvitte a régibb kristályos 
kőzetekre és az újabbak közt a tra- 
chytokra s azon meggyőződésre jutott, 
hogy ezen módszer segélyével kivi­
hető lesz ezen kőzeteknek alaposabb 
beosztása és a fajoknak biztosabb 
meghatározása, s ennek folytán, úgy 
véli, hogy az hivatva van a kőzettan­
nak fontos szolgálatot tenni.

4) T h a n K á r o l y , r .  tag, „Az 
egyetemi vegytani intézetről“ olvasott 
ismertetést, melyben nem csak a pesti, 
hanem a külföldi vegytani intézetek­
ről is számos közérdekű és átalános 
nézetet mondott el. A jövő füzetben 
bő kivonatban fogjuk közölni.

5) S z i 1 y | K á 1 m á n, 1. tag, Dr. 
M u r m a n n  Á g o s t ,  prágai csillag­
dái seged három értekezését nyújtja 
be. — Megemlíti, hogy Murmann úr 
előbb a bécsi csillagdán működött 
mint assistens, s ott 8 éven át a leg­
különbözőbb csillagászati észleletek­
kel foglalkozott és a mellett mint ész­
lelő és számító részt vett a közép­
európai fokmérés munkáiban is. Mind­
ezen dolgozatai a bécsi csillagda 
„Évkönyveiben" láttak napvilágot; de 
ezen kívül több külföldi folyóiratban 
számos kisebb - nagyobb közlemény 
jelent meg tőle. A hazától távol azon­
ban a magyar tud. Akadémiáról sem 
feledkezett meg. Az Akad. Értés. III.
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kötetében egy terjedelmesebb érte­
kezése közöltetett az elméleti csillag- 
tan köréből. A most beküldött 3 ér­
tekezés elseje az „Európa“ bolygóra 
vonatkozik , mely 1858-ban Gold- 
schmidt által fedeztetett fel. Ezen idő 
alatt a bolygó már kétszer befejezte 
a nap körüli keringését s ez alatt 
io-szer állt szemben a nappal. Az 
értekezésben a pálya-elemek rend­
szere úgy állíttatik e l ő , a hogy az 
mind a tíz szembenállásnak tökélete­
sen megfelel. — A második értekezés 
(egy ízben már be volt nyújtva) a 
„Freia“ bolygóról szó l; ebben a le­
származtatások újra átdolgozva, most 
már akképp adatnak elő> hpgy a szá­
mítási eljárást azok is megérthetik, 
kik e tárgygyal kevesebbet foglalkoz­
tak. —  A harmadik értekezésben „az

1861 -ik évi nagy üstökös pályája“ ha- 
tároztatik meg. Ezen üstökös, mely 
1861. julius első napjaiban gyönyör- 
ködteté nézőit, főleg az által gerjeszt 
tudományos érdeket, hogy a temér­
dek észlelet , mely láthatóságának 
hosszú ideje alatt tétetett, igen becses 
adatot szolgáltat az üstökös észlele­
teknek észlelési szempontból való 
kutatására. Az ily kutatásokat igen 
megkönnyíti a pályaelemek ismerete; 
a jelen értekezés tárgyát ezen pálya­
elemek leszármaztatása képezi. —  Az 
előadó utolsó megjegyzése s z e r i n t f 
mind a három értekezés arról tanús­
kodik, hogy Murmann úrnak a rend­
kívül fáradságos perturbátio-számítá- 
sokban nagy jártassága és roppant 
kitartása van.

APRÓBB KÖZLEMÉNYEK.

T y r o l i - ,  c a r r a r a i -  é s  p á r o s z i  

s z o b o r - m á r v á n y .  — Néhány év óta 
a Laas völgyében az Inwand tövében 
Slanders mellett egy márvány-bányát 
újra mívelés alá' vettek. A márvány 
csillámpalába van települve s tekin­
télyes sziklagerinczekben a Martel 1 és 
a Laas völgyek közti hegy vonulatot 
képezi. Ezen márványt szakértők 
sokra becsülik, mivel szobrászmun­
kákra igen alkalmas. Nem lesz érdek­
telen e márványt a híres carrarai- s a 
régiek pároszi márványával összehar 
sonlítani. — A carrarai márvány két 
fő minőségűre oszlik: az egyik első 
minőségű szobor-márvány, a másik 
Carraraban második minőségű vagy 
közönséges, a kereskedésben pedig 
blanc claire név alatt ismert fajta, ké­
kes átlátszó színfokkal s többé vagy 
kevésbbé erősen jelzett erekkel, mely 
az első fehér márványhoz képest csak 
alárendelt előjövetelű. A carrarai 
fehér fajták (Statuario) szintén kétfé­
lék : a) a lágy színezetű puha „Bat- 
taglio" és b) az üveges rideg „Cres-

töla“-féleség. A „Battaglio"-féleség 
frisen törve legkönnyebben dolgoz­
ható fel. Lágy színezete és csekély 
keménysége miatt azonban, még zárt 
helyeken is, igen kényes a megtartása, 
úgy hogy az ebből készült szobrok 
gyakran már néhány év múlva is 
gipszből valóknak tetszenek. A „Cres- 
tola"-féleség ellenben a legjobb tu­
lajdonságokkal bir. — A tyroli már­
vány, mint mondják, a carrarai mellé 
helyezhető, habár szorosan véve nem 
hasonlítható vele össze. Főjellege az, 
hogy nagyobb szemű; tiszta és tartós. 
Színe sárgás, gyengén átlátszó foko­
zattal. Sok tekintetben igen hasonlít 
a tyroli márvány a régiek párószi 
márványához. — A Martell völgyében 
egy egészen durvaszemű fajta találta­
tik, mely a régiek által a Naxos szi­
geten tört s kizárólagosan oszlopokra 
és egyéb építészeti díszítményekre 
földolgozott fajtához hasonló. —  Na­
gyobb keménysége miatt a tyroli fehér 
márvány a carraraihoz képest hátrány­
ban van, de ez ügyes kezelés mellett,

Ásvány- 
és földtan'
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Ásvány-
és földtan.

Élettan.

keményebb szerszámok alkalmazása 
által könnyen. legyőzhető ; ellenben 
igen valószínű, hogy nagyobb kemény­
ségénél fogva tartóssága is nagyobb.

K. A.
Kősó A u s z t r á l i á b a n .  — Eddig­

elé még kősót nem találtak Ausztrá­
liában, csak legközelebb fedeztek föl 
Új-Dél-Walesben, Scone mellett egy
4 láb vastag sótelepet, mely a gyar­
matra nézve alkalmasint örvendete- 
sebb s talán fontosabb lelet i s , mint 
ha egy új aranymezőnek jutottak volna 
nyomára. —  (Gaea.) K. A.

O l o m l e m e z  a l k a l m a z á s a  s e b e k  

b e k ö t é s é r e .  — Burggraefe a párisi 
akadémiához Genfből intézett jelen­
tésében az ólomlemezt sebek beköté­
sére melegen ajánlja; a lemezek ra- 
gaszszal erősíttetnek a sebre. Ezen 
eljárás a következő előnyöket nyújtja : 
i) Az ólom a sebbel érintkezvén, pu­
haságát megtartja s egyszersmind hűti 
a sebet; 2) a tépést, mely a felhevülés 
és infectiö állandó oka, feleslegessé 
teszi; 3) a keletkező kénvegyület gá­
tolja a rothadást és az azt kisérő pa­
rányi szervezetek fejlődését; 4) ha a 
seb beköttetett, az, a nélkül hogy 
szükséges volna a lemezt eltávolítani, 
vízzel mosható vagy hűthetű és végre
5) épp a föntebbi előnyök következ­
tében, sok esetben a nagyobb műtétek 
feleslegesekké válnak. W.

A  HIDEGVÍZ HATÁSA A FELMELE­

GEDETT t e s t r e .  — Atalánosan el van 
terjedve a vélemény, hogy felhevűlt 
állapotban veszélyes a hideg italok 
bevétele. Dr. Hermann és Ganz, végre 
vették maguknak a fáradságot, hogy 
kikutassák, mi alapja van e vélemény­
nek. Ebekbe bocsátván be OC fokú 
vizet, csakhamar emelkedett a vér­
nyomás. A kérdés már most csak az 
volt, hogy miért? azért-e hogy ez 
gyorsan felszivatva a vérmennyiség 
nőtt, vagy más ok miatt. A kymograph 
kimutatta, hogy az előbbi ok nem 
szerepelhetett, mivel egyfelől sokkal 
gyorsabb volt a hatás, mintsem ez 
Úton kimagyarázható volna, másfelől

a melegvíz bebocsátása nem idézett 
ily vérnyomást ele?. Szerintök tehát 
inkább a víz hidegségének tulajdoní­
tandó a baj, a mi miatt az agyban és 
tüdőben dugulások származnak. D.L.

A b o r s z e s z  h a t á s a  — iránt a 
testre nézve Dr. Timmberg kísérletei 
a következő eredményre vezettek. 1. 
Az alkohol csökkenti a test hőmérsé­
két. 2. Hasonló lag kevesbíti a szív 
összehúzódását. 3. A szívre és va- 
gusra gyakorolt befolyása által a vér­
áramlást lassítja. D .L.

M e n n y i t  n y o m  e g y  f o n t ?  —  

Különösnek tetszhetik az olvasó előtt 
e kérdés, mert első tekintetre bárki 
is kész erre a felelettel, t. i. egy 
fontot. Azonban csakis első tekintetre, 
mert ha helyes és a valódi szem­
pontból tekintjük e kérdést, hogy erre 
a tudomány által követelt pontosság­
gal megfelelhessünk, előzetesen két 
kérdéssel kell tisztába jönnünk, t. i. 
nyugszik-e a kérdéses anyag, vagy 
mozog ?

A nyugvás alatt ismét nem azon 
közönségesen gondolt állapotát értjük 
itt az anyagnak, melyben van p. o. 
egy könyv asztalomon , minthogy ez 
már csak a föld forgása következté­
ben, azon szélességi körnek megfelelő 
forgó mozgásban van, mely alatt ép­
pen létezik, hanem azon állapotot, a 
melyben ez földünk forgásától füg­
getlen helyen, u. m. a sarkokon, akár 
a földtengely bármely pontjában lé­
teznék. Nevezzük e két állapot közöl 
az elsőt relatív, a másodikat absolut 
nyugvásnak,

Helyén látjuk azonban itt megje­
gyezni , miszerint olynemű absolut 
nyugvás, melyben valamely tárgy 
helyét semmit sem változtatva, a vi­
lágtérnek állandóan azon egy pont­
ján vesztegelne, egyátalában nincs; 
mert valamint az idő folyamát kép­
telenségnek gondoljuk csak egy má­
sodperezre is megakaszthathatni, épp 
úgy nincs teljes nyugvása az anyag 
egyetlen parányának sem ; tehát a
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mint nem vagyunk képesek életünk­
nek avagy csak egy mperczét is ismé­
telni, újra átélni, úgy soha többé nem 
kerülünk vissza a világtér azon pont­
jára, ahol már egyszer voltunk, mert 
földünk, — sőt az összes világtestek —  
maga is minden évben folyvást más 
más pályán kering és így vele együtt 
mi is minden ily pillanatban a vííág- 
térnek új meg új régióiban vándoro­
lunk, sőt e végnélküli vándorutunkat 
sírunkban is kény tel eníttetünk foly­
tatni ; ez alól a halál sem oldoz fel.

A földünkön és földünkben létező 
testek már, vagy a földtengely vala­
mely pontján, vagy azon kívül fog­
lalnak helyet; első esetben a testek 
földünk mozgása miatt, egyszerűen 
haladó, második esetben pedig forgó 
és haladó/ tehát keringő mozgásnak 
vannak alávetve, és még mindegyik 
esetben nyugvásban-lenni mondják e 
testeket, s csak mikor ama két esettől 
függetlenül : önállóan -— a földön he­
lyeiket változtatva —  mozognak, ezt 
veszszük valódi mozgásnak, pedig ez 
esetben a test már voltaképpen hár­
mas mozgással bir.

Föltett kérdésünkre a feleletet 
azon esetben adjuk, mikor az anyag 
relatív nyugvásban, tehát földünk 
mozgásának hatása alatt van.

A földön levő testek, ha szinte 
relatív nyugalomban vannan is, kivé* 
tel nélkül alávetvék a föld forgása kö-

a sarkokon 
Berlinben 
Londonban 
Párisban 
Budapesten 
Nápolyban 
Kairóban 
Rio-Janeiroban „ 
az egyenlítőn „ „ „ o°

A mi tehát az "egyenlítőn egy má­
zsát nyomna, annak súlya a sarkokon 
száz és fél font lenne. E különbséget 
a közönséges mérleg természetesen 
nem mutathatja m eg , mivel a mily

vetkeztében velők közlött középfutó- 
vagy röperő hatásának s így az ebből 
eredő sulyveszteségnek is. Minthogy 
pedig e röperő egyenlő szögsebesség 
mellett annál nagyobb /  minél távo­
labb van a mozgópont a forgás ten­
gelyétől , következik, hogy ez , az 
egyenlítő alatt legnagyobb ; innen a 
sarkok felé menve, hova tovább ki- 
sebbedik, míg a sarkokon egészen 
elenyészik; tehát a test súlyvesztesége 
is legnagyobb az egyenlítőn , míg a 
sarkokon sem m i; a mit más szóval 
úgy fejezünk ki, hogy a testek csak a 
sarkokon bírnak valódi egész súlya­
ikkal, vagyis itt a legsúlyosabbak, 
míg innen hova tovább közeledünk 
az egyenlítőhöz, annál könnyebbek, 
míg az egyenlítő alatt legkönnyebbek. 
Ha már a test súlyát a sarkokon, te­
hát az absolut nyugalom helyén i-nek 
vesszük, akkor mentői inkább távo­
zunk innen az egyenlítő felé, annál 
kisebb tört fogja annák súlyát kife­
jezni , míg súlyának minimumát az 
egyenlítő alatt fogja elérni; viszont 
innen a sarkok felé közelítve annál 
inkább fog közelíti annak súlya az 
i-hez, melyet éppen a sarkokon érend 
el. Ehhez járul még, hogy a föld nem 
tökéletes gömb, hanem sarkain lapult 
ellipsoid.

E kettős befolyás következtében 
egy font (vagyis 32 lat) csakugyan 
nem nyom mindenütt egy fontot; 
hanem*.

32.000 latot
n 
n 
n 
» 
n 
n

3I-9I4 »
3 1 *889 „

arányban a mérendő súly nagyob­
bodik , épp oly arányban nagyobbo. 
dik egyszersmind a mérő súly is.

Kardos Károly.

az é. sz.
» ff

» » ff

ff n  ff

» » n
ff ff »

ff ff n

ff ff

90° --- ---
520 31' 44" 
510 30' 49" 
48° 50' i 4 " 
470 29' 44" 
40° 50' 15" 
30° 2' 51"
2 2 °  5 4 ' IO ‘‘

a la t t ..............
» .................. 31-993
» ............3 Í-990
» ............31-983
» ............31-979
„  . . . . .  31.959
» ........... 31-93°

]ghysika és 
meteorológia.
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H y d r o s t a t i k a i  g a l v á n  g á z -  

g y ú j t ó - k é s z ü l é k e t  — talált fel Dr. 
K l i n k e r f u e s ,  a göttingai csil­
lagda igazgatója, melylyel a legna­
gyobb város összes lámpáit egy pil­
lanat alatt meg lehet gyújtani. E czél 
elérése már többször megkisértetett, 
de az aránytalan nagy költség és fő­
leg a vezető sodronyok különfektetése 
meghiúsította. Klinkerfues nem hasz-

, A LÁBATLANI HIDRAULIKUS MÉSZ­

KŐ v e g y b o n t á s a .  — Az elemzésre 
felhasznált anyag a bánya alsó réte­
geiből vétett f. é. april 8-dikán. A 
kőzet keresésére a legnagyobD gond

Sósavban oldhatlan; 
Kovasav (Si0 2)
Mész/timföld, kevés vas

nál külön vezetést, hanem csak ma­
gának a gáznak kisebb-nagyobb nyo­
mását használja fel, a lámpában ej­
helyezett galván-k észül ék megindítá­
sára. Miután a lámpákat úgy is rend­
ben és tisztán kell tartani, nem sokkal 
több fáradságba kerül az említett gal- 
van-készülékeket is rendben tartani.

W.

fordíttatván, az alábbi elemzési ered­
mények nyerettek. 100 súlyrész jól 
kiégetett mészkőben a következő al­
katrészek foglaltatnak.

°/o
8,99
i.3i

Összesen 10,30 . 10,30

Sósavban és szénsavas nátron-oldatban
oldható: °// 0

Kövasav (Si0 2) . . . 30.76
Timföld (AluOa) . . 7.S9
Vasoxyd (Fe,i0 3) . . 5>5o
Manganoxyd .(MnuOs) , , 2.39
Mész (CaO) . . .  . . 39.06
Magnézia (MgO) . . . 2,40
Káli (K20 ) ' * 1,22
Nátron (Na0 ) ............................................... 0,66

Összesen 89,58 . . 89,58

Az olvasztásig hevítve a súlyveszteség j 0,64 . O.64

100,53

A nyers kőzet vaöoxydul és man- 
gánoxydul mennyisége meghatároz- 
tatott.

100 súlyrész 100 °C-nál szárított 
kőzetben a következő alkatrészek fog­
laltatnak : ! 
Szénsavas mész (CaC0 3) . 51,04 
Szénsavas magnézia (MgC0 3) [3,67  
Szénsavas vasoxydul (FeC0 3) l 1,94 
Szénsavas manganoxy dul(MnC0 3')o,5 2 
Vegyileg kötött víz (H20 ) 1,52 

Összesen 58,69 
Sósavban oldhatlan részek 4>i ,31 ■

I 00,00

100 C°-nál szárított próba hígí­

tott sárral kevertetett; a maradék 
41,05 °/o-ot tett.

A friss kőzet súly vesztesége (CO, 
és H20 ) =  26,29 %• A számítás 
26,28 %-ot igényel.

Ezen hydraulikus mész vízzel ke­
verve alig melegszik meg s a mere­
vülése után lassanként de fokozatosan 
keményedik meg, mely körülmény a 
termény feldolgozására nézve előnyös. 
Feltűnő még a rendkívül nagy oldható 
kovasavtartalom (30,76 °/o ) » minél 
fogva e kőzet főképp mesterséges kö­
vek készítésére igen alkalmas.

Wartha Vincze.
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A  FESTETT VERES BOR MEGKÜLÖN­

BÖZTETÉSÉRE — Cottini és Fantogini 
a -következő egyszerű eljárást ajánl­
ják : 50 köb centim (vagy egyátalában 
térrész) bor, 6 kcm. salétromsavval 
(fajs. 1,40 ; választó víz) kevertetik és 
9°—95 C-ig hevittetik. A természe­
tes bor igy kezelve, még egy óra 
múlva sem mutat színváltozást, míg 
a festett borok 5 perez múlva elvesz-* 
tik színöket. W.

KÚTBÓL MERÍTETT VILÁGÍTÓ GÁZ. 

Erie-ben egy idő óta természetes gáz­
zal világítanak. A város különféle ré­
szeiben 13 gázkút működik. A gáz 
k. b. 550 láb mélységből fakadt s 
egy-egy kút átlag 20,000 köblábnyit 
szolgáltat naponként. Ezen természetes 
gáz előleges tisztítás nélkül azonnal 
használható, W.

TÁRSULATI ÜGYEK.

II. K Ö Z G Y Ű L É S .  
1871. január 4-én.

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

A tiszti jelentések felolvastatnak ; 
u. m .: a) Elnöki megnyitó, b) Titkári 
jelentés, c) Pénztári jelentés, d) 
Könyvtárnoki jelentés. (Mindezek a 
f, évi 21-ik füzetben már közöltettek.)

A múlt közgyűlés jegyzőkönyve 
felolvastatott s észrevétel nélkül hite­
lesíttetett.

Ezután a titkár felolvassa 1) azon 
intézvényeket, melyek a lefolyt évben 
a minisztériumoktól társulatunkhoz ér­
keztek. (Az előbbi jegyzőkönyvi kivo­
natokban már valamennyi ismertetve 
volt.) — 2) A választmány előterjesz­
tését a pályakérdések ügyében (1. a 
21-ik füzet 160 lap.) 3) jelentést tesz 
a múlt évben megválasztott tagokról, 
a mely választások a közgyűlés által 
helyben hagyatnak és 4) megemléke­
zik a társulat múlt évi halottairól, a 
mi szomorú tudomásul szolgál.

Mielőtt a választások végbe men­
nének, K a c z i á n y  N á n d o r  jegy­
zőkönyvileg kíván köszönetét szavaz­
tatni az eddigi tisztikarnak a lefolyt 
három év alatt tanúsított buzgalmáért 
és fáradozásaiért. — Egyhangúlag el­
fogadtatott.

Ezek után az alapszabályokból a 
választásra vonatkozó szakasz felol­
vastatván, az eddigi tisztikar a köz­
gyűlés kezeibe leteszi eddigi megbí­

zatását s választási elnöknek B r a s- 
s a i  S á m u e l ,  jegyzőnek S z i l y  
K á l m á n  választattak. A szavazatok 
összeszámlálására V i r á n y i K. J á- 
n o s ,  K o c h  A n t a l ,  K a c z i á n y  
N á n d o r  és S z o n t á g h  M i l ó s  
kérettek fel, kik az Akadémia mellék­
termébe visszavonulván, a gyűlés rö­
vid időre felfüggesztetett s a szavazás 
megkezdődött.

Az első szavazás eredménye a kö­
vetkező volt: Beadatott összesen 83 
szavazat; ebből absolut többséget 
nyertek és megválasztattak:

Elnöknek: S z t o c z e k j ó z s e í ,  
Első titkárnak; S z i l y  K álm án, 
Könyvtárnoknak: S o m o g y i  

Rudol f ,
Pénztárnoknak: E g r e sy  R ezső . 
E választásokat a közgyűlés tudo­

másul veszi. S z i l y K á l m á n  kö­
szönetét mond az iránta tanúsított 
bizalomért, azonban (mint már előbb 
is kijelenté) , mivel tanári állása 
nem engedi, hogy e díszes hivatal­
nak ezután is annyi időt szenteljen, 
mint ' eddig tévé, ismételve kéri a 
közgyűlést, hogy őt e megválasztás 
alól mentse fel. Nyilatkozata sajnál 
lattal vétetett tudomásul s ennek kö­
vetkeztében a második szavazás al­
kalmával még első titkárt is kellett vá­
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lasztani. A következő szavazás ered­
ményét azonban a közgyűlés nem 
várta be, mivel az összeszámlálásnak 
előreláthatólag csak az éj késő órái­
ban leendett vége s így a szavazatok 
beadása után a közgyűlés berekesz- 
tetett.

A második szavazás eredményét 
a „választási jegyzőkönyv“ szerint, a 
következőkben adjuk.

Alelnökök: T h a n  K á r o l y  és 
S z i l y  K á l m á n .

Első titkár: L e n g y e l  B é l a .
Másod titkár : Pe t r ov i t s  Gyűl a.

V á l a s z t m á n y i  t a g o k :

Állattanra / M a r g ó  T i v a d a r ,

III. S Z A K I  
1871. jár 

Elnök : T  h í

W a r t h a  V i n c z e  „Az égési 
tüneményekről“ tartott számos kísér­
lettel egybekötött előadást.

IV.  V Á L A S Z T  
1870. jan 

Elnök: T h e

S z i l y  K á l m á n  alelnök indít­
ványozza, hogy a múlt vál. ülés azon 
határozata, mely szerint a társulut 
jövedelmének 5 százaléka tőkésítendő 
volna, oda módosíttassék, hogy a le­
folyt triennium jövedelmének 5 szá­
zaléka azon alapítványok helyrepót­
lására fordíttassék, melyek a társulat 
nehéz éveiben fölhasználtattak. -— 
Elfogadtatott.

Határoztatik, hogy a „Term. tud. 
Közlöny" szerkesztését a jövő füzet­
től kezdve L e n g y e l  B é l a  és

V. SZAK 
t 1871. feb 

Elnök: S z i l

Titkár jelenti, hogy B a r k a s s y  
K á l m á n ,  keszthelyi gazd. int. tanár 
két legközelebb megjelent munkájá­
nak egy-egy példányát’ a könyvtár

K r i e s c h  J á n o s ,  X a n t u s  János  
és F r i v a l d s z k y  J á n o s .

Ásvány- és földtanra : S z a b ó  
J ó z s e f ,  K r e n n e r  J ó z s e f ,  
H a n t k e n M i k s a és A b t A n t a l .

Élettanra : J e n d r a s s i k  Jenő, 
B a l o g h  K á l m á n ,  K o r á n y i  
F r i g y e s ,  é s  H i r s c h l e r  I g ­
n á c z .

. Növénytanra : J u r á n y i  L ajos, 
D a p s y L á s z l ó ,  S z o n t á g h  Mik­
l ó s  és K l e i n  G y ű l  a.

Természettanra : J e d l i k  Á nyos, 
K o n d o r  G u s z t á v ,  K r u s p é r  
I s t v á n  ésB . E ö t v ö s L o r á n d .

Vegytanra : S a y M ó r i c z, Wa r ­
t h a  V i n c z e ,  N e n d t v i c h  Ká ­
r o l y  é s M o l n á r J á n o s .

r Y Ü L É S .  
aár 18-án. 

n K á r o l y .

B r a s s a i  S á m u e l  mára be­
jelentett felolvasása az előhaladott idő 
miatt a jövő szakgyűlésre halasztatott.

Í Á N Y I  Ü L É S .  
ár. 18-án. 

n K á r o l y .

P e t r o v i t s  G y u l a  jelenlegi tit­
károk vegyék á t ; az eddigi szerkesztő 
S z i l y  K á l m á n  alelnök úr fölké­
retvén, hogy az új szerkesztőket gaz­
dag tapasztaltaival támogassa; a mit 
ő legnagyobb készséggel megígért.

S z i l y  K á l m á n  ajánlatára egy 
közelebb beérkezett „Indítvány, a ha­
zában teendő meteorológiai észleleteket 
illetőleg" bírálatra három tagú bizott­
ságnak (Szily Kálmán, Heller Ágost,
B. Eötvös Loránd) kiadatott.

rYÜLÉS.  
uár i-én. 

y K á l m á n .

számára beküldé. — Köszönettel vé­
tetett.

S o m o g y i  R u d o l f  felolvassa 
B r a s s a i  S á m u e l  „Észrevételeit ,a
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gyermeknyelvről' szóló értekezésre.“ —  
A felolvasás után e tárgyra vonatko­
zólag B ö k e  G y u l a  és Ponori 
T h e w r e w k E m i l  közt rövid esz­
mecsere fejlődött, melynek lényegét

a 23-ik füzetben a 217 és 218. lapo­
kon foglaltuk össze.

W i s s i n g e r K á r o l y  „Néhány 
nevezetesebb díszkor61“ tartott előadást, 
melynek folyamában több ásvány-pél- 
dányt is bemutatott.

VI. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  

1871. február i-én.

Elnök: S z i l y  K á l m á n .

Titkár felolvassa ama háromtagú 
bizottság jelentését, melynek a mete­
orológiai észleletekre vonatkozó in­
dítvány véleményezés végett kiada­
tott. A bizottság ajánlja, hogy az or­
szágos meteor, intézet igazgatójához 
átirat intéztessék, melyben társulatunk 
felajánlja, hogy a mennyire csak mód­
jában áll, tagjai által a közérdekű me­

teorológiai észleletek gyűjtésében és 
feldolgozásában közre fog működni.
— Elfogadtatott. —  Néhány jelen­
téktelenebb tárgy elintézése után fel­
olvastattak a tagokúi ajánlottak nevei, 
a kik (számra 52-en) egyhangúlag 
megválasztattak. (Névsoruk a 22-ik 
füzet borítékán közöltetett.)

VII. S Z A K G Y Ü L É S .  

1871. február i 5-én.

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

Elnök mély elszomorodással je­
lenti, hogy utolsó együttlétünk óta, a 
haza egyik legjobb, legtudományo­
sabb és legnagyobb fiát, társulatunk 
egyik leglelkesebb tagját vesztette el. 
Kivánja, hogy a nagy fájdalomnak, 
melyet Báró E ö t v ö s  J ó z s e f  el- 
húnytával az * egész haza átérez , ad­
junk ez alkalommal kifejezést s örö­
kítsük meg mai ülésünk jegyzőköny­
vében Báró E ö t v ö s  J ó z s e f  em­
lékezetét, azon férfiú nevét, ki a köz­

tudományosságnak oly fáradhatlan, 
buzgó és nagy előharczosa volt. —  
Helyesléssel elfogadtatott.

H a u s m a n n F e r e n c z :  „M i­
képpen já r  el a természet alakjai töké- 
lyesbítésénél?“ czímű értekezést olva­
sott fel.

B a l o g h  K á l m á n  felolvassa 
„A talaj és az éghajlat befolyása az 
ember művelődésére“ czímű értekezé­
sének Mexikó és Peru-ra vonatkozó 
részét.

VIII. S Z A K G Y Ü L É S .  

1871. márczius 8-án.

Elnök : S z t o c z e k  J ó z s e f .

Titkár bejelenti, hogy a földműv. 
ipar- és keresked. minisztérium meg­
küldte a görczi selyemtenyésztési kí­
sérleti állomás múlt évi kimutatását,
— Köszönettel vétetett.

T h a n  K á r o l y  előadást tar­
tott: ,,A légnemű testek láthatlan ré­
szecskéinek mozgásáról“ —  s előadása 
tartama alatt számos kísérletet is be­
mutatott.
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ix . v á l a s z t m á n y !  ü l é s ,

1871. márczius 8-án.

Elnök: S z to czek  József,

Felolvastatik a földművelési mi­
nisztérium leirata, melyben a társulat 
felkéretik, hogy a nevezett miniszté­
riumhoz Sarlay István, szarvasi tanár 
által beküldött s most a társulathoz 
áttett (isatis tinctoriából készült) in­
digót szakértők által vizsgáltassa m eg. 
A vizsgálat megtételével N en d tv ich  
Károly, W artha Vincze és L en ­
g y e l Béla bízattak meg.

Titkár felolvassa továbbá a ma­
gyar mérnök- és építész-egylet átira­
tát, melyben a természettudományi 
társulat felkéretik, hogy érdemesült 
hazai írók jutalmazására szolgáló 
nemzeti alap létesítésében közremű­
ködjék. — A választmány az átiratot 
tudomásul veszi, és — fentartván ma­
gának e tárgyban véglegesen hatá­
rozni — tíz tagból álló bizottságot 
küld k i, mely a magyar mérnök és 
építész-egylet részéről kiküldendő bi­
zottsággal a tárgyat megvitassa és a 
választmánynak jelentést tegyen. E 
bizottság tagjai: B a lo g h  Kálmán, 
D apsy László, B. E ö tv ö s  Loránd, 
G y u la i Pál, M arkusovszky Lajos, 
N en d tv ich  Károly, Szi l y Kálmán, 
P e tr o v its  Gyula, Schw arcz Gyula, 
és L e n g y e l Béla.

Schenek István és Balás Árpád 
urak az általok készítendő „mezőgaz­
dasági vegytan “ tervezetének előter­
jesztése és megvitatása végett hajlan­
dónak nyilatkozván közelebb Pestre 
rándulni, a választmány a szakbi­
zottságot a következő tagokból ala­
kítja m eg: B a r k a s s y  Kálmán, 
B enkő Dániel, M o r ó e z István, 

Gróf Andrássy György 
Czindrey László 
Hammerschmidt örökösei 
Gróf Nádasdy Paulai Ferencz 

kalocsai érsek 
Pyrker László, egri érsek 
Richter Alajos, prépost

T h a n  Károly, W a g n e r  László 
és W artha Vincze.

Ezzel kapcsolatban titkár emléke­
zetbe hozza, hogy — miután az 5000  
frtnyi országos segély 18 71 -re is meg­
szavaztatott — a közgyűlés határo­
zata, mely szerint W artha V in cze ,  
műegyetemi tanár úr a vas és vegyü- 
leteinek s ötvényeinek megvizsgálá­
sával bizassék meg, érvénybe lép. —  
A választmány e munkálat tervezeté­
nek megállapítására külön szakbizott­
ságot küld ki, melynek tagjai E ich -  
l e i t ner  József, Ne n d t v i c h  Károly, 
P é c h  Antal, S z a b ó  József, T h a n  
Károly és V h o 1 n y József.

A szerkesztő arra kéri a választó 
mány beleegyezését, hogy ha a Köz­
löny számára az egyes tudományok 
haladásáról szóló kimerítőbb tanúl- 
mányok készíttetnének, azok 50 frttal 
díj áztathassanak. Mire a választmány 
elhatározza, hogy az ilynemű tanúl- 
mányok egy nyomatott ívnyi terjede­
lemben 50 frttal lesznek díjazhatok ; 
egyébiránt a tiszteletdij megszabása 
mindenkor a szerkesztőre bizatik.

A pénztárnok jelenti, hogy a le­
folyt triennium összes jövedelmének 
(27,1,87 frt 20 kr) ■— 5 százalékát 
(1312 frt 50 krt) a január 18-án tar­
tott választmányi ülés rendelete ér­
telmében, a takarékpénztárban külön 
elhelyezte s illetőleg azon alapítvá­
nyok pótlására fordította, melyek a 
társulat nehéz éveiben fel használtat­
tak. E helyre pótolt alapítványok a 
következők:

105 frt — kr.
105 „ — „
105 „ — n

Í05 „ —  „

3 15 » »
210 „ — *

alapítványa 

» 
n 
»

This work is licensed under a Attribution-ShareAlike 3.0 Unported (CC BY-SA 3.0)



TÁRSULATI ÜGYEK. 413

Báró Ritterstein Ágoston , ,fő-
bányagróf alapítványa

Rochosz István örökösei „
Szaniszló Ferencz, püspök „
Szigli Gábor „

Ezen előterjesztés örvendetes tű- 
domásul vétetett.

Végül a titkár felolvassa a tago­
kul ajánlottak névsorát, kik (számra 1

105 frt — kr-. 
105 „ — *
52 „ 50 »

105 „ — „

Összesen . . 1312 frt 50 krh 
78-án) egyhangúlag megválasztattak. 
(Neveik a 23-ik füzet borítékán kö­
zöltettek).

X. S Z A K G Y Ű L É S .  
1871* márczius 15-én.

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

L e n g y e l  B é l a :  „a villa­
nyosság vegyhatásárólu tartott kísérle­
tekkel egybekapcsolt előadást.

B . E ö t v ö s L o r á n d í  „az északi

fén y  színképéről;u — S z i l y  K á 1- 
1 m á n :  „egy rendellenes színszóródás- 
, rólu tartottak egy-egy rövid elő- 
* adást

XI .  V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  
1871. márczius 30-án.

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

Több jelentéktelen tárgy elinté­
zése után a könyvárusi számla ki- 
egyenlítése elrendeltetvén, a pénztár­
nok és a titkár megbizatnak, hogy a 
társulat folyó 1871-ik évi kiadásai­
ról előleges tervezetet készítsenek.—

Szily Kálmán* alelnök, a pénztárnok, 
és a titkár azon felterjesztés elkészíté­
sével bízatnak meg, mely az országos 
segély hovafordításáról a közoktatási 
minisztériumhoz lesz legközelebb fel­
küldendő.

X II. S Z A K G Y Ü L É S .  
1871. április 19-én.

Elnök : S z t o

Titkár bejelenti Haidinger Vil­
mos, a jeles mineralóg halálát, ki tár­
sulatunknak 1845 óta tiszteleti tagja 
volt. — A kitűnő férfiú elhúnyta fö­
lötti mély sajnálatát a szakgyülés 
jegyzőkönyvileg is kifejezni. — Je­
lenti továbbá a titkár, hogy S z a ­
m o s i  J á n o s a  társ. könyvtárának

z e k  J ó z s e f .

ajándékozza.Csapó József „U j md+ 
gyár füves és virágos kertu czímű, 
1794-ben megjelent munkáját. — ' 
Köszönettel vétetett. *'

H e l l e r  A g o st  „A zenei össz­
hang physikai okárólu tartott kiséri e- 
1 etekkel egybekötött előadást.

X III . V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  
1871. április 19-én.

Elnök: S z t o c z e k  J ó z s e f .

Titkár felolvassa a pesti hazai tesíttetik, hogy a nevezett intézet 
első takarékpénz tár igazgatóságának utóbbi közgyűlése alkalmával részére 
levelét, melyben társulatunk arról ér- 100 frt adományoztatok. — Ez adó-
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mányért a társulat köszönete külön 
levélben fog kifejeztetni.

Jelenti még a titkár, hogy Dr. 
B e n e R u d o l f ,  a társulat könyvtá­
rának 4— 500 kötet könyvet ajánl fe l; 
a mi egyelőre is köszönettel fogadta­
tott s az ügy további elintézésével a 
titkár és a könyvtárnok bízattak meg.

Előterjesztetik továbbá az 1871 -re 
szóló előleges költségvetés, mely ész­
revétel nélkül elfogadtatott; — és 
felolvastatik P o s n e r kiállítási biztos

levele, melyben a társulatot felkéri, 
hogy kiállított nyomtatványait az an­
gol muzeumok és könyvtárak részére 
átengedje. — Nem talált ellenvetésre.
— A müncheni magyar-egylet levél 
útján felkéri a társulatot, hogy szá­
mára a „ Tetm. tud. Közlöny“ díj nél­
kül megküldessék. —  Megadatott.

Ezek után a tagokul ajánlottak 
névsora feíolvastatván, mindannyian 
(számra 5 9-en) egyhangúlag megvá­
lasztattak. (Neveik a 24-ik füzet bo­
rítékán közöltettek.)

X IV. S Z A K G Y Ú L É S .  
1871. május 3-án.

Elnök: S z i

Titkár jelenti, hogy Dr. A m b r ó 
J á n o s  „ ír  dny eszmék stb.“ czímű, 
legközelebb megjelent röpiratából 
egy példányt a könyvtárnak ajándé­
kozott. — Köszönettel fogadtatik.

y K á l m á n .

K r i e s c h  J á n o s :  „a foltos  
tüzölrol“ tartott rövid előadást.

P a s z l a v s z k i  J ó z s e f  pedig „<z 
rovarok szájrészeirol“ olvasott fel ér­
tekezést.

XV. V Á L A S Z T M Á N Y I  Ü L É S .  
1871, május 3-án.

Elnök: S z i l y  K á l m á n .

A vallás- és közoktatási minisz­
tériumhoz benyújtandó felterjesztés 
az országos segély felhasználásáról 
felolvastatván: észrevétel nélkül elfo­
gadtatott.

A másod-titkár indítványba hozza, 
hogy miután a társulat régibb kiad­
ványaiból , különösen pedig némely 
kötetből még most is számos példány 
áll rendelkezésre , talán czélszerű 
volna újabb árleszállítást elrendelni ? 
Ezen esetre ajánlja, hogy a régiebb

Közlönyök és Évkönyvek összes meg­
lévő kötetei , a társulat történetét is 
ideértve, belépő tagoknak 3 frtért, a 
Természettud. Közlöny I-ső kötete 3 
frtért, Il-ik kötete külön 5 frtért, az 
első kötettel együtt azonban 6 frtért 
adassék. — Tekintve, hogy ezen ki­
adványok elárusítása által, melyek 
most holt tőkét képviselnek, a társu­
lat mindenesetre csak hasznot remél­
het: az indítvány elfogadtatott.

X VI.

Elnök:

A titkár bejelenti, hogy Kriesch 
János, legújabban megjelent munká­
jából (az okszerű méhészet elemei) 
egy példányt a társ. könyvtárának 
ajándékozott. ■— Köszönettel fogad­
tatott.

S Z A K G Y Ű L É S .
1871. junius 7-én.

S z t o c z e k  J ó z s e f .

B a l o g h  K á l m á n :  „A 
talaj és az éghajlat befolyása az 
ember művelődésére“ czímű előadási 
sorozatának Brazíliára és az Egye- 

sült-Allamokra vonatkozó részét ol­
vasta fel.
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S z o n t a g h  M i k l ó s  röviden 
megemlékezik N e i l r e i c h  Á g o s ­
t o n ,  nagyérdemű növény tudósról, ki

K Ü L  Ö N

Pest, 1871. junius 25.

T u d o m á n y o s  C o n g r e s s u s o k .  A 
múlt évi háború az európai konti­
nensen minden tudományos congres- 
sust meghiúsított; azon borzasztó iz­
galmak közepette, midőn az egész 
világ feszülten várta a véres tragédia 
kimenetelét, nem volt alkalmas az 
idő — higgadtan, teljes nyugodtság­
gal tudományos kérdések felett vitat­
kozni. A kontinensen túl —  távolabb 
a fegyverzörejtől s a háború rémkiál­
tásaitól — csak két nevezetesebb tár­
sulat tartá még nagy-gyülését: az an­
gol természetvizsgálók egyesülete (Bri­
tish Associatiation) és az amerikai . 
tudományos egylet (Association fór the 
Advencemet of Science). Az idei 
nyári hónapok, ha nem fogják is pó­
tolni a múlt év mulasztásait, de min­
denesetre élénk mozgalmat fognak 
előidézni a tudományos világban. A 
németországi „mezőgazdasági vegyé­
szek vándorgyűlése“ már a múlt május 
hónap 25-, 26- és 27-én tartatott 
meg Drezdában. E gyűlésen az elő­
adásokon kívül élénk tanácskozások 
folytak nehány közérdekű gazdasági 
kérdés felett, melyek berekesztése 
után több kísérleti állomást és gaz­
dasági akadémiát látogattak meg a. 
gyűlés tagjai. —  A jövő szeptember­
ben fognak megtartatni: az angol ter­
mészetvizsgálók nagygyűlése Edin- 
burgh-ban; a német természetvizs­
gálók és orvosoké Rostockban; az 
anthropologiai és ős - archeologiai 
nemzetközi congressus Florenczben; 
a földrajzi és cosmographiai nemzet­
közi congressus Antwerpenben; a 
selyemtenyésztők nemzetközi congres- 
susa Udine-ben; s a német méhézek

f. é. junius 1 -én elhúnyt, s társula­
tunknak is levelező tagja volt. (Lásd 
e füzetben 391. lap.)

F É L É K .

kiállítással egybekötött vándorgyűlése 
Kiel-ben stb. — A nevezetesebb nagy­
gyűlésekről és congressusokról a jövő 
novemberi füzetben bővebben meg 
fogunk emlékezni.

— Az ANTWERPENI NEMZETKÖZI

c o n g r e s s u s  előleges programmjába, 
megjegyezvén, hogy a tanácskozások 
franczia nyelven fognak folyni, a kö­
vetkező szakok vétettek fe l: I. ío ld -  
rajzMI. Hajózás, utazások, statistika, 
kereskedelem. III. Cosmographia. IV. 
Ethnographia. — Az értekezlet ideje 
alatt földrajzi kiállítás is rendeztetik 
s a legkiválóbb tárgyakat érmekkel 
fogják jutalmazni. Ugyanez alkalom­
mal két világhírű geograph, Gerard 
Me r c a t o r  és Abraham O rt e 1 i u s  
szobrát fogják ünnepélyesen lelep­
lezni Rüpelmonde-ban és Antwerpen­
ben. Azoknak, kik a congressusban 
részt akarnak venni, 10 frank lefize­
tése után megküldetik a tagsági jegy 
s az értekezlet kiadványait is díj nél­
kül kapják m eg; a rendezőség azon­
ban kéri a résztvevőket, hogy nevöket, 
állásukat és lakásukat (olvashatólag 
írva) mentői előbb a^-következő czím 
alatt küldjék be :

AU BUREAU CENTRAL DU  
Congrfo pour le pro g r  és des Sciences 
GéographiqueyCosmographique et Com- 

merciales, 
rue Van Lerius, No. 37,

á A n v e r s  (Belgique).
A bécsi cs. k. kereskedelmi mi­

nisztérium megkeresése következtében 
a congressus tagjai a cs. k. dunagőz- 
hajózási társaság hajóin 50%  árleszál­
lításban részesülnek ; az osztrák Lloyd 
hajóin pedig a második hely árán az 
első helyen utazhatnak*; a belgiumi
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és egyéb németországi vaspályákon 
is alkalmasint lesz valami kedvez­
mény, de a szerkesztés berekesztéseig 
nem jutott tudomásunkra.

— A M. TUD. AKADÉMIA III-Ík 
(mathem. és természettud.) osztályába 
a közelebb tartott nagygyűlésen meg­
választattak : Levelező tagoknak Dr. 
J u r á ny i L a j o s, egyet, tanár; Dr. 
H o f m a n n  K á r o l y ,  m. geológiai 
intézeti főgeológ; K e n e s s y  A l ­
be r t ,  hajós kapitány s minist, osz­
tálytanácsos ; és T ó t h  Á g o s t o n ,  
honvédezredes s egyetemi tanár. 
Külső tagoknak: S c a c chi  Ang e 1 o, 
nápolyi egyet, tanár; P a r l a t o r e  
F ü l ö p ,  a florenczi muzeum igazga­
tója ; B o i s s i e r  E d m u n d ,  Genf- 
ben; és F e n z l  E d e ,  bécsi egyet, 
tanár s a növény kert igazgatója.

—  T h a n  K á r o l y ,  egyetemi vegy­
tanár úr nehány nap óta már az új 
vegytani intézetben tartja előadásait. 
A nagy előadási teremben 300 hall­
gató kényelmesen elfér; a labórato- 
riumokban 70— 80 gyakornok dol­
gozhat; gáz- és vízvezetéssel az inté­
zet dúsan el vari látva, de főleg ki­
tűnő az átalános és részletes szellőz­
tetés^ melyhez hasonló a külföld ha­
sonló intézeteiben is kevés helyütt 
található.

—  P A l y a k é r d é s e k .  — A m. tud. 
Akadémia Ill-ik osztálya múlt májusi 
nagy-gyűlése alkalmával a következő 
pályakérdéseket (ismételve) tűzte k i:

L — (Másodszor.) Adassék elő a 
V e g y t a n ,  az új elmélet alapján, 
népszerű modorban, különös tekintet­
tel a közéletre. Kiterjedése 15— 20 
közép 8-r. nyomatott ív.

Múlhatatlan föltétel, ho^y a kitű­
zött tárgy alaposan s az illető tudo­
mány jelen állásával egyezőleg, e 
mellett azonban lehetőleg népszerű, 
csinos és korrekt nyelven dolgoztas­
sák ki. —  Jutalma a Hölgyek alapít­

ványából ötszáz forint. — Határnap 
1873. decz. 31-ke. — A pályanyer­
tes mű az Akadémia tulajdona.

II. — (Másodszor.) Irassék egy, 
az á s v á n y t a n  elemeit népszerűén 
tárgyaló munka, kiváló tekintettel a 
fontosabb vagy a közéletben előfor­
duló fajokra. — Kiterjedése 15— 20 
közép 8-r. nyomatott ív.

Múlhatatlan föltétel (mint föntebb 
az 1. számnál). —  Jutalma a Hölgyek 
alapítványából ötszáz forint. —  Ha­
tárnap 1873. decz. 31-ke. — A ju­
talmat nyerő munka az Akadémia tu­
lajdona.

Függőben van még, ugyancsak a 
Ill-ik osztályból , a következő pá­
lyakérdés :

írassanak le azon módszerek, me­
lyek a bor és must vegyi vizsgálatára, 
különösen a főbb alkatrészek megha­
tározására szolgálnak, oly népszerű 
modorban, hogy annak nyomán egy­
szerű segédeszközökkel a nem szak­
értő is képes legyen ezen meghatáro­
zásokat eszközölni. — Jutalma a V i ­
t é z -  alapítványból nyolczvan arany.
— Határnap 1873. január 31-ke. —  
A jútalmazott mű az Akadémia tulaj­
dona.

— A MAGYAR ORVOSOK ÉS TER-

m é s z e t v i z s g á l ó k  folyó évi nagy­
gyűlése* melyre a természettudományi 
társulat tagjai is meghívattak, jövő 
augusztus 2 8 -tó l szeptember 2-ig 
Aradon fog megtartatni.

—  A  b é c s i  t u d .  A k a d é m ia  múlt 
május 26-án tartott nagygyűlésén 
C h a r l e s  D a r w i n  a mathematikai és 
természettudományi osztályba kül­
földi levelező tagúi választatott meg.

—  B e k ü l d e t e t t .  „Az emberi nem 
eredete és törzsfája. “ . Két előadás 
Ernst H a e c k e l -  tői. A második 
kiadás után fordította G y ö r g y  Ala­
dár. Kiadja L á n g  Lajos. Pest, Aig- 
ner Lajos bizománya, Ara 40. kr.
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