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A MARS., FOLDUNK MINIATUR-JE.

— Szinezett térkép melléklettel. —

Richard Proctor ,Other Worlds than Ours“ czimii miivébdl.)

Lassuk, mit tanit a csillagtan e vorhenyes bolygoérél?

A Mars atmérdje kerek szamban 5000 angol mértféld (1oo0
geogr. mfld.); vonali kiterjedése tehat ugy viszonylik féldiinkéhez,
mint kériilbeltil 5 a 8-hoz. Felszine azért 25 : 64 viszonyban kisebb
mint f6ldiinké; vagy még pontosabban kifejezve , a f61d felszine
21/,-szer nagyobb, mint a Marsé.

A Mars anyaganak koézép slrlisége majdnem haromnegyed-
részszer kisebb mint foldiinké, vagy igen megkdzelitbleg négyszer
oly nagy mint a vizé. Ennek koévetkeztében a nehézkedés is sokkal
kevesebb mint a f6ldén; a mennyiben az ang. font, a Marsra he-
lyezve, nem nyomna tSbbet, mint 6 unc. és 3 drachmat. Egy Lambert
Déniel a Marson igen koénnyen ugorhatnék o6t-hat labnyi magasat, és
sebesebben birna szaladni, mint a mi féldiinkdn a legjobb kengyel-
futék. Egy olyan nehézségii férfii mint 6, de a kinek teste hajlé-
konyabb alkotissal bir testgyakorlatokra, egy tizenkét labnyi magas
falon atugorhatnék. Mig ellenben egy koénnyl s -izgékony testil
bohécz, ha a Jupiterre tétetnék , aligha lenne képes helyébél
megmozdilni. A napon pedig sajat stlya egyszerlien agyon-
nyomna 6t.

Mars meglehetds nyult palyaban végzi keringését; a rﬁennyi-
ben palydjanak kozéppontja nem kevesebb mint 13.000,000 angol
mértfoldnyire van a naptol. Ehez képest a vilagossdg és melegség is,
a melyet a naptdl kap, nagy mértékben valtozé. Ugyanis akkor,
mikor a naphoz legkézelebb van, kdriilbeliil kétszer annyi viligos-
sagot és melegséget kap, mint a legnagyobb tivolsdg idején. Ez
a koriilmény nagy mértékben hat a Mars két féltekéjének égalji
viszonyaira, a mint azt a kovetkezékbol latni fogjuk.

Ha a Mars legtavolabb van a naptdl, az attél nyert viligossig
és melegség koriilbel6l abban az aridnyban kisebb mint a féldiinkén,
a mint viszonylik 4 : 5-héz. Az 6 esztendejének hosszisiga is egy
nevezetes kériilményt képez, melynél fogva az ottani viszonyok kii-
16nbdznek foldiinkéitsl. Az 6 éve koriilbelsl 687 olyan napbdl all
mint a mienk s igy a Marson minden évszak 5%, olyan hdnapig
tart, mint a mi, foldiinké. De palyajanak nyultsiga koévetkeztében
az éjszaki és déli féltekék nyara és tele nem egyenls. A Mars ﬁapja
koriilbeltil 40 perczczel hosszabb, mint a mienk.

Egyenlitéje 27!/, foknyi sziget képez palyajanak sikjaval, s
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minthogy a f6ld megfelelé elhajldsa koriilbeldl 23%Y, fok: vilagos,
hogy évszaki valtozdsai, a mennyiben ezek az elhajlastél fiiggnek,
jellemiikre nézve nem igen kiillonbdznek a f6ldiinkéitdl.

A Mars tengelyének helyzete olyan, hogy az éjszaki féltekén
a nyar akkor 4ll be, midén legnagyobb tavolsigra van a naptdl.
Ugyanazon eset All féldiinkén is, a mennyiben a nap 1.500,000 an-
gol mértfélddel van hozzank koézelebb télen, mint nyaron; mig ter-
mészetesen a déli féltekén lakdk nyiron vannak koézelebb a naphoz
mint télen. Azonban az ezen koériilményekbdl folyd eredmények a
Marson sokkal szembe6tlébbek, mint azok, melyeket ndlunk tapasz-
talunk. Mert mig a nap alig ad todldiinknek Y/,,-szel tobb melegsé-
get januarban mint juliusban, addig a Mars a napkdzelben kétszer
annyi meleget kap a naptol mint naptavol alkalméaval. A :Marson
tehat az éjszaki félteke nyaranak sokkal hidegebbnek kell lennie,
mig a tél ezen elrendezés kovetkeztében sokkal melegebb. Masfelsl
a déli féltekén a nyar és tél kozti ellentét sokkal szembedtl6bb,
mintsem az méas kdriilmények kozt lenne.

Azonban a Mars  tavesdi képe a most emlitett viszonyoknal
még jobban bizonyitja azon allitis helyességét, hogy e bolygo to-
kéletesen alkalmas arra, hogy €16 lények lakhelye legyen. Mars —
ambar a legkisebb az elsé rendli bolygdk kézt s Jupiterhez vagy
Saturnushoz hasonhtva alig egyéb egy kis pontnidl — azért mégls
perczrél perczre pontosabban és sokkal kedvezGbb kériilmények ké-
zOtt vizsgaltatott, mint harmely mds égi test, a holdat kivéve. Nem
jon ugyan hozzank oly kozel, mint a Venus, és tAnyérja sem latszik
oly nagynak, mint Jupiteré: és mégis sokkal viligosabban lathaté
mint az elébbi bolygd, s nagyobb mértékben mint az utébbi. Elmond-
hatjuk, hogy mig a Venus a legkevésbbé kielégitd minden tavessi
targyak kozt, addig Mars egyike a legkedvesebbeknek ; és mig a
Jupiter mindig 380.000,000 angol mértfdldnél messzebbre van téliink,
addig a Mars sokszor majdnem 40.000,000 mértféldnyi kézelséghben
all hozzank.

Azonban még ezen tavolsig is borzasztd, s a csﬂla.gé.sm mi-
szerek készitésének és hasznilatinak egész tokéletességére van
sziikségiink, hogy a csillagiszok képesek legyenek Athidalni ily ha-
talmas tavolsdgot és megbizhaté tudésitasokat hozhassanak oly
messze esé vilagok alkotasardl. p

Ilynemt tudésitidsaink valéban vannak is s a legnagyobb
mértékben érdekesek.

'~ Ha szabad szemmel nézziikk a Marsot, a legfeltiinébb sajétsé,g
a mit rajta észre vesziink, nem mas , mint vorhenyes szine. Ez a
szin nem vész el a tavcsében, hanem a helyett, hogyv a holygéd egész
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f6lszinére kiterjedne, csupin csak kiilonds tajakra szoritkozik; — a
kézbeesé részek leggyakrabban sotétesek s bizonyos zoldes szinnel
vegyliltek. Egy mas nevezétes tiinemény nagy mértékben emeli a
Mars altal nyujtott kép szépségét. Tanyérja két ellenkezé oldalan
két viladgos fehér fénytt folt latszik, s egészen olyan latvanyt nyujt,
mint a milyennek képzelhetjiik fiildiink hdéval boritott sarkvidékeit,
ha azokat példaul a Venusbél vizsgadlhatnank.

A tinyér széle felé a vordses és zdldes helyek bizonyos ho-
malyos fehérbe vesznek el, a mely mindig viligosabb meg vilago-
sabb lesz a bolygd peremetén. Latni fogjuk, hogy ez a sajatsagos-
shg, ha az ember helyesen fel birja fogni, egyike a legtanulsago-
sabb vondsoknak, a melyeket a Mars képe nyijt.

Mar t6bb mint kétsziz évvel ezelStt észre vették, hogy a
Marson 1atszé vereses helyek, s a koztik fekvd sotét tajak nem
esetleges és valtozandd tiinemények, hanem 4llandd sajatsagait ké-
pezik a Mars féliiletének. Cassini volt az elsé, a ki egyikével ama
gyalazatos hosszu tavesdveknek, a melyek az achromatikus refrac-
torok folfedezése el6tt hasznaldtban voltak, ezt kimutatta. Azonban
a szellemdis Hooke, ngy latszik, jobb nézeteket szerzett magdénak
a Marsr6l mar 1666-ban. Iegaldbb azon képek, a melyeket 6 ké-
szitett e bolygdrél, egyediiliek a tizenhetedik szazadban s rajtuk igen
j6l megismerhetni a Marson lev8 szdraz foldek és oczednoknak ma
mar Ataldnosan elfogadott rajzat.

Azéta Maraldi és a Herschelek, Arago, Secchi, Kunowski,
Beer, Médler és mas kitind csillagaszok egész serege nem tartottak
figyelmiikre és firadsdgukra méltatlannak a Mars képének vizsga-
lasat. Az utébbi évek alatt is folytattdk e munkat Nasmyth és
Jacob, Delarue és Phillips és végilil, még pedig legsikeresebben
Lockyer és Dawes. Kiilonésen a legutébb emlitett vizsgald, a ki
éles lathsa miatt a sasszem(i nevet kapta, oly szamos és oly csoda-
latra méltd észleléseket tett e bolygdn, hogy azok utidn képesek
vagyunk a Mars globusat elkésziteni. William Herschel, Beer és
Maidler térképeket készitettek rola; mig Phillips a sajat és T.ockyer
észlelései nyoman két globust csinalt, a melyeken sok uj vonas talal-
haté. Azonban Dawes rajzai is elegenddk, ha gondosan egybe vé-
tetnek egy globus készitésére, a melyen a bolygd igen kevés helye
marad részletek nélktl. O huszonkét rajzot (egy igen nagy gyljte-
mény legvalogatottabb rajzait) bizta Proctorra, hogy azok utan
szerkeszthesse a Mars térképét. A mellékelt rajz, a melyen a kék
szinfi részek tengereknek, a vorhenyesek szaraz féldnek vannak fol-
véve, a teljes gyljtemény oOsszes eredményét tinteti fol. E tér-
kép stereographikus vetiiletben van rajzolva és pedig megforditva,
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minthogy a csillagiszi taves6vek mindig forditott képeket adnak.
A térkép aljan latjuk a Mars déli sarka koriil elteriil jeges vide-
ket. E t4j koril van egy a térképen meg nem nevezett tenger.
Azutan a déli mérsékelt égalj hosszdban nagy szarazfoldek fekiisz-
nek, a melyek Cassini, L.ockyer és mas csillagaszokrdl vannak - elne-
vezve. Ezen vidékek, tigy latszik, egy szakadatlan szarazfold-gytrit
képeznek a mérsékelt v korlil; azonban ezen tirgy még nincsen
egészen tisztaba hozva, a mit annak kell tulajdonitanunk, hogy a
partvonalak nem lathaték mindig elég hatirozottan. Most azonban
az abrosz egy oly részéhez kozelitink, a melynek képe at- meg at-
vizsgaltatott és mindig allanddnak talaltatott. A most leirt szirazf6ld-
gylirtthez legkozelebb egy majdnem tokéletes vizgylirlh sorakozik;
csupan csak egy darab fold van benne, a mely Mars egyenlit6i
continenseit a déli mérsékelt égoév kisebb szaraz-foldeivel Ssszekdti.
A térkép keleti vagy bal szélén kezd8dik egy Maraldirdl elnevezett
tenger, ezzel parhuzamosan fut a Hooke-tenger, a mely éjszak-nyu-
gati irAnyban kanyarodvan, befut a Dawes-oczednba. Még jobban
nyugotnak fekszik két nagy sziget, Jacob- és Phillips-szigete, a me-
lyek kdzt az Arago-itja foly el. Ezen szigeteken til van a Dalarue-
oczean, a mely két keskeny tengerszoros dltal mas két meglepdleg
hasonlé oczeinnal van Gsszekéttetésben. Itt végzédik a vizek ove;
s csak azt kell még e helyen megjegyezniink, hogy a Dalarue-
oczeanban egy nagy sziget fekszik, a mely oly meglepden ragyogé
képet nyijt a szemlélének, hogy azt gyanithatnék , miszerint (ren-
desen) héval van boritva. Ezt Dawes jég-szigetének nevezték el.
Most jovok a Mars geographidjAnak — vagy talan helyeseb-
ben mondva -- areographidjanak legérdekesebb részéhez. Ez a sza-
razfsldek nagy egyenlitéi ove. Négy ilyen szarazfold van. A térkép
bal oldalan fekszik Herschel L. szarazfoldje. E mellett Dawes-f6ldje,
a mely legnagyobb a négy kozlil s az elébbitél egy hosszi, az Ggy-
nevezett Kaiser-tenger Aaltal van elvalasztva. E tenger egyike a
Mars legsajatsagosabb részeinek, s a tavcséi vizsgalatok legrégibb
ideje ota ismeretes; keletfelé egy masik palaczkidomu tengerrel
van §sszekdttetésben, némileg hasonlitvin ama két masik tengerhez,
a melyek a fentebb leirt viz-6v nyugati hatdrdn vannak. Eszaki vé-
gén egyszerre nyugotnak fordil, s a Dawes-continens déli hatarat
képezi. Tovabb nyugatnak fekszik a Maddler-szarazféld, a Dawes-
continenstél egy hosszit tengerszoros altal lévén elvalasztva. Végre
jon a Secchi-szarazfolde, a mely a Maidler-szarazfoldt6l a Bessel-
bejarat és a Herschel szarazfoldtél-a Huggins-bejarat 4ltal van el-
valasztva. Az utébb leirt szazazf6ldén van egy nagy té, a mely kii-
16n6s alakja miatt mélté a figyelemre, Ugyanis két harang alaku
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tébol 4ill, a melyek egy szlik girbe-gurba szoros altal vannak Osz-
szekotve.

A Mars éjszaki féltekéje nem vizsgaltatott még oly behatélag,
mint a déli; okat azonnal megmondjuk. Annyit azonban tudunk,
hogy a lényeges pontokban hasonlit a délihez. A szirazfoldek
egyenlitéi 6ve utin jon egy viz-Ov, a mely egy fell a Beer-ten-
gerbe, mas felél a Tycho-tengerbe tagul szét. Azutin jon egy
Laplace-r6l elnevezett 161d6v, a melyben egy driasi nagy té fekszik,
az ugy nevezett Delambre-té. Ehez legkézelebb all egy keskeny
vizév, a melynek neve Schroter-tenger; ezutan jutunk az északi sark
jégfokahoz.

Ugy beszéltem a Mars foltjairél, mintha azok kétségkivtl sza-
razt6ld és viz lennének. Azonban sokan kérdhetik, hogy mi jogo-
sitott benniinket e feltevésre, — hogy mért tartjuk a vordses foltokat
épen szaraztSldnek, vagy szigeteknek, s a zoldes sziniieket oczea-
noknak, tengereknek és tavaknak? Tudjuk, hogy a teleskop felta-
lalasa utadn sok ideig tengereknek tartottdk a holdon mutatkozé
s6tétes foltokat is. Neveket is adtak nekik: ,mare serenitatis, mare
crisium,“ stb.; pedig ma mar kétseget se szenvedhet, hogy
ama sotét helyek nem tengerek. Ezek utan barki is kérdheti t4-
liink, hogy miért tartjuk bizonyosnak, hogy a Mars sotét helyei
oczeanok ?

Els8 pillanatra nehéznek latszik a felelet. A holdat a legha-
talmasabb tavcsévekkel vizsgaltik, a nélktil, hogy csak a legke-
vésbbé kielégitd tudomast is birtak volna szerezni félszine alkota-
sardl. A Mars pedig, a mely — a legkedvezdbb koérdlmények ko-
zott is — tSbb mint szizhatvanszor van messzebb téliink a holdnal,
egészen Ugy tiinhetik fel, mintha épenséggel kiviil esnék taveséveink
hataskorén, legalabb folszine alkotasat illetéleg. Azonban egy fontos
kiilonbséget a Mars és holdunk ko6zott, j61 meg kell jegyezniink.
A hold félszine mindig ugyanaz: — ugy latszik, mintha semmiféle
természeti tiinemények nem miikddnének elhagyott feliiletén ; jolle-
het a hold a hémérsék oly nagy ellentéteinek van kitéve, a me-
lyekhez a mi nyarunk rekkend$ forrésagat és teliink csikorgd hideg-
ségét hasonlitani sem lehet. De a Marson egészen maskép allanak
a dolgok. Bar milyen véleménynyel legylink is a Mars viszonyait
illet6leg — hogy lakhelyiil szolgalhat-e az é16 lényeknek vagy sem —
azt mégis bizonyosan tudjuk, hogy jelentékeny physikai valtozasok
mennek végbe e tavol vilag feliiletén. Némely bizonyitékainkat
azonnal elbsorolhatjuk. A Mars térképét allandénak mondtuk.
Nagyban kiilénbé6zik tehat az a Jupiter rajzaitél, a melyek oly val-
tozanddk, mint az aprilisi ég ndlunk. De, &mbar ugyanazon jellemzd
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vonasok lattattak a Marson Hooke 4&ltal 1666-ban, Maraldi altal
1720-ban, Herschel 4ltal 1780-ban, Beer meg Midler altal 1830—37-ig
és Dawes &ltal 1852-65-ig, ezekb6l még se kovetkezik az, hogy mi
is mindannyiszor lathatjuk az altaluk észlelteket, valahdnyszor a
Marsnak megfeleld része felénk van fordulva. Orak, sot sokszor
napok hosszdig mintegy fatyol fedi el eléttiink a keresett képet.
Azonban ezen fatyolnak nincs semmi kéze a mi atmospherink ho-
mélyos vagy 4tlatszé voltival, a mint sokan gyanitottdk, mert egy
bizonyos hely a Marson egészen el lehet homdalyosodva és elfedve,
mig a kozvetlenill mellette levét a legtisztibban lathatjuk.

Lassunk ezen kolonds sajatsdgra egy példat. Lockyer 1862.
oktdber 3-An késG éjjel vizsgalta a Marsot. Azt vette észre, hogy
a Dawes-oczean azon része, a hol az a Herschel szarazféldével ha-
taros, lathatlan volt. Ezen vidék kozonséges sotét szine helyett bi-
zonyos k6dSs homaly, hatirozatlan kdrvonalakkal volt észlelheté.
A mint az éj eldrehaladt, észre vette, hogy a koérvonalok jobban
kitisztultak, s aztdn, middn (koriilbelil fél tizenkettékor) abban hagyta
az észlelést, a fatyol a Dawes-oczeannak mar csak igen kis részét
fedte el. Dawes is ugyan azon éjjel egy negyed egyre vizsgalta a
Marsot. A rajz, a melyet 6 ezen driban vett le rdla, azt mutatja,
hogy a Lockyer altal észlelt deriilési processus az ¢j folyamaban
mar annyira elére haladt, hogy egészen eloszlatta a fatylat, a mely
a nevezett oczean partszéleit takarta. A ILockyer 4ltal észlelt
k6d6s homalynak vannak ugyan nyomai még a Dawes &ltal készi-
tett rajzon is, hanem ekkor mar jobban délre huzdédott s nem fedte
tobbé a Dawes-oczedn partjait.

Pater Secchi azt allitja, hogy & szAmtalanszor vett észre ily
tiineményeket, haa Marsot a Collegio Romano finom refraktoraval

észlelte.
Még egy mas, a fentebbihez hasonld sajatsagot kell megemli-
teniink. A Marsnak — a mint mar mondtuk — meg van a maga

téli és nyari évszaka. Miéta a Mars egyenlitjének helyzetét ismer-
jik, azéta azt is megmondhatjuk, hogy egy bizonyos id6ben,
melyik féltekén, milyen évszak van folyamatban. Azt is megjegyez-
ték, hogy, ha tél van az egyik féltekén (kdvetkezdleg a masikon
nyar) : akkor az el6bbi félteke koriilbellil mindig aféle fatyol 4ltal
van elhomalyositva, a milyenrdl fentebb beszéltiink.

Mellesleg megjegyezhetem, hogy ez a sajatsdg a Marson levd
viz és szarazfold megoszlasat illei:dleg igen sok észlelét a legtéve-
sebb foltevésekre vezetett. Latvan, hogy az egyik félteke hetekig
fehéres fény altal van fédve, aast kovetkeztették, hogy e féltekén
egyataldban nincsenek oczednok; és ha nem volt alkalmuk a bolygét
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mas helyzetben is vizsgalni, a téves nézeteknél megmaradtak s csak
az észlel$ nevének egész tekintélyével hozattak napfényre.

Azonban mi lehet ez a fatyol, a mely néha csak Jrdk, néha
azonban napok, s6t hénapokhosszaig leplezi a Mars képét? Birunk-e
f6ldiinkon analog esetekkel, -a melyek OGsszevetése altal képesek va-
gyunk e tineményt megfejteni?

Hogy ezen kérdésekre megfelelhessiink, helyezziik magunkat
azon buvar helyzetébe, a ki példaul a Venusrdl vizsgéalna féldiinket.
Vajjon az ily észlel6 mindig egyenlé tisztasiggal lathatna-e f6ldiink
képét? Mid6n slrt felhétomegek boritanak egy egész vidéket —
mert a meteorologok azt allitjak, hogy e felh8t sokszor szaz, s6t
ezer angol mértféldnyire is kiterjednek — feltehetjiik-e, hogy a
Venuson levd vizsgald attdrhet e fatylon? Ha a nap fényes tekéjét
se lathatjuk a shrli felhdfatyolon keresztlil, biztosak lehetiink benne,
hogy a Venusrdl se lathatni féldiink felh6arnyékozta continenseit
és oczeanjait. A mennyire a felhd-lepel terjed, tekénk foldjei és vizei
csak olyanok lennének rei nézve, mintha nem is léteznének.

Igy, egybevetés 4ltal, egy fontos érvet nyertiink arra néze,
hogy a Mars képét idénként elfedé fatyol olyan alkotisu lehet, mint
a mi felsé rétegeink. Nyomozzuk egy kissé, hogy van-e valami kii-
16n6s sajatsdg a Marsot feds fatyolban, a mi benniinket e foltevé-
sekre jogosithat.

Az viladgos, hogy ha a Marsot elfedd kozeget felh8természetti-
nek vessziik, akkor azon félteke bizonyos képeinek eltiinése, a me-
lyen épen tél van, nem jelentene egyebet, mint hogy télen a Mars
légkore sokkal siirlibben van megterhelve felh8kkel, mint nyaron.
Tudjuk, hogy ugyan ezen eset 4ll f6ldiinkon is, hogy k6dok, felh8k
esé és hé gyakoriabbak télen mint nyaron; de azt is tudjuk, hogy
miért van ez igy. A hideg téli levegé nem képes magaiban tartani
a folytonosan felszallé vizparakat, s igy kénytelen azokat vagy az
egyik vagy masik alakjaban lehullatni. Es lehet-e okunk feltételezni,
hogy a Mars légkére — ha olyan mint a f6ldé — miért ne csele-
kedhetnék épen ilyen mdédon? _

De talan olvaséim kételkednek, vajjon ama homdlyfedett ré-
szek kideriilése, a mit Lockyer és Dawes észleltek, kimagyarazhaté-e
ily médon? Erre nézve a kovetkezOket feleljik: a Mars kérdéses
helyein koriilbeliil dél lehetett midén Iockyer megkezdte észleléseit
és délutani egy d6ra, midén Dawes vizsgalta a bolygét. Nalunk sem
rendkiviili dolog, hogy az ég déltijban tisztul ki; és ha a fityol a
mely elfédi eléttiink a Mars képét, csakugyan felh8-természetl, gy
a kérdéses id6ben az imént emlitetthez hasonlé processus ment végbe
amoda, negyven millidnyi ang. mérfld. tavolban t6link,
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Azt hiszem, hogy az olvasé is természetesebbnek fogja tartani
az emlitett tlinetek ilyetén kimagyarazisit, mint azt, a melyet nem
régiben egy kitiind franczia tudds tett kozzé. Ez ugyanis 4llitja, hogy
a Mars vegetaczidja, a helyett hogy z6ld lenne mint a mienk, piros;
szerinte innen van az, hogy a Mars nyari képének szine vérhenyes,
mig a téli fekete elveszti vOroses szinét. Ezen magyarazat szerint
az oly valtozdsokat, min8ket Secchi észlelt, nem lehetne egyébnek
tulajdonitani, mint annak, hogy Mars feliiletén egyszerre szaz meg
szadz négysz6g mifld. virdgzott ki.

Hasonl6 figyelmet érdemel azon fehérség is, a mely a Mars ta-
nyérjanak szélei felé mutatkozik. Tudvan, hogy a Marsnak ezen
részei ép azok, a melyeken reggel vagy este van, a tiineményt egé-
szen hasonlénak mondhatjuk a mi f6ldiink viszonyaival , minthogy
tudjuk, hogy a mi egiink is sokkal jobban meg van terhelve felh&k-
kel reggel és estve, mint déltajban.

Itt megillok es kozbevetSleg megjegyzem, hogy mily nehéz-
ségekkel jar egy foldi szemlélé részér6l a Mars megfigyelése. El6-
szOr is az égnek rendkiviil tisztanak kell lenni és csak a praktikus
vizsgalé tudhatja, hogy mily ritkdn fordul eld, a mit § a szemlélésre
tokéletesen alkalmas éjnek mondhat. Azutin a Marson s szép
{1szta napnak kell lenni, mert ha felh6k boritjik, vagy ha az at-
mosphera sem egészen tiszta, az ember igen konnyen tévedhet hibas
meghatirozasokra a Mars képét illetéleg; azonban a Mars minden
két és egy negyed évben j6 csupan kedvezd helyzetben felénk s ekkor
is csak néhany hénapra. Igy tértént, hogy — &mbar a Marsot mar
tobb mint kétszdz év Sta vizsgaljak — az az id6, a melyben tényleg
kedvezd helyzetben volt a vizsgildsra, sokkal kisebb a fentebbi
szamnal; és tekintetbe véve ama kovetelményeket és nehézségeket,
melyekkel helyes mehatarozisok tétele jir, bitran mondhatjuk, hogy
az az id6, a melyben a Marsot eredménydisan vizsgaltdk, nem tesz
ki tobbet nehany napnal.

Es ha megengedjilkk azt, hogy azon paras burok, a mely idén-
ként elfédi eldlink a Mars egyes részeit, v1ztermészetﬁ akkor hin-
niink kell azt is, hogy a Marson oczeanok léteznek. Es a mi tengereink
szinének ismeretére timaszkodva, a Marson lathaté zbldes helyeket
oczeidnoknak, a vorhenyeseket szdraz féldnek mondhatjuk. Lattuk,
hogy a Marst helylyel-kdzzel fedé paras burok tSkéletesen meg.
felel a mi . felhdinknek. Azonban nem képzelhetetlen, hogy
azon paradk mas folyadékbél, nem pedig vizb8l szalltak fel; és
hogy a Marson egészen mas, a mienktSl eliit6 természetti dolgok
léteznek.
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Barmily bizarrnak latszék is e feltevés most, tiz dvvel ezeldtt
mégis nehéz lett volna megczafolni. De a Spektroskop csodas ha-
talma e kérdésben is alkalmaztatvdn, most mar semmi téves ma-
gyarazat sem foroghat fenn a nyert eredményeket illet6leg. Meg kell
engedniink, hogy ez eset nem igen kedvezének tetszhetett a spektros-
képpal valé észlelésekre, a mennyiben ezeket leginkibb az on-
ténnyel biré testeknél lehet sikerrel hasznalni. Mindamellett lehet-
séges, hogy a Marsbdl j6vé fényt a Mars légkodrében levé gozék
Yigy moédositjak, hogy a szinképe észrevehetSleg megvaltozzék.

Huggins 1864-ben vizsgilta a Marsot, de az eredmény
ezuttal nem volt kielégit, azonban midén 1867-ben a Mars ellen-
kezé oldalat észlelte, sokkal szerencsésebb volt. A kovetkezé sorok-
ban az 6 igen érdekes észleléseinek rovid kivonatat adom: Februar
14-én vizsgilta a Marsot egy, az 6 hatalmas, 8 hiivelykes refrak-
torahoz alkalmazott spektroskoppal. A szivarvanyszinli sav a na-
rancs szinnél sotét vonalok altal volt atszeldelve, a melyek a nap
spektrumaban akkor jelennek meg, ha a nap igen kozel all a lat-
hatdrhoz, tehat a mid6n sugarainak atmospherank sfliribb rétegein
kell athatolni. Annak meghatirozisira, hogy ezen vonalok a Mars-
bdl jové fény sajatsdgai e, vagy a mi légkoriink altal okoztatnak,
Huggins a hold felé forditotta spektroskopjat (a mely ekkor tor-
ténesen kozelebb volt a lathatirhoz, mint a Mars, és ha a kérdé-
ses vonalok csakugyan a mi atmosphérank tiineményei lettek volna,
igy most még er6sebben kellett volna latszaniok mint a Mars
spektrumaban. Azonban a kérdéses vonalak a hold spektrumaban
nem is voltak lathatok. KEbbél viligosan értheté, hogy azokat a
Mars 1égkore idézte el6 és nem a mienk.

Azt mondtuk fentebb, hogy ezen vonalak csak akkor lathatok
a nap spektrumaban, midén a nap sugarai a légkdr strlibb rétegein
jutnak hozzank. Vizsgaljuk egy kissé, hogy e tény mennyi fényt
derit a Mars légkorének természetére. Mindenesetre oly természetu
parakkal kell birnia, a milyenek jelenléte a mi légkdriinkben idézi
elé a nap spektrumaban észlelt s6tét vonalokat. Tehat bizonyos ha-
sonlésagnak kell 1étezni a Mars légkore és a mienk kozt. Azonban
Secchi kutatdsai nyoman azt is tudjuk, hogy épen a vizgdz az, a
mely a kérdéses vonalakat eldidézi; ebbél foly, hogy a Mars lég-
korében vizgdézok vannak.

Ezen folfedezés egyszerre igazolja a jelen czikk élére helyezett
czimet. Laissuk, mily sok érdekes kovetkeztetést vonhatunk le
beléle ? N

A Mars légkdorében levd viznek a bolygdn levd tengerekbél és
folyokbol kellett felszallni, Ezek tehat vizb6l, nem pedig mas egyéb
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folyadékbol allanak. Ezek utdn a Mars tanyérjan latszé két fehér
folt sem érthetlen tiinemény t6bbé. Mielétt felfedezték volna, hogy
a Marson viz létezik, kissé merdsznek tiinhetett tel Herschel azon
allitisa, hogy a két fehér folt nem mas mint a Mars sarkéan létezé
jégvidékek, egédszen hasonldk a mi féldiink sarkvidékeihez. Most
mar azonban tudjuk; hogy nem lehetnek egyebek. S&t, ha a Mars
oly messze lenne is téliink, hogy azon pontokat észre se vehetnénk
a spektroskop segitségével, mégis biztosan A&llithatnink, hogy ama
vidékek héval vannak boritva.

Menjiink egy két 1épéssel tovabb. 1.4attuk, hogy a Marson ten-
gerek vannak; tudjuk, hogy a felh8k és vizg6z5k ezen tengerekbdl
szallnak fel s ugy vitetnek a scirazfdldre ; és véglil meggydzddhet-
tliink arrol is, hogy a Mars sark vidékein ho esik. Ezen dolgok ugyan
magukban véve is elég érdekesek, azonban a belblik folyé proces-
susok még érdekesebbek. A felh6k alakuldsa és szétoszlasa legfonto-
sabb minden tényezék kozott, a melyek altal a természet foldiink
hémérseéki viszonyait rendezi és mérsékli. A nap sugarainak melege,
ugy szélvan, arra hasznaltatik {61, hogy a tengerekbél a parékat {6l-
emelje. Ez altal a levegé sokkal hidegebbé lesz, mint egyébként
lenne s ez eset ép ott fordil elé, a hol hidegségre legnagyobb sziik-
ség van. Azonban a vizbél felszallo parak a szél 4ltal mas vidé-
kekre sodortatnak. A mig a levegé elegendd meleg, a parak semmi
valtozast se szenvednek ; azonban mihelyt hidegebb tijakra jutnak,
felhdvé vagy koddé siiriisddnek és ezen allapot-valtozas kdzben visz-
szaadjak a melegséget, mely Oket gézzé valtoztatta. Igy, a hol a
héség tlilsagos, ott pardk képzésére hasznaltatik fel, s a hol hiany-
zik, ott a vizgbz osztogat meleget.

LAtjuk, hogy a Marson ugyanazon csodalatos berendezés ural-
kodik az égaljak mérséklésére, mint f6ldiinkén.

Azonban lissunk egy mas szolgilatot , melyet a vizg8z6k tel-
jesitenek ; mert 6k nem csupdn arra vannak hivatva, hogy a héséget
a fo6ld melegebb részeirél oda vigyék, a hol nagyobb sziikség van
ra. A kiparolgisok felh6kké alakulnak, a melyek nappal nem eresz-
tik 4t a nap forrd sugarait a foldre, éjjel pedig meggatoljak, hogy a
f561d melege el ne szillhasson. Az bizonyos, hogy a felh8k a Mar-
son is valtozdsoknak vannak aldvetve; legaldbb a csillagaszok azt
vették észre, hogy tamadnak és eltiinnek. Es kétségkiviil, fldiin-
kéihez hasonldan, e felh8k gyakran a nap sugarainak hésége ailtal
oszoltatnak szét. Azonban azt is feltehetjiik, hogy ép dgy mint a
mi felh8ink, esé alakban lever8dnek. Tehdt a Mars talaja 1ij meg 1j
iditd esézésekkel taplalkozik és ki kételkedhetik benne, hogy ép oly
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czélbdl taplalkozikveliik, mint a mi talajunk, t.i. hogy a ndvényzet
mindenféle fajainak adjon létet és életet ? '

Azonban a felhéknek egyik helyrdl masikra vandorlasa maga-
ban foglalja a légaramlatok létezését is. A felhdék valéban nem ala-
kulhatnak s nem oszolhatnak szét a nélkiil, hogy légaramlatokat
ne okoznanak; s alig szilkséges mondanunk, hogy a Mars felhdi
nem vandorolhatndnak a sarkvidékekhez, hogy ott hé alakjaban
leessenek, ha a bolgé felilletén erds és tartds légaramok nem létez-
nének. Latjuk tehat, hogy a Marson is ép gy vannak szelek, mint
a mi foldiinkon. Passzat szelei kétségkiviil nem oly hatarozattak s
er6sek mint a mieink, minthogy a Mars feliilete nem forog oly
gyorsan mint a 161dé. Azonban nincs is rd oly nagy sziiksége, ten-
gereinek terjedelme sokkal kisebb 1évén mint a f6ld6n létezdké. De
ama nagy feladatok a melyeket f6ldiink atmospherdja teljesit, mégis
hatisosan véghez vitetnek odadt a Marson is. A 1ég tiszta, h6 és
villanyossagi viszonyai szabalyosak, felhdk tsznak egyik helyrél a
masikra; egy széval a Mars légkdre képes mindazon feladatok tel-
jesitésére, a melyeket 16ldiinkon a mi légkoriink altal megoldva
latunk.

Most mar tovabb nyomozhatjuk ama kovetkezmeényeket, a me-
lyek a vizpardk 1étezésébdl folynak. Latjuk a Marson, hogy a sark-
vidéki ho télen szaporodik, mig ellenben nyiron fogy. Azt is tud-
juk, hogy a sarvidéki hd névekedte vagy fogyta szorosan Ossze-
fiigg a tengeraramlatok képzésével és fOntartasaval; kétségkiviil,
még sok hidnyzik ahhoz, hogy ezen aramlatok rendszerét és torvé-
nyeit teljesen atértsitk. Azon ellenkezd nézetek, a melyeket Sir
John Herschel és Captain Maury felallitottak e kérdésr6l, kétsé-
gessé tették a tengerdramlatok -elméletét. Azonban oczeanjaink
egyenlitéi 4ramlatait akar a passzatszeleknek tulajdonitsuk mint
Herschel, akadr Mauryval a fajsuly kiilonbségeinek : annyi bizonyos
eléttiink, hogy mind a két tényezé meg van a Marson is, és tovabba,
hogy a sarkvidékek fel8l jové tengeralatti viszszadramlisokat a
sarktengerekben jelenlevé jégnek kell tulajdonitanunk. Egyszéval,
kétséget se szenved, hogy a Mars oczeanjai is— a mennyire a helyi
viszonyok megengedik — kiilé6nb6zé iranyu és mélységli aramla-
toktdl vannak atszelve. ‘

Aztan végre folydknak is kell lenni a Marson. Azon felhék,
a melyek id8nként elfedik eléliink a Mars nagyobb szirazféldeinek
egy-egy részét, kétségkiviil gyakori esézésekben omlanak le, a
melyeknek, legalabb aranylag, olyanoknak kell lenni mint a mi-
einknek. Az igy lehullott viz a Mars szirazfoldein nem talalhat
médot a tengerbe jutisra, ha erre folyémedrek nem szolgilnak.
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A mi ezen folyék természetét illeti, analogia utjan, arra nézve
is kepezhetunk magunknak megbizhaté foltevéseket. Continensek
és oczeanok 1étezése a Marson, emelkedést é€s siilyedést okozd erék-
r6l tanuskodik. A Marson is kell lenni vulkani kitéréseknek és
foldrengéseknek, a melyek a bolygd kérgének idomitdsara hatnak.
Kell lenni rajta hegyeknek és halmoknak, vilgyeknek és hegyszo-
rosoknak, zuhatagoknak és csendes vizfolydsoknak. A jelenetezés
valtoz6 nemei, a melyek f6ldiink felszinét oly gyonyoriivé
teszik, képviselvék eme vérhenyes bolygon is. Folyamok futnak az
oczednba, itthevesen tortetvén keresztiil sziklakon és fdldomlasokon,
mig amott tekintélyes méltésdggal haladnak tova tag partjaik ko-
z6tt. A patakocska a folyoba siet; az ér keresi a patakocskat s a
hegyek veséi szamtalan forrdsnak adnak lakhelyet, a melyek a kis
ereket latjak el vizzel.

Ki kételkedhetik a tanusagban a melyet mind e dolgok kézol-
nek velink? Annyit mondhatunk, hogy vizsgalddisainkban nem
abrandképek utin, hanem a jézan ész torvényei szerint haladtunk.
De megallhatunk-e itt? — Lathatjuk-e a Marson mind a dolgokat,
a melyek foldi életiink kényelmére és sziikségeire oly igen megfe-
lelnek, fSldet, vizet, a hegyeket, volgyeket, felh6t és napsugarat,
esét és jeget, folyokat, tavakat, tengeraramokat és szeleket, a nél-
kiil, hogy eme vidékeket az élet oly alakjaival is fel ne ruhaznank,
a milyenek foldiinkdén léteznek ? Valoban, ha elhamarkedott okos-
kodas is azt allitani, hogy ezen kedves bolygé é16 lények lakhelye,
— ha csak pusztan arra szabad is szoritkoznunk a mirél szemeink-
kel gy6z6dhetiink meg: azt hiszemhogy ezerszer ethamarkodottabbazon
allitds, hogy — az ellenkez6t bizonyité érvek valdszintisége daczara,
a Mars egy puszta sivatag a mely vagy egészen lakatlan, vagy csak
az allati élet legalacsonyabb fajal altal lakhato.*) Kozli: S. Gy.

TANULMANYOK A bELYMER KOR F ELETT

Etudes sur la maladie des vers & sole, par . Pasteur, membre dc I’ Institut 2, vol.
in 8% Paris,

Ot évvel ez elbtt egy kérvény fekiidt a franczia senatus asz-
talan, mely a selymér-tenyészté departementokbdél, tébb mint hirom
ezer birtokos altal aldirva, a selymér - ragdly Aaltal okozott pusz-
tulasokra hivta fel a kormany figyelmét.

E vész tdbb mint 12 év Ota pusztitA mar Francziaorszig
déli részeit, és a nyomor minden megakadalyozasara tett kisérletek
daczéra feltartéztathatlanil haladt nyomaibah mindeniitt. A Ceven-

*) A mellékelt térképen , Kopler fold* helyett ,,Kepler fold* olvasandd. Szerk,
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