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Sóoldatok csereboml&sa. *)

A különböző testek legkisebb részecskéinek vonzódásai közt, tudvalevő­
leg két módot különböztetünk meg, a vegyülést és a keveredést. Az elsőt az 
jellegzi, hogy egyneműsége csupán az alkotó anyagok egészen meghatározott 
mennyiség-viszonyaiban állhat fenn, míg a keverékben a mennyiség bizonyos 
határok közt tetszés szerint változtatható, a nélkül, hogy a keverék megszűn­
nék egynemű maradni.

Ha már most különböző szétbontható só-oldat egymással összekevertetik, 
de úgy, hogy egy bizonyos anyag kiválása be ne következzék, akkor nem Ítél­
hetünk a felett, mily módon vannak az anyagok egymáshoz csoportosítva, 
mennyire vannak az alkatrészek egymással vegyülve és mennyiben csupán ke­
verve. A közönséges vegyvizsgálati módszerek, melyek a testek kiválásán alap­
szanak, már mintegy előre kizárják magukat, mert ezen behatások által az 
anyagcsoportosulás tökéletesen megváltozik.

Csak egy út van, a kérdést az anyagcsoportosulás iránt megoldani, t. i. 
a természettani tulajdonságok megmérése. Az egyes alkatrészek tulajdonságai 
t. i. a vegyülés á lta l, tökéletesen ugrásszerüleg változnak, míg a keverék­
nél a maradandó természettani tulajdonságok legnagyobb részt az eredetiek 
közép értékeiül adódnak k i ; s ha itt az egynemű részecskék egymáshozi von­
zódásai által a természettani tulajdonságok változása áll be, akkor ez a kevert 
mennyiségek aránya szerint mindig nagyobb vagy kisebb fokban lép fel. Ha 
már most oly keverékünk van, mely különböző anyagokból áll, de a miknek 
mennyiségét jól ismerjük, akkor csupán ezen keverék természettani tulajdon­
ságait kell összehasonlítanunk az azt alkotó alkatrészek és ezen anyagok min­
den lehető vegyületeinek természettani tulajdonságaival. így aztán megtudjuk, 
mily vegyületek vannak és mily mennyiségben a keverékben.

A T h a n  K á r o l y  úr által tett idevágó kísérlet leírása a kérdést job - 
bán fölfogja deríteni.

Ő egy chlorkálium- és kénsavasnátron-ból álló keverék magatartását kí­
vánta vízbeni oldhatóságuk viszonyaiból meghatározni. Egyenértékű mennyi­

*) E czikket, mely tárgyára nézve speciálisabb irányú ugyan, de a benne idézett 
neveknél fogva minket, magyarokat közelebbről érdekel, német ismertetés után közöljük. 
Ebből az indokból — fájdalom — úgy is ritkán lesz ilyesmire alkalom. Szerk.
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ségeket mért le tehát ezen négy sóból, — K  Cl, Na SO4, Na Cl és KSO^-ból
— melyek a keverés alkalmával lehetőleg keletkezendnek és meghatározta 
azon legkisebb vízmennyiséget, mely minden egyes só feloldására bizonyos 
mérsékletnél szükséges. Ezután összekeverte ugyanazon mennyiség K  Cl és 
Na  í?04-ot és meghatározta azon vízmennyiséget, mely ugyanazon mérsékletnél, 
ezen két só feloldására szükséges. Ha a sók nem változnak meg, akkor a mos­
tani vízmennyiségnek egyenlőnek kell lenni azzal, mely a két először említett 
só egyenkénti feloldására összesen szükségelteték; ha tökéletesen felbomlanak, 
s az összekeverés alkalmával Na Cl és K  SO^-t alkotnak, akkora feloldásukra 
megkivántató vízmennyiségnek egyenlőnek kell lenni azzal, mely ezen két só 
egyenkénti feloldására szükségesnek találtatott; míg ha csak részben bomla­
nak szét, akkor valamely, ezen két határérték közt fekvő vízmennyiség kiván- 
tatnék feloldásukra. — Ezen kísérlet valóban azt eredményező, hogy csak­
ugyan a két határérték közé eső vízmennyiség szükséges , a K C l és a 
Na $ 0 4-ból álló sókeverék feloldására, hogy tehát az oldás alkalmával részbeni 
felbomlás állott be, és hogy a keverékben mind a négy só bennfoglaltatik.

De ezen következtetés csak akkor helyes, ha feltesszük, hogy az egyes sók 
oldhatóságát egy másiknak jelenléte meg nem változtatja, ha feltesszük, hogy 
a keverék oldhatósága épen olyan, mintha a sók mindegyike kiilön-külön vizs­
gáltatnék ; oly feltétel ez, *) mely nemcsak hogy be nincs bizonyítva, hanem 
valószínűtlen is, mert sok oly esetet ismerünk, midőn valamely só oldhatósága 
egy másiknak már csupán jelenléte által is megváltozik.

Ezen következtetés meg nem engedhető volta még más módon is kitűnt. 
Midőn nevezetesen az oldhatóság helyett, a sűrűséget választák — mint phy- 
sikai tulajdonságot — ugyanazon keverék anyaghelyezkedésének meghatáro­
zására, oly eredmények mutatkoztak, melyek kivül estek még azokon a szélső 
értékeken is, melyeket az egyes sók sűrűségének előzetes meghatározásakor 
kaptak. így tehát ezzel az volt bebizonyítva, hogy a keverék physikai tulaj­
donsága, nem csupán egyszerű összege az azt képező alkatrészek tulajdonsá­
gainak, hanem, hogy a természettani tulajdonságokat már az egyes anyagré­
szek keveréki vonzódása is jelentékenyen módosítja.

Ha tehát a keverék physikai tulajdonságából alkatrészeinek csoportosu­
lását akarták kifürkészni, ha azt akarták tudni, mi van vegyileg egyesülve és 
mi csupán keverve, akkor előbb azt kellett kipuhatolni, vájjon mennyiben vál­
toztatja meg az egyik anyag physikai tulajdonságát a másiknak puszta jelen­
léte, és mikép függenek ezen változások a tömegek viszonyától.

H o f m a n n  K á r o l y  ú r **) ily meghatározásokat K i r c h h o f f  ta­
nár laboratoriumában, Heidelbergben hajtott végre, egy K  Cl és Na $ 0 4-ból

*) Melyet Than is inkább csak az approximativ hozzávetés kedvéért fogadott el.
**) (Előbb a k. József-műegyetemen az ásvány- és földtan tanára, jelenleg a nu k. 

földtani intézet osztály-geologusa.) Szerk.
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álló keverékben, az anyag helyezkedés meghatározására a sűrűséget és a fény­
törési képességet használván fel. *)

De positiv eredményt még e gondos mérések sem adtak. Ezen anyagok­
nál és a megvizsgált physikai tulajdonságokból nem lehetett a sóoldat-keve- 
rékben az anyagok közelebbi csoportosulását kikutatni. A nyert értékek azt 
mutatták inkább, hogy az osztalék, mely az egyik sóalkatrész bizonyos meny- 
nyiségére a sűrűség és törésképesség módosításából esik, f ü g g e t l e n  a 
v e l e  v e g y ü l t  t ö b b i  a l k a t r é s z  t e r m é s z e t é t ő l ,  hogy egy ily al­
katrésznek bizonyos mennyisége, legyen ugyanabban az oldatban a többi al­
katrészek közül akár az egyik, akár a másikhoz kötve mindig ugyanazt a sze­
repet játsza. Pl. a S04 atómcsoport ugyanazon súlymennyisége mindig 
ugyanazt a befolyást gyakorolja a sűrűség és törésképességre, legyen akár 
káli- akár nátronatómokhoz kötve.

Érvényes-e ez más anyagokra is és mennyiben — erre majd csak terje­
delmes, gondos meghatározások után felelhetünk. Csak akkor lehet remé­
nyünk, a sóoldatok cserebomlásának kérdését positiv értelemben megoldani, 
ha oly testeket találandunk, melyek más magatartást fognak követni, mint a 
H o f m a n n  által megvizsgáltak. — A  „Natúrforscher" 37-ik száma után 

Közli :
P. Gy.

*) Hofmann értekezését a m. tudományos akadémiában Tban mutatta be. Német 
nyelven a Poggendorff-féle Annalok 1868. aprili füzetében jelent meg. Szerk.
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