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FAVAZAS, LEMEZES KAMERAK A FENYKEPEZES OSKORABOL

—~ Gabor Gabriella -

A megyei mizeumok régészeti, néprajzi és torténeti raktaraiban 1évg targyak
és dokumentumok az adott teriileten kiilonbdz8 korokban élt emberek mindennapja-
it reprezentaljik. E gyfijteményekre jellemz8en a legnagyobb szdmban a ruhazko-
dashoz, népszokashoz, hitvildghoz, gazdilkodashoz, lakaskultirdhoz kapcsolodo
emlékeket, illetve a képzdmiivészeti alkotasokat rzik, és csak elvétve talalkozha-
tunk miiszaki berendezésekkel, igy a technikai forradalom hatasara fejlédésnek in-
dulé hirkozlési és elektronikus eszk6zokkel, vagy a fényképezés torténetének egy-
egy korabeli darabjdval, mint példaul a Munkicsy Mihily Muzeum térténeti gydj-
teményében 1év4 favazas, harmonikas sotétterid fényképezdgéppel. Szdmos mizeum
van az orszigban, amely mechanikus, illetve miszaki jellegli emlékek gydjtésére
szakosodott, koziiliik néhanyat emlitve ilyen példaul a Koézlekedési Muzeum, a Tiz-
olt6 Muzeum, a Magyar Fotografiai Mizeum, a Magyar Kornyezetvédelmi- és
Viziigyi Mizeum, a Kozponti Kohdszati Miizeum - Ontddei Méizeum. A miiszaki
targyak, mechanikus és elektronikus szerkezetek, a legkiilonfélébb gépek, berende-
zések széleskorl gydjtésével az Orszagos Miszaki Muzeum foglalkozik. A fent em-
litett és a hasonl6 gydjt6kord intézményekben meglévd, tovabba napjainkban egyre
boviild gydjteményi anyag konzervalasanak, restaurélasinak fokoz6do igénye szik-
ségessé tette a miiszaki szakiranyl restauritorképzés megszervezését, amely 2002-
ben indult. E képzés egyik vizsgatargya egy favézas, alapdeszkas, harmonikas so-
tétterd, kettds kihuzat, osszecsukhaté kamera restauralasa volt.

Az aladbb kovetkezdkben a harmonikis sotétterd, lemezes, favazas tipusa
fényképez6gépek koziil a fent emlitett két kamera szerkezeti felépitését, készités-
modjat és az utdbbi gép restauralasat ismertetem.

Fejlodéstorténeti osszefoglalo

Bar a camera obscura jelenség els§ emlitését Aristotelesnek tulajdonitjak, a
fényképezdgép torténetének kezdete az 1500-as évek elejére nyulik vissza, amikor
Leonardo da Vinci ,,Codex atlanticus” cimi titkosirassal irt kéziratiban - mai is-
mereteink szerint - els6ként irta és rajzolta le a camera obscura és a lyukkamera
Iényegét. Ez azonban csak évszdzadokkal késébb valt ismertté, igy az els6 relativan
széles korben elterjedt részletes és kozérthetS leirds a ,Magia naturalis, sive de mira-
culis rerum naturalibus” cimi természettudoményi id§szakos kiadvany 1553. évi

353



Gdbor Gabriella

kiad4sdban (az els kiaddsa 1153-ban volt!) jelent meg Giovanni Baptista della Por-
ta tollabol.! A lyukkamerét tekintik a fényképez&gép Gsének, ez volt az els§ szerke-
zet, amellyel a rajta 4thalad6 fény segitségével egy targy képét eld tudtak allitani.
Daniel Barbaro 1568-ban mar gydjtélencsét helyezett a lyukkamera furatdba, és
1665-ben Johann Zahn homalyos iiveggel és tiikdrrel felszerelt hordozhaté lyukka-
merat alkotott. A fejlodés tjabb allomasat jelentette a daguerrotip eljardshoz Da-
guerre altal tervezett és szigndlt, Giroux altal készitett fényképezdgép, melynek
géphaza fabol volt, a rajta 1évd objektiv pedig 38 cm gydjtétavolsagy, kis fényerejl
lencse. Ezt kovette a fémbdl késziilt Voigtlander kamera, amely 1841-b6l szdrma-
zik. Kezdettd]l fogva éIt a camera obscura altal kirajzolt kép rogzitésének igénye.
Erre régen a rajz és festés, 1826-t61 pedig valamilyen fotokémiai jelenség alkalma-
z4sa adott médot. Ett6l az id6t8] mar parhuzamosan haladt elére a fényérzékeny ré-
tegek és a fényképezGgépek fejlddése. A ma ismert els6 fénykép Niepce miive
1826-bdl. Gyakorlatban is hasznalhatd eljards megvalésitisa a kép fényérzékeny
anyag éaltali rogzitésére 1839-ben Niepcenek és Daguerrnek sikertilt eldszor. A fény-
képet eziistjodiddal bevont rézlemezre készitették, és higanyg6zzel hivtak els. Az igy
készilt képet csak 0jbdli lefényképezéssel lehetett masolni. 1841-ben Talbot eziist-
jodid réteggel bevont papirra készitette a felvételt, és az elShivott negativot olajjal
tette atlatszova. Ezt masolva lehet6vé valt a képek sokszorositasa. A papirnegativot
kovette 1851-ben, Le Gray otlete és F. Scott kivitelezése nyoman - az akkoriban
felfedezett kollédium segitségével - az liveglemezen rogzitett fényérzékeny réteg
megalkotdsa, melynek hatranya az volt, hogy a negativot csak nedves allapotban le-
hetett hasznalni. Az els§ tartds, szarazon hasznilhat6 tényérzékeny negativot 1871-
ben Maddox Aallitotta el zselatin segitségével, majd 1887-ben Goodwin Hannibal
elkészitette az elsG atlatszo torhetetlen, celluloidfilmre késziilt fényérzékeny réte-
get.2 A fényképezGgépek miszaki fejlesztésében és gyartasiban nagy elGrelépést je-
lentett a Petzval Jozsef altal 1841-ben megszerkesztett nagy fényerej, torzitdsmen-
tes lencserendszer alkalmazisa.® A fényképezGgépek nagyipari gyartasardl csak a
XIX. szdzad végétsl beszélhetiink (Eastman Kodak, Rochester). Ett6l az id6t6] egé-
szen az 1920-as évek végéig a nagylizemi gyartas mellett fényképészeti asztalosok,
timarok, konyvkotdk, hangszerkészitdk, optikusok, miszerészek termékeib6l is al-
litottak Gssze igencsak valtozo igényességgel fényképezbeszkdzoket. A korai idGk-
bdl szdrmazé fényképezdgépek kozott szdmos nehézkes és kezdetleges berendezés
talalhat6.

' EDER 1932.

? FARI-VERMES 1940. 319-321; BARABAS-GROH 1956. 99-100.

Petzval J6zsef (1807-1891) magyar matematikus és fizikus, egyetemi tandr, a Petzval-objektiv fel-
talaloja. Az altala szamitott objektiv 1ényege, hogy kizérja a korabbi lencsék képalkotasi hibajat, az-
az a lencsén keresztiil a képtérbe jutd sugarnyaldbok eltorzulasat (asztigmatizmus). A Petzval-feltétel
egyenlete a torzitismentes lencserendszer (anasztigmat) szerkesztésének alapja (BARABAS-GROH
1956. 67; FOTOLEXIKON 1963. 466-467).
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A fényképezGgépek felépitése a lényeget tekintve a kezdetektSl napjainkig
nem valtozott, harom alaprészbd! llnak: a felfog6lapbdl (hatfalbdl), az elSlapbol az
objektivvel, valamint a sotéttérb6l. A harom alaprész szerkezeti véaltozatai alapjan
tobbféle géptipust killonboztettek meg, a gépek mindegyikére jellemz$ azonban,
hogy két f6 csoportba tartoztak: beépitett, rogzitett objektives vagy pedig cserélhetd
objektives fényképezGgépek. Ez utdbbiak sotéttere kiillonbdzG konstrukcidji, van
kozottiik doboz, tubus és harmonika rendszerd. A nyersanyagtart6 fajtai szerint is
rendszerezték a kamerdkat, ez alapjan tobbek kozott lemezes gépeket,* tekercsfil-
mes vagy normalfilmes gépeket; az élesség beéllitasa szerint pedig kozvetlen bealli-
tasat — példaul a mattiiveges gépek -, 1éptékes vak gépeket, tAivmérds vagy automa-
ta bedllitistiakat ismeriink.>

A ,, miitermi kamera”

A Munkacsy Mihaly Miizeum torténeti gy(ijteményében 1év6 favazas fényké-
pez6gép az 1970-es évek kozepén ajandékozas utjan keriilt az intézmény tulajdona-
ba.® A targy j6 allapotban van, a fabol késziilt elemeken rovarfertdzés, a fémrésze-
ken, példéul az objektiv rézhengerén sériilés vagy korréziényom nem taldlhatd. Ja-
vitdsok és pétlasok vannak a fényképezén, és néhany tartozéka hidnyzik. A gépet
hosszd éveken at miteremben hasznaltdk portrék és csaladi fotok készitésére; tipu-
sat tekintve azonban mégsem miitermi kamera,” hanem allvanyra szerelhetd, nagy-
méretl, fix objektivvel és rogzitett elSlappal hasznalt, keretes harmonika kihuzatd,

»A lemezes gépek rendszerébe azok a fényképezGgépek tartoznak, amelyek felvételi nyersanyaga
kiilon-kiilon kezelhetS lemez (liveg, sikfilm). A mult szizadban még 50 x 60 cm-es felvételre alkal-
mas gépeket is készitettek. Altaldnos hasznalati volt a 24 x 30 és 18 x 24 cm-es méretd gép... Ké-
sObb a lemezes gépek haszndlatos mérete a 9 x 12 és a 6 x 9 cm-es lett... A nyomdai sokszorositis
igényei miatt djra elGtérbe keriilt a 13 x 18 és a 18 x 24 és nem ritkdn a 24 x 30 cm-es méretd gép
is. Nyomdatechnikai eljardsokhoz... reprodukcids gépeket is haszniltak.... A lemezes gépeket a ko-
vetkezéképpen csoportositjuk: 1. Miitermi gépek (Atelier); 2. Utazdgépek; 3. Kézi gépek; 4. Md-
szaki gépek; 5. Sajtd (riport) gépek.” (BOTTA 1964. 33-34)

* HEVESY 1957. 58-59; BOTTA 1964. 29-33.

¢ MMM ltsz.: 79.25.1.1. A gép készitésének ideje az 1860-as évekre tehets. A tirgy Kornyeczki An-
talné, Gydri Etelka ajindéka. A gépet 1922-ben édesapjatdl orokolte, aki maga is fényképész volt.
A leltérkdnyvi bejegyzés szerint Gy6ri Kéroly Békéscsaban tanulta a mesterséget, és a gépet csabai
mesterétSl vasarolta 1897-ben (a csabai fotografusré! sajnos nincs adat), majd Korostarcsan nyitott
fényképészmitermet. Haldla utdn lanya folytatta az ipart, és a nagyméretd favazas gépet - egy ki-
sebb méretd modernebb, 1930 koriili idSben vasarolt fényképezSgéppel egyiitt — egészen az 1950-es
évek végéig hasznalta.

A miitermi kamerak a cserélhetd objektives, kettGs vagy harmas kihuzatd, parhuzamos sététterd ti-
pusba tartoztak, és rendszerint egybeépitették a kerekeken gordiilG oszlopos édllvannyal, az tgyneve-
zett szalonallvannyal. Az elGlapjuk altaldban rogzitett és a rajta 1évé objektivdeszka fiiggGleges és
vizszintes iranyban, illetve oldalirdnyban egyarant allithat6 volt, a hatfalat pedig az alapdeszka foga-
zott lécein lehetett eldre-hatra mozgatni a kép élesre allitdsakor. A hatlapon 1évé mattiivegkeress és
a felfogélap szintén elforgathatd volt (SCHMIDT 1897. 3-4; BOTTA 1964. 34).
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donthetd hatlapt, lemezes, nyomdai reprodukcios fényképezigép. Szerkezeti felépi-
tése a hatlapbodl, a parhuzamos oldali harmonikas sotéttérbél és az elSlapbdl all
- mindegyik elem négyzet alakil -, amelyeket téglalap alakt, fabol késziilt erfs rdma,
az tgynevezett csusztatokeret hordoz (1. kép). A fényképezdgép hatlapjan, elSlapjan
és a csusztatOkeretén téglalap alakd mezében 1évé felirat, folotte pedig két koncent-
rikus kor kozott sugaras vonalakkal kitoltdtt jelzés talalhatd, mindkettSt belepréselték
a faba (2. kép). Az objektiv rézhengerének felsd ivén a fémbe gravirozva szintén fel-
irat lathat6 (3. kép).® A feliratok alapjan a gép fabol késziilt elemei és az objektiv
Ausztridban, pontosabban Bécsben késziilt, két kiilénb6z6 cég mihelyében.

A tdrgy felépitése, készitésmodja

A fényképez&gép rézhengerbe épitett lencsékbdl allo objektive periszkop ti-
pusd.® A henger teljes hossza 23,8 cm, alapatmérgje 10 cm, kiilsémenetes végeinek
atmérgje pedig 11,5 cm. A rézlemezbdl hajlitott csG két végén beliil egy-egy 1 cm
széles lemezgyr( talalhatd, ezekhez timaszkodik az els6 és a héatsd objektivlencse.
A lencséket ragasztassal rogzitették a gylirtikhoz. A henger kiszélesedd elejére 3,5 cm
széles arnyékolé peremet csavaroztak, amelyhez a perem atmérgjével megegyezd
méretd b&rbol vagy celluloidbdl késziilt ,sapka” tartozott. Ez el6lr6l fénymentesen
zérta le az objektivet, amely mar hidnyzott a fényképez8gép mizeumba kertilése-
kor. Az objektivsapka volt tulajdonképpen a kamera zérszerkezete, amelyet a fénykép
készitésekor leemeltek, exponalas utin pedig visszahelyeztek az objektivre. A kame-
ran athaladé fénysugarak sziikitésére fényrekeszeket hasznaltak, melyek rézlemezbdl
kivagott, feliil fiillel ellatott lapok voltak, mindegyik lemez kdzepén eltéré atmérgja
kor alakid kivagés, rekesznyilas talalhat6. A fényrekeszt a henger fels§ ivén, a két
lencse kozott, a f6sikban kivagott résbe csusztattdk be. A géphez tartozd eredeti re-
keszek hidnyoznak. Az egyetlen fényrekesz a gép hasznalata idején készitett pétlas,
amely rézlemezbdl van, a kozepén kivagott 2,5 cm atmérdjli blendenyilassal. '

¥ A fa részeken 1évé kor alaki jel, valamint a felirat ,Fabrik Al & Simon Kis Wien” valészinileg a

gép favazét gyarté vagy forgalmazé cég jelzése. Az objektiven 1évé szoveg ,No: 13944 Voigtlander
& Zohn in Wien und Braunschweig” az objektiv sorozatszimdra, illetve a gyartdra utalhat.

Az els6 objektivek egyetlen csiszolt lencséb6! dlltak (monokel), késobb ragasztassal, illetve levegd-
kozzel Osszedllitott két lencsébdl (akromait), még késSbb tobb lencsébdl 4116 kiilonféle lencserendsze-
rek alkottak az objektiveket. E lencserendszerek egyik tipusa volt a periszkép elnevezésil dsszetétel.
»Ez mér Un. szimmetrikus szerkezet(i objektiv: két teljesen egyforma szabad lencséb6l 4ll, kozottitk
a nyflasszikitd szerkezet, amely igy az elsé lencse mogé keriilvén, a dongaszerd torzitast csdkkenti,
a hats6 lencse el6tt pedig ennek vankosszerd torzitdsat mérsékli, s ez a két javitds egymast jotéko-
nyan kiegésziti.” (HEVESY 1957. 45)

A fényrekesz MMM ltsz.: 79.25.1.6. Az objektiv 18 x 24 cm-es lemezmérethez vald, gyujtétavolsa-
ga 315 mm, alapfényereje 1:4,5, a 2,5 cm lyukatmér6ji fényrekesszel pedig 1:12,5. Az objektiv
fényerejét és tipusdt Kiirthy Csaba hatirozta meg (a Nicolas Muller FIAP Regionilis Fotémiivészeti
Mihely tagja, Békéscsaba), segitségét eziiton is koszéndm.
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A rézhenger mésik vége szintén ivelten kiszélesedS, melynek itt is menetet vagtak a
feliiletébe. Ez a csavarmenet rogziti az objektivet a gép elGlapjanak kozepén vagott
nyilasban 1év6 belsémenetes foglalatba.

Az elblap 34 x 34 cm oldalhosszt, 5 cm széles és 1 cm falvastagsigi fake-
ret, amelyet nyitott fogazissal allitottak 6ssze, az illeszkedd végeken 3, illetve 4 a
fogak szama. Az elejére négy lécbél és a kozepén ablakszerlien elhelyezett falap-
bél, rejtett vésett csapozassal Osszeallitott homlokfalat ragasztottak fel, melynek ko-
zepébe szintén ragasztottdk az objektiv hengerét tarté rézgyiiriit. A négyzet alaki
betét alsé szélén kozépen rézbdl késziilt fiilecske, a jobb oldalan alul és foliil kér
alakii hurokba akaszthaté krémozott vaskampok taldlhaték. Az akasztdfiileknek
azonban nincs gyakorlati szerepiik, ugyanis a homlokfalba épfitett ,,ablak” nem nyit-
hat6 (4. kép). Az elGlap az aljara két oldalra felragasztott 10 cm hosszi, 5,5 cm
széles csisztattalpakkal tdmaszkodik a tartOkeretre; a talpakba siillyesztették be
a keret csisztatorésein 4tmené korongos fejii csavarelemek foglalatat (11. kép).
A csusztatokereten kézi ergvel valtoztathaté az elSlap helyzete el6re-hatra, a csava-
rokkal pedig rogzithet6 a megfelelé beallitds, illetve ezek a csavarok fogjak a ke-
rethez. A harmonika kihuzat végét merevit§ fakeretet, amely az elGlap hatoldalaba
illeszkedik, szintén csavarokkal rogzitették.

A gép sotéttere igynevezett keretes harmonika, amely 30 x 30 cm-es négyzet
alakd hasab, teljes kihuzatkor a hosszisaga 60 cm. Kiils6 oldalat vilagos bordd szi-
nd viaszosvaszon, a belsé felilletét matt fekete vaszon boritja, a két textil kozott pe-
dig a bordikat merevitd papirlemezek talalhaték. A harmonika kihuzat élein a
2,5 cm széles bordak dsszeérd végeit bor sarokvédok fedik (5. kép). A harmonika
rendszeri sotéttereknek két alapformaja van: a sz(ikiil§, csonka gila alakid és a par-
huzamos oldald, hasib form4jui - mindkettS téglalap vagy négyzet alapi egyarant
lehet. A sz(kilé kihuzatok egymas mellé tolhaté vagy egymasba csiisz6 bordaza-
tdak, a harmonika oldalai pedig egymassal valtakozd keskenyebb és szélesebb bor-
dak sorabol allnak. A parhuzamos oldalti harmonikdk mindegyike az egymas mellé
tolhat6 bordazati valtozatba tartozik, és a kihuzat bordainak szélessége mindig egy-
forma.

Fényképezogépiink harmonika kihuzatat ragasztassal allitottdk Ossze. A via-
szosvészonbdl és a fekete, stirlibb szovési textilbsl egyforma, 30 x 65 cm-es tégla-
lapokat szabtak, keménypapirbdl pedig a harmonika bordainak megfelel6 szam, 30 cm
hosszii és 2,5 cm széles csikokat vagtak ki. El6szor a fekete szind textilre felragasz-
tottdk az egymas mellé fektetett papirbordakat, majd a feliiletiikre simitott viaszos-
vaszon rogzitése kovetkezett. Szaradas utan hajtogattdk meg a négy egyforma har-
monikas elemet. Egy-egy elemet a bordak 6sszeillesztett végére ragasztott, hosszan-
ti irdnyban félbehajtott borpanttal fogtak dssze. A pantok szélessége 4 cm, a hosz-
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szlsdga 65 cm, anyaga elvékonyitott juhbdr.!! A fénybesziirGdés teljes megsziinte-
tésére €s a sarkok erdsitésére, a kész kihuzat négy hosszanti élére beliilre még egy-
egy vaszoncsikot ragasztottak fel. A harmonika sotéttér két végét 1,5 x 1,5 cm-es
lécekbdl all6 négyszogletes ramara igy ragasztottdk fol, hogy a legsz€ls§ bordéakat
hajtottak ra a fakeret belsé feliiletére. Az egyik merevit§ keretet az elSlapba, a ma-
sikat pedig a hétlapba csavaroztdk. A harmonika bordiinak éle a hasznalat soran
néhiny helyen kitdredezett, igy fény jutott a sététtérbe, melynek megsziintetésére a
fényképészmester vaszoncsikokat ragasztott az atlyukadt részek kiilsé oldalara.

A gép hatlapja 34 x 34 cm-es négyzet alaki, 1 cm falvastagsagi, felfelé
keskenyedd oldalu, nyitott fogazassal késziilt két fakeret, az objektiv felé esd alkot-
ja a gépvazat (szélessége 4,5 cm és 3,5 cm). Ehhez az aljara csavarozott két zsanér
kapcsolja a kiilsO keretet (szélessége 6 cm és 5,5 cm), amelynek a két fiiggbleges
oldalaban egy-egy horony talidlhaté. A hatlap hornyol4saiba illeszthet6 be a matt-
livegkeresd, illetve a kazetta a két oldalukon kialakitott cstisz6 lécek segitségével.
Az dsszekapcsolt keretek - az el6lappal megegyez8en - csusztatétalpakkal tdmasz-
kodnak a tartérdméhoz. A raman a hétlap vizszintes irdnya beéallitdsainak rogzitését
eredetileg rézbdl késziilt korongos fejii csavarfogantyikkal oldottdk meg, most két
szarnyas csavar talilhat6 a helyiikébn. A 11 cm hosszi, 5,5 cm széles cstiszétalpak
egyik fele vizszintes, a mésik fele ék alakban kiképzett (6. kép). A talpak vizszintes
részére a gépvazat ragasztottak fel, mig az ék alaku talprész a zsanérral csukl6san
mozgathat6 hatfal alatt helyezkedik el - ez teszi lehet6vé annak megdontését.
A hatlap kétféle helyzetbe allitasat a két oldalanak felsé harmadéra csavarozott ivelt,
vezetGsines rézszerelvényekkel csavarkotés biztositotta, ma mar csak a jobb oldalon
1év6 korongos fejli fogantyld van meg (7. kép). A gépvaz keretének oldaldn még egy-
egy akasztds rézelem talalhat6, amely a gép kihuzatinak teljes dsszetolasakor az eld-
lapot kapcsolta a gépvéazhoz, illetve a hatlaphoz. A hatlap bels§ oldalahoz a har-
monika sotéttér merevitd faramajat csatlakoztattak, a mésik oldalat pedig a horonyban
cstisztathaté kazetta tolti ki, amely 33 x 32 cm oldalhosszii és 4,5 cm széles fatok. '
A Kkazetta sotéttér feldli oldalan szintén horonyban csiszd felhtzhatd, feliil ovélis fo-
goval ellatott falap, a fényretesz taldlhaté (10. kép), az ellenkezé oldalan pedig a
fényérzékeny réteggel bevont liveglemezek betoltésére szolgald ajté van (8. kép). Az
ajté (oldalai 27 x 27 cm hossziak) bal szélére két zsanért, masik oldalara, illetve

"' A bér vékonyitsa géppel vagy kézi erdvel egyenes, illetve ivelt éld késsel késziilhetett. A bor fajta-
jat a barkarajz alapjan, mikroszkép segitségével hatdroztam meg. A gerinces éllatok bére a felhdm-
bél, az irhabél és a hajas rétegbdl épiil fel. A bor kikészitésekor a cserzés el6tt a fels6 €s az als6 ré-
teget eltavolitjak, igy a kész bor tulajdonképpen az irha, amelyet a finomabb rostokbdl 4116 sze-
molcsréteg, barkaréteg és az alatta 1évG vastagabb rostd recés réteg alkot. A szemdlcsds rétegben
vannak a szdrszalak a szortiiszGkkel, melyek elhelyezkedése dllatfajonként kiilonbozé - ez adja a
kész bor felszinének a fajra jellemz6 barkaképét. A bdr vékonyitasakor az irha alsé részén talalhaté
recés réteg vastagabb rostokbdl allo, siirtbb szovetd részét tavolitjak el.

2 MMM ltsz.: 79.25.1.3.
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alulra és feliilre egy-egy elfordithat6 zar6 fiilet csavaroztak, mindegyik rézbdl késziilt.
Az ajté belso oldalara fiigg6leges 4llast acélpant volt szerelve (csak tdredékei marad-
tak meg), ez a rugalmas fémlap szoritotta a helyére a kazettabetétekbe illesztett leme-
zeket (9. kép). A fényképezGgéphez négy darab fabol késziilt (26,5 x 21,5; 21,5 x 16;
16,5 x 12 és 13 x 9 cm méretii), koromlakkal feketére festett, egyoldalas befektethetd
kazettabetét és fakeretes (33 x 32 cm oldalhosszil) mattiivegkeress tartozott, amelyen
be voltak jeldlve a kiilonbdz6 negativmeéretek - a keres6 tivege hianyzik.'

A gépet tartd téglalap alaki (74 cm hosszi, 34 cm széles) csiisztatordma
2 x 2,8 cm-es lécekbdl, harmas ollos csappal késziilt. A keret hosszanti oldalaival
parhuzamosan hizédé csisztatdléceket és a kozépen 1év6 H-alaku allvanytartd ele-
met, rejtett vésett csapokkal allitottdk Gssze (11. kép). Fényképezéskor a beallitasnal
a mattiivegkereson figyelve a kép élességét, a csisztatOkereten elére vagy hatra moz-
gatott elSlapot és a hatlapot a kivant helyzetbe allitva az 1,5 cm széles csisztatdrésen
atmend csavarokkal rogzitették. A reprodukcids kameréval egyiitt kerilt a gy(jte-
ménybe az a faillvany, amelyet harom, Osszetolhat6 1abbdl szarnyas csavarokkal alli-
tottak Ossze, allvanyfeje fix allasd, azaz nem forgathat6.'* Az allvanyfej felsS lapjat
feketére festett vaslemez boritja, amelynek kdzepébe menetet vagtak, ezen keresztiil
alulrdl csavarhatd be a nagyméretli, szintén szdrnyas rézcsavar a csusztatOkeret
H-alakd elemén 1évé fémfoglalatba (a belsGmenetes fémgylird mar hidnyzik), igy
rogzitve a kameréat az allvinyhoz. Az allvanyldbak hossza nem véltoztathatd, ezért
e nagyméretii géppel nehézkes volt a kép készitésekor a magassig beallitdsa, mivel
azt csak a labak Osszetolasaval, illetve terpesztésével lehetett megoldani.

Az ,uti kamera”

A vizsgamunka targya egy kozel szdzéves, favazas, bérkihuzatd, réz szerel-
vényekkel osszedllitott fényképezGgép restauralisa volt.'* A targy részben mar szét-

A kazettabetétek: MMM ltsz.: 79.25.1.4. A lemez teljesen sik, 1-1,2 mm vastag, buborékmentes,
szintelen natroniiveg, amelynek a feliiletét fényérzékeny emulzids réteggel vonjak be. A lemezeket
fabol vagy fémbdl késziilt kazettiakba téve helyezték a fényképezGgépbe. Tobbféle véltozatban ké-
sziiltek :,egy sines (betolhatd keskeny szegélyii), kétsines (betolhatd), sin nélkiili (befektethetS) ka-
zettdk... Ezen kivil vannak egyes (egyoldalas), kettds, konyv, valtd, csomagfilm és roll film kazet-
tak.” (BOTTA 1964. 26, 89). A mattiivegkeresé: MMM ltsz.: 79.25.1.2. A bedllito, illetve matt-
tivegkeresd ,egy keretbe foglalt, egyik oldalan finom csiszol4ssal vagy maratdssal homalyositott,
sik-parhuzamos liveglap, amit a negativot tartalmazé kazetta helyére kell tolni. A homdlyositott fell-
leten (az objektiv felSli oldalon) a valédi (forditott) kép jelenik meg.” (SZABO-VIDRA 1994. 23).

* MMM ltsz.: 79.25.1.5.

% A vizsgamunka (témavezetdk: Séd Gabor - Széke Balazs forestauratorok, szakirany: fémrestauralds,
MNM Restaurétor és Miitargyvédelmi Fdosztaly) és a dokumentacié megtallhatd: OMM Ad 136-2004.
szam alatt. A fényképezdgép 1994-ben letétként keriilt az Orszagos MUszaki Miizeumba. A tirgy 1920
és 1970 kozott egy Budapesten mikodé fényképészmiiterem felszereléséhez tartozott. Az 1990-es évek
elején - a fényképészmester halala utdn a miterem felszamolasakor - tobb favizas géppel egytitt keriilt
annak a gimndziumi tanirnak a tulajdoniba, aki e hasznilhatatlan, ezért szimdra értéktelen gépet felajan-
lotta a mizeumi gytjteménybe. Az adatokat Vidra Jozsef muzeoldgusnak kdszéndm (OMM).
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esett és igen rossz fizikai allapotban volt a munka megkezdésekor. A hosszl ideig
tarté hasznalata és az elmilt évek sordn komoly sériilések keletkeztek rajta, példaul
az eloregedett harmonika kihuzat teljesen leszakadt a gép objektiv fel6li részérél, a
bérboritast hasadasok, lyukak csifitottdk el, tobb fabol késziilt elem torétt volt, il-
letve hidnyzott, amelyeket javitottak és potoltak ugyan, azonban ez a hazilag kivite-
lezett ,restauralas” csak tjabb sériiléseket okozott a targyon (12. kép 1-2). A restau-
ratori munka célja a szerves és a szervetlen anyagokboél késziilt szerkezeti elemek res-
tauralasa mellett, a miiszaki targyrestauralas elveit szem elGtt tartva, a fényképez&gép
eredeti allapotdnak olyan mértékdi helyreallitisa volt, amely lehet6vé teszi, hogy
rendeltetésének megfelel6en alkalmas legyen fényképfelvételek készitésére.

A fényképezdgépet jellemzé adatok: 23 x 23 cm-es négyzet alakud, Ossze-
csukhatd gépvaz - az §sszecsukott gép vastagsiga 8,5 cm -, kor kivagasa alapdesz-
ka, kozepes negativméretli egyoldalas, lemezes, befektethetd kazetta és mattiiveg-
keresd, fogazott léces kihtzdkeret, 30 cm hosszi, sziikiild bérharmonikas sotéttér
és fiiggblegesen allithat6 eldlap, rajta cserélhet6 objektiv. A gép kozepes méretil,
Osszecsukhat6é és hordozhatd. Szerkezete a gépvazbdl, az alapdeszkabdl, az ehhez
kapcsolddo, egyarant donthetd elSlapbdl és hatfalbdl all, amelyeket a fényelzard bor-
kihuzat kapcsol Gssze.'® A gép négyzetes hatfalan van a mattiiveges bedllit6 keretet,
illetve a lemezkazettat befogadd keret. A szintén négyzetes elSlapon volt a hornyolt
falécek kozé csusztathatd, kdnnyen cserélhetd objektivdeszka az objektivvel (13.
kép). Az eredeti konstrukcidhoz késziilt objektivdeszka, a beallitd mattiiveg és annak
kerete hidnyzik. Fényképezéskor a lemezes gépeken - igy ezen a gépen is - a képbe-
allitas a mattiivegkereséon tortént, az élesség bedllitasa pedig akar a hatlap, akar az elG-
lap fogasléceken torténd elSre-hatramozgatasaval. A kép élesre allitdsa utdn a matt-
livegkeresot lemezkazettdra cserélték, csak ezutin késziilhetett el a felvétel. E mi-
veletsor miatt kissé nehézkes volt a fényképezés, a gép kettGs kihuzati megoldasa
azonban azzal az elénnyel jért, hogy lehet6vé tette a kiilonbozé gyujtétavolsagi ob-
jektivek hasznalatét, cseréjét és igy egészen kozeli bedllitasu felvételek elkészitését is.

A fényképezGgépen 1év6 objektiv rézhaza a zarszerkezettel egyiitt amerikai
gyartmany, a lencse Németorszdgban késziilt Doppel-anastigmat tipusd, 180 mm
gyujtétavolsagu és 1:6,8 fényerejd.'” A fényképezGgépen nem talaltunk semmilyen,
a gyartéra vagy a készités idejére utal6 jelzést. A favazas gép korat szerkezeti fel-
épitése, az alkotdelemek formai és méretbeli jegyei, valamint a felvételek készité-
séhez kidolgozott technikai megoldésai alapjan tudtuk behatarolni. Ezek szerint a
tropical wood kameracsaladba tartozé, nagy valdszindséggel Thornton-Pickard

'® E géptipusok az ,alapdeszkas” elnevezést a téglalap vagy négyzet alakd favazhoz merevit§ péntok-
kal, csukldsan kapcsol6do, és arrdl merdlegesen lehajthatd alapdeszkardl kaptdk. A kétszeres kihu-
zatl gépeknél az alapdeszka egymason csisztathatd falapokbdl vagy falapbol/alapdeszkabol és fake-
retbél all (SCHMIDT 1897. 3, 11; BOTTA 1964. 33-34; SZABO-VIDRA 1994, 53-55).

" A rézhazon 1évS jelzés: BAUSCH AND LOMB OPT. 00. PAT. APP’ D. Az objektiv jelzése:
DOPP-ANASTIGMAT - SERIES B. CELOR F=180 mm - 1:6,8 PAT.O.P. GOERZ BERLIN.
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gyartméanyi vagy tervezésli, hordozhatd, angol rendszer(i utazégép készitési ideje
1900 és 1910 kozé tehetd. '

A tdrgy felépitése, készitésmodja

A favaz alkotja a géptestet, mely négyzet alaki, oldalainak hossza 23 cm,
szélessége 3 cm, falvastagsidga 0,5 cm, sarkait nyitott fogazissal rogzitették egy-
mashoz, az illeszkedd végeken 5 és 6 a fogak szama. A gépvaz hordozza a szerke-
zeti elemek egy részét, és a gép becsukott helyzetében védi a bdrkihuzatot, vala-
mint az objektivet. A favazba, annak oldalaira merélegesen 2 cm széles és 0,5 cm
vastagsagli fakeretet ragasztottak be. A gép Osszeéllitasakor e merevit§ keret kiilsé
oldalara illesztették a hatfalat, amelyet oly médon fogattak fol, hogy a facsavarokat
a keret fel8l sr6foztak be, igy azok nem latszottak a hatfal kiils§ feliletén. A keret
belsé oldaldhoz a bdrkihuzat fakeretét csatlakoztattak.

A hatfalar 3,5 cm széles és 1,5 cm falvastagsagl, négyzetes fakeret alkotja,
léceit rilapolassal rogzitették egymashoz. A rajta talalhaté 19,7 x 19,7 cm oldald,
négyzet alaki, 15,5 cm atmérdjd, korkivagasi lemezt csavarokkal fogtdk hozz4, a
kivagésba pedig 1,2 cm széles, 1,5 cm magas peremmel ellatott gydriit illesztettek
- mindkett§ aluminiumbdl késziilt. Az aluminiumlemezre helyezték fel a fabdl ké-
sziilt felfogélapot, mely két részbél all: a 18 x 18 cm hosszd, levagott sarki, négy-
zet alakd alapbdl és a rajta 1év6 mattiivegkeresd, illetve kazettatarto keretbdl, amely
1,8 cm magas és 15 x 12,5 cm oldalhosszii, mindkettSt egyes ollds csappal fogtak
Ossze. A keretet a sotéttér feldli oldalrdl az alapra, majd a kész felfogélapot az
aluminium forgatégyfirdre csavaroztik fel. Ez a technikai megoldas tette lehet§vé a
felfogblap elforditdsat a fekvé vagy 4ll6 formatumu kép bedllitdsdhoz.'? Az eredeti
konstrukciéhoz 14,5 cm hosszi és 10 cm széles fardméba foglalt mattiivegkeresd

'8 Analégidk: KATALOGUS 1976. 3; KATALOGUS 1992-1993. 319; KATALOGUS 2001. 158. és
164. tétel. A fényképezGgép tipusdnak és készitési idejének meghatirozisaban Vidra Jézsef muzeo-
16gus és Gyori Lajos (Magyar Amat6r Fényképészek Szovetségének elndke, Budapest) nytjtottak
segitséget. A prigai Narodni Technické Muzeum fényképezGgép-gydjteményének katalégusiban
(JANDA 1982) a 29 117 leltari szamon taldlhatd R. Lechner bécsi lizemében 1906-ban és az 1910-ben
az ICA AG. drezdai gyaraban el6allitott utazé kamera (Itsz.: 37 690) tobb elemében egyezik a res-
tauralt mdtarggyal, mint az analégnak tartott Thornton-Pickard Royal Ruby. Ez a tény, valamint a
foldrajzi kozelség és a XIX., szézad elejét jellemzd kereskedelmi kapcsolatok is inkabb az osztrak
vagy német gyartot valdszintsitik. A készités idejére és a gyartora vonatkozo djabb adatokat Kiirthy
Csabénak koszénom.

Az ilyen négyzetes (qudratikus) formatumi kamerdkba a fényérzékeny lemezt tartalmazé kazettat az
all6 vagy fekvé képkivagasnak megfelelGen, kétféleképpen lehetett behelyezni, a mattiivegen pedig
mindkét képkivagas, st a kazettabetéttel hasznalhaté kisebb méretd lemezekre kerild teriiletek is be
voltak rajzolva. A felfogdlap atalakitdsa soran a hatfalra szerelt aluminiumbdl késziilt forgatogyiiris
elem tehat nem tartozott az eredeti gépkonstrukci6hoz, hanem a tobbé-kevésbé szakszerd moderni-
z4ci6 eredménye, ugyanis a forgathatd betét alkalmazisa igen divatos volt 1920 és 1970 kozott a
fényképészek korében.
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tartozott, amely pontosan illeszkedett a fényérzékenylemezt tartd kazetta keretébe.
A felfogolapot a gép tovabbi modernizalasa soran U alakd aluminiumlemezek behe-
lyezésével 6 x 9-es méretil kazettdhoz alakitottak at (14. kép). A favaz és az alumi-
nium elemek belsé feliiletét a fényvisszaver6dés kizarasara matt feketére festették,
a festéshez koromlakkot haszniltak.?’ A favaz fels6 oldalan a fogofiilet és az dssze-
csukott gépet rogzitd rézszerelvények (16. kép 2), mig a jobb €s bal oldalan a hosz-
szanti irdnyl kivagassal tagolt vezetGsinek taldlhaték, amelyeket a tdmasztékarok-
hoz szegecseltek (15. kép 1; 16. kép 1). Ezek a szerelvények a hatfal allithat6sigat
és a fényképezGgép nyitasat, illetve dsszecsukasat teszik lehetGvé. A megfelel be-
allitas rogzitését a vezetGsinek kivagasiba, kor alaki rézalatéten keresztiil behe-
lyezett metrikus (M3-as) T-feji fogantyikkal, csavarkotés biztositja.

A fényképezdgép Osszehajtasakor a favaz az alapdeszkdra fekszik fel. Az alap-
deszka hordozza a gép stlyat, a rajta talalhaté elemek és szerelvények biztositjak az
el6lap és a bdrkihuzatd sotéttér helyzetének valtoztatasat, a képélesség beallitdsanak
technikai megoldasit. Az alapdeszka 1 cm vastag, 23 cm oldalhosszi, négyzet ala-
kd, harom deszkabol egyes ollos csappal osszedllitott lap. A kdzepén 1év6 16 cm
atmérdjd, kor alaku kivagasnak két funkci6ja volt: a gép becsukdsakor biztonsago-
san elfért benne a lehajtott el6lapon 1évd objektiv, tovabba itt helyezkedett el az all-
vanylabak csatlakoztatisira szolgald, kor alaka allvanyfejet rogzit gyiris elem. A
gylrd vizszintesen kihajtott pereme szamara az alapdeszka kiils6 oldalit a kivagas
mentén 2 cm szélesen és 2 mm mélyen kivésték, és a peremrészt egymassal szem-
ben elhelyezett négy csavarral fogattdk a deszkdhoz. A kimélyitett kor szélén, ha-
rom helyen 1 cm széles és kb. 5 cm hosszi pantok és a rogzitésiikhoz hasznalt 3-3
csavar helye latszott, amelyek a gyiird vizszintes peremének rogzitéséhez tartozhat-
tak (17. kép). Az eredeti allvanyrogzité hidnyzik, ennek pétlasdra belsGmenetes
rézgytrivel ellatott négyszogletes falapot szegeltek fel az alapdeszka kiils6 oldaléra
(26. kép). Az alapdeszka belsé oldalan, a hatsé szélével parhuzamosan futé ho-
ronyban elhelyezett acéltengelyre szerelték a két vordsrézbol esztergalt fogaskere-
ket, amelyekkel a kihizokeretet - a keret két oldalara, beliilre csavarozott srgaréz-
lemezbdl késziilt fogaslécekkel — a csavardé gomb elforgatasaval eldre, illetve hatra-
felé lehet mozgatni. A keret 1,2 cm oldal(, négyzet dtmetszet(i fapalcdkbdl harmas
oll6s csappal késziilt, az elejére, annak belsé oldaldra felcsavarozott két rézzsanér-
ral kapcsoltdk hozza az objektivdeszkit hordoz6 U-alaku tartérészt. Az alapdeszka
jobb és bal oldalan talalhaté 1 cm-es magasitd léceket ragasztissal és csavarokkal
rogzitették, kozottlik cstisztathatdé a kihdzokeret. A magasitd 1écek tartjak a fogas-
kerék tengelyének két végét is. A magasitas tetejére teljes hosszdban 1,2 cm széles

® A favazas fényképezdgépek sotéttér feldli szerkezeti elemein alkalmazott koromlakk receptjét Berta
Ferenc muzeolégusnak koszonom (Damjanich Janos Mizeum, Szolnok). A lakk Osszetétele: 1 rész
sellakbdl és 6 rész denaturdlt szeszbGl készitett hig oldat, amelybe a sellak arinyaval megegyezd
lampakormot keveriink. A megfelelGen sotét fedés eléréséhez a korom mennyisége novelhetd.
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és 0,2 cm vastag rézlemezbdl késziilt fogazott léceket csavaroztak, ezeken szintén
fogaskerékkel valtoztathatd vizszintes irdnyban a fényképezOgép hatfala (18. kép).
Ezt a fogaskeréktengelyt a gép favazira szerelt timasztOkarok rogzitik. A tengely
egyik végét menetes rézlap (15. kép 1), a masik végét a csavar6 gomb fogja a ti-
masztdkarokhoz (16. kép 1; 23. kép).

A fényképez6gép eldlapja harom szerkezeti elembdl épiil fel. Tartorészét a
szbgletes U-alaki elem alkotja, amely 16,5 cm széles, oldalszirainak magassiga
9,5 cm, vastagsaga pedig 1,2 cm, és harmas ollés csapok fogjak Ossze. A rajta ta-
lalhatd rézszerelvények kapcsoljdk az elSlapot a kihdzdkerethez. A keretnél mér
emlitett két zsanér masik fele az U-alakd elem alsé szardnak belsé oldaldra volt
csavarozva, a két fiiggbleges szardnak kiilsG oldalan elhelyezett vezetSsinek pedig
az alsé végiikon 1évs kerek fiilekkel, csavarkotéssel kapcsolédtak a kihtizokeret fo-
gazott 1éceihez. Ezek a szerelvények az el6lap fiigg6leges iranyba allitasat, dontését
és az alapdeszkira torténd lehajtasat szolgaltdk. A kivant helyzetbe éllitott elSlap
rogzitését itt is a vezetGsineken atmend, T-fejli csavarfogantytikkal oldottik meg. A
csavarelemek alatt kerek rézalatétek voltak (19-20. kép). A fiigglleges szarak
szembenézd oldalara szerelt vezetSsinek kozéptijon vizszintes bordaval vannak ket-
téosztva, ezekhez kapcsolodik alatéten keresztiil, ugyancsak T-fejd csavarokkal az
objektiv lapja. Az elGlap oldalanak kozéprészébe siillyesztették a T-feji csavarok
belsémenetes rézfoglalatat. Az 1,2 cm vastag, 13 x 13 cm méretd falap also, ferdén
levagott szélén jobb és bal oldalon L-alaku rézlemez lathatd. Az L als6 szaran
0,2 cm hosszu tliske van kiképezve. Fényképezéskor a perspektiva korrekeié bealli-
tasdnal a kettés osztasi vezetGsinek fels6 kivagasaban, fiiggSleges irdnyban valtoz-
tathat6 az objektiv magassiga, az als6 kivagasba betdmasztott L-alakd lemezen 1évé
tiiskék pedig megakadalyozzak az elélap kifordulasat. A falapon 1évé kor alaki ki-
vagis mérete megegyezik az objektivet rogzité belsémenetes rézgytriével, mind-
kett6 6,7 cm atmérdgjii. A gy(rit a négyzet alaki objektivdeszkdra csavaroztdk. A cse-
rélhetS objektives alapdeszkas gépeknél az objektivdeszkat kétféle mddon rogzitet-
ték. Az egyik megoldas az volt, amikor az el§lapba mélyitett négyzetforméaba siily-
lyesztették az objektivdeszkat, a masik pedig, amikor az el8lapra vizszintesen, illet-
ve fiiggblegesen elhelyezett, csavarral rogzitett hornyolt lécek kozé cstisztattik be.
Ezen a gépen a vizszintes allasu hornyoltléces rogzitést alkalmaztik. Az objektiv-
deszka hatoldalat minden esetben fekete diiftinnel, barsonnyal vagy szarvasbdrrel
vontdk be, hogy megakadalyozzak a fény besziir6dését és a falap elmozdulasét.?!
A fényképezGgépiink fabol késziilt elemeinek kiilsG felliletét vorosesbarna szind sel-
lakpolitarral fényezték fol, a kihuzdkeretet és a b6rharmonika fakeretét politirozas
elStt bordds arnyalati paccal is megszinezték. A fényesre polirozott rézszerelvé-

2 Az objektivdeszka rogzitési modjait a KATALOGUS 1976. 3; KATALOGUS 1992-1993. 319, va-
lamint a Miszaki Miizeum gydjteményében 1évé (OMM ltsz.: 74.116.1 és 75.350.1) favazas, alap-
deszkas kamerak alapjn irtam le.
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nyeket vildgos szini sellakpolitdrral lakkoztak at, a rogzitésiikhdz pedig siillyesztett
és vagott fejl rézcsavarokat alkalmaztak.

Az elGlapot a hatfallal a sz(kiil6 harmonikas kihuzati sotéttér kapcsolja 6sz-
sze. A harmonika kihuzat formaja - majdnem négyzet alapit - csonka gila. A har-
monika alapja 17,5 x 17 cm, a teteje 6,5 x 6 cm, teljes kihuzatkor a hossza 30 cm.
A sOtéttér egymasba csiszd bordai valtakozva 1,1 cm és 1,3 cm szélességiiek.
A csonka giila alapjanak és tetejének, valamint a bordak szélességének méretkii-
16nbsége teszi lehet6vé, hogy a szlikiild harmonika bordai egymasba cstsszanak,
igy a képélesség beillitdsakor, illetve a gép becsukasakor a sotétteret egészen la-
posra lehet Gsszetolni (21. kép). A harmonikat kiviil vékony, vords szind bdr fedi,
ez alatt pedig sliri szovésl fekete vaszonbélés talalhatd. A két anyag kozott a har-
monika bordait merevitd, papirbdl kivagott lemezeket helyeztek el. A gila alaki
harmonika keskenyebb oldalain a papirbordak egyenld szaru trapéz alakuiak, mig a
szélesebb oldalakon téglalap alaktiak. A sotéttér Gsszedllitdsakor a bérkihuzat alap-
janak sz€lét a vaszon felSl kétszer kihajtottak, az igy megerdsitett anyagot 20 x 20 cm
oldalhosszi, 1,2 cm széles és 0,8 cm vastag, egyes ollés csappal dsszefogott fakeret
belsd kerliletére ragasztassal és csavarokkal erdsitették fel. Ez a rama a fényképe-
zGgép vazanak belsé oldalahoz tdmaszkodott, ahové csavarokkal fogattak fol. A har-
monika objektiv fel6li szikiilé végét 1 cm szélességben behajtva - 6,5 x 6 cm-es, fe-
kete vaszonnal fedett, kdzepiikon kivagott — két kartonlap kozé ragasztottak, az igy
felkasirozott részt ezutan a fényképezgép eldlapjanak hatoldaldra ragasztottdk, a har-
monika belseje fel6l a kartonlapok sarkait még egy-egy csavarral erdsitették meg.

A harmonika kihuzatot fabol kifaragott kaptafin készitették. A készitendd
harmonika méretének megfelelé csonka gualat Gigy dcsoltdk dssze, hogy az egyik ol-
dalaba kiiithet6 vagy horonyban csisztathat6 betétlécet illesztettek. Ezutan faragtik
ki a kaptafa oldalain a keskenyebb és szélesebb bordakat a sziikiil§ résztdl indulva a
kovetkezd sorrendben: keskeny, széles, keskeny, széles és igy tovabb. A kész kap-
tafara vizesen tették fel a keményitSvel atitatott fekete szini vasznat. A vaszon
megszaraddsa utin helyezték fel a merevité papirbordakat, amelyeket a két végén
és kozepén egy-egy sellakpdttyel ragasztottak a textilhez, végiil az enyhén benedve-
sitett bort simitottdk a feliiletre. A megszéradt bdr réfesziilt a kaptafa bordaira.
Az egymasra éré vaszonbélést és a borboritas széleit szintén sfrd sellakoldattal ra-
gasztottak Gssze. A harmonika teljes szaraddsa utdn kihaztdk vagy kiiittték a be-
tétlécet, és az igy megereszkedett kaptafarél kénnyen levehetd volt a kész har-
monika.?

2 A sziikiild oldali bérharmonikdk készitési modjat Kiss Andras, kecskeméti nyugdijas fényképész
mesélte el, aki az 1970-es évek elején egy harmonikakészitd mestertdl tanulta meg e kihuzatok ké-
szitésének menetét. Segitségéért fogadja koszonetemet. A harmonika kihuzatok felépitésérdl 1asd
még BOTTA 1964. 30-31.
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A tdrgy dllapotfelmérése

A fabol késziilt alkotorészeken gomba-, illetve rovarfert6zés nyomait nem ta-
laltam, azonban a kiils6 oldalukat fedd eléregedett, megkopott politirt vastag réteg-
ben lerak6dott porszennyezddés boritotta. Egyes helyeken - féleg az elGlapon, az
objektivdeszkan és a favaz sarkain, a fényképezés soran a gyakori kézbevételtsl —
vastag, zsiros szennyezGdés tapadt a feliiletekre. A fényképez&gépet hosszl ideig
haszniltak, ezalatt egyes részei elvesztek vagy eltdrtek, ezért javitasra szorultak. A
legnagyobb fizikai kirosodast mégsem a gép mikodtetésébsl ad6dd sériilések, ha-
nem azok kijavitasa okozta. A sériilések és a szakszer(tlen javitisok a tirgyon: az
U-alaku elem vizszintes szardnak torése, amit vastag vorosrézlemezek felszegelésé-
vel fogtak Ossze (22. kép). A favaz sarkait tartd nyitott fogazdsok az enyv eldrege-
dése miatt meglazultak, ez okozta a beragasztott kereten 1évé hosszanti repedéseket,
és emiatt mozdult ki a hatfal beallitasira szolgil fogaskerekeket hordoz$ acélten-
gely. A megrepedt belsé keretet farostlemezbdl kivagott 2 cm széles rdma felra-
gasztisaval erGsitették meg. A tengely forgdsa kdzben folyamatosan feszitette a vé-
geit tart6 favaz két sarkat, az egyik sarok a megterheléstSl kitorott, a megerdsités-
hez itt is vorosrézlemezeket szegeltek fel (24. kép). A kihtizékeret végeit 6sszefogd
meglazult ollds csapokat szintén szegeléssel javitottdk meg. Az egyik saroknal a
csapolast a szegek altal Gitott lyukak annyira meggyengitették, hogy eltorétt. A gép-
vazra a meglazult hatfalat és a rajta fekvs forgégyfirlis aluminiumlapot vascsava-
rokkal fogattdk fol. A javitadshoz hasznilt vasbol késziilt csavarok és szegek nem-
csak fizikai karosodast okoztak a tirgyon, hanem a levegé nedvességtartalmanak
hatasara megindul6 elektrokémiai folyamatok sorén a keletkezett korrézidtermék a
csavarlyukakndl roncsolta és sitétre szinezte a fat (25. kép).

A fényképezGgépen a javitdsok mellett tobb atalakitast is végeztek: a felfogo-
lap kazettatart6janak méretét 6 x 9 cm-re valtoztattdk meg, a kisebbitéshez hasznalt
U-alakii aluminium lemezbetétek behelyezéséhez itt is vascsavarokat alkalmaztak
(14. kép). A felfogélap bedllitasara szolgild elemet ugyancsak aluminiumbdl ké-
szitett lemezzel és forgatogy(riivel cserélték ki. Az el6laprol leszerelték a négy-
szbgletes objektivdeszkat, és eltavolitottdk az azt tartd csisztatdléceket is, helyettiik
téglalap alaku fakeretet szegeltek fel, amelybe farostlemezbdl kivagott, besiillyeszt-
het$ objektivtartot tettek, amit rahajthaté rézlemezfiilek tartottak a helyén (19. kép).
Az el6lapot ezutan sziirkére, a hitoldalat és az objektivtarté farostlapot pedig feketére
festették (20. kép). A kor kivagisu alapdeszkara kiviilr6l a tartdlab becsavarasara
szolgald rézgyiirivel ellatott falapot szegeltek fel, mivel a géphez tartoz6 eredeti all-
véanytartd elemek mar hidnyoztak (26. kép). A bérkihuzat sziikiild vége még a gép
hasznalata idején levalt az el6laprol. Javitasakor a textillel bevont merevité kartonokat
eltavolitottak, és feketére festett farostlemezre cserélték. A harmonika végét e két fa-
rostlap kozé szegelték, és az elszakadt, hidnyos bor- és vaszonboritast fekete szigete-
18szalaggal tekerték korbe, hogy a fény beszlirédését megsziintessék.

365



Gabor Gabriella

A harmonika kihuzat hajtasainak élén a bér barkarétege megkopott, elvéko-
nyodott, sok helyen pedig betdredezett és atlyukadt, a hosszanti éleken még harom
helyen az alaplap atfestéséhez hasznalt sziirke olajfesték nyoma is kérositotta a bort.
A szigetelGszalaggal korbetekert részeken a bér és a vdszon merevvé, torékennyé
valt, és leszakadt a harmonikardl, ezenkiviil mindkét anyag feliiletét poros és zsiros
szennyez&dés boritotta (27. kép). A vaszon belsd feliiletén a fentiek mellett a fekete
szind olajfesték lecsurgott foltjai voltak lathatok (28. kép). A fényképezdgép gon-
datlan hasznalatabdl adéddéan — a gép dsszecsukasakor nem ligyeltek a kihuzat bor-
dainak illeszkedésére — a harmonika oldalai deformalddtak, a bor és a vaszon tébb
helyen megnyult. A gép rézszerelvényein megbarnult és sok helyen lepergett a
lakkréteg, a feliiletiikre pedig poros-zsiros szennyezddés tapadt. Az el6lap jobb ol-
dali kettds osztasu vezetSsinje repedt volt, és mindkettdre fekete és sziirke szind
olajfesték keriilt az objektivtart6 atfestésekor. Az alapdeszka magasitasan 1évé fo-
gazott léceket rogzitd csavarok koziil tobb hidnyzott, igy a gép hasznalatakor a hat-
fal helyzetének éllitdsakor fellépé feszitGer6 miatt mindkét 1éc vége elgorbiilt, feli-
letiik6n tobb foltban zold rézkorrézid latszott (18. kép). A vorosréz fogaskerekeket
hordoz6 két acéltengelyt és a vascsavarokat vords szind oxidréteg boritotta (23. kép).

A tdrgy restaurdldsa

A targy allapotinak és felépitésének dokumentdldsa utin kezdtem hozzi a
fényképezbgép szétbontasahoz. El6szor a favaz négy oldalardl, az alapdeszkérdl és az
elSlaprél csavaroztam le a rézszerelvényeket, amelyeket a restaurdlas soran kiilon-
kiilon taroltam a keveredés elkertilése végett. Masodik lépésként a favazat szereltem
szét, amit a hitlap leszedésével kezdtem, amelyet négy nagyméreti vascsavarral fo-
gattak fel. Ezutin fértem hozza az aluminium forgatégy(iriih6z, amelyhez a felfogo-
lapot szintén vascsavarok rogzitettek, és csak ekkor tudtam eltavolitani az alatta 1év6
kor kivagasi aluminiumlapot. Kovetkezd 1épésként a favaz szabadda valt sotéttér fe-
161i oldalardl a bdrkihuzat farostlemezre szegelt merevitd keretét szedtem le, illetve
eltavolitottam a harmonika masik sz{kiil6 végérol a javitasként felszegelt farostlapo-
kat és a felragasztott szigetelGszalagot. A harmonika kihuzatot a bér és a vaszon sérii-
lései miatt, a tovabbi karosodasok elkerilésére nem bontottam szét, hanem eredeti
formajaban hagytam a tovabbi munkak elvégzéséig. A szétszedést az alapdeszkdval
folytattam. Lecsavaroztam réla a két oldalan 1év4 magasitd léceket, a rajtuk fekvd
rézbdl késziilt fogazott pantokat és az talakitasakor felszegelt dllvanytarté rézgydris
falapot, végiil eltavolitottam a fényképezigép tobbi elemérdl az ugyancsak 4talakitas-
bél és javitasbdl szarmazd kiegészitéseket: a felfogélapba csavarozott aluminium be-
tétlemezeket, a favaz tengelyt tarté sarkaira és az elGlap U-alaki tartéelemének toré-
sére felszegelt vorosréz lapokat, valamint az elSlapra szegelt, farostlemezbdl kivagott
objektivtartot, errdl pedig lecsavaroztam a belsémenetes rézgyrit.

A fabol és fémbdl készilt tartozékoknal mechanikus és olddszeres tisztitast al-
kalmaztam. A feliiletiikon végzett oldasi prébak alapjan a Teas-diagram segitségével
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hatéroztam meg a bevonatok anyagat és az oldoszert.* A fémeket denaturlt szeszbe
aztatva tisztitottam meg. Leoldddott a feliileteket borito zsiros, poros szennyezddés, a
repedezett sellak és az elSlap vezetdsinjére rakenddott fekete olajfesték is. Szaradas
utan a rézszerelvényeket és a vordsréz fogaskerekekkel egybeépitett két acéltengelyt
EDTE komplexképz8 10%-os desztillalt vizes oldataban, az aluminium tartozékokat
natriumhexa-metafoszfat desztillalt vizes oldataban, a vasbdl késziilt facsavarokat pe-
dig RO 55 inhibitoros, foszforsavas rozsdaitalakitéban kezeltem. A feliiletek k6z6m-
bdsitése és szaradasa utin a rézszerelvényeket felpoliroztam, amihez marokcsiszol6ba
fogott, kiilonboz6 alakil filckorongokat haszniltam. A vascsavarokat és a két ten-
gelyt csersav alkohol és desztillalt viz 1:1 ardnyu oldataval passzivaltam. Kiegyen-
gettem a két fogazott 1éc felhajlott végeit, végiil a kor kivagast aluminiumlap kivé-
telével minden fémtartozékot 5%-os Paraloid oldatba meritve konzervaltam (ol-
doszer: aceton és toluol 1:1 ardnyu keveréke). Az aluminiumlemezt aranyokker
porfesték és Paraloid 15%-o0s oldatdnak elegyével konzervaltam, a s(rd festék el-
fedte az aluminium zavaré sziirke szinét, mig az aranyokker arnyalata illett a gép
rézszerelvényeinek szinéhez (34. kép). A lemez 4tfestésére azért volt sziikség, mert
nem &llt médomban az aluminiumlemez és a forgdgyliri lecserélése, ugyanis a
fényképezGgép eredeti tartozékar6l semmilyen adat nem A&llt rendelkezésemre.
Ugyanilyen okb6l nem pétoltam az alapdeszkarél hidnyzo allvanytartd elemet sem
(17. kép). Esztétikai megfontolasbol azonban az alapdeszka kiils§ oldalara (a kimé-
lyitett gy(irids részre és a peremén 1év6 harom lemezhelyre) 0,2 mm-es rézlemezbdl
kivagott, felpolirozott és Paraloid 5%-os oldatival konzervalt pantokat helyeztem
fel (31. kép). A gytrd alaka lemezt Eporapid epoxigyantaval ragasztottam az alap-
deszkéra, a harom darab 5 cm hosszi ivelt lemezt pedig az eredeti csavarhelyek
felhasznalasaval siillyesztett és vagott fejd rézcsavarokkal rogzitettem a helyiikre.

A fa alkotdrészekbdl tisztitas elStt mintat vettem a fafajtdk meghatarozasahoz,
amely a p6tlasok, illetve a hidnyz6 alkatrészek anyaginak megvalasztasidhoz nyujtott
segitséget.?* Az anyagvizsgilat eredménye: a favaz, az alapdeszka és az elGlap

# A targyak feliiletén taldlhat6 bevonatok eltdvolitdsa torténhet savas vagy ligos kezelSszerrel, ilyen
esetben kémiai valtozasok eredménye az oldddés, ez a folyamat azonban visszafordithatatlan vélto-
z4sokat okoz a targyon. A bevonatot szerves olddszerrel is leszedhetjiik a feliiletrSl, ebben az eset-
ben fizikai valtozas eredménye az oldodés, az olddszer elpdrolgdsa utdn a tirgy anyaga eredeti alla-
potdban marad meg. A Teas-féle oldhatdsdgi diagram az oldandé anyagok és az olddszerek kémiai
tulajdonsdgai alapjan szamitott paramétereket tartalmazza. Lényege az, hogy az egyezd vagy egy-
méshoz kozeli értékid oldédasi paraméterrel rendelkez$ anyagok kozott 1ép fel kdlesonhatas, azaz ha-
sonl6 old hasonlét, ugyanis minden anyagot jellemez a molekuldi kozott 1évS kotéers, mint a disz-
perzids, a poldros vagy a hidrogénhid kotés (MORGOS 1987. 285-303).

Az anyagvizsgélat az ELTE Természettudomanyi Karanak laboratériuméban, binokularis kutatémik-
roszkoppal tortént. A fafajok meghatirozisat Babos Karolynak kosz6ném. A mikroszkopos vizsga-
lathoz az egy hétig vizben, majd még egy hétig glicerin és viz 1:1 ardnyi elegyében 4ztatott famin-
takbol, a gyorsprepardtumokhoz sugdr-, hossz- és érint§ irdny( metszeteket készitettem (BABOS
1994. 140-146).
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anyaga afrikai mahagonibdl (Acajon-Khaya ivorensis Welw), az U-alaki tartbelem,
a kihhazdkeret és a borkihuzat merevitd ramaja afrikai di6bdl (Bibolo-Lovoa klai-
neana Pierre) késziilt, mig a hatlap anyaga vadcseresznye (Cerasus avium L.). A
megkopott politirt és az el6lapon 1évs sziirke olajfestéket Giant Plus markanevii
kromoféigzselével szedtem le. A feliiletekre felhordott zselét polietilén folidval fed-
tem be, igy hamarabb oldddott a bedregedett lakk és festék, amelyet ezutan citling-
gel kdnnyen eltdvolithattam, a megtisztitott feliileteket lakkbenzinnel tordltem at. A
megerdsitéshez, illetve a kiegészitéshez kétféle ragasztot hasznaltam. A favaz ha-
rom sarkan a meglazult nyitott fogazdsok ragasztisihoz, az U-alaki tartéelem toré-
sének, illetve a kihdzokeret szétesett ollds csapjainak rogzitéséhez Palma Fa nevd,
vizall6 (poli-vinil-acetdt alapi vizes diszperzio) faragasztot alkalmaztam. A kihizo-
keret torott és hidnyzo csaprészeit didfa furnérbol (svartni) kivagott darabokkal p6-
toltam. A gép 4talakitasdhoz, javitdsidhoz felszerelt elemek rogzitésére szolgald sze-
gek és csavarok helyének kitoltéséhez, valamint a favaz kitorott sarkanak kiegészi-
téséhez Eporapid kétkomponensd epoxigyantit hasznaltam, amelyet oxidfestékkel
szineztem meg, a konnyebb megmunkilas érdekében pedig toltGanyagnak finom-
szemcsés falisztet kevertem bele. A gyanta teljes kikeményedése utin megcsiszol-
tam a feliiletet, és kifirtam a favaz kipdtolt sarkdban a fogaskeréktengely helyét
(29. kép). A fényképezbgép eredeti konstrukcidjardl hianyz4 mattiivegkeresd és ob-
jektivdeszka elkészitéséhez cseresznyefit vilasztottam, mivel a gép hitfala és a
felfogblap anyaga is cseresznye. A mattiiveg kerete és az objektivdeszka csusztatd-
sinjei falcolt 1écekbdl allnak. A kereséliveg keretének léceit ralapolasok fogjak 6sz-
sze (32. kép). A két oldalan cstisztaté csapokkal ellatott objektivdeszka kdzepén a
rogzitd gylrd szaméra kivagott 6,7 cm 4tmérdji kor lombfiirésszel késziilt.® Az
Ujonnan elkészitett két tartozékot és a tobbi faelemet vizben 0ld6dé cseresznyepac-
cal szineztem meg, mivel a kiilonb6z6 fajtaji fabol késziilt elemeken ez a pac adta a
mahag6nibdl késziilt favaz és az elSlap szinét legjobban megkozelitd arnyalatot.?®
Pacolas utin megcsiszoltam a feliiletiiket, amihez finomabb szemcséjii csiszolo-
vasznat haszniltam. Az igy elSkészitett tartozékok belsé (sotéttér feldli) oldalat ko-
romlakkal festettem le, a kiilsd oldalukat pedig politiirozéssal fényeztem fel, amely-
hez szeszpolitirt hasznaltam (Gsszetétel: 40 gr rubin szind és 40 gr narancs szind
sellak, 400 gr 95%-os alkoholban feloldva). A rubinsellak kellemesen mélyitette az
alapszint, a szeszpolitir pedig keményebb, fényesebb feliiletet adott. A szélesebb
feliileteket labdazassal politiroztam, a keskenyebb részeket moékusszér lakkozo-
ecsette] fényeztem. A mattiivegkeresé homalyos lvegét UHU Alleskleberrel (egy-
komponens, visszaoldhaté ragaszté, oldészer: aceton) ragasztottam be.

¥ A két alkotéelem elkészitését Petrovszki Zoltdnnak koszondm (fSrestaurdtor, szakirdny: farestaura-
l4s, MMM).

% A mahagéni erezetének utdnzésara legmegfeleldbb a di6fa. Utdnzasra alkalmas még a cseresznye €s
az égerfa. Ha oOreg, s6tét mahagonit akarsz vele utinozni, akkor elébb vordsfa kivonattal vonjuk be
azt.” (DIOSZEGHY-CSIPKAY 1914. 245)
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A harmonika sotétteret a bdr és a textil gyenge megtartisa miatt nem bont-
hattam szét az anyagok fajtai szerint, igy a merevit§ fakereten hagyva, hajtogatott
formajéban végeztem el a restaurdlasit, amihez triplex kartonbdl csonka gila alakid
tartéelemet készitettem, amelyet filccel, és fekete pamutanyaggal vontam be. A vas-
tag filc legdmbolyitette a tartbelem éleit, a pamut pedig megakadilyozta, hogy
gyapjuiszalak tapadjanak a harmonika anyagara. A gdlat a kihuzat méreténél hosz-
szabbra, az alapjanak szélességét viszont 1-1 cm-rel kisebbre szabtam, igy munka
kézben a tartéra helyezett harmonika borddi nem fesziiltek meg, nem sériiltek to-
vabb. A tartéelem elég erds volt, hogy megtartsa a kihuzat sdlyat, a kartonlemez
rugalmassaga pedig megkonnyitette a kiegészitések ragasztisdhoz a tdmasztébordak
behelyezését és a szerszamokkal a javitandd részek elérését. Az aldtdmasztasokhoz
kiilonb6z6 hosszisagd bordakat, a kihuzat sz{ikiilé végérdl leszakadt, hidnyzd rész
kiegészitéséhez pedig 6t centiméter magas csonka gila alaki harmonikét hajtogat-
tam famentes kartonpapirbdl, amelyeket csonaklakkal itattam at, hogy aldtdmasz-
taskor megfelels legyen a tartdsuk.?” A kihuzat restauraldsit a viszonbélés tisztita-
saval kezdtem. A szlikebb végére Allitott tartdelembe siillyesztett harmonika belse-
jébol a port ecset, fogkefe és morzsaporszivd segitségével, a fekete olajfestékfolto-
kat pedig acetonnal atitatott tisztitdpalcikds attorléssel tavolitottam el. Portalanitis
utan a vaszon egész feliiletét acetonba martott sorteecsettel atkeféltem, ennek ered-
ményeként a vaszon visszanyerte matt fekete szinét (30. kép). A bér tisztitdsakor a
talpara allitott elemre helyeztem a harmonikat. A leszakadt sz{kiil§ részen a defor-
maldodott és hasadozott vasznat és bort egymasra illesztettem, visszahelyeztem az
elmozdult papirmerevitSket, majd a formara igazits utdn az egymdsra hajtott bor-
dakat csipeszekkel fogtam egymashoz. Tobbféle rogzitGeszkdz kiprobalasa utin az
aluminiumbél késziilt hajcsipesz felelt meg a legjobban a célnak, mivel ez nagyon
kénny(, a silya nem nyomja ssze az anyagot, a szoritdsa alabélelés nélkiil sem
hagy nyomot a borén, és a csipeszszarak mérete tokéletesen megfelelt a révidebb
(5-7 cm hosszt) bordik rogzitéséhez. A bér feliiletérdl a lazan tapadé port puha
sz0rid ecsettel, a harmonika élén 1évs sziirke olajfestékfoltokat pedig tisztité emul-
zidval tavolitottam el (6sszetétel: 500 ml trikléretilén, 50 ml desztillalt viz, 0,2 ml
Prenol 10 nem ionos tisztitdszer). A bdrkihuzat egész feliiletét Maraquin markane-
vii bdrbalzsammal (semleges PH-ji, viaszt nem tartalmaz6, 4svanyi olaj vizes
emulzidja) kezeltem tovabb. A tisztitist az emulzi6ba martott tisztitopalcikakkal vé-
geztem, mindig csak kevés szert vittem a feliiletre, nehogy a bor atnedvesedjen. A
balzsam j6l oldotta a poros, zsiros szennyezddést, elShozta a festék eredeti élénk
szinét, és puhitotta a bdrt, amely vords szindre festett, 0,2 mm vastag novényi

7 A harmonika kihuzat hajtogatdsmddjat Nemes Takics LaszI6tdl tanulhattam meg (fGrestaurdtor, szak-
irny: papirrestaurdlds, MNM Restaurator és Mitirgyvédelmi FGosztaly), amiért fogadja koszdne-
temet.
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cserzésii juhbdr, melynek vékonyitasakor a recés réteget egészen a barkarétegig le-
szedték.”® A megerdsitéshez és a potlashoz a vészonbélésnél fekete szindi, keményi-
tovel impregnélt konyvkotd vasznat, a bérboritasnal pedig géppel elvékonyitott,
ndvényi cserzésd juhbdrt alkalmaztam, amelyet Ciba Irgaderm fémkomplex bdrszi-
nezék vizes-alkoholos oldatival szineztem meg. A ragasztashoz a harmonika na-
gyobb fizikai megterhelésnek kitett részeinél Planatol BB Superior (poli-vinil-
acetat) diszperzié és blizakeményits 1:1 aranyd keverékét haszniltam.? A textilbé-
1és a bordak sarkaindl nagyon kikopott, megerdsitésére és a fénybeszilir6dés meg-
sziintetésére az élek kiilsd oldalara fekete vaszonbdl kivagott csikokat ragasztottam
fel. Az enyhén benedvesitett anyagot a b6ron 1évé szakadasokat felhasznilva kes-
keny pengéjt festGkéssel simitottam a helyiikre. Ezutdn a harmonika bordiin 1év4
sériilt bérrészeket erdsitettem meg, a ragasztishoz tiszta bizakeményit6t hasznil-
tam. A ragasztds el6tt a sotéttér feldli oldalon a vaszonbélésre helyeztem a meghaj-
togatott timasztéelemeket, majd a megfeleld méretiire szabott kiegészitd béroket a
sériilt részek ald simitottam, ezutidn hordtam fel a széliikre fogpiszkaléval a biza-
keményitGt. A feliilletekre Vetex (nem szovoétt poliészter) anyagot helyeztem, és
csipesszel rogzitettem a ragasztd szaradasaig. Utolsoként a bdrkihuzat hosszanti
élein 1évé szakadasokat pétoltam ki, az aldtdmasztashoz kiszabott csikokat itt is a
bdrboritas belsé oldala feldl ragasztottam be. A harmonika hidnyz6 szikils végé-
nek rekonstrualasat a viszonbélés kiegészitésével kezdtem. A tartéelemre erdsitet-
tem a papirbol meghajtogatott harmonikas oldald csonka gilas elemet, a bordaira
simitottam és formara igazitottam a benedvesitett fekete vasznat. Szaradas utan a
fényképezigép sotétterét is a tartdelemre helyeztem, a végéhez illesztettem a kiegé-
szités als6 bordasorit, amelyre raragasztottam a behasadozott, eredeti vaszonrésze-
ket. A helyiikre ragasztottam a papirborda merevitSket, végiil a benedvesitett kiegé-
szitd bort helyeztem fel a hidnyz6 részre, és borsimitoval formara igazitottam, majd
Vetex anyagot simitottam ra, és a hajtasok élét kiviilr6l papirbordakkal tAmasztot-
tam meg. A tartéelemrdl leemelve a harmonikat 6sszehajtottam és a belsejét papir-
vattaval tomtem ki, a teljes szaradasig 1 kilogrammos lisztes zsdkkal silyoztam le.
Elkészitettem a harmonika végének merevitéséhez sziikséges két darab 6,5 x 6 cm-
es elemet, amelyet Triplex kartonb6l vagtam ki és fekete konyvkotS vaszonnal von-
tam be. A kész harmonika végét 1 cm szélesen behajtottam és Planatollal ragasztot-
tam a két merevité karton kdzé. A fényképez6gép hidnyz6 fogofiilét, amely az Osz-
szecsukott kamera hordozédsira szolgalt, a favaz felsd oldalan pedig két téglalap ala-
kua, 2,5 cm hosszu rézfiil rogzitett a helyére (16. kép 2), vildgosbarna szinii, 3 mm
vastag és 2 cm széles 6vszijbol vagtam ki (32. kép).

3 Koszonettel tartozom Kissné Bendefy Martanak a bdr anyaganak meghatirozasért €s a restauralas-
hoz adott tanicsaiért.
» KISSNE BENDEFY 2003. 56.
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A fényképezOgép Osszeallitasat a szétszerelésekor mar leirt sorrendben vé-
geztem: felcsavaroztam a favazra a rézszerelvényeket, a hatlap keretét, és helyére
illesztettem a bdrbdl késziilt fogofillet. A hétlapra rogzitettem a sargara festett kor-
kivigéasi aluminiumlemezt és a forgatgyirire szerelt felfogélapot. A favaz belsé
oldalara csavaroztam a harmonika kihuzat négyszdgletes fakeretét. Az alapdeszka
hornyolasaba visszatettem a fogaskeréktengelyt, majd felragasztottam a magasitd
1éceket, amelyeknek a végét még egy-egy csavarral fogattam a deszkdhoz. A maga-
sitd lécek tetejére rézcsavarokkal visszahelyeztem a fogazott léceket, €s az alap-
deszkdba csusztattam a kihizdokeretet. Az elSlapra és az U-alakid tartéelemre visz-
szacsavaroztam a vezetdsineket. Beragasztottam az objektivdeszkdba az objektiv
rézhazat tartd belsGmenetes rézgyiriit, az objektivdeszka két csisztatd lécét pedig
vizszintes helyzetben, a végiikon egy-egy csavarral felerGsitettem az el6lap homlok-
részére. Az Osszeszerelt elGlap hatoldaldra felragasztottam és csavarokkal rogzitet-
tem a harmonika sotéttér szlkiils végén 1évé merevitd karton négy sarkat. Ezutin
az elGlapot tarté U-alakil elem aljat a két rézzsanérral a kihtizokeret elejéhez, a
fiiggbleges szarain 1évé tamasztokarokat pedig a keret jobb és bal oldalara csava-
roztam (34. kép). A gép Osszeallitasat a csuklos szerkezetl timasztokarok felszere-
1ésével fejeztem be. El6szor a tdmasztokaroknak a fogaskeréktengelyt rogzit6 viz-
szintes allasi, peremes részét csisztattam az alapdeszka magasité lécein 1év6 hor-
nyokba, végiil a csuklésan kapcsol6dd vezetdsineket rogzitettem a T-fejd csavar-
elemekkel a favaz oldalan 1évé foglalatokba (33. kép).

Osszegzés

A favazas, harmonika sotétterd, lemezes géptipusok fentebb ismertetett da-
rabjai a fényképezdgép-gyartds kiilonbdzd iddszakabol szdrmaznak. A Munkécsy
Mihaly Mizeum gy(Gjteményében lévé nyomdai reprodukcids gépet — amely az 1860-as
években késziilt — a nagy méret, a kép beallitdsanak egyszerd technikai megoldasa
(rogzitett objektiv, csisztatOkereten kézzel éllithaté elSlap €s hatlap, parhuzamos
oldalu, vaszonnal fedett sotéttér), a periszkdp tipust objektiv, valamint a nehézkesség
jellemzi, mint példaul a hatlapon lévé nagyméretd, fabdl késziilt lemezkazetta és a
mattiivegkeress cseréje, illetve a gép magassiganak allitasa a fénykép készitésekor.
A mitirgy kisebb mihelyekben, mas-mas mesterek (asztalos, konyvkotd, optikai
miiszerész) altal készitett részelemekbdl osszedllitott fényképezGgép, amelynek ob-
jektive és favaza Ausztridban, Bécsben késziilt. Az ,ti kamera”, amely az 1900-as
évek elején késziilt, mar bizonyosan a sorozatgyartas egyik darabja. A gyartora uta-
16 jelzés nem volt a gépen. A kiilonbozd képbeallitisokhoz kialakitott technikai
megoldasok: a kor kivagasu alapdeszka, kettSs kihuzati sotéttér, kihuzdkereten fo-
gazott lécekkel allithaté és donthetd elSlap és hatfal, fiiggbleges irdnyban allithatd
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el6lap, rajta cserélhetd objektiv, valamint a gép 6sszecsukasidnak mddja, a trépusi
fafajtakbdl késziilt elemek és a borboritast sziikiild, egymasba csiisz6 bordazatd
harmonika alapjan a tropical wood kamerak soréba tartozik. A technikai megolda-
sok aprélékosabb attekintése alapjan pedig valdszind, hogy a targy osztrak, német
vagy cseh gyartasa, angol tipust utaz6 kamera.*
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Wood-bodied, plate cameras from the prehistory of photography
- Gabriella Gabor -

_ Resume

The beginning of the history of photography goes back to the 16 century,
when the first camera obscura was described and made. It was an apparatus, with
which the image of an external object could have been produced by the help of light
coming through on it. The demand for fixing the projected image existed in people
from the beginning, for which formerly drawing and painting and from the 18 cen-
tury using of various photochemical procedures gave possibility. From this time,
the development of photosensitive layers and cameras progressed in big steps. The
construction of cameras has not change during their development considering the
essentials. They consist of three basic elements: a light-intercepting screen (rear
plate), a front with the lens and a darkroom (bellows) fitting the above two. Ac-
cording to the constructional version of these three basic elements several kind ap-
paratus types has been differentiated. The frame of the cameras built in the period
of the beginning was made of wood, and their darkroom was manufactured from
leather or canvas in bellows system. These apparatuses were equipped with plate
holders for the raw material and ground glass viewing screens for focusing the im-
age as well as fixed or interchangeable lens. The type of wood-bodied, plate cam-
eras consists of studio cameras, field cameras, hand cameras, technical cameras
and press-cameras.
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The first part of this paper is the description of the process camera being the
part of the collection of the Munkiacsy Mihily Museum (pictures 1-11). It is a
large-sized apparatus mountable on tripod with rectangular bellows darkroom,
wooden plate holder, ground glass viewing screen and fixed (periscope system)
lens. The second part of this paper makes known the description and the restoration
of a folding “English-type” field camera (pictures 12-34) with baseboard, insert-
able plate holder, ground glass viewing screen as well as rack and pinion, double-
" draw, narrowing bellows and interchangeable lens.

Gdbor Gabriella

Békés Megyei Miizeumok Igazgatdsdga
H-5600 Békéscsaba, Gyulai it 1.
E-mail: gabo@bmmi.hu
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2. kép. A fa alkotéelemeken 1évG jelzés
és felirat

3. kép. Az objektiv rézhengerébe vésett
felirat
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.

4. kép. A fényképezbgép elblapja 5. kép. A gép oldalnézete

az objektiv hengerébe csusztatott a szétnyitott, parhuzamos oldalu
fényrekesszel harmonika kihuzattal

6. kép. A gép jobb oldala 7. kép. A gép jobb oldala
az Osszetolt kihuzattal és a fiiggéleges az €k alaku csusztatélécen
allasu hatlappal hétradontott hatlappal
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A

8. kép. A gép hatlapja a becsukott 9. kép. A nyitott kazettatartd
ajtaju kazettatartoval a lemeztart6 fakerettel és a lezart
fényzaro6 retesszel

10. kép. A gép el6lapja az objektivbol 11. kép. A gépet hordoz6 csusztatokeret
kihuzott fényrekesszel és a felemelt alulnézete a csavarokkal és a H-alaku all-
fényzaro retesszel vanytart6 elemmel
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12. kép. 1-2: Az utaz6gép restaurélas el6tt
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oy = iy
Sotetter — felfogolap

" Genhaz (voz)

oy : / Kitdmosztd kor

Objektsy
< Alopdeszka

Kihuzodeszka

13. kép. A favézas, alapdeszkas fényképezGgépek felépitése
(BOTTA 1964. 14. abra nyoméan)

L t——

14. kép. A hatfal a felfog6lappal és az aluminium szerelvényekkel,
szétszedés elbtt
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17. kép. Az alapdeszka kiils6 oldala
a kivésett gy(rds résszel és a rézpantok
helyével

18. kép. Az alapdeszka, a kihtuzdkeret,
a fogazott 1écek és az acéltengely
restauralas elott

™ ™ ™ ™ ™

19. kép. Az elblap, az U-alaku elem
és a rézszerelvények elolnézete
restauralas elott
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20. kép. Az el6lap hatoldala a javitasok-
kal és a farostlemezrdl leszakadt
harmonika helyével
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21. kép. A favaz bels6 oldala
a fémszerelvényekkel és az
0Osszecsukott bérkihuzattal

22. kép. Az U-alaku elem torése
a javitasara felszegelt rézlemez
leszedése utan

23. kép. A favazban 1év farostkeret
a raszegelt borkihuzat és a rozsdas
acéltengely részletével

24. kép. A favaznak az acéltengelyt
rogzit6 torott, hidnyos sarka a nyitott
fogazas részletével
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25. kép. A hatfal és a felfogokeret részle-
te, a csavarok és szegek korrodalt
helyével

kihuzat a felszegelt
szigetelGszalagos farostlappal,
valamint festék- és porszennyezddéssel
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26. kép. Az alapdeszka kiils6 oldalara
szegelt falap a belsémenetes
rézgytrivel

28. kép. A harmonika kihuzat
deformalddott, szakadt
és szennyezett
véaszonbélése
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29. kép. A favaz tengelytartd
kiegészitett vége restauralas utin

30. kép. A harmonika vaszonbélése
tisztitas és formara igazitds utdn

31. kép. Az dsszecsukott,
restauralt fényképez6gép alapdeszka
feldli oldala

32. kép. Az Osszecsukott gép
hétlapja a rekonstruélt
mattiivegkeresdvel
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33. kép. A fényképezdgép a fogasléceken eldre allitott kihtizokerettel,
kozepes allasu kihuzattal és a rekonstrualt objektivdeszkaval

34. kép. A fényképezdgép kozepes kihuzati helyzete a hatlap fel6li nézetb6l
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Fiiggetlen Alkotok Miivészeti és Mivelddési Egyesiilete
(Békés)

Folia Archaeologica (Budapest)

Fol. Hist.-nat. Mus. Matr. = Folia Historico Naturalia Musei Matraensis (Gyon-

GyEEI
GYK
HOME
IMP-AS

IPH
JAA
JAME

JAS
JEP
JFA
JMM

I

gy6s)

Gyulai Evangélikus Egyhazkozség Irattara (Gyula)
Gyulai Katalégusok (Gyula)

A Herman Otté Mdzeum Evkényve (Miskolc)
International Monographs in Prehistory — Archaeological
Series (Ann Arbor)

Invertaria Praehistorica Hungariae (Budapest)

Journal of Anthropological Archacology (New York)

A Nyiregyhazi Jésa Andris Mizeum Evkényve (Nyir-
egyhéza)

= Journal of Archaeological Science (I.ondon)

Journal of Eurasian Prehistory (Cambridge-Krakko)
Journal of Field Archaeology (Boston)
Jantyik Matyas Miizeum (Békés)
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JMM Td

JPME
KLTE

MEL
MFME
MittArchlnst

MMM
MMM KépAd

MMM NéprAd
MMM RégAd

MN
MNL
MNM
MNM Ad
MRT
MTA
MTM
NTR
OFB
OMM
OMM Ad
OL
RégFiiz
RKM
RVM
SLA
SlovArch
SMK
StudArch
StudCom
SZBR
SZKIM
SZKIME
SZMLK

SZMME
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Jantyik Matyas Mizeum Torténeti Dokumentécios Gydj-
teménye (Békés)

Janus Pannonius Mizeum Evkonyve (Pécs)

Kossuth Lajos Tudoményegyetem (Debrecen)

Magyar Eletrajzi Lexikon (Budapest)

A Mora Ferenc Muzeum Evkonyve (Szeged)
Mitteilungen des Archdologischen Instituts der Ungari-
schen Akademie der Wissenschaften (Budapest)
Munkécsy Mihaly Mizeum (Békéscsaba)

Munkicsy Mihdly Mizeum Képzomiivészeti Adattara
(Békéscsaba)

Munkicsy Mihdly Mizeum Néprajzi Adattira (Békés-
csaba)

Munkécsy Mihaly Mizeum Régészeti Adattara (Békés-
csaba)

Magyar néprajz (Budapest)

Magyar néprajzi lexikon (Budapest)

Magyar Nemzeti Mizeum (Budapest)

Magyar Nemzeti Mizeum Adattéra (Budapest)
Magyarorszag Régészeti Topografidja (Budapest)
Magyar Tudoméanyos Akadémia (Budapest)

Magyar Természettudomanyi Mizeum (Budapest)
Nagyporondi Természeti Rezervatum (Arad)

Orszagos Foldbirtokrendezd Birésadg (Budapest)
Orszagos Miszaki Miizeum (Budapest)

Orszagos Miiszaki Mizeum Adattira (Budapest)
Osrégészeti Levelek (Budapest)

Régészeti Flizetek (Budapest)

Régészeti Kutatisok Magyarorszagon (Budapest)

Rad Vojvodanskih Muzeja (Novi Sad)

Slovenska Archeoldgia (Nyitra)

Slovenska Archeolégia (Bratislava)

Somogyi Miizeumok Kozleményei (Kaposvér)

Studia Archeologica (Szeged)

Studia Comitatensia (Szentendre)

Szent Benedek Reguldja (Pannonhalma)

Szanté Kovacs Janos Mizeum (Oroshéza)

A Szanté Kovacs Janos Muizeum Evkényve (Oroshaza)
Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Levéltar Kiadvanyai
(Nyiregyhéza)

A Szolnok Megyei Miizeumok Evkonyve (Szolnok)
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T™MT

U.U.Geol.

VIZDOK

Alj atm.
AVK
DVK
FV.

lh.

Itsz.

Lyuk atm.

M.

M1

M3

P2

P3

P4

P. atm.
Sz.

V.

]

I

Téarsadalom- és Miivelodéstorténeti Tanulméanyok (Buda-
pest)

Usttedniho Ustava Geologického (Praha)

Viziigyi Dokumentacios és Tovabbképzd Intézet (Buda-

pest)

aljatmérd

Alfoldi Vonaldiszes Kultira
Dunéntili Vonaldiszes Kultira
falvastagsag

lelGhely

leltari szdm

lyukatmérd

magassag

elsé (valddi) zépfog
harmadik (valddi) zapfog
masodik el6zapfog
harmadik eldzapfog
negyedik el6zapfog
perematmérd

szélesség

vastagsag
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