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KOZLES A KOLOZSVARI MAGY. KIR. FERENCZ JOZSEF TUDOMANY-
EGYETEM GYOGYSZERTANI INTEZETEBOL.

Igazgaté : Lore Jozser dr. ny. r. tanir, mint helyettes.

Nehany anyag lélekzésre valo hatdsanak ossze-
hasonlito vizsgalata.”
(Els6 kozlemény.)
Irta: Issexvrz Berna dr. intézeti tanirsegéd.

\
Bevezetés.

A mult szdzad utolsé évtizedében Dreser jeles német
pharmacologus sok kisérleti berendezést szerkesztett, a melyek
czélja az volt, hogy minél pontosabban és minél tobb tekin-
tetben lehessen megfigyelni valumely anyag hatisit a lélekzésre.
Némelyek koziilok nem viltak be, de mdsok annal kedvelteb-
bekké lettek, sokan hasznaltik 6ket s mindnydjan igen pontos
és egybevigd eredményre jutottak.

Azt hiszem, nem végeztem felesleges munkdt, mikor azon
sok anyag koz(il, melyeket igy még nem vizsgaltak meg, nehany-
nyal kisérleteztem.

Kisérleti berendezés.

A Dreser-féle, a kilélekzett levegd mennyiségét mérd esz-
koznek azon alakjat haszndltam, melyet Jakapuizy ! részletesen
leirt. Ha a késziilék szelepjeinek ellenallisit a legkisebbre esok-
kentjiik, legfeljebb 1—2 mm. vizoszlopra, akkor elég pontos

* Elgadatott az E. M. E. orvostudoményi szakosztilyinak 1910 nov.
26.-4n tartott szakiilésén.
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adatokat nyerhetiink. A nyal igen érzékeny a lélekzés akada-
lyaival szemben: mdr a legkisebb akadaly is a lélekzés szdmat,
mint kisérleteim bizonyitjak, 5—8¢/,-al esitkkenti; azt, hogy a
lélekzés volumenét mennyire kisebbiti, nem tudhatjuk, mert a
Dreser-féle eszkznél kisebb ellendllassal miikods eszkozzel nem
rendelkeziink. De tekintve, hogy az 0sszes kisérleteimnél gon-
dosan iigyeltem arra, hogy ez a minimdlis ellendllis ne val-
tozzék, felvehetjik, hogy mindaddig, mig az dllat érzékenysége
a lélekzés akadalydval szemben nem valtozott, ez a kisérleti
hiba allandé érték maradt; ellenkezt esetben természetesen ez
az érték is valtozott, de ezt — az ellendllds okozla lélekzésszam
csbkkenésének megvaltozisa — megmutatta.

Ez tehat a Drrser-féle késziilék olyan hibdja, melyet tel-
jesen ki nem kuszobolhetiink, csak a legkisebbre szallithatunk
le. Hibdja még az is, hogy a ki- és belélekzés tartamat, a lélek-
zés typusdt nem mutalja meg s nem gatolja meg azt, hogy
csak egy kissé is elfogult vizsgals olyan eredményt szdmitson ki,
a milyen eldzetes feltevésének a legjobban megfelel. Hogy ezen
utébbi hibdkat kikiiszoboljem, kisérletkozben idénként a légeso-
canulét Marev-dobbal kétottem dssze s ennek segitségével 16lek-
zésgirbéket vettem fel. fgy a lélekzés olyan viltozdsait is meg-
figyelhettem, melyek, ha esak a Dreser-féle késziiléket alkal-
maztam volna, figyelmemet kikeriilhették volna.

Nagyfontossagt a lélekzés erejének és az egy lélekzéssel
végzett munkdnak ismerése is. Erre a czélra Dreser négyféle
eszkozt szerkesztett; kett§ kozilok a kilélekzés erejét és mun-
kajat,? ketté pedig a belélekzés ercjét és munkdjits méri.

A kilélekzés erejét mér6 eszkozt kiprébaltam, de nem
tudtam haszndlni. Mert Dreser elbirdsa szerint egy mérést 4—5
lélekzés alatt, vagyis 8 ~4 masodpercz alatt kell végrehajtani,
mert kiilonben a kezddddé dyspnoe a lélckz6 izmok beidegzését
noveli; négy mdsodpercz alatt pedig olyan sokféle miiveletet
végezni, a mennyit egy mérés kivin — esaknem lehetetlenség ;
legaldbb nekem, bar sokiig igyekeztem magamat begyakorolni,
nem sikeriilt eléggé egybevagé eredményeket kapnom. A ki-
lelekzés munkéjat méré eszkoznek is ugyanez a hibdja, ezért
ezt meg sem prébaltam.
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Anndl jobb eredményt kaptam a belélekzés erejét és mun-
kdjit mérs eszkozokkel; az igaz, hogy ezeket is egy kissé egy-
szerlisitenem  kellett. Dreser elGirdsa a kovetkez6: T-alaka
légeseanule egyik dga esak a kilélekzést megengedd, szelepben
végzGdik ; a belélekzés a misik fgon keresztiil torténik. Ez
utobbi T-alakt es6 segitségével két Agra oszlik: az egyik sza-
badon végz6dik, a masik az erd mérésére vizmanométerrel —
a4 munka mérésére kiillonboz6 dtmérdjii, pontosan calibralt fiiggs-
legesen 4llo iivegesovekkel, melyek alsd vége vizbe meril,
kothet§ ossze. Méréskor: a kilélekzés végén a szabadon vég-
z6d6 dgat hirtelen elzdrjuk, a kilélekzés a szelepen keresztiil
fejez6dik be: a kovetkezé belélekzés pedig a bekapesolt mér6-
cs6ben a belélekzés erejének megfelels magassdgra szivja fel
a csbben a vizet. Ebbol az egy belélekzéssel végzett munka
értéke Ggy szdmithaté ki, hogy a es6 keresztmetszetét (Q) meg-
szorozzuk a vizoszlop magassdginak (H) négyzetének felével.*

Ezen eljiriis hibdja, hogy a szelep bérmennyire konnyen
mozgd, mégis bizonyos ellendllist fejt ki a kilélekzéssel szem-
ben. Ennek az lesz a kovetkezménye, hogy mikor a kilélekzés
vége felé a szabadon végz6dé csovet elzdrjuk, az dllat megérzi
a szelep ellendllasit és nem fejezi be a Kkilélekzést, hanem
rogion megkezdi a belélekzést. Minthogy a kilélekzés nem volt
teljes, a belélekzés sem végez akkora munkdt mint rendesen;
még pedig minél kisebb volt a kilélekzés, anndl kisebb lesz a
belélekzéssel végzett munka.

Tehat a szerint, hogy a kisérletez6nek milyen pontosan
sikeriil eltaldlnia a kilélekzés végét, lesz kisebb vagy nagyobb
a munka. Természetesen, ha az dllat nagyon szaporan lélekzik,

* Gondoljuk a Q X H térfogatii vizoszlopot szdmos dH vastag és Q
keresztmetszetli lemezkékbol dsszetéve. Hogy az egész munkit megkapjuk,
adjuk Gssze ezen kis lemezkék felemelésével jaré munkakat. Az elss lemez
felemelésénél ez X dH-val egyenld, a misodiknil Q X2 dH-val, a har-
madikndl Q X 8 dH-val az utolsonél pedig Q X H dH-val ; tehdt a munka
M=Q [dH -2 dH 48 dH +... + (H—2) dH + (H—1) dH-HdH] =
ULE+ D _ Qe

2 2
egy lemezke vastagsiga elenyész6 csekély. (DRESER.)

mert az egész vizoszlop magassigihoz viszonyitva,
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akkor a kilélekzés végét pontosan eltalalni nehezebb s igy
ekkor a valdsign:l kisebbnek fog ldtszani a belélekzés mun-
kdja, mint mikor az Allat nagyon gvéren lélekzik s igy a kilé-
lekzés vége konnyen eltaldlhaté. Ekkor a valédi értéket meg-
kozelits, tehdt az eldbbi értéknél nagyobbat fogunk talalni.
(Erre a korilményre a morphium-csoport tdrgydlisindl még
vissza kell térnem.)

1570 grm. sulyt nyal (63 em? keresztmetszetii esében a vizet
a kovetkez6 magassigokra szivta fel: 6 c¢m., 11 em., 5 cm.,
12 em., 10 cm., 15 em. ; tehit az egy belélekzéssel végzett munka

2
(%}l) 14'75 grm-cm. és 68 grm-cm. kozott ingadozott. Ugyan-
ezen nyul 109 ecm? keresztmetszetdi cs6ben a vizet 5 cm.-re, 75
em.-re, 10 cm.-re, 12 cm.-re szivta fel, tehdt a munka értéke
275 és 7847 grm-cm. kozott valtozott.

Ezen hibéan konnyen segitettem Ggy, hogy a hiba okozdjat,
a szelepet, elhagytam. A kovetkezéleg egyszer(siilt a berendezés:
A T-alakt légesGeanule egyik dgdt osszekotsttem a mérGeso-
vekkel, de vigydztam, hogy ezek vége csak 1-2 mm.-nyire
meriljon a vizbe; a canule masik vége szabadon végzédott;
ha ezt elzartam, akkor a kilélekzés ellen esak az az 1—2 mm.
magas vizoszlop dllott akaddlyul, a mennyire a csovek a vizbe
meriiltek, tehat az elég szabadon torténhetett; de még ez a kis
‘akadaly is elég volt arra, hogy az els6 belélekzés kiesi munkét
végezzen ; a mdsodik kilélekzés utdin — iely, mivel a canule
szabad végét dltaldnosan zarva tartottam, teljesen a mér6esovon
keresztiil tortént — a kovetkez6 belélekzés mar nagyobb munkdt
végzett, a harmadik még nagyobbat, a negyedik-otédik ren-
desen ugyanekkorat, a kovetkez6 belélekzéseknél jbol emel-
kedett a munka értéke, a kezd6d6 dyspnoe kovetkeztében. PL
Az elébbi kisérleti nyal 063 cm2-t es6ben

az els6  belélekzésre 8 cm-re szivia fol a vizet, tchat 4032 )

a masodik .o 13 . » P » 532 grm-eni,
a harmadik 5, » » & ” 68 °

a dik—6-ik 5 , ., ,a , ., 68 } munukit
a hetedik » 8 , - s a » 102 l végzott
a nyoleczadik 26 » b & , 213 '
a kilenczedik 30 » 2 & » 2835 )
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Ezen kisérletb6l, melyet sokszor megismételtem hasonls
eredménynyel, okulva, mindig a harmadik belélekzéssel végzett
munkdt jegyeztem fel. Az I. es6 keresztmetszete 063 em?, a
IL. es6é 1°09 em?, a III-diké 1'66 em?, a IV-diké 38 em* volt.
A lélekzés erejének mérésére 4 mm. AtmérGji vizmanometert
haszndltam. .

Kisérleteimet sokszor tobb 6rin keresztiil folytattam, gon-
doskodnom kellett, azért az dllat olyan rogzitésérél, a mely a
lélekz6 mozgdsokat ne akaddlyozza, az éllatot szokott testallds-
ban tartsa és meggitolja a lehiilését. 1 véghtl megfelel6 nagy-
sdg fadoboz fenekén lyukakat furtam; azokon keresztil zsi-
neget haztam dltal s igy rogzitettem az dllat 1abat. A két oldal
deszkdba széles szalagokat erGsitettem keresztiil az dllaton,
hogy a felemelkedést meggatoljam; elidl nyilist vigtam o fej
szdmdra. Az egészet meleg kenddkkel letakartam, igy sikeriilt
elérnem, hogy a nyulak tébb dérdig is egészen nyugodian
maradtak, homérsékletiik legfeljebb egy pér tized fokkal esok-
kent, lélekzésiik is annyira egyenletes és nyugodt volt, hogy
altaték hasznalatdt elkeriilhettem.

Az 1. kisérletem tabldja (I. 186 oldal) mutatja, hogy a lég-
esOmetszés utdn, melyet coeain-adrenalin helyi érzéstelenitéssel
végeztem, 15—20 perczig még a lélekzés igen szapora, azutan
gyériill s igy marad 8—4 éran keresztiil, mikor megint gyériil,
ha nem is sokkal. A lélekzés volumene is esak kevéssel cstkken
az ot ords kisérlet alatt. Ezért minden kisérletemben az dllatot
a légesOmetszés utdn, a fadobozba rogzitettem és meleg ken-
dékkel lefedtem s igy hagytam nyugodni legalibb !/, O6rdig s
csak azutdn dllapitottam meg a rendes lélekzést.

I. A lélekzo kozpontot izgatok.

a) Oxycamphor.

Az orvoslasban oxaphor néven 50°/,-os alkoholos oldatit
haszniljak. Kisérleteimben én is ezen alakban alkalmaztam, s
hogy az alkohol hatdsit kizarhassam, a befecskendés utdn
mindig vartam 25—380 perczig, mert tapasztaldisom szerint
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ennyi id6 alatt az alkohol hatdsa elmulik. '/, grm oxycamphor
(XXIIIL. kis.) a nyal Jélekzését 119,-kal gyériti, de a lélek-
zések volumenét 159 -kal noveli ¢és igy a perczenként kilehelt
leveg6 mennyisége kb. rendes marad. A 1élekzés ereje 1560 ,-kal
a munkdja pedig 388°/,-kal emelkedik.

1 grm oxycamphor még erélyesebben hat: a lélekzést
(6:69/,-kal) gyériti, de a volumenét (439/,) annyira néveli, hogy
a perczenként kilehelt leveg6 mennyisége 33°/,-kal nagyobbodik.
Nagyon novekedik a lélekzés ereje (41'6°/,) és munkéja (100°/,) is.

Tehat az oxycamphor a lélekzést gyérebbé, de eqyittal mélyebbé
és erélyesebbé teszi.

Ts
1450 grm. salya nyal.

- | = :".“ éll
£, | 45 | 885 e85 Megieaeycds
S2 | 88 | 27| 52¢
— - = o
6-3 Léges6metszést befejeztem, az dllatot a
6:10( 90 18 1620 dobozba kotom ki,
6:20/ 88 | 18'p |1628 ii
6:30| 81 |18 |1458 |
6:40| 81 | 18°2 |14642
7—| 82 |18 |1476
7:20| 80 | 18°3 | 14664
7-40|| 81 | 18 1458 |
g'—|| 78 | 1751365
8-20] 78 |18 |1404
8-40f 75 |18 [1350 |
9-—| 75 |17'8 |1835 |
9-20| 76 | 17-5 1330 |
9-40| 70 |18 |[1260 |
10°—| 70 | 17°8 |1246 |
10-20] 66 | 17'5 |1155 |
10-40|| 68 | 17'5 | 1190 |
11— 68 | 1716|1197 |

I
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1300 grm. salya nyal.
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Kisérletet abbahagyom.

91

8516
67:23
38-47

Manometerben 19 em-re szivja fel a vizet.

025 grm. Oxyeamphor bir ali.

126

1068
83
5747

Manometerben 22 cm-re szivja fel a vizet.
1 grm. Oxycamphor bor ald.
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b) Cocain.

Coeain hatdsat nyalra Axeer * vizsgdlta behatéan. Meg-
allapitotta, hogy kis és kozép adagok, a lélekz6 kizpont izga-
tdsdval nagyon szaporivd teszik a lélckzést, de a lclekzések
volumene — Magrey dobbal vizsgdlva — nem novekedik, sét.
inkabb estkken. Haldlos adag (0°06—0'1 grm. pro klgr.) kez-
detben izgatju a lélekzd kozpontot, késébb bénitja. Kutydn
Woon és Cerys ® tetlek kisérleteket, melyekben megallapitottak,
hogy a cocain (0003—0'05 pro klgr.) ugy a lélekzés szimat,
mint a perczenként Kkiiiritett levegd mennyiségét tetemesen
noveli. (200—300°/-kal.) Erdemes megemlitenem Avucco ® kisér-
letét is, melyben a negyedik agy gyomrocs fenekére fecsken-
dezett cocain oldatot: a lélekzés rogton megdllt a lélekzd koz-
pont bénulisa kovetkeztében, de mestlerséges lélekzéssel az
allat megvolt mentheté. Véglil Mosso 7 embernél is tapasztalta,
hogy a cocain ('l grm.) ugy a lélekzdés szamdat, mint a per-
czenként kilehelt levegé mennyiségét niveli.

Az én kisérleteim eredménye a kovetkez:

5 mgrm. cocain (XXIV. kis.) a lélekzés szimdit 149/,-kal,
a volumenét 5%,-kal noveli s igy a perczenként kilehelt levegs
mennyisége 17%,-kal emelkedik ; a lélekzés ereje 3—52/,-kal,
a munkaja 2—10%-kal nd. 0-01 grm. befecskendezése utin a
lélekzés szdma még jobban nivekedik, de a volumeneé a nor-
malisra esokken s igy a perczenként kilehelt levegd mennyi-
sége nem valtozik ; a lélekzés ereje és munkaképessége azonban
egy kevéssel még né.

Ha 002 grm-ot (XXVIII. kis.) fecskendezek he, akkor a
lélekzések volumene kezdetben 129,-kal né, de esakhamar a
normalisra, s6t még az ald 10%,-kal szall. Ezzel ardnyosan né
azutin a lélekzések szama (259) Ggy, hogy a perezenként
kilehelt levegd mennyisége 12 —15%,-kal nagyobb a rendesnél.
A lélekzések ereje 10—12%,-kal, munkdja 15—20v/,-kal foko-
z6dik. Egy masodik 002 grm-os adag a lélekzések volumenét
kezdetben néveli 4gy, hogy a rendes ériéket eléri, de ecsak-
hamar csokkenti oly nagy mértékben, hogy &ambar a lélekzés
nagyon szapora marad, mégis a perczenként kilehelt levegs
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mennyisége fokozatosan kisebbedik. IEbben a stadiumban gores-
rohamok jelentkeznek, a melyek alatt a lélekzés szaporabb és
mélyebb.

Lassanként a lélekzés egyre gyériil é&s sekélyebbé valik,
ereje és munkdja fokozatosan estkken, végfil rmegsziinik a
lélekzés a nélkiil, hogy a legesekélyebb dyspnoe jelentkezett
volna. A szivmiikodés még jé s mesterséges lélekzés 3--5
perezig vald alkalmazdisa utdn, megint megindul a lélekzés; de
azért meég tobbszor kell a mesterséges lélekzést segitségiil
hivni, hogy az dllat életben maradjon.

A XXIV-dik kisérlethez hasznalt nyal mdsnap sdlyos
beteg volt: homérscklete 32°C, lélekzés szama 48, volumene
125 em?® Kzt a nyalat 2 X001 grm. cocainnal sikeriilt felele-
veniteni; lélekzése szapordbbs, mélyebbé és erdsebbé vilott
(XXV. kis.).

A XXVIL kisérletem pedig azt bizonyitja, hogy a chloral-
hydrattal elaltatott dllat lélckzését a cocain annyival szapordbba
(50%,), mélyebbé (10—15°/,) és erdteljesebbé (30%,) teszi, hogy
esak kevéssel marad a rendes alatt. De egyuttal a lélekzd koz-
pont ingerlékenységét is cmeli: chloralhydrat bédulatban a lélekzés
szam csOkkenése a Dreser-féle késziillékkel valé meghatarozdaskor
00, volt, cocain befeeskendése utdin ellenben felemelkedett
5%-ra, tehdt majdnem a rendesre.

A cocain kis adaghan « lélekzd kizpont izgatdsdval, o lélek-
zést szapordbbd és erdteljeschbé teszi, volumenét kezdetben niveli, de
késébb csokkenti. Nayy adagban a lélekzi kizpontot elébb izgatja,
késibl bénitja, mesterséyes lélekzéssel azonban az dllat megmenthetd.

¢) Tropacocain.
A XXIX. kisérlet mutatja, hogy hatdsa megegyezik a

cocainnal, csak joval kisebb fokban képes a lélekz6 kozpontot
lzgatni.
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XXIV.

1300 grm sulyd nyul.
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Manometerben 23 cm-re szivija fel a vizet.
Kisérletet abbahagyom, a légesivet éssze-
varrom,

e Sl e aia
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XXYV.

A XXIV. kisérlet nyala.

f
i
!

= 25
| g2 | 382 | g22 |
| e < w3 T

- I s e LIy ] "‘"..."

= | ®= gn;E 'EEE .

& 23 | 223 823 Megjegyzés

e Bl = N

<8 | g | g29P| 52°

= o mﬂ‘f mxf

| | Az allat silyos beteg benyomdéséit teszi,
' igen gyenge.

6-10 Légesbeaniile-t bevezetem.

6-40] 48 12°5 | 600

Manometerben 165 em-re szivja fel a vizet.

I. esében 15 lgﬁ 70°8 ‘ i
L, 10 (5% 545 | 85§
I 41 TR | I§=3 40'67] EZs
I V: . 088/ BB 9w
648 | 0-01 grm. cocain bér al,
6:58| 52 | 1254 650
T — 001 grm. coecain bér ald.
75 | 64 | 136 | 820
78 | 72 | 125 | 900
I. esében 16 -3 80°6 =
PoEva ifg l“g"'*'f: 65°9 l?%a
TV o 7.5’ £<5 4669 I Eg
Iv. 45) 82 8847

n
Manometerben 18 em-re szivja fel a vizet.

T'15| 76 |13 988

XXVL

1320 grm. salyd nyal.

64 Légesometszés,
7200 70 |23 |1610 | Légzésszdm csikkenése a Dreser-féle ké-
{ sziilekkel valé vizsgalatkor 99/,.

I. esében 21 24 1384 s
o A |~ ] §7z 1309 { §53§
oL, 104°1 J £=2 104'1 [ EZ®
; . Iv. . .65/ B8 V54T
| | Manometerben 23—24 cm-re szivja fel a

vizet.
Ertesits (orvosi szak) 1910. ¥
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- o g \]
g5 | L2 | g2 |
& 92 | Y=t | Eog ) .
& 29 $25 ggo_l Megjegyzés
G5 | BE | 3E%| 259
Za 3 =% L‘;fm g
7-36 0'5 grm. Chloralhydrat-ot fiillvéndba fecs-
kendezek.
7:38 : Narcosis, cornealis reflex nem valthaté ki.
745 66 | 17 1122 || Légzésszam csokkenése a Dresur-félo ké-
i sziilékkel valé vizsgalatkor 0/ .
7:50] 60 |18 |1080 | .
i I. csében 16 S 8064 ] .
| | 55, 65o0s | £33
w1 S 65°94 { BE§
; (a8 : g9
i, 8 £22 53 12‘ Bz
v, . 48) 88 4378
Manometerben 17—18 cm-re szivja fel a
! vizet.
8 — : 002 grm. Cocain boér ala.
808 75 |20 1500 |
857 | 20 1614
8091 88 | 19 1672
8-15) 885 | 17°5 | 15487
890 002 grm. Cocain bér ala.
8+281 88-2 | 185 | 1631 || Corncalis reflex kivalthaté.
i I. esBben 19 ] 28 1137 ] .
"“Eu E::—é .
II. 5 18 \ BFS 92°1 ?_:_é:;o
ur. , 9 { 8<% gro3f EE
w, . s )iz a5 )
| Manometerben 22—~23 cm-re szivja fel a
vizet.
8:356% 91 20 1820 L.égzésszam cstkkenése a Dreser-fole ké-
sziillékkel vizsgalatkor 529/,
Az allat egyszer-egyszer felemeli a fejét,
nagyon feliiletesen alszik.
840 002 grm. Cocain bdr ald.
8-43 Az allat felébredt, erésen nyugtalankodik.
3:451 104 | 16 1664
8471 105 | 155 | 1630'5
8:50: 100 .| 19 1900
: L cstben 20} 24 126 .
o . =N =R I
f IT. . 13 U BEFE 9241 ] R
l [ 2ad 55X
; m.  , 956§ 592 149 j £z
i v. , 55) 82 5747
i Manometerben 23—24 em-re szivja fel a
I vizet. :
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2 g ¥3
g |l 8% g :
Sy | &8 B Megjegyzés
855( 96°7 | 14
9 — | | 002 grm. Coeain bér ala.
9:08| 96°7 | 14 |1353 | Az allat alszik, cornealis reflex kivilthats,

! i de végtagjainak csipésére, szirdsira

| nem reagil.,
909] 92 |10 920 |
| Légzés igen feliiletes 0005 grm. atropint

| |

|! | fecskendezek a fiilvéndba, de nines
semmi hatdssal.

Légzés megsziint ; mesterséges légzést al-

9-12|
|

[ kalmazok 2 perezig.
91-,“ Légzés megindult.
9:17( 100 | 9 | 900 |
920 N | Légzés megsziint, mesterséges légzés 3

| perezig.

n

|

|
ziu 91 5 45i
926 56 | 57| 320 |
9-97| | Loégzés egészen feliiletes, mesterséges 16g-
(i f zést alkalmazok,

9-98| 88 | 6:3| 820 |

9°80-51 | Még hiaromszor kellett mesterséges légzést
10°30-ig | alkalmazzak minden esetben 2—3"-ig.
10-40]/ 88 | 131 |1160 |

10050 72 |15 |4080 |
| Az allat életben maradt.

XXVIIL

1100 grm. salyd nyal

I I
620 ].l | Légesometszés.

—| 75 17°5 | 13125

05| 75 18 135070 ||

760 [ 18 13842

“ i I. esben 165 ] E‘E 85-75 l 53
i [+ IL. 4 11°8 | §%3 T75:88 | o=&
| e A l 23 531 [ EE?
[ S - A 52 304 J

Manometerben 18 e¢m-re szivja fel a vizet.
10*
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2 [ 243 —;,E | =
; B2 1873 | €23 |
g 5% | B38| =R | Megije z6és
Sy 43 %5 55| Stk
o3 3 | 2| 222 |
== E =% l;}'-" | S -i
T12(| Te 18 1368
714 002 grm. Cocain bér ald.
7:200 79 20 1580
7-21| 81 175 | 14875
7-23( 81 175 | 14875
7-28) 91 17 1547
967 | 16 1547 2.
7-30| 91 |17 |1547 H
7-32] 92 17 1564 I|
[ | I. esében 17°8 l ‘:'.*é 998 ] i
R S T B 823
T 57 Sy 35[$=3 600 { BE¢
v 00 ave) Ba  pg-g )"
Manometerben 20—21 cm-re szivja fel a
7°40/ 100 | 17 [1700 et
7°42) 93°7 | 16 1500
T-45( 937 | 17 1593
T7°5b 0°02 grm. Cocain bir ala.
83 | 967 | 18 1.‘406|
8:5 [ 965 | 18 1740 |
88 | 100 | 18 |1800
814/ 96°7 | 17 [1644
815 107 | 1t 1499
8:17 i 107 | 14 1499 Giresrohamok.
8:20| 109 | 13 1417 |
83-3 | 14 11666 |
8:24| 63-8 | 10 638
: | 7 |10 750 || Goresrohamolk.
8:25 83:3 | 12 1000 | Cornealis reflex nem valthato ki,
i Manometerben 12, 10, 8, 5, 3 cm.-re szivja
| | fel a vizet.
826 | | Légzés megsziint, Mesterséges légzés 3
i! perezig.
8:80( 108 | 11 |1188 |
i ' I. es6ben 12°5 | 24 492 s
| 1) gaagen l 382 403 ] By
I o= e l 2<% 99-88 ] Baf
f (EErvas e g5 | B as:a7
| | Manometerben 14--15 cm-re szivja fel a vizet.
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B TeE| =e8 |
< | §2 | &%) 535 |
Sy || 28 | 883| §28 | Megjegyzés
- I.: B u.ﬂ - C.; -
|
834/ 40 | 6 240
835 [ Légzés megsziint, mesterséges légzés 4
| perezig.
839 ‘ | Légzés megindult.
840 70 | 9 | 630
8-42|| 54 T 378
845 30 | 6 | 180 |
846 | Légzés megsziint, mesterséges légzés 4
I perezig.
8:50 | | Légzés megindult. Klénk cornealis reflex.
858 60 |10 | 600 |
858 50 | 8 | 400 |
859 26 | 7 | 208 |
3'59‘!,I x l Légzés megsziint, mesterséges légzés 1
‘ perezig.
91 | Légzés megindult.
70 10 700
:| | Az dllat életben maradf.
i |
XXTX.
1000 grm. salyda nyal.
—_— iy : il
630 5! Légesémetszés,
7-10| 83 17 1411
I‘ | L csSben 15°5 ) ¢ -75-55] L
e § Vet =z l g 659 | §53%
)21 A 0 J £<2 131 [ Eg®
| L TViic) et Aingd i8S 5804
I | Manometerben 165 em-re szivja fel a vizet.
718 0:01 grm. Tropococain bir ald.
728 85°7 | 17 14669
730 | 0002 grm. Tropococain bér ald.
“45| 91 |18 |1638
I[ i
| J.
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| — o g
gE | 22| zed
. A G | s
g ! NE LEE | EZE i 5
Ev 58 F2o | ES9 Megjegyzés
3] WS — T N
‘R N = B0 &= B0
Qe 3 el | 5=
E __:Q. m_‘ta Q‘&» 4
!
» 1. cs6ben 17 2 9 . !
; 28 z ;
I, 122 (ufz 811 | E53 ;
. : X
m. , 88 (&%=t 642 Jfgng’;
—
v. , 4582 8847

Manometerben 18—19 cm-re szivja fel a

vizet.
8'—i 100 | 18 1800

1} 94 | 18 1694

8051 91 17°5 | 1592
808} 002 grm. Tropococain bdr ala.
8-15) 91 |15 1365
8:20, 86 | 16 1376
1. cs8ben 16 ] 25 8064y . ;
m o, 11 \ RFE 65'941 E5 % ]
< 55 & ;
m. .., 2=% 46-69 [ £2%
o &8
., 2 304
i Manometerben 18 cm-re szivja fel a vizet.
8:251 88 |15 |1320
8:43) 83 15 1255
835 : 002 grm. Tropococain bér ala. :
8:43) 81 | 18-5 |1578 ]
8'541 79 |14 |1096
8:59: 81 11 891 : . 1
I. es6ben 1475 | £¢ 64-( ] -
L., 10 1 5%% 54 5 {28
u. ., 7 In‘&’ 40° 7I§D§§
v. , 385)EE 9391
Manometerben 16 cm-re szivja [cl a vizet.

d) Apomorphin.

Harvack ® vizsgalta igen behatéan a nytl lélekzésére valé
hatdsat. Kisérleteit a légeseanule-el Osszekotstt Marev-dob
segitségével végezte. Megallapitotta, hogy az apomorphinnak
gy bor ald, mint vérbe fecskendezése utdn a lélekzés erdsen
szaporavd lesz; de csakhamar gyériil, ilyenkor egy masodik
befecskendezés megint emeli a lélekzés szdmat, ha nem is olyan

:




LELEKZESRE HATO ANYAGOK VIZSGALATA. 147

erésen, mint az elsé s a hatdsa is rovidebb ideig tart. Kzt igy
lehet ismételni tobbszor, esak az adagot kell emelni; mig végiil
az apomorphin befecskendezésére a lélekzés nem lesz szapora,
hanem ellenkez6leg folytonosan gyériil, végil teljesen meg-
sziinik. Mesterséges lélekzés ilyenkor nem segit. 1'ermészetesen,
ha az dllat nincsen elaltatva, akkor az apomorphin okozta heves
izgatottsag és gbresok a lélekzés gorbét igen szabalytalannd
teszik. Vagus dtmetszésnek nincs befolydsa az apomorphin hata-
sdra, tehat ez direkt a lélekz8 kozpontot izgatja, nagy adagban
pedig elbzetes izgatds utdn bénitja. :

Harxyack azonban nem terjesztette ki vizsgalatait a lélekzés
volumenének, erejének és munkdjinak megvaltozasara, ezért
végeztem ebben az irdnyban nchdny kisérletet:

Urethan bddulatban 5 mgrm. apomorphin (XXXI. kis.)
bor ala fecskendezve a lélekzést szaporabba teszi (17'5"/0) s
mivel volumenét kezdetben csak kevéssel (5'5%,) esokkenti, az
egy percz alatt «kiiiritett levegé mennyisége nagyobb a ren-
desnél (11°/,). De csakhamar erGsebben kisebbedik a lélekzés
volumene (33%,) s igy az egy percz alatt kiiiritett levegd meny-
nyisége is kisebb (28'8%,). A lélekzés ereje és munkdja is joval
a rendes alatt marad (809,). A masodik adag eleinte kevéssel
noveli a lélekzés volumenét, késdbb csokkenti (36°); a per-
czenként kilehelt levegd mennyisége 28%,-kal, a lélekzés ereje
és munkaképessége 42¢/,-kal kisebb a rendesnél.

3/, mgrm. apomorphin vérbe fecskendezve 50°,-kal sza-
porabba, de feliiletesebbé teszi a lélekzést. Hatdsa csak 1 perczig
tart, ezutan a lélekzés csaknem teljesen rendes. Ekkor 3/, mgrm.
befecskendezése megint emeli a lélekzés szamat, de esak kisebb
mértékben és hatdsa még hamardbb elmulik. 1!/, mgrm-mal
még egyszer el6idézhetd ez a hatds, de a negyedik vérbefecs-
kendés (2'/, mgrm.) utdn a lélekzés igen feliiletes s esak néha-
néha van egy-egy mélyebb lélekzés. A perczenként kilehelt
levegd mennyisége, valamint a lélekzés ercje is folytonosan
csokken, végil a lélekzés megsziinik a nélkil, hogy a legese-
kélyebb dyspnoe jelentkezett volna. Mesterséges lélekzés nem
Segit,

Ha az 4dllatot nem altattam el (XXXII. kis.), akkor a ver-
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befecskendezés utdn kozvetleniil a lélekzés igen szapora, de az
egyes lélekzések volumene ¢s munkdja igen kiesi. Azonban
csakhamar jelentkezik az dllat erfs izgatottsiga, mikor nem-
csak szaporan, hanem mélyen és erGsen is lélekzik, a munkdja
is eléri a rendes értéket, s6t egyszer-egyszer joval a folé emel-
kedik. Bz az izgatottsigi stadium 2!/, 6ra alatt megsziinik s
ezutan a lélekzés teljesen normalis.

Tehdat elaltatott dllatndl apomorphin a lélekzést szapordvd
leszi, de volumenét és munkaképességét esokkenti. Ha az dllat nines
elaltatva, akkor a Fkifejlidi izgatotisigi szakban nemesak szapordbb
a lélekzés, hanem volumene és munkdja is nagyobb a rendesnél.

e) Nicotin.

Vérbe feeskendezve az apomorphinhoz hasonléan hat: a
lélekzés szdmdt az els6 1/, perezben 50—100°/,-kal emeli, de a
volumenét (35°,) s a mi taldn még fontosabb, erejét (28°/)
esokkenti. A kovetkez6 perczekben a lélekzés gyériil, volumene
és ereje n6, de azért a rendes értéket egyik sem éri el. Itt is,
mint az apomorphinnél egy mdsodik s harmadik befecskende-
zéssel ujbol el6 lehet idézni ezen tiineteket. (X XX. kis.)

XXX.
1300 grm. sulya nyal,

I

[=] =
55 | 528 528
£ | B |85%| 3zt
oy 35 ﬁ“%g g%: Megjegyzés
§2 91 =7 55°
650 Légesémetszés.
7:40| 100 | 18 | 1800
745 96°7 | 18 | 1740
1. esoben 22 5% 1625 %
{ PRaslies 1rr8]'?.§§§ 181°0 lﬁ%é
11 10'8]5*3 96'8 [ EZ2
=]

| Manometerben 25'5--26 em-re szivja fel a
vizet.

t
§- ppfosreng 684
|
!
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i -

- | =.% < 1
eE | ek | zel
°8 0 €3 22;0 géé egjegyzes 4
g 3 o i ;
SE | $2 | gET| ES
751 » 02 mgrm Nicotint fiilveniba fecskendezek.
Légzésszam : a Dbefecskendezés elott 10
mésodperczenként 18, a befecskende-
zés utan az éls6 10 méisodperczben
_ 31, a masodikban 27, harmadikban 26.
(55, 113 | 15 1695
1. cs8ben 20 Z20 126 .
] 2R G g
11. . 14 558 106°8 R
. , 95 [ 222 749 I Ege
| . , 55) B 5747
i Manometerben 23 ¢m-re szivja fel a vizet.
85 § 111 | 15°5 | 17205
8156, 100 | 16 1600 |
824 967 | 17 1643
825 K 1 I. ecs6ben 21 ] 27 1884 o
| II. s, 15 5§38 1226 ‘ %8
! P . g § &
m.  , 10 [ 2«2 83 223
J& i
Iv. ” 6 & 684
830 ! 02 mgrm Nicotint fiilvenaba fecskendezek.

Légzésszam : a befecskendezés elétt 10
méisodperezben 18, a befecskendezés
utén az elsé 10 mdésodperczben 30, a

1 masodikban 22, a harmadikban 22.

8:33) 120 | 12 1304

38y 109 | 14 1526

840 0'2 mgrm. Nicotint vérbe fecskendezek.

Légzésszdm: a befecskendezés elbtt 10

j méasodperczenként 19, a befecskende-

z6s utin az elsé 10 mdsodperczben

24, a mésodikban 20, harmadikban 19.

@®

8421 107 | 14 1498

I. ¢s6ben 19 l ‘f; 113°7 ] .
. II1. » 13 EE‘E 92-1 ?3‘;&80
oML, 9 222 g74 [ EZ?
’ > g . J e =
| 1V. » 5 £& 475
Manometerben 2 cm-re szivja fel a vizet.
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e T2 ek ‘3
s | §2 | ¥ 222 : ,
S N 28 | FE2c| 25 Megjijegyzés
2 S8 | LE%] 858
B ) ¥r | EZy| TEY
1 -1 = A !
8:46 107 | 15 1605
8°50 ! 04 mgrm. Nicotint vérbefecskendezek.
Légzésszam : a befecskendezés el6tt 10
! mésodperczenként 18!/,, a befecsken-
! dezés utdn az elsé 10 masodpercz-
ben 35, a méasodikban 27, a harma-
£-51 L 463 dikban 25.
: 133 1 1467
852 | Az 1. esében a vizet 17 cm-re szivja fel,
teh4t 91 grm-em. munkat végez.
‘ Manometerben 19 cm-re szivija fel a vizet.
8541 107 | 13°5 (1441
8:55 i Manometerben 20 cm-re szivja fel a vizet.
I'Az I. es6ben a vizet 18 cm-re szivja fel,
6571 104 | 14 1456 i tehdt 102:0 grm-cm. munkdt végez.
. 4 5
92 } 101 | 15 1515
I. esében 19 1 EE; 113°6 i
o, §73 106°8 1 5%3
LomL 9% l 222 749 J Eg®
v, . 550 B3 5747
915 100 | 16  [1600 |
Kisérletet abbahagyom.
l
XXXI.
1300 grm. salya fehér nyal.
‘ — = —
6°20 "1'5 grm. Urethan bér al4.
640 ; Légesémetszés.
75 75 |18 |1350 |
. ! I. es6ben 185 ' 3*;{ 1078 )
L, 128 1 §%F 893 ] RN
m. , 85 5<% goo (EEP
Iv. 2 ) gz g ) 5R
Manomelerben 22 em-re szivja fel a vizet.
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Megicgyzés
%] X3 | pEP| £2¥
=R Te | F¥Es ) LEs
71 £ 0005 grm. Apomorphin bér ala.
719 81 | 18 1458
720 85°7 | 17°5 | 1500
7:221 88°2 | 17 1500
7241 857 | 16 1372
725 I. eséhen lo ] EE ™6 ] .
1I. SFE 545\ 5ES
ur.  , 7 f{9°% a6 [ EEE
., 5 ) Bz e ) EF
Manometerben 20 cm-re szivja fel 4 vizet.
7290 857 | 12 1028
732 0005 grm. Apomorphin bér ald.
7-35( 83:3 | 15 1250
85°7 | 135 | 1028
7°36) 83°3 | 14 “|1166
7:381 85°7 | 12 1028
7404 85°7 | 125 11071
I. csében 1475 ] 51.:," 6638 \ -
I, 9 U§FF 441 §:§§D
., 62 J 222 401 l £d%
. , 3 2 171
Manometerben 17 cm-re szivja fel a vizet.
7'581 857 | 11'5 | 985
8'—1 84-5 | 11-5 | 971
82 000075 grm. Apomorphint a fiilvénaba fecs-
kendezek.

Befecskendezés ol6tt légzés szdm 10 maé-
sodperczben 14, befecskendezés utin
légzésszam az els 10 masodperczben

I 24, a masodikban 21, a harmadikban
i l 20, a negyedikben 19, az Gtédikben 16
83 i 000075 gr. Apomorphin fulvénéaba.

A légzésszam az els§ 10 mdasodperczben

19, a masodikban 18, a harmadikban 18
8‘3”27 00015 grm. Apomorphin véniba.

A légzésszdm az els§ 10 masodperczben

19, a méasodikban 18, a harmadikban
: 17, negyedikben 16, &todikben 15,
hatodikban 14.
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| 2 |=.8]<.5"
g€ | 225 | E22

s | 8% | =% 2z%
=, b 28 | Wes| E25 Megjegyzés
°3 ¥y | —Tw | NTo
< 9 £ | b= 22
s & a&.:» &
8-41/, 00025 grm. Apomorphin fiilvénaba.

A légzésszam az els6 10 mdésodperczben
15, a mésodikban 15, harmadikban
15. Szabdlytalan légzés.

86 || 62°5 |9 5625
87 | 60 7 420
I. es6ben 11 ]‘}‘q{ ] -
1I. » 8 E'F—‘E 34 \ 5?_55)
oL ., 5 l 2«8 997 ( ES¢
g3 J 1331
IV. » 3 88 171

Manometerben 11 em-re szivja fel a vizet,
de egyszer-egyszer olyan mély lég-
zést végez, hogy 30 em-re is felszivja
a vizet.

8151 50 |11 550 ‘ ‘
825 41 | 11 455 1
8-30) 42 | 10 425 |
8-40| - ¢ Exitus, mesterséges 16gzés nem hasznal.
i Iy
XXXIIL
1200 grm. salyu sziirke him nyal
! S
620 I Légcsémetszés.
650 60 ;15 900
‘ I. esében 1(; ] &5 806 .
I, 5\ §Fs 12 1 E%gﬂ
1 4 s PR - Jf §e% 4669 { E5¥
Lo, 4 58 30~4J h
| Manometerben 18 cm-re szivja fel a vizet.
T—i| 60 | 15°3 | 920
74 0001 grm. Apomorphint vena jugularis
ext.-ba feeskendezek.

Légzésszdm : befecskendés elstt 10 misod-
perczben 11, befecskendés utin az
elsé 10 masodperczben 17, a méso-
dikban 17, & harmadikban 16, a negye-
dikben 15.
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LEBLEKZESRE
= 12,8 .,8
gc | 227 | 222
& T2 1 2= | 223 "
Megjegyzés
75 80 | 14 1120
1. csében 11 cm-re szivja fel a vizet, tchat
38 grm-cm. munkéat végez. “
Manometerben 14 cm-re szivja fel a vizet.
77 80 | 15 1200
78 72 |16 1152
710 0:001 grm. Apomorphin véniba.
Légzésszam : befecskendés elétt 10 masod-
perezben 12, befecskendés utdn az
0lsd 10 méasodperczben 18, mésodik-
ban 17,
7‘111 80 | 13 1040
715! I. csében 14°5 em-re ?fz‘?a 66°38 ) grm-em.
N 1I. » 10 tehat  94°5 végez,
Manometerben 17 cm-re szivja fel a vizet.
7170 84 | 15°7 | 1320
7191 80 16-5 | 1820 | Az Allat erésen izgatott.
I. cs6ben a vizet rendesen 16 cm-re szivja
fel, de néha 26 cm-re, tehit 806
grm-cm., illetéleg 213 grm-ecm. munkit
végoz.
Manometerben 17-5, 19, 22, 26 cm-re szivja
fel a vizet.
725\ 88 |17 1540
84 (16°6 |1400
I. 16,20,22 §§ 806, 126,152 y .
1I. u>11 18, 23‘5:; 65'9, 139, 288 5‘51‘:%
I8 75, 9,14 { & == 46-69, 67-23, 1620’558
IV. 33, 5, ’EE 2327, 475, 684
Manometerben 27, 18, 19, 25, 20-5, 18, 18,
19, 28, 26, 18 em-re szivja fel a vizet.
7-40(| 80 | 17°5 | 1400
7-45 | Az allatot leoldom a padrél, igen erésen
izgatott.
8-30 Az izgatottsig csikkent egy keveset.
9-35 Az allat csaknem teljesen nyugodt. Ujbél
kikétim.
100—y 56 | 164 | 920
64 | 16°2 | 1040
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|
|

| o3 | 3e8]z2E
& :-é 2‘:% g.‘:?:‘ : . .
‘33 %3 g’%lg g.%’.g" Megjegyzés
es | S5 | g2 2=2P
za 3:_ ;_{-;»» &_“;’]
|
| L csében 14°5 ) 25  66°38 ) |
m.  , 105\ §¥3% 608 l%;s
M., 75 [ 24E 4669 f EET
. ., 4 B3 g0q )
Manometerben 16°5—16°8, 17 cm-re szivja
fel a vizet.

f) Picrotoxin.

1, mgrm. pro klgrm. (XXXIII. kis.) picrotoxin bér ald
fecskendezve, csak gyengén hat a lélekzésre: volumene 7T—9Y/y~
kal, az egy perez alatt kilehelt leveg6 mennyisége 11—12°/,-kal,
a lélekzés munkdja pedig 20 - 309/,-kal névekedik.

11/, mgrm. pro klgrm. kezdetben a lélekzést igen sza-
porava (40%/,), nagy volumeniivé (24°,) és nagy erejiivé (100%,)
teszi. Csakhogy mikor mar ilyen erésen izgatja a lélekzd kuz-
pontot, akkor ez az izgalom mdr atterjed a nyaltvels tobbi
kozpontjaira is, nevezetesen a goresokozdra s igy igen silyos
goresrohamok tdmadnak. Rendesen ezek alatt a lélekzés meg-
sziinik, de legtobbszir a gores multaval megint magiatél meg-
indul. Végil egy igen hosszii giresroham utin a lélekzés sem
onként, sem mesterséges lélekzésre nem indul meg, ezzel egy-
idejiileg a sziv is megall.

Mér Tscuupt® ajanlotta 1847-ben a pierotoxin mérgezés
ellen boditék alkalmazdsit. A pierotoxin és az altatok, neveze-
tesen’morphium, chloralhydrat, paraldehyd, amylenhydrat, kozti
antagonismussal Crricaron Brown'0, Amacar!', Bokay!?, Korppexn'3,
Kossa 1* és Gorruies ' foglalkoztak ; mindnydjan megallapitottik,
hogy az elaltatott dllatok a picrotoxin halalcs adagdnak még
hétszeresét is elbirjak. Korppen azt taldlta, hogy a chloralhyd-
rattal elaltatott allat gyér, feliilletes lélekzését a picrotoxin a
rendes szaporasdguva és mélységlivé teszi. Gorrues, ki Dreser-
féle késziilékkel végezte kisérleteit, gy tapasztalta, hogy az
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elaltatott dllat lélekzését a picrotoxin csuk kevéssel képes

emelni.

A XXXIV. kisérletem azonban bizonyitja, hogy a chloral-
hydrattél alvé nynl felilletes és gyér lélegzését 3 mgrm. piero-

toxin a rendes szaporasdgivad és volumen(ivé teszi:

1200 grm. salyG nyal.

XXXIIT.

— — _,g'f iy el ?
Sl 85 (dE g o Ty ss
g | &z | &ED| 52¥ |
B M R I O B 1 e &
10°20 | | Légesémetszés.
11-12 |' G4 16°2 [ 1040 ||
1116 Ii 56 | 16-4"F 920 ,I e
I l 1. esében 14-5 l £8 6638 l o
| m o, 105|855 eo-s | 833
. - Eman=ay & 78 l 22 4669 B2
I i sse . -4 ) BE - =80%4
( | Manometerben 166 cm-re szivja fel a vizet.
11-19 | | 066 mgrm. Picrotoxin bér ald.
1124 ',1| 60 16-3 | 980 ‘
11-30 l 64 16-2 | 1040 |
11-35 || 64 17-4 | 1120 |
11°40| 64 18 1160
I I. esében 17 ‘l:.ﬁé 91 i
| - & s 11°5 { BFE T2 l 5353
: ol i, 8BRS 581 I EEY
e TN e o e 8% 475
| Manometerben 184 em-re szivja fel a vizet.
11-46 || 64 18 1160 |
1147 | 0°88 mgrm. Picrotoxin bor ald.
11°51| 68 | 18:8 [1280 |
1153 | 76 19-2 | 1460 |
11-56|" 8 5 8
: cad g g !, I. esében 18°5 ) &£ 107'8 e
I [Py e 12 8 l ¥Fg 89-8 l S5§
Ii S 3 [§=§ 6728 J ES?
| e B z 55 1 &S 5747
|: ' ‘\dmlomptorhon 21—-21'5 em-re szivja fel
I a vizet,
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= | 5.8 ..51
5] 228 | 24
& SE | $=2%| 2=t .
S 29 | $25| gxs Megjegyzés
-2 S | TEg| SES
© 3 25 | 5SP £2P
& el FmL| L
11°59| 84 | 19°5 |1640
12-—|f 84 | 19 1600
82 |19 |1540 :
12:05) 84 | 19 1600
12-08| 96 | 15°8 | 1520
12°09 88 | 19°3 |1700 | Goresrohamok.
I. csében 21 gm-re s‘/ll;i‘lta 138-9 grm i,
II. » 14 tehat = 106°8 v goz.
Manometerben 24°5--25 cm-re szivja fel
a vizet.
12-16| 92 | 20°4 }1880
92 {19 9 | 1820
12-18 Goresrohamok. Az Allat erésen izgatott,
nagy dyspnoe, igen szapora és mély
légzés.
12-25 A légzés feliiletes és gyér.
1227 A légzés megsziint, mesterséges légzést
alkalmazok.
12292 Légzés megindult.
12°20{ 56 | 16:4 | 920 || Manometerben 19 cm-re szivja fel a vizet.
12:81)- 80 | 10 300 » 13, » » »
12-32 légzés 4dllandban esokken, majd erss
giresroham alatt megsziinik, meoster-
séges légzés.
12-33( 60 | 13:3 | 800 | J6l legzik.
12-34 Légzés dllandéan esikken, erds géresroham
. mely alatt
12-35 légzés megsziint, a roham utin a légzés
i megindul.
12:871 60 | 16 960 |
Manometerben 20 cm-re szivja fel a vizet.
12 421 56 | 16°4 | 920
12-45 1/, perczig tarté erds gircsroham, opistho-
tonus fibrillaris rangisok, az allat csak
igen gyéren, erdltetetten légzik, erds
cyanosis. Roham utdn nyugodtlégzés.
12-47 3;, perezig tarté roham.
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e | Fod|ze2 )
Sy | 43 | 352) 55 | g e
ez | ;‘3: Fe=id -8
232 & T
12'48% 40 15 600
12-49 ] | Igen erds 6s hosszii roham.
12:50| 38 |16 | 608 |
12-55 | | 2 perezig tarté igen heves géresroham
| utan a légzés nem indul meg, mes-
| ' terséges légzést hidba alkalmazok,
i‘ ' szivmiikodés megsziint.
|
XXXTV.
1600 grm. sdlya fehér nydl
l |
2-10 | ! | Légesometszés.
3—| 85 |22 1870 |
3:10 | 125 grm. Chloralhydrat bér al4.
8:15| 70 |20 |1400 | Narcosis.
26| 56 16 896 |
3°26 | 3 mgrm. Picrotoxin subeutan (2 mgrm.
I ” pro klgr.),
3:3b| 66°6 | 20 1330 |
345( 80 |24 [1920 |
3:55| 82 |22 [1804 | Az &llat felébredt.
4'5 | 8 |21 |[1785 |
415 l! 85 |21 1785 |
| I

g) Alkohol és Bor.

Binz 1% és tanitvanyai dllapitottik meg el6szor, hogy az
alkohol kis adagban a lélekz6 kozpontot igen erélyesen izgatja.
Azéta szémosan foglalkoztak ezzel a kérdéssel s kiilondsen
Wiruanss '7-nak sikeriilt ezt kellsleg bebizonyitania. Wexsper-
stapr * pedig emberen tett vizsgdlatokat, melyekkel szintén
megallapitotta az alkohol lélekzést izgaté hatdsat, de emellett
azt is tapasztalta, hogy a zamatos borok erisebben izgatjak a
lélekz6 kozpontot, mint a mennyire az alkohol tartalmuknak

Ertesité (orvosl szak) 1910, 11
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megfelelne. Voos* kimutatta, hogy a borban eléfordulé aethe-
ricus anyagok igen erélyesen izgatjdk a lélekz6 kozpontot.

Kisérleteim ezélja az volt, hogy megdillapitsam, vajjon
nyulnal a bor vérbefecskendezésekor az alkohol hatis mellett
a borban lev§ kivonati anyagoknak és aethericus anyagoknak
hatdsa kimutathaté-e? _

Ebb6l a czélbdl tgy jartam el, hogy zamatos tokaji, szo-
morodni borhdl 100 em3-t atparoldasnak vetettem ald. A mara-
dékot Na, COs-al kozombositettem és azutin nyalnak vérébe
fecskendeztem (XXXVI. kis.); azt tapasstaltam, hogy a kivonati
anyagok a lélekzd Kizpontot nemn izgatjik, s6t ellenkezéleg a lélek-
zést gyérebbé és felilletesebbé teszik.

A parlat alkohol tartalmaval egyenlé szdzalékd tiszta
alkohol oldatot esindltam és vizsgaltam, vajjon a ketl6 hatdsa
kozotl mutathaté-e kilonbség ? Ezen kisérleteimben (6 drb)
oly nagy egyéni kiilonbségeket tapasztaltam a nyulak alkohol
irdnti érzékenységében, hogy a felvetett kérdést egész hatdro-
zottan eldonteni nem tudtam. Igen valdszinii azonban, hogy
valami nagy kilonbség a borpdrlat és a tiszta alkohol hatdsa kizitt
nem lehet.

A XLI. tdbla mutatja, hogy az alkohol memcsak a lélekzés
szdmdt (19°1°/,), volumenét (11°7%) és a perczenként kiiiritett levegd
mennyiségét (29%) novelr, hanem a lélekzis erejét (246%/,) és mun-
kdjdt (40°) is tekintélyesen fokozza, esakhogy hatdsa rovid ideig tart.

XXXVI
1300 grm. stlya nyul.

- 2

£, Bt SE Megije zé

T & | T ‘:f..:i s 1

730! o | Légesdmetszés.

8200 80 |15 |1200 |

826 i 123 em?® bornak, az alkohol tartalmanak at-
g ?{ parologtatdsa utdni maradékit Na, CO,-al
g i kézémbositve fiillvéniba feeskendezem
l b (8 emd).
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FRENIN
g | g°5 1 522
. BE efdles
S, | 35 | 35| 225 Megijegyzés
z2 | 38 | LE%| 259
SR | g2 | xEr| 5Et
8-29 68 15 1020
| 8:30)| 66°6 | 14 933
8:35 68 14-5 | 986
! 8-40| 70 15 1050

XLI.
* : 15650 grm. salya nydal.
: 6°50 Léges6metszés. Jobboldali vena jugularis
externaba canule bevezetés.
7-40) 68 | 26 1768
‘ I. cs6ben 22 &4 152 -
L, 16 | 5¥g 139 Sga
m. o, 12 2238 1195 { £z3
., , 7 E2 931
Manometerben 23-24 cm-re szivja fel a
: : vizet.

10 em.® 16%,-0s alkoholt fecskendezek be

7
50—52 ) ;
a vena jugularisba.

7-55| 81 | 28 2268
79 |28 2212

I. cs6ben 26 ]“;’a‘;' 213 .
=N ES N
m o, 18 { 5¥g 176 33
m.  , 13 “53 140-2 [ B¢
Iv. , 8 2 1216
Manometerben 29—30 cm-re szivja fel a
vizet.
759 75 |28 2100
82 | 71 |27 |1917
, 810 69 |27 |1863
8:20) 69 |95 1750
' I. csében 22 5 152 .
L, 15 | §¥3 1226 | BE3
nr. 114’5«3 89'74[%5‘2 .
Iv. , 6 58 684 |

Manometerben 23 cm-re szivja 5] a vizet. |

e
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h) Aconitin.

Egy par perczezel a halilos adag (0:35—040 pro klgr.)
b6r ald fecskendése utdn a lélekzésszam a rendes érték felére
s még az ald szall, a lélekzések azonban igen mélyek lesznek,
volumentik (60—80°%,) n6, de a perczenként kilehelt levegd
mennyisége mégis (50%,) esokken. A lélekzések ereje (40%,) és
munkaképessége (100%,) nagyobb a rendesnél. Megvaltozik a
lélekzések typusa is: a ki- és belélekzés szakadozott lesz, még
pedig ugy, hogy a mély kilélekzésbsl visszatér6 mellkas a
kozép allasban, 1/,, —1'/; mdsodperczig nyugalomban marad s
esak azutén folytatja tovabb a belélekzést; mikor ezt befejeste,
megint a kozép allasba tér vissza, itt megint megpihen s esak
azutdn folytatja a kilélekzést s igy tovabb. Szépen litszik ez a
Marey-dobbal irt gorbén: a be- és kilélekzést jelz6 vonalak
alsé és felsé félre szakadtak s a két felet egy Kkis vizszintes
vonalka koti Ossze. Az ilyen lélekzés gorbe igen jellegzetes az
aconitin mérgezésre. Lassankint a lélekzés mindjobban gyériil,
mind hosszabb lesz az az id6, mit a mellkas a kozép dllasban
tolt, de a lélekzés ereje és volumene annal jobban né. Végiil
ezek is fokozatosan csokkennek s a lélekzés goresok kozott
megszinik.

Bouw és Ewrrs?® kisérleteikben az aconitum napellushél
el6allitott ugynevezett német aconitint hasznaltak, mely azon-
ban nem egységes anyag, hanem aconitinen kiviil még picro-
aconitint, aconint. stb. tartalmaz. Hasznaltak még pseudo-aco-
nitin néven az aconitum ferox-bél el6allitott kristilyos alka-
loidot. Mindkettével azt tapasztaltik, hogy ha a mérgezés silyos
dyspnoe szakdban az egyik vagy mindkét vagust dtmetszették,
a dyspnoe megsziint s az dllat még tobb 6rdig életben maradt.
Az atropin vérbe fecskendezésének hasonld hatdsa volt.

Screvrone 2! kisérleteiben nem tapasztalta a vagus dtmet-
szés ezen befolydsdt, sem akkor, ha a dyspnoe kezdetén, sem
akkor, ha a mérgezés el6tt alkalmazta. Ellenben az atropin
jotékony hatasat ¢ is megerdsiti:

.Meglepé litni, hogy sulyos aconitin dyspnoeban lévé
kisérleti allat, melynek halalat minden pillanatban varjuk,
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atropin befecskendezése utdn lassanként teljesen feléled, végiil
a lélekzés olyan egyenletes nyugodt lesz, mintha az allat tel-
jesen intakt volna“.

‘W aoner %2 viszont Bornm tapasztalatit a vagus dtmetszés
JO hatasarcl meger6siti, de az atropin befecskendezésnek semmi
hatisat sem tapasztalja.

Fajdalom, az utébbi két szerzé eredeti dolgozatdt nem
tudtam megkapni: a referatumokban pedig, hogy milyen aco-
nitinnel dolgoztak, nines felemlitve.

Kisérleteimhez Merox-féle ,aconitum ecryst. purum ex
Aconito Napello“ hasznaltam ; sem a vagus dtmetszésnek (XLIL.
XLV.), sem az atropinnak (XLVIL), sem a kettének egyiitt valé
alkalmazasanak semmi hatdsdt kimutatni nem tudtam. (XI.V.).

Az atropin még a nem haldlos (02 mgrm. pro klgr.) adag
hatdsdt sem tudta megakadalyozni. Az ilyen adag is a lélek-
zést gyériti, volumenét, evejét és munkdjdt niveli.

Valdszindi, hogy az annyira kiilonbozé eredményeket, a

' kisérlethez hasznalt kiilonb6z6 aconitin okozza. Fajdalom, nem
volt médomban a kilonbozé aconitum fajoktél szdrmazé aconi-
tineket megvizsgdlni s igy ezt a kérdést el nem donthettem.

XIIIL

1400 grm. sulya nydal.

- -, 5 =
-5 28 =é8
= o [Tl
- B D - 2,
£ 55 | bzS| €38 M : .
8 g8 | 25| g8 egjegyzés
5 13 Ll o =] N L O
e 5 05 | pEP| 229
) v (2te]
TE | A | HES ) FES
6°50 Léges6metszés, vagusok kipraeparilva.

7201 83-3 | 18 1500
85 18 1530

1. cs6ben 18 ] E‘éﬂ 102 " .
| no LESs e 1gg
111, » g9-5 [ gdg 74-9 ’ ;‘:DEE
!‘ w. , 5 E3 475

Manometerben 21 cm-re szivja fel a vizet.
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= T oE T o
g 2468 | 242
¢ | 8% | 45153 :
S 23 | F2o | 28 Megjegyzés
=2 | 88 258 I5%
= el B = e
7-25|| 83°3 | 18 | 1500
7-29 0-5 mgrm. aconitin hér ald (tehat 0°35 mgrm.
pro klgrm )
732 Typicus légzés gorbe. Jobb oldali vagust
dtmetszem.
7:84) 855 | 29 10295
B TR M LA S i
| I1. P | tehat = 196 végez,
|i Manometerben 29—30 em-re szivja fel a
'|Ij vizet.
T7-37) 41°5 | 26 1079 |
7-38) 36'5 | 28 |1022 |
7-40( 22 | 34 748 ||
' 1. esdében 30 € 283'5 P
oL 3 20 l §5g 218 l 53
- = . ]
R [ Igus 135-75] B2z
TV Ene e i 2 121°8
Manometerben 32—33 cm-re szivja fel a
vizet.
7-42 19 | 24 456 || Baloldali vagust is dtmetszem.
7-45| 20 | 24 480
760 14 |13 182
I. esdben 20, 17, 12 cm-re szivja fel a vizet,
tehat 126, 91'4, 45'3 grm-em munkét
végez.
7-52 Légzés megsziint, szivmfikidés igen gyenge,
mesterséges légzést alkalmazok.
8-20 Szivmfiktdés is teljesen megsziint.
XLIIT.
1620 grm. salya nyal.
I
630 Légestmetszés.
T—| 79 | 17-5 | 13925
77 | 17-5 [ 18575

I
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- — £ g
gd | 322 | gi8

E G2 1 8=%| ==% .

S 29 | P80 &5 Megjegyzés

s | B8 | LER| 5%

£E | 9L | EEY) EE:

I. csGben 20°5 \l fg 132-3 ‘ o
m , 14 |5z 1068 { BE3
© 43 { gE
II1. » 10°5 ' S22 83 J ZE®
Iv. , 6 2 684
Manometerben 22 cm-re szivja fel a vizet.

76 0-55 mgrm. aconitin bér ala (tehat 0'-35 mgrm
pro klgr.)

7-10) 75 | 20 1500

79 185 | 1471

715} 545 | 21 1144'5?

717 53 |21 1115

720 b4-5 | 21 1144'5 | Typicus légzés girbe.

I. csében 26 &4 21 ] .
N I, 18 l 53 166 | £33
L., 12 ’ £=2 1196 l S
. , 7 EZ 931 )
Manometerben 27—28 cm-re szivja fel a
vizet.

7251 387 | 24 888

728\ 84°5 | 25 862'5

7°30) 30 | 26 780

1. esében 27--31 ]E—‘é 229293 i
Im.  , 19 20 (§%% 196—2181 558
G e [ BED
II1. » 13 j&==2 176 § =29

o s

v, s ) £z 121
Manometerben 31—33 cm-re szivja fel a
vizet
7-33) 24 |27 648
22 | 28 626
Manometerben 34, 30, 29, 26, 22 cm-re
szivja fel a vizet.

7-34 I. csdben 16, 12, 8, 6, 4 cm-re szivja fel a
vizef, tehat 806, 453, 19'8, 11-1, 49
grm-cm munkat végez.

735 Liégzés megsziint, mesterséges légzés hidba

20 perczig, sziv megallt.
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XLV,

800 grm. salya him nyal.

S TR [ == - rary
] 948 | w42
« |8 |45 5
£, 1F | Bz gi: e fegy i
11— Légestmetszés,
11°30( 91 | 16 1456
11-85| 91 16 1456
! I. esbben 15 1 2 7087 ] =
ey, 10-5 { §¥% 608 { £§3
| Y - - IE R
| m ., 7 (%<3 4067 {EZ?
| | w. . ss5)88 eger)
| Manometerben 18 cm-re szivja fel a vizet
11‘44| 0°12 mgrm. aconitin bér ala.
11'48E 85'7 | 16 13714
1150 84 |16 1344
11°55! 83'3 | 16  |1333
1. esében 16 BE 806
Mo = 2hTE l Pz 72 E_EE
‘ = T g
| bl J 8<% 4669  E2¢
| ™., 45) B2 38347
| Manometerben 18'5—19 e¢m-re szivja fel a
'| vizet.
1158 | 022 mgrm. aconitin bér ali (dsszesen 04
- mgrm. pro klgrm.).
12°2 || 71°4 | 15-2 | 8852
12°3 || 61°2 | 17 1040
588 | 17 1000
1. esbben 17 -E.:.;' 91-4 =
s UL ‘ §9E 185 l E5
o gEk
11T, 5 85 &=5 60 E2®
Iv. 5 188 45 )"
. 5 7 : £&E ¢
| Manometerben 20—21 cm-re szivja fel a
| vizet.
12:5 | 54 |18 972 || Minden belégzés 6s minden kilégzés utdn
v egy-egy kis idére a mellkas kozép-
éllasban megall.
|
]
f
I
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S — — =] =]
£§ | 323 | 243
- g X i w o
e | W5 | 2@ 2EP
E = = =1 m-‘d » a‘:-’d -
r
fJ 127 Jobboldali nervus vagust dtmetszem, a 16g-
'1' zésre nincs befolyassal.
12-8 | Baloldali nervus vagust dtmetszem, 5 mgrm.
' ’ atropin fiilvéniba.
12-107 27-5 | 10 275
12-12 Légz6s megsziint. Mesterséges légzés nem
_ jar eredménnyel.
i
{ XLVIL
850 grm. sulya nyal
. 11— Léges6metszés.
11-35| 857 | 16 1371 |
1. esében 17 1 -;—%1;,' 91 i
o, 115 §%¥5 82 ESy
P -]
m. , 8 {228 531 [ £z
., . a8l 88 sy
Manometerben 19195 em-re szivja fel a
vizet.
11-43 0’17 mgrm. aconitin bér ald (tehét 02 mgrm.
pro klgrm.) :
1148} 75 | 17 1275
1152y 75 17-2 11290
11-57y 73 | 18-5 [18562
12'— | 66°6 | 19 1266
1. csdben 18-6 ‘. 28 108°95 .
m , 135 §%g 98 l =H
L. . 95 f 2«2 749 ’ S
e E3 . A=
IV. » 6 s5& 684
u Manometerben 24—26 cm-re szivja fel a
vizet.
1203 62°5 | 17 10625
61-2 | 16 979
12-04 5 mgrm atropint fiilvenaba fecskendezek.
12:06| 50 | 16 800
i




166

ISSEKUTZ BELA DR.

— o 5
e | 3L2| 543
- s | o4 | 80
S, 28 :‘,‘EE £E5 Megjegyzés
L2l 8RR | TEe| SE9
o3 | @3 | 2ET| EEF
EQ. ‘_12. m.&f Q‘.&w
I. csGben 18 ] §§" 102 ] .
., 12 U §Fs 784 { EES
- LE B
m. , 87 [ 2«2  §36 ’ Ege
. , 5 )& 475
Manometerben 22—23 cm-re :zivja fel a
vizet.
12-10|| 50 | 16 800
12-15) 49 | 18 784
12-20) 46 | 16 699
I. es6ben 17 1 §§' 91 \ .
L, 11 (5% 6509 Ega
m. ., 8 ’ 2<% 531 I Ese
. ., 45) B2 387
| Manometerben 20 cm-re szivja fel a vizet
12:30|| 50 | 15 750 ’
12-35) 50 15 750 |
12:40| 50 | 15 750 |
I. cs6ben 16°5 }*é" 86 l L
Im o, 11 §53 659 { BE3
mL. o, 75{ 28 469 f[EEF
’ O T=he
v, . 4 )iz g4 )F
Manometerben 18 cm-re szivja fel a vizet.
12-42 026 mgrm. aconitin bér ald (tehat 0°3 mgrm
' pro klgrm.).
12-45) 52°7 | 15 790
12:461 44 | 13 572
1247 485 | 14 609
! I. esdben 13 51&{ 532 ] L
IL. ., 10 {E¥g 491 { E3¢
mr. , 7 (2<% 4067 E5ES
. i Q0. J BF
Iv. » 35 J 58 233
Manometerben 16 cm-re szivja fel a vizet,
12:51 | 42-25| 13 549
1255 Légzés fokozatosan gyériil és feliiletes lesz
12°57 légzés megsziint, szivmiikddés elég jo, pul-
sus szapora, mesterséges légzést al-
kalmazok,
1-10 légzés lassan, fokozatosan megindul.
1-12) 60 | 10 600
1-40 Az dllat elpusztult.
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