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A methaemoglobin és nitrogenoxyd chemiai
egyesulésenek mennyileges viszonyairol.*

Hirxer G, tnre-t6l és Reizpornp B, dr.-tol,

Egyikiink ' Orro J.-vel végzett kisérletei soran mdir tobb
évvel ezelott észlelte, hogy a methaemoglobin barna szinii vizes
oldata tiszta nitrogenoxyd hatisira azonnal pompas biborvorosre
valtozik. Ez a reakeziéo anndl feltiinGbb volt, mert a methacmo-
globin Ugy az oxygeniummal, mint a szénoxyddal szemben
teljesen kozombosen viselkedik. Késdbbi vizsgilatokbdl® az tiint
ki, hogy a methaemoglobinbdl ilyen médon képzsdé vegyiilet
szinképe — ha az oldatok toménysége egyforma — teljesen
egyezik a nitrogenoxyddal kezelt vizes szénoxydhaemoglobin-
oldat szinképével.

A két anyag chemiai ecgyesiilésénck mennyileges viszo-
nyait azonban még eddig senki sem vizsgilta. Az elmilt év
folyamdn abban a reményben foglalkoztunk ilyen irdnya kisér-
letekkel, hogy ezek révén sikeriil egy nagyjelentéségii kérdés
megoldasihoz, t. i. a methaemoglobin chemiai szerkezetének
felderitéséhez hozzdjaralnunk.

* Az E. M. E. orvos-természettudoményi szakosztilydnak 1904 évi
deez, hé 17-én tartott orvosi szakiilésén bemutatta Ubrinszky LLiszno tar,

t HirNer G, és Orro J.: Zeitschrift fiir physiol. Chemie 1882 VII.
k. 65 1.

= Herner (0 65 Kevz R.: U, o, 1883 VIIL k. 366 1L
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A methaemoglobint, melyet kisérleteinkhez hasznaltunk,
részben tobb honappal a kisérletek elétt sertés vérébdl allitot-
tuk el és a feldolgozisig jég kozott alkohol és viz keveréke
alatt tartottuk. Mintin az igen finom tfialak(i barna methaemo-
globin-kristalyokat centrifugilis atjin teljes leiilepedésre birtuk,
a kristilyos pépet vilytszeriileg kivajt likacsos kivekre ontot-
tik, melvek az anyalug, illetéleg mosofolyadék legnagyobb
részét magukba szivtik, mikiozben a methaemoglobin borszer(
tomeggé dllott dssze. Kzt vizben oldottuk, az oldatot megsziirtiik,
az alkohol teljes eltavolitasa czéljabol 2 napig leparolt vizzel
dialysaltuk és végiil kozvetleniil a tulajdonképeni kisérlet el6tt
teljesen gazmentessé tettiik, Kzt agy értiik el, hogy oldatunkat
alal és feliil kivezetd cs6vel és ivegesappal ellitott, megfelels
nagysagl, vastagfali Gveggombbe ontottik, itt tiszta hydro-
geniummal Osszerdztuk, végil pedig a benne elnyelt gizokat
jol miikodé szivattyt segélyével annyira kiszivattyuztuk, hogy
a folyadék tobbé nem habzott és razdisra kalapdes modjara
it6dott az edény faldhoz. '

Az iliveggomb alsé nyildsa higanynyal toltott kozlekedd
es6vel allott osszekottetésben. Ennek segitségével az oldat fel-
szinét szitkség szerint lehetett einelni vagy siilyeszteni. Ugyan-
wwen berendezés szolgalt arra is, hogy a mar gdzmentessé tett
oldatbdl a sziikséges mennyiséget a gomb felsd nyilisin keresz-
til a gaz elnyeletésre haszndlt tiveggombbe szoritsuk.

Késbbbi kisérleteink soran oldataink készitéséhez csupdn
16vérbél nyert methaemoglobint haszndltunk. Lovérbél eléallitott
nagyobb oxyhaemoglobinkészletiink ugyanis nehany hénap alatt
szaraz edényekben teljesen methaemoglobinnd alakdlt dt.

Gézmentes oldataink methaemoglobintartalmat minden
alkalommal a gdzelnyeletési kisérlet befejezése utan spectro-
photometria Gtjan hatdroztuk meg.

A nitrogeniumoxydot Facnr F.1 eljardsa szerint dllitottuk
el6. Ha t. i. 1/,—1 literes Ervesyever-lombikba tomény kénsavat
ontiink, 2 stly-szdzaléknyi salétromossavas natriumot és annyi

t Sitzungsberichte der k. k. Akad, in Wien, II. oszt. CI. kitet IIb. 88
lap. (1892).
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higanyt adunk hozza, hogy ez utébbi az edény fenekét épen
ellepje, lassh, egyenletes aramban igen tiszta nitrogenoxyd fej-
16dik, melyet felfoghatunk, ha a lombikot jol zaré dugdval,
melybe el6bb gdzvezeté csovet és csepegtetd tolesért illesz-

? tettiink, bedugjuk. A gdzbol minden alkalommal tobh liternyi
mennyiséget  gyiijtottiink  higany f6lott, ISurexsere-féle gaso-
meterben.

A tulajdonképeni gazelnyeletési  kisérleteket ngyanazon
eszkozokkel végeztiik, melyck a tibingeni physiologiai-chemiai
intézetben hasonlé czdlra mar évek d6ta hasznalatban vannak.t

Kisérleti adataink ¢rtékesitése rendén ebben az esetben is

v=a+hp

egyenletet kellett szamitdsaink alapjanl ¢és feliételéiil tekinte-
niink. Ez az egyenlet fejezi ki, t. i. azon felvételiinket, hogy
az 0sszes gdzmennyiség, melyet methacmoglobinoldatunk elnyel,
két részbol all. Ezek egyike a physikailag elnyelt gaztérfogat
(b), mely egyenesen fiigg a nyomdstél, mdasika a chemiailag
megkitott gazmennyiség (a), mely a nyomdstol fiiggetlen.

Elsé sorban azon kisérlelek credményeit soroljuk {61, melye-
ket egyikiink ecsupin elozetes tijekozadas czéljibol egymaga
vigrett.

Kisérletsorozat 1903wy, 5.-6n.2

Sertésmethaemoglobin. Kozép homérséklet o kisérletnél :
21,80 (1,

D. ] V. v’
627,1 m/m 1 17,66 | 17,70
6058 . 17,62 17,59
HTD 1) D W
94 . 1,20 ] 17,2

17,20

st . 17,24

t Hepxir G, Neue Versuche zur Bestimmung der Sauerstoffeapacitiit’
des Blutfarbstoffs. Arch. f. Anat. u. Physiol. Physiol-Abt. 1894. 158 1.

¢ gy ebben a tablazathan, valamint a késdbb kivetkezdkben p azon
nyomést fejezi ki higanymillimeterekben, mely alatt a kisérletet vigeztiik;
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Ezek alapjin " értékét a kovetkezs egyenlet fejezi ki.
= 14,375 + 0,0053077 p.

Minthogy pedig a kisérlethez hasznalt methaemoglobin
mennyisége 4 pholometricus meghadirozas kozépértéke szerint
5,82 gr. volt, 1 gr. methaemoglobin

14,375
0,32
nitrogenoxydot kotott meg.

Ebhal az elbzetes kisérlethol tehat két dolog tint ki: 1. A
methaemoglobin, mely kiilonben igen kozombés chemiai visel-
kedésével tinik ki, a nitrogenoxyddal hatdrozott mennyiségi
viszonyok szerint egvesil. 2. 1 gr. methaemoglobin valdszintileg
éppen kétszer akkora térfogati nitrogenoxydot kot meg, mint
a mennyi oxygeniumot, vagy szénoxydot 1 gr. haemoglobin
igényel.

A kivetkezd kisérletek teljes mértékben igazoltak ennek az
elsd kisérletsorozatnak credményeit.

Azt lehetett észlelni, hogy ha Kkisérleteinkben az elnyelt
gdz térfogatanak novelése, illetdleg az észlelési hiba esokkentése
czéljabol, toményebb methaemoglobinoldatokat alkalmaztunk,
akkor egyfelol a gazfelvétel — kivalt a kisérletck vége felé —
lassabban ¢s nehezebben ment végbe, misfeldl pedig Ggy latszott,
hogy a v = a + bp egyenlet / allanddja teljesen elesett, vagyis
az elnyelt gdizmennyiség a nyomdstol teljesen fiiggetlennck
mutatkozott. Szolgaljon eire példa gyanant 1904 febr. 17-i kisér-
letsorozatunk, melyet az el6bbi sorozathoz hasonloan szintén

=270 =2 X 1,35 cm?

v-vel jeldltitk a p nyomdsnal elnyelt giz 00-ra és 760 mm. higany nyomisra
visszaszdamitott mennyiségét. EbbSl a két adathdl :

Ip.2pv--2vips Ip.Zv—nipv
a — és b
Ep3—nZp? (Ep)-—nipt

képletek segitségével (melyekben 7 a szidmitisba vont kisérletek szdmit
jelenti) kiszimitottuk & és b nagysigit kozépértékekben. Ezen adatok segit-
ségével pedig a kiilinbz6 nyomas mellett clnyclt gdzmennyiségek  javitott
értékeihez jutottunk, melycket v' rovathan loglaltunk osszc.
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sertésmethaemoglobinnal 20,6° C*. hémérsék mellett végeztiink.
Az alkalmazott methaemoglobin mennyisége 11,47 gr. volt.

P v
641,1 30,56
622,1 30,62
601,7 50,72
582,9 30,64
566,2 50,60

Liatjuk, hogy  értékei nem valtoztak a nyomdssal par-
huzamosan, Ggy hogy jogositva vagyunk 380,63-t r-nek nyo-

mastdl fiiggetlen kozépértéke gyandnt tekinteni, ?—?ﬁ% azonban
1,

=2,67= 2 X 1,335, vagyis a gizmennyiség, mit 1 gr. methae-
moglobin megkitott, 1,84-nek itt is megkizelitdleg kétszerese volt.

Igyekezniink kellett tchat, hogy elkeriiljik azokat a nchéz-
ségeket, melyek oldataink tilsdgos tomdénységébol szdarmaztak,
de e mellett az elnyelt gizmennyiséget lehetéleg magas érté-
gen tartsuk. [bbal a ezdlbdl olyan eszkizt készittettiink, mely-
nek a folyadék felvételére szint gombje kiriilbell kétszer akkora
volt, mint a régi golydskésziiléke. Knuek megfeleléen tovibbi
kisérleteinket most mdr 409,94 cm.* vérfestékoldattal végeztiik,
mig régi késziilekink folyadéktartd gombje esak 205,7 e¢m.3
térfogata volt.

Azt lehetett varnuuk, hogy a higabb methaemoglobinolda-
tok rdazdsra kevésbé fognak habzani, a golyds késziiléknek a
manometerrel osszekotése utin a nyomdaskilonbség gyorsabban
és biztosabban fog kicgyenlitGdni és hogy a physikailag elnyelt
gaztérfogat nivekvése révén czt nagyobb pontossdgeal hatiroz-
hatjuk meg.

A kovetkezi két kisérletsorozat, melyet 16vérbGl nyert
methaemoglobin hig oldataival a nagyobb golyds kész(ilék alkal-
mazasa mellett végeztiink, teljesen megfelelt virakozasunknak,

Kriesitd (orvosi szak) 1904. 3
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Kisérletsorozat 1904. junius 17-én.

t*=22.9 C,
hn**=7.5 gr. (4 kiillonb6z6 fokban higi-
tott oldattal végzett 8 meghatirozas kozépértéke.) '

r v l v’
635,5 30,64 - 30,65
613,9 30,21 30,29
592,1 30,06 29,92
572,3 29,51 29,59
555,0 29,28 29,29

Ezek alapjan
©'=19.94 4 0.016856 p.

A nitrogenoxyd physikai absorptio-hanyadosa pedig az
alkalmazott oldatra vonatkozoélag
__ 0016836760
T 409,94
Az 1 gr. methaemoglobin dltal igényelt gdzmennyiség :

o

=0,03124

= = 266 = 21,33
o 7.5
Kisévletsorozat 1904. mdjus 23-din.
t = 20,25 oC.
by = 6,45 gr. (4 kiilonboz6 fokban higi-
to1t oldatial végzett 4 meghatdrozas kozépértéke.)

P v v’
642,6 27,17 . 27,84
621,7 27,61 27,50
5988 27,11 27,17
h76,6 26,84 26,77
555,2 26,39 96,43

* ¢ a kisérlet alatt uralkodé kozéphdémérséklet.
** B - a kisérlethon alkalmazott, methaemoglobin spectrophotometria
utjan meghatarozott mennyisége.
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Ezek szerint
o' =17,01 + 0.016072 .
_ 0016072760
T 40994
¢ e 1'1‘_,-)1
he 645
Ezen 4 kisérletsorozat eredményének kozépértéke szerint
tehat 1 gr. methaemoglobin
2,70+2,67-+2,6642,71
4
nitrogenoxyddal egyesiil.
Egyel6re semmi alapunk sines arra, hogy leletiinket a
methaemoglobin szerkezetére vonatkozolag valamely iranyban
biztnss:'l.ggél értékesithessiik. Kétségtelen tény gyandant kell azon-
ban hangsulyoznunk azt, hogy az [ gr. methaemoglobinnal egyesiili
nitrogenozyd-mennyiségnel:  térfogata  esaknem  teljes  pontossigegal
Iétszerese azon szénoryd-mennyiség térfogatdanalk, mely kordbbi rizs-

= (0,02980

=271 =2X 1,355

= 2,685 = 21,342 cm.?

gdlatol: szevint 1 gr. haemoglobinnal 1ép dsszelittetéshe.
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