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KOZLEMENY A KOLOZSVARI FERENCZ JOZSEF TUD.-EGYETEM
GYOGYSZERTANI INTEZETEBOL.

Igazgato : I.ore JozsEF dr. cgyetemi tandr.

Ideg-izomhatastani vizsgalatok aspirinnal.!

JAKABHAZY ZSIGMOND dr. egyetemi m. tandrtsl.

A milyen 6ridsi a szama azon kiozleményeknek és jelen-
téseknek, a melyek az aspirinnak a hatisdardl és hasznalatarél,
a betegdgy mellett szerzett tapasztalatok utjin szamolnak be,
annyira Osszezsugorodott, mondhatni semmi azon adat, a mely
az elGidézett hatds okdnak folderitésével élettani vizsgiléddsok
alapjan foglalkozva, rendelkezésre all. Természetes, hogy ilyen
széleskori alkalmazdsa az aspirinnak alapveté vizsgilodasok
nélkil csak ugy johetett létre, hogy az aspirin el6allitisdra mar
ismert hatdsi anyagok haszniltattak fol s az aspirinnak ismert
vegyi oOsszetételébol a hatdisat, hogy gy mondjam, kiszami-
tottak.

De ba az igy forgalomba hozott gydgyszer a gyakorlati
életben fényesen be is vilt, még akkor is azt mondhatjuk, hogy
hasznalata mindaddig sablonos, a mig nem ismerjik, hogy mi-
lyen tton idézi hat elé a vart és kivdnt eredményeket és a mig
nem tudjuk azt, hogy a haszndlatat czélzé hatison kiviil a szer-
vezet bizonyos részeiben és mikodéseiben milyen és mekkora
foki viltozdsokat képes el6idézni.

Az e téren levé homalyossig megvildgitisara torekedtem

akkor, a mikor az aspirinnak ideg-izomhatdstanat igyekeztem

kisérletes vizsgalddasok segélyével megallapitani.
g gely g I

t Eléadatott az ,Hrd. Muz.-Egylet® orvos-természettudomanyi szak-
osztdlydnak 1904, évi méjus hé 27.-én tartott orvosi szakiilésén.
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Az aspirin hatisinak tanilmanyozisindl el kellett térnem
az anyag beaddsdinak szokdsos modjitol — a bor alifecskende-
z6st0l, — mivel nem taldltam olyan kozombios oldd szert, a mely
maga az allatkisérletek eredményeit ne befolydsolnd, vagy ha
ily kozombios oldoszeriil kizonséges vagy élettani vizet vilasz-
tottam volna, az aspirinnak ezekben nehéz oldhatésiga miatt
olyan nagy mennyiséget kellett volna befeeskendeznem, hogy
csak alig szdimot tevd aspirint is juttassak a szervezetbe, a
mekkora folyadék mennyiségnek a befogadisira a béka dsszes
nyirok tomléi sem lettek volna elegenddk.

2 miatt az aspirinnak a szervezetbe vitelét gy eszkozol-
tem, hogy a torkolati nyiroktomlot kortilbelGl egy fél centimé-
ter hosszisighan folvigtam, e nyilison keresztiil lindzsatiit
tolva be, a torkolati és hasi nyiroktomlot elvidlaszté hartyis
lenoveést szintén egy fél centiméter hosszusigban dtlyukasztom
s az aspirint karest tivegestbe téve, e esovet a torkolati nyirok-
toml6 nyildsin 4t a hasi nyirok tomlébe tolom s az aspirint
egy az livegesGhe pontosan talilé dugattyaval a hasi nyirok-
toml6be taszitom. A torkolati nyiroktomlé nyilisit esipé kozé
fogva selyemmel j6l korilkotom, megakaddlyozandd a késGbb
oldédo aspirinnak a visszafolydsit.

A hatas tantlmdnyozasinal legelébb azon adagot igyekez-
tem meghatdrozni, a mely mar észrevehetd tiineteket képes
eloidézni s e tekintetben azt taldltam, hogy a béka 1 gramm
testsilyara 0:0003—0-0004 gr. aspirint véve, minden esetben
képes hatdst kifejteni, s6t ez adag nehdny esethen meg is olte
az dllatof. 1 mgrmot véve az dllat testsalyanak 1 grmjira, jutunk
el ahhoz az adaghoz, a mely minden esetben halilos mérge-
zést okoz.

A mérgezés egész idGtartama alatt, a mi koril-belil 5—8
orara terjed, (akkor szokott az allat elpusztialni), az dllaton igen
kevés emlitésre mélté tiinet mutatkozik. A beadas utin 1-—1%/,
ora mulva feltiinik, hogy a hasi nyirok-tomlé folyadékkal meg-
telik, toviabbd az dllat szokatlan tartisa, az dallat nem fekszik
ri a padlatra, hasa nem érinti az aszial lapjit, hanem torzsét
magasra zsugoritva tartja olyan formdn, mint a hogy veratrin
mérgezésnél szokott lenni. A folyadék mennyisége egy ideig
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még szaporodik, késdbb azonban egy része folszivédva, a befi-
tyegd zacskd megkisebbedik.

Az aspirin hatisnak 2-—21/, érdn tal terjedé idejében az
allat a rendesnél nyugodtabb, énként nem igen mozog, st reflex
mozgdsai kivaltisira is a rendesnél erésubb ingerre van sziik-
ség, de ha izgatas dltal az dllatot mozgasra késztetjiik, akkor
mozgasa élénk, s teljesen megfelel egy ép allat mozgasanak,
Az aspirinhatas végén az allat elesetté lesz, a mely dllapot ha
bekovetkezett, akkor igen gyorsan, 1/, egy '/, 6ra alatt a halal
is bekoszont. Haldl utan rendkivil gyorsan lép fol hullame-
revseég.

Bonezolasnal a hasinyirok-toml6ében tobb-kevesebb savé
majdnem mindig taldlhaté, a mely ritkdn kevéssé véres is lehet.
E savé gyonge salicylreactiét ad. Oldatlantl maradt aspiring
nem taldltam egyszer sem. A sziv diastoleban van megdllva.
A gerinczagy szétroncsolisa alig okoz ringidst a hatsé végta-
gokban. A nervus ischiadicus izgatisit nem kéveti izomrdn-
gis, de a czomb izmaihoz értetve az electrodokat, erds dram-
mal par gyonge rangsis valthaté ki.

Az idegeknek és izmoknak ez a szokatlan magatartisa
mutatott utat és 6sztonzott kisérleteimnek ez irdanyban valé kiter-
jesztésére. Az e czélra vezetd vizsgalatok kozil legtobbet igérs-
nek mutatkozott az, ha a mérgezett dllatot az aspirinhatds kiillon-
boz6 idGszakaban ledlve, myografids Gton tanulményozom az
aspirinnak ideg-izomhatdsat, mivel ilyen eljardssal az idegizom
készitményen bedllott valtozdsokat lépésrél-lépésre kovethetjiik
s a legkisebb fokt zavartdl a teljes bénulasig és érzékiteni tud-
juk az idegizom készitmény munkaképességében bedllott ha-
nyatldst.

Vizsgaloddsaimra a Bonu-féle myografiis késziiléket hasz-
niltam, s ideg-izomkészitményeim mindenikével teljes kifara-
ddsi gorbesort vettem fol. Meghataroztam Ggy az ideg feldli
izgatdsra, mint az izom ingerlése altal nyerhetd kitaradasi girbe-
sor rangsésainak szamat, s megfigyelten: azon valtozdsokat, a
melyek az izom Osszehlzoddsdinak modjaban a rendestsl elté-
rok voltak.

Kisérleteim arrél gy6ztek meg, hogy az aspirin a mérge-
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zett allat ideg-izomkészitményeinek munkaképességét erSsen
megroviditi, illetve, ha a mérgezés kifejlodésének a kells fokat
bevarjuk, teljesen meg is sziinteti. Elmarad az ideg izgatasat
kovets reactio mdar akkor is, ha az allatot az erds elesettség
‘idészakaban o6ljik le, tehat 1/,—'/, éraval a halal el6tt. Az ekkor
leolt allat gastrocnemiusdt izgatva azonban, még ki tudunk val-
tani gyonge osszehzodasokbol allé reactiot; s6t az izomzat
egyenes izgatdsira a legtohbszor még rovid ideig (15—20°) a
halal utan is Osszehuzddassal felel az izom.

Osszehasonlitds kedvéért ép békdn puhatoltam ki, hogy
lefejezés utdan az élettani vizben megdztatott, pamutba gongyolt
hatsé végtagok izma mennyi ideig marad még ingerlékeny aila-
pothan. S bar e tckintetben tgy az id6re, mint az Osszeh(zo-
ddsok szamaira vonatkozdlag nagy eltéréscket kaptam, mégis,
mivel a legkisebb hatarérték is tetemesen meghaladja az aspi-
-rinhatds alatt levé izom munkaképességét, kétségtelen az aspi-
rinnak e tekintetben valé befolyésa.

Ep béka izma a lefejezéstl szamitva 40 éra malva még
minden esethben ingerelhets volt, akdr idege felsl izgattam, akdr
‘az izomra vezettem a zdrédaskori dramesapdsokat. S6t 40 ora-
-val a lefejezés utin, a logtobbszor még clég tekintélyes kifa-
-radasi gorbesort sikerdil foliratnunk a kikészitett gastroene-
miussal.

Toy pl. a szakiilésen bemutattam gorbesort egy ép béka
gastroencemiusa irta fol 40 6rdival a lefejezés utin. I8 gorbesor
adatai szerint az ideg feloli izgatisra 59 percz alatt merdlt ki
‘az izom, 2 miasodperczenként végezve cgy-egy oOsszehizdodast, a
mi tehat 1770 riangdsnak felel meg, s ugyanezen izomra egye-
nesen rivezetve az Aramcsapisokat, mdég folytatélagosan 540
rangast lehetett kivaltani, vagyis 1 éra 17 perezig tarté izom-
-munka, 2310 rangdssal.

Hogy az ideg-izomkészitménynek a lefejezés utan 40
ordig megmarado ingerelhetfsége mennyire nem hatarériék,
ennek igazoldsara folemlitem, hogy ugyanezen béka mdsik
labanak gastrocnemiusa a lefejezés utan 58 éraval az izom izga-
tasdara még egy 118 osszehuzddashél allé gorbesort irt 61, a
mint azt a szakf{ilésen be is mutattam.
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Az aspirinhatds kiilonboz6 id6szakdban leolt allatok ideg-
izomkészitménye altal foliratott gorbesorok értékét a mellékelt
két tablazatba foglalom ossze. A tablizatos Osszedllitisndl esak
nagy, 1 érai idokozokben folvett gorbesorok értékeit kozlom,
mivel kisebb id6kozok adatai rem nyujthatninak oly jol szem-
lélhetd tajékozoddst, mar esak azért sem, mert az egyes dllatok
életeréssége, nyirvokireinek folszivé képessége kozt nagyobb
eltérésck vannak, semhogy az aspirin folszivédasatol fiiggd tiine-
tek egyontetiiek lehetnének cnnél rovidebb id6kozokben is.

Altaldban véve 0jbol megerdsithetem azon tapasztalato-
mat, a mit annak idején a curarin hatisa tanulmdanyozdsanal
is emlitettem, hogy a Rana temporaria nyirokiireinek folszivé
képessége erGsebb, mint a Rana esculentaé és hogy egyaltala-
ban valamely anyag hatdsinak érvényesiilése, a mérgezési tline-
teknek a kifejlédése anndl késGbbre és nehezebben koszont be,
minél lomhdbb, satnydbb az dllat és megforditva az életerfsség,
mozgékonysig, a vérkeringés élénksége a folszividas gyorsasi-
gaval egyenes arinyban van.

Micl6tt kisérleteira tablizatos osszedllitdsat kozolném, még
megkivinom jegyezni, hogy osszehasonlitisképen tobbszor vet-
tem fol kitdraddsi girbesort ép béka gastrocnemiusival gy
ideg feldl, mint az izomzat izgatisara és a teljes kifaraddsig
kivalthaté osszehizéddsok szdma az 5000-en mindig feldl volt.

A tablazatos osszedllitisban az aspirinhatds ugyan azon
idGszakabdl kisérleteim  koziil mindig azon kettét kozlom, a
melyek a legkisebb ¢s legnagyobb hatarértéket tiintetik fol, agy,
hogy a tobbi kisérletem adata e két kisérlet értéke kozt mozog.

A mellékelt két tablazatos osszedllitisban az aspirinhatis
ugyanazon id6szakabdél foltintetett kisérleteket mindig egy és
ugyanazon dllaton végeztem, s hogy az adatok foltiintetésében
lehetéleg pountos legyek, kisérleteimet tigy hajtottam végre, hogy
az aspirinhatds kiilonbozé idészakiban leslt dllat egyik hatsé
labanak ideg-izomkészitményét idege fel6l izgattam s a kifara-
dasi gorbesor lejartaval az izom izgatisat kovetd reactiot ugyan-
azon Adllat mdsik labdnak ideg-izom készitményén hatdroz-
tam meg.

Az els6 kisérlet befejezéseig oly csekély idg (5'-161 50™-ig)
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telt el, a mely az élettani vizben Aaztatott vattiba begongydlt
végtagon a készitmény munkaképességére nem folyt be mdédo-
sitélag. Arrél, hogy ennél sokkal hosszabb ideig ¢lettani vizben
tartva az ideg-izomkészitményt, annak munkaképességében nem

I Tibldzat az ideg feldl vald izgatdssal folvett kifdraddsi rangds girbesorok adafairdl, az
aspirinhatds kiilgnhozg idoszakdban :

I I
Ha éraval A A beadott || A kifaradédsi, A kifaradasi i . A
51;?:“ ;:le, béka aspirin gbrbesor girbesor | gorbesor réngasok
aspirin boadasa| ¥1lya |mennyisége)  kezdote vége lartama tsszes
utin percekben ! gamp
’ grammokban bra 1 peore dra | perc l
- 40 004 8 |43 9 |o1 44 1320
Lodraval a6 | 0036 | 10 | 31 10 |32 29 870
- 52 0052 | 10 | 7Ty 10 |53 46 1380
) o
2 rival | 9g | (028 9 |50 10 |10 20 600
N 46 0-046 4 |11 4 |29 18 540
8 draval |42 | oo | 9|7 L9 19 ‘ 12 360
. se | ooss | 11 18] 11 |8t 13 390
4 drival | g b gog3 | 12 | 6] 12 |11 5 150
| — —
L a4 | ovee - 31— 3 |11 11 330
bodrival | o5 | go95 | 12 | 2| 12 | 3 1 30
. 3¢ | o034 | 4 |2 4 o8 6 180
6 draval g4y 1 0040 50 90 5 197, 1, 15
o 62 0-062 4 |15 4 |16 1 30
T ooraval |4y | 0040 5 130 5 |30 = -
] o ]
- 35 0035 5 —1 5 |y y T
8 orival | 4o I 0046 5 (1) 5 |15 - —

kovetkezik be hanyatlas, tobb ellen6izd kisérletbél volt alkal-
mam meggyézddui.

A mellékelt két tiblazatos osszedllitas adatai kézzelfog-
hatéan igazoljik, hogy az ideg-izomkészitmények rangdasainak
szama az aspirin beaddsa utdn eltelt idGvel ardnyosan apad,
akar idege feldl izgatjuk az izmot, akdr pedig egyenesen az
izomra vezetjik rd a zdréddskori dramecsapdsokat.
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Az ideg-izomkészitmény ingerlékenysége ideg fel6li izga-
tasra, a szervezet halildval bevégzidik ; az izom izgatasdt azon-
ban még a szervezet halila utin is, — bdr roévid ideig -— ran-
gas kovetl, -

I, Tablazat az izom izgatdsdra nyerheti kifdraddsi rangds gdrbesorok adatairél, az aspirin-
' hatds kiilonbézi iddszakahan ;

i ‘]
Ha Srdval A A beadott || A kifiradasi || A kifdradasi | P A

51:;2’“0;;‘; béka aspirin gorbesor girbesor & golbLSUI‘J ringisok

aspirin beadasa| S0lys [mennyisége|  kezdete vége tartama Gaszes

ufan 1 pereekben szAma

| grammokban ora ! pere ora, | perc

1 seival | 40 | 004 9 |29l 10 |18 49 | 1470

orava 36 0036 | 10 |40 11 |11 31 930

9 rival | 52 0052 | 11 | — [ 11 |41 41 1230

= orava 28 0028 | 10 | 17: 10 |37 20 600

8 oraval | 46 0046 4 |33 f 4 |58 25 750

¢ orava 49 0042 9 {21 9 |40 14 420

| o
4 6rival 54 0 054 11 | 37| 11 | 48 11 330
orava 38 0038 12 (16 12 | 23 7 210
_— ‘ —_—

5 erival | 44 0044 3 |15 3 |9 7 210

: 25 0025 12 81 12 |10 2 60

34 | 0034 4 |31 4 |38 5 150

6 éraval ' 45 1 0040 5 118 5 |14 1 30

7 srival 62 0-062 4 |19 4 |23 4 120

10 0040 5 | 35 5 | 85 — —

8 érival 35 0035 5 5 5 7 Q 60

‘ 46 0048 5 | 20 5 |90 — -

A tablizatok adatai azt is mutatjak, hogy az aspirinha-
tdsnak egy és ugyanazon idgszakardl szirmazo ideg-izomké-
szitmények dltal folirt kifiraddsi gorbesor rangiasainak szdma-
ban alig van kiilonbség, akdr ideg felsli ingerlést alkalmazunk,
akar egyenesen az izmot izgatjuk, s az izom ingerlését kove-
téleg csak ritkdn és esak kevéssel kapunk hosszabb kifaradasi
gorbesort, mint a milyent az ideg fel6li ingerléssel nyerhetiink.
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A szakiilésen bemutatott gorbesorok arrél is meggyéznek,
hogy az izom egyes ringisai az aspirinhatds hosszi idején
keresztlil legaldabb kezdetben olyan erével torténnek, illetve az
egyes gorbék olyan 1inagassdgot érnek el és legtobbszor clég
hossza idén keresztil olyan erélyes osszehtziddst jelzGen foly-
tatédnak, mint akdr egy normds izom irta gorbesor ringdsai,
tgy, hogy a kisérlet elsé perezeiben sokkal hosszabb girbesort
varunk, mint a milyent tényleg kapni fogunk. Nehdny percz
eltelte utin azonban, mondhatni vératlantl, rohamosan meg-
gyeng(l az izom munkdja, s rovid nehdny percz elmulta utdin
megsziinik az izom ingerlékenység a nélkiil, hogy az elgyen-
glilés szokasos lasst, fokozatos és hosszantarté szakaszain ke-
resztlil menne. S ha most a legerGsebb Aramesapasokat vezet-
jik is a készitményre, ¢z altal Qjabb rangdst nem valthatunk
ki, vagy legfslebb pdar rendetlen és apré dsszehGizodéassal felel
az izom még a 0. mm. hengertdvolsdgl dram csapésaira is.

A kifaraddsi gorbék arrdl is meggydznek, hogy az ideg
feloli izgatisra mar teljesen kimeriilt ideg-izomkészitmény az
izomzat egyenes izgatdsdra esak pdr rendetlen oOsszehuzddast
végez, vagy csak rovid sort ir le, a mint ez a normds ideg-
izomkészitményndél is lenni szokott.

Az ideg-izomkészitménynek ilyen viselkedése, illetve a
kitdraddsi gorbesornak ilyen mddon valé megrovidilése két ok
folytan léphet fol: vagy a mozgaté idegnek végzbdései vannak
bdntalmazva, illetve teljesen bénitva s e miatt az ingert csak
rovid ideig vagy egydltalan nem juttatjdk el az izomhoz, vagy
pedig maga az izom-dllomany szenved olyan viltozast, a mely
azt munkaképtelenné teszi, illetve amely valtozdis miatt az izom
igen gyorsan kimerl.

Bz esetben az ideg-izomkészitmény munkaképességének
csokkendsét vagy teljes felfiiggesztédését, az izomzat béntalma-
zottsdgabol kell magyardznunk. E mellett szol az a lelet, hogy
‘az 1zom ugy az idege felél valé izgatdsra, mint egyenesen az
fzmot éré ingerre mondhatni teljesen egyformén viselkedik ;
egyforma az 0Osszehlzddds erélye, egyforma a munka birdsa.
‘Mér pedig, ha az idegvégek bantalmazottsdga okoznd a rangdasi
gorbesor rovidségét, akkor az ideg fel6li izgatisra kimeriilt
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izom az 6t magat éré ingerre még hosszi isszehtzédasi sorral
felelne, a mi azonban aspirinhatisnal nem kévetkezik be.

Csupan egyetlen kordlmény szél a mellett, hogy az ideg
végek sincsenck teljesen megkimélve az aspirin okozta bénu-
lattél, az t. i., hogy az dliat elhalisa utin ideg felsli  izgatds-
sal soha sem tudunk reactiét kivaltani, mig erds dramnak az
izomzatra vezetése Altal néha gyenge rdngis nyerhet6.

Megemlitem végre azon érdekes tapasztalatot, hogy tal-
nagy adagok (1 grm testsilyra 2—3 mgrm), melyck 1—2 ora
alatt képesek az dllat elesettsdégét ecldidézni s nemsokara telje-
sen megolni, az emlitett izomhidést nem idézik olyan kifeje-
zetten el6, mint a mely adagoknal az dllat tonkremenésére hosz-
szabb 6—8 orai id6 sziikséges. Az ilyen nagy adagtél 2 6ra
alatt teljesen tonkrement allat ideg-izomkészitménye, tgy ideg,
mint izom feldli izgatisra joval hosszabb gorbesort ir fol, mint
amilyent az 4llat elesettségébdl itélve varnunk lehetne. I kordil-
ményt nyilvinvaléan abbdl kell magyardznunk, hogy ilyen nagy
adagok utin a vér méregtartalminak toménysége igen korin
eléri azt a fokot, a mely mellett gy a kozépponti idegrendszer,
mint a szivbénuldsba jut és igy a keringés megsziinte miatt a
méregnek a szervezetben vald széthorddsa is folfliggesztédik s
az izomallomanynak pedig éppen az id6 rovidsége. miatt nem
jon létre olyan fokl bantalmazottsiga, a mely annak teljes
munkaképtelenségét okozna.

Ha aspirinnal mérgezés el6tt alakotjiik az dllat ezomb-
it6erét, ezzel a végtag izmainak a bénulisit nem akadilyozhat-
juk meg, mert ha nem is fejlédik ki a bénulasnak olyan foka,
mint azon a libon, a melybe a vér szabadon dramolhat, mégis
az izmok bintalmazottsiga az aldkotott dterd ldbon is nagy-
foki lesz. _ :

Nem helyezek kiilonos silyt e kisérletekre, mivel e tapasz-
talat, azt hiszem, csak azt mutatja, hogy a méreg az oldalkerin-
gés és foként a nyirokerek mentén milyen fokban képes a kerin-
gésbol az {it6ér aldkotése altal kizart végtagokhoz eljutni. A
bénulisnak ily mddon valé létrejottét anndl biztosabbra veszem,
mert ha a végtagot a keringésbol teljesen kirekesztjiik oly
modon, hogy az ideg kihagyasaval az egész hdatsé ldbat jol
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koril kotjiik, ekkor e végtag izmaiban az dllat erGs aspirinos
mérgezése daczara csak annyi és olyan foka valtozdist taldlunk,

a milyet ép dllat gastrocnemiusdn is kapunk az 1/0mza’cmk a
keringésb6l valé hosszi kizdrasa miatt.

Az, hogy aspirinhatds koézben az izomdllomany béntalma-
zottsdganak oka vajjon mikroskopiumos vizsgdlddasokkal nem
mutathaté-e ki, szintén képezte vizsgdlatunk tdrgyat. Veszersmr
Dezso dr. kdrboneztani tanarsegéd ar volt szives egy és ugyan-
azon dllat két gastrocnemiusa kozt Osszehasonlité szovettani
vizsgalatot végezni. E gastroecnemiusok kiziil az egyik még az
aspirin beaddsa el6tt vétetett ki, a mdsikat pedig az allatnak
aspirinnal mérgezése utin 7 oraval metszem ki s kerdil vizsgdlat
ald. A részint 4%/,-0s formalinban, részint Fresmvive-féle folya-
dékban rogzitett izmok a rendes celloidinds bedgyazdsban vizs-
galtattak s ezen kivil fagyasztott metszeteken is. A szokott mé-
don bedgyazott metszeteken haematoxylineosinnal festve semmi
eltérés nem mutathato ki. Ugy az ép, mint a mérgezett izom
jol fest6dik, magfestés rendes, hardintesikolat ép. A kétféle izom
kizott semmi kiillonbség sem talalhaté. Ugyszintén nem volt
kiilonbség kimutathaté a Frewwwa-folyadékban rogzitett izom-
darabokban sem.

A fagyasztott és Sudan III. vagy Scharlachhal festett met-
szetek ellenben jél folismerhetd és kifejezett kiillonbséget mutat-
nak, a mennyiben az ép, illetve a nem mérgezett izom rostjai-
ban csak itt-ott akad egy-egy olyan izomrost, a melynek egyes
részei finomabb zsirecseppeket tartalmaznak. A mérgezett izom-
ban azonban mér gyvenge nagyitasnal feltlinik az izomrostok
naranesvoros festGdése. I festdés nem mondhatd egyenletes-
nek, inkdbb egyes izomnyaldbokat illet s azokban is foltonként
talalhaté. Van azonban olyan keskenyebb izomrost, a mely
egész hosszisdgiban fest6dott meg. Krésebb nagyitissal vald
vizsgalasndl kitlinik, hogy ezekben az izomrostokban élénken
festédott igen finom eseppek nagy mennyisége van folhalmo-
z6dva és pedig elég szabdlyosan az izomfibrillumok lefutdsanak
megfelelden, hosszanti sorokba verédve. A festddott eseppekkel
telt izomrostokhoz viszonyitva elenyész6 esekély szdmmal van
olyan rost is, a mely fest6dott cseppeket egyaltalin nem tar-
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talmaz. A vizsgdlatok még elégtelenek arra, hogy e cseppek
eredetér§l hatarozottan nyilatkozhatnink s azokat zsiresep-
peknek nyilvanithatnok és tovabb folynak a vizsgdlatok arra
vonatkozolag, hogy a mint Uprinszky tnr. a szakiilésen folve-
tette, e eseppek nem-e a Sudannak az aspirinnal vagy annak
valamely bomldsterményével képezett reactio termékei.
Megvizsgaltam az aspirinnak a sima izomsejtekre gyako-
rolt hatasat is, kiilonosen azoknak munkaképessége tekinteté-
ben. Ilyen iranya vizsgalatot alkalmas dllat hidnydban esak
kettst végeztem, magis e két kisérlet egybevigd eredménye kovet-
keztében annyit kimondhatok, hogy az aspirin a belek peristal-
tikds mozgdsanak élénkilését nem befolydsolja. Egy terhes maes-
kin és egy kis 6 kilds kutyin végzett kisérletem legalibb ezt
mutatja. Bz dllatokat elGszir erGs aspirin adaggal mérgezem s
az aspirin beaddsa utian 3 éraval urethannal elaltatom s 38 C%-o0s
élettani vizbe siillyesztem. A viz alatt felnyitom a hasfalat a
linea alba-ban s a beleket az észlels szekrény tivegfaldhoz huzom.
Most az elére kikészitett vena jugularisba physostigminum sali-
eylicum oldatot fecskendezek, tehat egy olyan anyagot, a mely
a sima izomsejtek izgatdsa dltal erds peristaltika élénkiilést szo-
kott el6idézni. A physostigmin befecskendezése utdn a peris-
taltikds mozgisoknak épen olyan élénkiilése kezdddott meg,
mintha aspirint elére nem is adtam volna és a belek ez élénk
mozgdsa ép olyan tartés volt minden physostigmin befecsken-
dés utan, mint az cllenérzé kisérletképpen szolgdlt ép allatnal.
Megjegyzem még, hogy a macskdandl a médsodik mgm physo-
stigmin befecskendésre méhvérzés indult meg. : ‘
Az aspirin fajdalom csillapité hatdsa 4ltaldnosan ismere-
tes és a gyakorlatban sokszor vétetik igénybe, a minek okérdl,
illetve a hatis kozponti vagy kornyéki eredetérsl keveset tudunk.
E kérdés tisztdzdsira is végeztem vizsgialatokat és e tekintet-
ben azt taliltam, hogy a méreg hatisa folytan mutatkozé val-
tozdsok a mérgezés folyaman egyrészt az akaratlagos, masrészt
a reflexes mozgdasok esokkenésében allanak. Tovabb folytatva e
hatds tisztdzasara kisérleteimet, gy jartam el, hogy a békdnak
az agyat és a gerinezagyit lecsupaszitottam és megfigyeltem
azon igen gyenge villamos izgatast, a melylyel az agy izgata-
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sara, valamint a b6r ingerlésére reactio volt nyerhets, azutin az
allatot nagy aspirin adaggal mérgeztem, a lecsupaszitott helyek
folott a bort osszecsiptetve, élettani vizzel nedvesen tartom. Az
aspirinhatds kifejlédése utin azt tapasztaltam, hogy arra,hogy
az agy 6s gerinczagy izgatasit most a mérgezés elotu reactio
kovesse, joval erdsebb ingert kellett alkalmazzak, mint az aspi-
rin beaddsa eldtt. Az aspirin hatdsinak ugyanilyen kovetkez-
ménye volt a reflexes mozgasokra is, a mennyiben aspirinhatis
alatt levd allat reflexes mozgasai kivaltasdra szintén erbsen fokoz-
nom Kkellett az ingert, még pedig korfilbelil olyan mértékben,
mint az agy-gerinczagy izgatisanal.

A mondottak igazoldsara kozlom a kovetkez6 kisérletemet.

58 grm sulyt béka agyat és gerinczagyat 1904. apr. 14.
d. e. 7 ¢érakor lecsupaszitom. Az agy és gerinczagy az izgatds-
nal eldszor 380 mm. hengertavolsdgd drammal kapott reactiot.
A nervus ischiadicus tijanak a horon keresztll valé izgatdsara
280 mm. hengertivolsdgu aramra volt szilkkségem. 8 dra 12
perezkor az dallat hasinyirok-tomlgjébe 0°05 grm. aspirint tolok,
a mit szétdorzsilve, az allatot dlettani vizzel dztatott itatéds
papirba gongyslom. 12 éra 12 perczkor az agynak és gerincz-
agynak izgatdsa a 380 mm. hengertivolsigi &drammal nem
siker(il és az dramot, hogy reactiét valthassak ki, 290 mm.
hengertavolsagiiva kell erfsitnem. A bér ingerlésére pedig a
280 mm. hengertavolsagii dram helyett 160 mm. tavolsigira
ergsitett dramra volt sziikségem.

D. u. 2 érakor agyi izgatds Gtjan reactiét kivaltanom esak
150 mm. hengertavolsigh darammal sikeriilt s a bér izgatdsara
pedig 105 mm. tdvolu dramra volt sziikségem. Azon kiiriilmény-
bél, hogy aspirin hatds alatt agyi izgatds Gtjin reactio kival-
tdsra majdnem annyira kell fokozni az ingert, mint a béron
keresztiil valé reflex kivaltdsra, az kovetkezik, hogy aspirin
hatas kozben, a kozpont lehangoltsiga kovetkezik be, a mely
lassacskan mind er6sodve, végre teljes hiidésbe megyen at: és,
hogy a reflex kivaltds is hova-tovabb mind gyengiil, az csak
azt mutatja, hogy a reflex attételt szintén a kozeppont1 ideg-
rendszer végezi.

S hogy aspirin hatdsndl nem az ¢érzé idegvégek bénulata
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okozza a fajdalom csillapité hatdst, az kétségteleniil latszik
abbdl, hogy ez esetben csupdan a béron keresztiil, az érz6 ide-
gek utjan kivilthaté reaclio esokkenne, illetve fiiggesztédnék
fol teljesen, de a gerinczagy ingerlése normds reacliot adna.
De kiilonben is a szervezet Osszes teriiletein val6 érzéstelenités
egymaga is a fijdalom esillapitdas kozponti eredete mellett bizo-
nyit, valamint az is, hogy aspirinnel valé helyi kezeléssel nem
siker{il fijdalom-csillapité hatdast elérniink, mint pl. a cocain
esoport anyagaival. Az, hogy sokszor a gerinczagy szétroncso-
lisa nem okozza a hatsé végtagok rangasat akkor, a mikor az
ischiadicus erG6s drammal valé izgatisa azt kivaltja, s végre
hogy aspirin hatds kozben az ischiacicus izgatasiat erdsebb
reactio koveti, mint a gerinezagy ingerlését, a kozépponti ideg-
rendszer bénulisiat kétségteleniil igazolja.

Az aspirinnak az elGbb vizoltam izom bénité hatdsa az
elébbi kisérletekben az akaratlagos izmokra vonatkozott, s ennek
folderitése utan kivanatos volt kiterjeszteni vizsgilodasaimat
arra is, hogy vajjon ez izombénité hatis érvényesiil-e a sziv
izomzatin is. A mint az dltaldnos mérgezési tiineteknél is emli-
tém, kozvetlen a halal utdn végeztem bonezoldsokndl a szivet
mindig diastoleban megdllva taldltam, mi egymaga is méltan
kelthette f61 annak gyanujit, hogy az aspirin a sziv izomzatra
is ép tgy bénitd hatdsa, mint az akaratlagos izmokia.

Ide vonatkozé vizsgalddisaimat a Woans-féle késziilék-
kel kimetszett béka-sziven vizsgaltam. Az eldre oxigenezett és
szénsavas natrinm  oldattal gyengén lagossi tett Albanesse
oldatot 2 részre osztottam s az egyik részt a normas szivmii-
kodés meghatarozasara a Winiams-féle késziilék egyik folyadék-
tarto edényébe ontom, a mdsik 100 kbem.-et porczellan mozsdr-
ban 1/, grm. aspirinnal hizamos idén 4t dorzsolom ; aztan ismert
sulya szliron 4t szlirom, a mozsarat a sziirlettel ismételten addig
mosom, a mig semmi sem marad az aspirinbGl a mozsarban.
A sziir6t 100 °C.-nal kiszdritva lemérem s a stlyveszteség-
bsl megdallapitva azt taldlom, hogy a gyengén ligossa tett Alba-
nesse oldatban 2-—3 pro mille aspirin oldddik fol. Oldds utdn
az elébb gyengén lagos Albanesse oldat ismét kifejezetten sava-
nyava lesz, vaschlorid oldattal megvirosodik, de ibolyds arnya-

Ertesit§ {orvosi szak) 1904, 3
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latot nem mutat, tgy, hogy csak a szabad eczetsav jelenléte iga-
zolhaté be. Megkivanom jegyezni, hogy a sz{ir6n atjutott aspi-
rin nem volt mind oldva az Albanesse-féle folyadékban, mert
a szlirlet 20-nal tobbszori felontés utdn is zavaros, opaleszkilo
volt, s ivegbottal kavarva a sziirletet abban zavaros felhs-
szerli gomolygis volt lathaté. E zavarodas azonban azonnal fol-
tisztult, illetve a szlirdn dtjutott aspirin teljesen oldddott, ha
az oldat savanysigat szénsavas natriummal letompitom, illetve
gyengén lagossd teszem az oldatot.

Az igy elkészitett oldatot a Winriams-késziilék misik folya-
dék-tarté edényébe ontom.

A normds Albanesse folyadékkal el6re meghatdrozom a
sziv munkaképességdt, s a Wmuans-kész(ilékhez kapesolt kis
manometer segélyével folrajzolom a szivgGrbéket s ezutdn az
aspirinos Albanesse oldatot aramoltatom 4t a sziven.

B vizsgilédasaim kozben arrdl gy6zodtem meg, hogy az
aspirinos oldatnak a szivhez jitdsa utan azonnal erds viltozds
all be a sziv munkdjiban, a mennyiben a sziv osszeh(zodds:
feliiletessé lesz, a sziv munkaképessége, nyomod ereje erdsen
megestkken és az aspirinos oldatnak 8-—4 perczig tarto dtdram-
ldsa utdn a sziv diastoleban megall.

A mint a szakiilésen bemutatott sziviisszehazodasi gor-
béken lathaté volt, azeredetileg 5 mm. magas gorbék az aspi-
rinos oldatnak 1/, pereznyi Ataramldasa utan mar 3 mm.-re, 1
percznyi atdramlas utdn 2 mm.-re kisebbednek meg s azutin
is folyton apadva, 4 percznyi atiramlds utin a manometer iréja
mdr nem jelzi a diastoleban megallott sziv pitvarain még kive-
het6 apré vibratiot.

A szivverések szamdban e kozben, a rohamos erélycsok-
kenéshez képest, csak jelentéktclen apadds 4all be, agy, hogy a
normas 31 perczenkénti Osszehiizédds az elsé perezben 27-re, a
masodik perczben 24-re s a harmadikban 22-re szall ald esupdn.

Ha az aspirinos oldat dtaramlisa miatt diastoleban meg-
allott sziven a norméds Albanesse oldatot engedem keresziiil
folyni, a sziv nem kezdi Gjra mikodését, s tovibbra is diasto-
leban megallva marad, ha azonban az igy megallott szivet vil-
lamos-ingerrel izgatom, vagy a gyomorpilvar hatiron egy iron-
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hegyet gyongéden végightizok, minden egyes inger utin egy-
egy Osszehuzédds kovetkezik be.

Az aspirin okozta diastolés szivmegallas okdnak megalla-
pitdsdra is kiterjesztettem vizsgalédasaimat. A diastoles sziv-
megillas oka, a mint ismeretes, lehet izgalmi vagy hiidési. Izgalmi
ok szerepel akkor, ha a vagus részér6l a szivhez vezetett izga-
lom annyira fokozodott, illetve kimetszett szivnél a vizsgalt
anyag a vagus végeket annyira képes izgatni, hogy a gitld
késziilék tilsdgos szerephez jutva, a szivet diastoleban megdl-
litja. Hidés okozza a sziv diastolés megallasat, ha vizsgdlt
anyag a sziv excitomotoros duezait, vagy a sziv izomzatdt
bénitja. Jelen esctben a vagus-végek izgatdsa kovetkezménye-
képpen folléps  diastolés szivmegallast konnyen kizdrhattam,
mivel 19/-0s atropinum sulfuricum oldatnak a szivre eseppin-
tése teljesen hatdstalan maradt, s6t akkor sem kezdeite a sziv
ujra miikodését, ha ily atropin oldatot folyattam &t a sziven,
mar pedig az atropin a vagus-végek bénulatiat okozva, a sziv-
nek talsigos izgalmat cgyensilyba hozta volna és igy miiks-
dését azonnal lehetségessé teszi, ha a diastolés megallas a vagus
végek izgalman alapilna.

A mi az excitomotoros diezoknak vagy a szivizomnak
bénulasat, vagy taldn e kettd egylittes hiidésének szétvilaszta-
sdt illeti, ez esetben szintén elég konnyen sikerilt.

Az aspirinnak izombénité hatisa azt a sejtést tamaszija,
hogy a sziven is hasonlé bénulds okozza a diastolés szivmeg-
allast, mint az izomzaton azok munkaképtlelenségét. De ha tekin-
tetbe vessziik a mondhatni azonnal follép6 hatdst, a mely 3
perez alatt teljes bénulissa novi ki magiat és azt, hogy az eler-
nyedési allapotban nylgvé sziv mechanikai ingerlésre mindig
egy-egy oOsszehiizddassal felel, akkor a bénulds okdnak az exei-
tomotoros ditezok htidését kell tartanunk.

Nem tartom azonban kizartnak, sGt hiszem, hogy késGbb
a szivizomzat is hasonléan mdas izmokhoz bénittatik, mert a
mechanikai v. villanyos ingerrel kivalthato osszehtzédas sok-
kalta kordbban kimarad, mint olyan szivnél, a melyen ecsak ¢
normds folyadék dramlott dt. Az izomhi{désnck azonban nem
jut része az aspirin okozta diastolés szivmegallisban, mert
Joval megelézi azt az excitomotoros diiczok hiidése.

3*
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Ma mar az aspirinnak tobb fajtija van forgalomban. Leg-
drigibb az tgynevezett Baver-féle aspirin, melynek kilogrammja
jelenleg 55 korona. Ennél tetemesebben olesébb az drjegyzé-
kekben ,acidum acetylo-salicylicum ponderosum Heyden® néven
szerepl6 aspirin, mely kilogramonként 13 korona. A WiLLiams-
késziilékkel végeztem kisérletek foltiintetett eredményét, azon
aspirin hatasaképpen nyertem, a melyet gydgyszertiarban az
aspirin kozonséges rendelésekor kiszolgalnak, és a mi valészi-
niileg az olesébb fajtabdl vald.

E kétféle aspirin hatisit, ugy azizomzatra, mint a kozép-
ponti idegrendszerre azonosnak taldltam s csupan a szivre gya-
korolt hatasban mutatkozott koztiik nagyobb eltérés. Az egye-
temi gyogyszertirbol kapott Baver-féle aspirin 1 6ra és 40-nyi
dtdaramlis utan is csak erdsen meggyengitette a sziv munkajat,
de teljesen nem bénitotta azt, s6t a normds Albanesse oldat
atdramldasa utdn nemsokdra crésbodik a sziv munkaképessége
és majdnem teljesen visszatér miikodésének erélye.

A hatdsban levé kiilonbség oka abban keresendd, hogy a
Baver-féle aspirin sokkal késébbre és nehezebben esik szét
salicylsavra és ccetsavra, mint az acidum acetylo-salicylicum
ponderosum Heyden nevi aspirin, a mely az oldédas utdn
ferrichloriddal azonnal megvirosiodik a szabad eczetsav miatt,
kés6bb pedig a virosség jol kifejezett salieyl-reactiéha megyen At.

Par széban osszefoglalva az aspirinnak idegizom-hatasat,
a kivetkez6ket mondhatjuk :

1. Az aspirin az akaratlagos hardntesikolt izmok munka-
képességét gyongiti, gyors kifiraddst, s6t az izmok teljes mun-
kaképtelenségét is képes elGidézni.

2. Az aspirin a sima izomsejtek munkaképességét nem
litszik befolydsolni. (

3. Az aspirinnak sokszor igénybe vett fajdalomesillapito
hatdsat, az aspirinnak a kozépponti idegrendszerre gyakorolt
depressios hatdsa hozza létre.

4. Az aspirin a kimetszett békaszivee hiiditd hatdsi, a
szivet diastoleban megdllitja, még pedig az excitomotoros dicezok
bénitdsa altal.





