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Ujabb vizsgalatok a malaria parasitak tovabbfejlodésérdl
az Anophelesekben.*

— 41 dbrival és egy tallarajzzal, —

Dr. Jaxesd Miknos és Dr. Veszenimr Dezso-{ol.

Laverax 1880-ban fedezte fel a malarvia parasitdkat. Az §
nyomdokain haladé buvdrok elsd vivmdnya az volt, hogy kideri-
tették, miszerint a malaria parasitdknak hdrom, egymdstél tigy élet-
tani, mint alaki tekintetekben élesen megkiilbnbodztethets faja van, a
melyek a killonboz6 ldztypusokat 1étrehozzdk. Gouer a guartana és
tertiana, Marcurarava és Ceour a félholdképzd fajt irtdle le.

A quartana parasite — a Taverania malariac — fejlGdését
hdromszor 24 6ra alatt végzi be, ekkor hull szét spdrdkra. Igen
renyhe amoebaszerii mozgdsa van. A festék benne durva, rogos.
Mivel a megtimadott vords vérsejt sem meg nem nagyobbodik,
sem el nem szintelenedik, hatdrai mindig élesen kiveheték. Oszldskor
csinos esillagvirdg alakban huall szét 6—12 spérdra.

A tertiana parasita — Plasmodium vivax — abban  kiilén-
bizik a quartanatél, hogy fejlddését kétszer 24 Gra alatt végzi be.
Fiatal kordban élénk amoebaszerii mozgdst mutat. A festék henne
finom szdlakban van s mivel a megtdmadott viords vérsejt meg-
nivekedik s elhalvdnyodik, azért a parasita nem olyan élesen vilik
ki a vérsejthdl, mint elGbbi. Oszldskor a parasita mdlnaszemhez
hasonlé ¢s 20—24 spdrdt tartalmaz.

* Eloadatott az ,Trdélyi Mdzeum-Egylet® Orvos Természettudomdinyi
Szakosztdlydinak 1902, junius hé 7-én tartott orvosi szakiilésén, Vetitelt készit-
mények bemutatdsdval,
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A quartana parasita a negyednapos s nemzedék-szaporodds
fitjdn a mindennapos hideglelést hozza létre — a harmadnapos
hideglelést soha. A {ertiana parasita a harmadnapos hideglelést
okozza, vagy nemzedékszaporodds dltal a mindennapost — de negyed-
napos hideglelést soha nem hoz létre. Miudkét faj jelenlétében a
hémenet typusos félbenhagyé ldzzal jdr.

A félholdképzo fujra — a Plasmodium praecoxra — nézve
leginkdbl jellegz6 az imént leirt két fajjal szemben, hogy fejlodésé-
nek esak korai szakaszaiban taldljuk meg a kornyi szervek véréhen
— oszldsra a belsG szervekbe: lép, csontveld, agy, mdj hajszdl-
edényeibe vontl vissza, hol néha olyan nagy mennyiségben halmo-
z6dik fel, hogy a hajszdledénycket eltomeszeli. (1., 2. dbra.)

A kdrnyi vérben mint igen kiesiny hyalinszer{ tomegeeske
lithat6 a vorosvérsejteken, élénk amocbaszerli mozgidsban vagy
nyugalmi helyzetében peesétnyomés gyfirlire emlékeztetd alakban ;
festélket alig tartalmaz. A megtdimadott vords vérsejtek gyakran
zsugorodnak, vézvords szint vesznek fel. A belsGszervekben torténd
sporulationdl majd esak 2 -4 kiesi spérdra esik szék, majd 8—12
nagyobb spérdra. Mindennapos, vagy harmadnapos hideglelést hoz
Jétre — negyednapost soha; a hfmenet igen ritkdn typusos, félben-
hugy6, majd esak alibbhagyd, majd dllandé vagy rendetlen s gyak-
ran hoz 1étre vészes tiineteket, Vészes valtélizndl a betegek vérében
mindig a plasmodiam praccox volt lithatd.

Mindhdrom fajndl a rendesen o0sz16 parasitdl mellett vdltozé
szdmmal taldlhatok a betegek vérében olyan kindtt alakok is, a
melyekben spérdk nem képzddnek, ezek kiilondsen a plasmodium
praccoxngl birnak jellegzd alakkal s félholdhoz, orséhoz hasonlésid-
guk miatt mdr régen feltiintek a vizsgdléknak; fGgyszintén mdr az
is régen ismeretes volt, hogy czek legtobbiénél rovid idGvel a vér-
vétel utdn élénk mozgdssal biré nyulvdnyok jelennck meg, az u. n.
flagellumok.. A Liaverania malariae és Plasmodium vivaxngl ezek
az alakok esupdn az dltal kiilonboznek a rendesen oszl6ktél, hogy
spérdkat nem tartalmaznak.

E nem sporuldlé parasita alakok a Plasmd. praecoxndl f6lként
a csontveldben képzSdnek, hol ha mdr a fertézés legalibb egy hét
6ta fenndll, néha rengeteg szdmmal taldlhaték (3. dbra) fiatalabb
6s elGhaladottak fejl6dési szakaikban s a kornyi vérbe ecsak ut6b-
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biak keriilnek bele. Vészes vdlt6laz eseteknél a kiornyi vérben a
kordbbi fejlddési alakok is el6forddlpak.

A Laverania mal. és Plasmod. vivaxndl nem tudjuk, hogy
hol fejlédnek ezek, mert bonezolatra ilyen esetek nem igen keriilnek.

Ezen nem sporuldlé alakoknak hivatdsdrél a faj életfolyamatd-
ban a legtjabb id6kig teljesen homdlyban voltunk. Marcmiarava
és Cerur ezeket tonkremend alakoknak tartottdk, djabban Zemanx
is, mert a Romaxowsky-féle festésnél azt ldtta, hogy a chromatin
benniik lassankint ténkre megyen. Gorer a hosszabb idGkozokben
felléps recidivdk okdt ldtta ezekben a félholdalakokban, mert redjuk
a chinin egydltaldban semmi hatdssal sem ldtszik lenni.

Ellenben mdsok mdr régen azt sejtették, hogy e flagellumos
alakoknak az a nevezetes szerep jutott a faj életében, miszerint
e flagellumok levdldsuk utdn a kiiltermészethe jutnak valamely
médon s ottan tovdbb fejlédnek. Igy gondolta ezt mdr MANNABERG.
Meger6sodott az a gyan, a mikor Sacmarorr a madarak vérében
taldlhaté s az emberi malaria parasitikhoz teljesen hasonlé jelentd-
séol Proteosoma flagellumos alakjaindl a flagellumokban chromating

mutatott ki. Simoxp e miatt azon véleményének adott kifejezést,

hogy e flagellumok himszdlak, melyek a néi alakok megtermékenyi-
tésére szolgdlnak. Csakugyan Mac Carrum-nak sikeriilt is egyszer
megfigyelni, a mint egy ilyen leszakadott flagellum benyom(lt egy
mozdulatlan félholdba.

Ilyen flagellumos alakok azonban a vérben esupdn annak kibo-
csdtdsa utdn egy id8 mdlva észlelhetSk, azonnal a vérvételkor ilye-
neket még senki sem litott. Ez a megtermékenyités tehdt az emberi
szervezeten kiviil kell, hogy torténjék.

De hol? A kérdés szoros Osszefiiggésben dllott a malaria
parasitdknak a kiiltermészetben valé el6forduldsdnalk — mdsfelGl az
ember fertézésének kérdésével.

Az ezen kérdés megfejtésére irdnyitort kisérletek sokdig nem
vezettek eredményre, a minek oka az volt, hogy a malaria para-
sitdkat nem sikeriilt semmi médon tenyészteni, dllatokra dtoltdsuk
sem sikeriilt.

E vizsgidlatok kozben rdjottek, hogy a madarakndl s az eml6-

8ok egynémelyikénél az emberi malaria parasitdval teljesen egy

jelentﬁségﬁ vérparasitdk taldlhatok. E kﬁri’:lménynek a kérdés meg-
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olddsdndl sok haszndt vették ugyan, de mivel azemberi malarighoz
hasonléan e nem sporulilé alakok tovdbb fejl6dését ezen dllatoknsl
gem lehetett megtaldlni, a kérdést meg nem oldottdk.

A kérdés megfejtése a legGjabb idSknek volt fenntartva.

A czélra vezetd kutatdsokra a helyes Gtat két vizsgdls jelolte
meg: Mansox és Braxamr.

Maxsox a filariasis koriil tett észleletei alapjin arra gyana-
kodott, hogy a malaria parasitdk a mosquitékba jutnak esipésnél
s ott fejlodnek tovdbb. A filariasisndl 6 ugyanis azt észlelte, hogy
a filaria vérszivdsndl a mosquitéba keriilvén, annak bélfaldt dtfurja,
tordnak izomrostjai kozé furakodik és ott novekedésnelk indul.
Tovdbb fejlédését mdr nem sikeriilt megfigyelnie, de ebbdl mdr
arra kovetkeztetett, hogy a filariasis gy terjed tovdbb, hogy az eldbgld
és vizbehullott mosquitékbél kikeriilo filaridk, vagy azok petéi a
viz Gtjdn fert6zik az embert.

Gyanfija anndl indokoltabb volt, mert a malarvia és a szunyo-
gok ugyanazon tdjrajzi viszonyok kozott fejlédnck s ugyanazon
évszaki s 1dGjdrdsbeli viszonyok dltal kormdnyoztatnal.

A fert6zés médjdra nézve Maxsox-nak az volt a véleménye,
hogy a malaridstél vért szivott szunyogok testét felfalé szunyog-
ldrvik fertdztetnek ilyen médon; mdsfel6l ily mdédon j6 létre viz
ivdsndl az ember fertGzése.

Bienamr szintén a szunyogokra gyanakodott, & azonban azon
a véleményen volt, hogy a szunyogol esipésiikkel oltjik be a
malarigt.

Egy szerencsés gondolat dltal vezetve, Mansox utasitotta Ross
katonaorvost, hogy kisérje figyelemmel a mal. parasitdk tovdbbi
sorsdt a vérszivds utdn a szunyogokban. Két évi sikertelen kutatds
utdn végre sikeriilt Ross-nak két ,pettyes szirnyG szunyogban*
megtaldlni a gyomor hdmsejtjei ulatt a mal. parasitdk tovdbbfejls-
dési alakjait. Koriilményei akaddlyoztdle meg Ross-ot, hogy a kér-
dést teljesen megoldhassa, mert Indidbél haza kellett, hogy utazzék
Londonba. Kovetkez8 évben a madarak Profeosoma fert6zését tanul-
mdnyozta, a melyrdl sikeriilt kimutatnia, hogy azt egy faja a szu-
nyogoknak : a Culex pipiens oltja 4t egyik maddrrél a mdsikra,
mikézben a Culex testében a Proteosoma ivaros generatio-vdltozd-
son megyen dt.
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E folfedezései, bir az emberi malaria-infectio kérdését meg
nem oldottdk, de ahoz igen lényegesen hozzdjdrultak.

Mert az ¢ Gtmutatdsai alapjin sikeriilt Grassi-nak és buvidr-
tdrsainak a malaria-fertdzés médjit véglegesen megoldani. Guassi-
nak ugyanis sikerilt bebizonyitani, hogy az emberi malavidt a Culi-
ciddl csalidjdnak egy nemzetsége: az Anophelesel: 6s kiilonhsen az
Anopheles claviger kbzvetiti emberrdl-emberre s esipés alkalmidval
oltja be.

A Culiciddk csaldédjdnak 3 nemzetsége van: 1. dedes (Mewrn),
2. Anopheles (Mriges) 6s 3. Culex (1.).

Ezek koziil ndlunk az Anopheles és Culex nemzetség fordal eld.

Az Anophelesek eddig leirt 27 faja koziil ndlunk Eurépdban
7 forddl eld, a legelterjedtebben és legtomegesebben az Anopheles
claviger.

Hazdnkban az Anopheles clavigeren kivil esak 2 faj ismere-
tes: az Anopheles bifurcatus (Meig.) 6s az Anoph. nigripes (Srase.).

A Culexek 159 lefrt fajdbdl (Griles) Enrépdban a leggyakoribb
és a legtomegesebben elGfordulé faj a Culex pipiens.

Mivel esupdn az Anopheles nemzetség az, mely a malaridt
terjeszti és mivel mindig egytitt forddl el6 a Culex fajolkal, sziik-
séges, hogy felismerni s megkiilonboztetni tudjuk az drtalmatlan
Culexektdl. Ez konnyii dolog, mert az Anophelesek igazin mond-
hatni, hogy mdr ab ovo kiilonboznek a Culexekt6l.

A Culex pipiens egydltaliban nem vdlogatds: petéit min-
deniivé lerakja s az dlezdi vigan fejlédnek vizes escberben, poeso-
lydban, clhajitott sardinids dobozban, mint Ficausr mondja, Olasz-
orszdgban még a szenteltviztarté vizében is (foveales).

Az Anophelesek ellenben esalkk moesdrokban fejlédnek (palus-
tres). Ez a megkiillonboztetés azonban nem minden korilményel
kizott 41l fenn. Dolgozddnkban szdz szdmra ldttuk fejlddni az Anoph.
claviger dlezdit vizvezetéki vizben is.

A Culex pipiens petéit esolnak alakban ralkja, mely a vizen
ide-oda uszkdl s mely fiigoélyesen egymdshoz ragasztott petékbdl
dll (5. dbra).

Ellenben az Anophel. eclaviger szabdlyos, 20 tagot is szdm-
1616 sorokba, néha szép esillag alakba rakja petéit a viz felszinére,

vagy az aquarium széle koril. (4. dbra.)
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Az egyes peték, melyek eleinte pdr 6rdig fehérek, azok ecsak
késdbb dleenek aczblos kék szint, esolnak alakuak, két oldalt finom
csipkéhez hasonlé kdrtyaszerfi képzGdménynyel, a mely alatt kis
légbuborék van, az tartja fenn a petét a viz felszinén.

A kibujt dlezdk négyszer vedlenek. A hdrom elsé vedlés las-
san, successive torténik, az utolsé hirtelen s in toto.

A Culex dlezdt az anopheles dlezdtél legkéunyebben arrél
kiilloinboztethetjiilk meg, hogy mig a enlex dlezdk mindig algfelé
esiingd fejjel idSznek a viz szinén s igy vesznek magukhoz levegGt
— addig az Anopheles dlezdk a viztiikrével pdrhfizamosan, mint.
egy a vizre fekiidve idGznek; hasuk aldfelé, a fej pedig 1809
szog alatt elfordulva hasi oldaldval f{olfelé tekint.

Az dlezdk ezen killonbozd dlldsa a vizszinén idézésnél abban
nyeri magyardzatdt, hogy a Culex-nek farki végén hosszG 16gzesd
nyfijtvinya van (6. dbra), mely a testtGl kb. 45%nyi szig alatt 41l
el s azért, hogy a viz szine f6lé kidughassa, fejjel aldfelé kell, hogy
csiingjon. Ellenben az Anopheles 2 légzinyildsa a hdton ilyen es6-
nyulviny nélkiill van s ezért kénytelen egész testhosszdval a viz-
felszinéig emelkedni, hogy légzGnyildsai a viztiikor felett legyenck.
(7. dbra.)

Negyedik wvedléssel az dleza bdbba alakul, utolsé dlezaburka
a vizszinen Gszva marad. Nydron az Anopheles 20—22.ik napra
alakul bdbbd, a Culex hamargbb.

A két nemzetség Dbdbjainak megkiilonbozstetése igen nehéz,
mert a kiilonbségek igen finomak é8 nem igen dllandék. Még leg-
inkdbb arvél kitlomboztetheték meg, hogy a Culex hdbnak hossz,

erfgen hajlott 1égzSkiirtjei vannak, ovalis, erfsen kikanyarftott nyflds-

sal és hossz@t keskeny a farktszéja. (8. dbra.)

Az Anopheles bdbnak Iégzikiirtjei rovidek, szélesek, nyildsuk
korkoros s farkusz6ja pedig rovid, széles. (Kerscusavaer) (9. dbra).

No# szerint az is j6 ismertet§ jel, hogy mig az Anopheles
bdb héti gorbiilete oldalrél tekintve folytonos gbrbe vonalat mutat
addig a Culexbdbndl ezen sok kiugrds van, a melyek az egyes
potrobgyiiriik alsé szélének felelnek meg.

Hdrom nap mitlva a bdb nyugodtan a vizszinén dllva marad
s egyszerre a burka megrepedvén, kibuvik belSle a szdrnyas alak.

A szdrnyas alakok egymdstél a kovetkezGk alapjin kiilonboz-
tethet6k meg:
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Megkiilonboztethet6k mdr messzirGl azon kiildnbézé médrdl,
a miként azok a falon, vagy levelen iilnek.

Mig ugyanis a Culex teste a tdrgyhoz, melyen iil, igen kozel
van, mert libai jéval rovidebbek, mint az Anopheleséi, addig ez
utébbié jéval tdvolabb 4ll ép az emlitett ok miatt. (18. gbra.)

Ha mint ez gyakori, esak a két els6 libpdrukkal kapaszkod-
nak, akkor a Culex potroha majdnem éri a tdrgyat s két hdtsd
liba {6l és mellfelé a hdt felibe van hajlitva. Ellenben az Anopheles
potrohvége messze clemelkedik a tdrgytdl, a hdisé libpdr pedig
messze egyenesen fol van nydjtva (19. dbra).

A Culex puposnak néz ki, mert a fej é a tor a szirnyak
tapaddsa belyéig a test hdtsé részével sziget képez
Anophelesnél majdnem 18000t ér cl.

Ezen itt felsovoltak alapjin akdr 1—2 méterr6l is folismer-
hetjiik, hogy a kérdéses szunyog Culex-¢, vagy Anopheles?

Pontosabb megkiilonbostetésre fSként a szdjszervek 6s a szidr-
nyak szolgdlnak. A Culex ndstény konnyen megkiilonbiztethets az
Anopheles ndsténytél az dltal, hogy a Cul. tapogatéi igen rovidek
(10. dbra), mig az Anopheleséi ép oly hossztiak, mint a szipékdja
s rendesen olyan kozel vannak azok a szipéldhoz, hogy az Ggy néz
ki, mintha igen vastag volna, vagy ha a tapogaték eldllanalk, mintha
hasitott volna (11. dbra).

A him Cul. pipiens a n&t6l abban kiilonbizilk, hogy tapogatéi
mdsfélszer olyan hosszfiak, mint a szipéka s mint a vadkan agyarai,
gy hajolnak folfelé; esdpjai pedig szdrnyazottak, 15 taghdl dllanak
s minden tag aljin gyf(irdalakban hosszit sorték vannak elhelyezve
(12., 13. dbra). Az Anopheles himjénél a esdpok 6ép ilyen szdrnya-
zottak, de a tapogalék vége lapos és kiszélesedett (14. dbra).

Egy kivételével az Anoph.olesek mind foltos szdrnyuak, ellen-
ben a Culex fajok kozitt igen ritka a foltos szdrnyt, ndlunk esak
kkét Cul. fajnak van foltos szdrnya:a Cul. glaphyroplerusnak és az
igen elterjedt Cul. annulatusnak. Ezek kdzil nagysdgra és a foltok
elhelyezésére nézve utébbi nagyon hasonlit az Anophel. clavigerhez,
de konnyen felismerhetd arvél, hogy libain élénk sdrga-fekete gyfir(i-
zet van. .

Az Anophel. eclavigernek . szdrnydn 4 folt van Y alakban
elhelyezve (16. dbra); az egyetlen folt nélkiili szdrnyG Anopheles

e 8z0g az
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faj az Anmoph. bifurcatus, itt Kolozsvdrt is el6forddl a Novénytani
kerthen, Hézsongdrdban (subpalustris).

Grassi és buvdrtdrsai  bebizonyitottdk, hogy az Anopheles-
fajok mindenike, de elterjedtségénél fogva kiilonésen az Anoph.
claviger az, a mely a malaridt terjeszti; ellenben az Gsszes Culex-
fajokban a malaria parasitdk tonkremennck s fgy azok a malaridt
nem terjeszthetik.

Hogyan torténhetik az Anophelesek fert6zése? illetéleg az
Anophelesek (tjin az ember fertézése ?

Hogy ezt megérthessiik, rovid kitérést kell hogy tegyiink s
meg kell ismerniink a szunyogok belsG szerveinek a szerkezetét, a
mennyiben az minket érdekel.

A szipékdba folszivott vér a nyelGes6be s innen az 1. n.
gvomorba jut (20. gbra p. dil. st.), mely a bélhuzamnak kitdgalt
része (23 dbra.) Ez a gyomor igen egyszer(i szoveti szerkezettel bir:
cgyrétegii hengerhdmmal van bélelve, mely ha a gyomor erésen
ki van tdgulva, egészen ellapul. E hdmsejt réteg alatt kovetkezik
a tunica elastico-musecularis, mely egy korkorosen futé belsd és egy
hosszirinyban futé kiilsd réteghdl 411 (21. dbra.) E tuniea clastico-
muscularis izomrostjai nem érintkeznek egymissal, hanem az egyes
rostok kozott rések vannak ; ezért a gyomor kiviilrdl hdlézatos szerke-
zetlinek néz ki. Ott, hol a gyomorszerlien kitdgult rész a bélbe
folytatodil, szdjadzanak be az 6. n. Malpighi-féle esovek (20. dbra
t. mal. és a 20, dbra), melyek a vese mikodésével birnak. Ezutdn
J6 a bél és végbél. A véghél kiszdjadzfsa kozelében nyilik a két
petefészek kivezetd estve (20, dbra).

Az Anopheles redszillva a malarids betegre, vérrel tele szivja
magit s valamely homdlyos zugban letelepedik s ott vesztegel tobb-
nyire az emdésztés befejestéig, a mely nydron 2 --3 napot vesz igénybe
s esak aklkor ropkéd és sziv vért ismés.

Ha mdr most a maldrigs beteg vérében az Anophelesben fej-
16désre alkalmas parasitaalakok vannak — és az Anopheles kell§
koriilményele kozé jut, Ggy megindul benne az ivaros generatio
fejlédése. Ily tovabbi fejlédésre alkalmas alakok a plasmod. prae-
coxndl a félholdak, a plasmod. vivax és a Laverania malariae-ngl
azon el6bb lefrt nem sporuldlé alakok. Ezek a gametdk, a melyek
himek = mikrogametdk 6s nk = makrogametdk. A kétféle gametdt
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egymdstél megkiilonbbztetni arrdl lehet, hogy a mikrogametdk G. n.
flagellumokat nytjtanak ki magukbdl, a melyek chromatinszilakat
tartalmaznak (26. dbra 34—41.), ellenben a makrogametdkbél ilyen
flagellumok nem képzSdnek (26. dbra 42—45.). Egyéb megkiilon-
boztetf jelek nem igen vannak. E kétféle ivart gametik egymdst
az Anopheles gyomrdban termékenyitik meg, a mit a vérszivds utin
1—2 6rdval ledlt Anophelesben ldtni lehet.

Az ily m6don megtermékenyitett ni gametdk azon alakjai a
mal. parasitdknak, a melyek tovdbbfejlédésre alkalmasak. Az emész-
tés el6rehaladdsdval ugyanis ezek a megtermékenyitett makrogame-
tdk a gyomrot borité hdmsejt réteg ald furakodnak s itt e hdm-
sejtek alatt és a tunica elastico-muscularis kozott foglalnak helyet
(28, 32 4bra.) s vovid id6 alatt erfs ndvekedésnek indulva ritkdn
a hdmréteget a gyomor iirege felé (27, 29 dbra), leggyakrabban a
tunica elastico muscularist a test lirege felé domboritjdk ki s mint
dttiing hyalinszerii tomlék fiiggenek a gyomorfalon (22, 24, 30, 31
gbra.}

Az gllat fertGzott voltdt konnyen felismerhetjilk a kovetkezd
médon : Az Anophelest chloroform, benzing6zzel elbdditjuk s ldbait
és szdroyait letépve egy tdrgylemezre tesszilk s red egy csepp
physiologiai konyhasé-oldatot ejtiink. Most bontétiivel a tort dtszurva
rogzitjiik s finom csipGvel a potroh ufolsé el6tti gyiir(ijét lassan
huzni kezdjiik. (25 dbra.) A gyiirli a tobbitSl elszakad s egyszerre
megjelenik a végbél, majd a Malpighi esovek jonnek el8, végiil a
gyomor és a nyeld-cs6. Lasst huzdsndl a nyel6esG leszakad, vagy
elvdgjuk, az dllatot eltdvolitjuk s fedSlemezzel lefedve a készitmény
géresovi  vizsgdlatra kész. A gyomorbél huzam igy kibazhaté
a nélkiil, hogy egyetlen pardnyi zsirtest tapadna red. A fertsés
megdllapitdsdndl a pigment igen j6l utbaigazit s a festetlen készit-
mény is egészen j6l vizsgdlhatd.

- Kovetkez6 napokon a megtermékenyftett gameta, melyet most
mdr oocystdnal: neveziink, erls ndvekedésnek inddl, gy, hogy mig
az eredeti makrogameta alig nagyobb egy voros-vértestnél, teljesen
kinve 60 -90 mikront is elér. Ilyenkor természetesen mdr kis
nagyitassal is j6l kivehetSk a eystdk (30 dbra.)

"~ I ndvekedés kidzben a megtermékenyitett makrogametdiban
érdekes véltozdsok jonnek létre. A mag direct oszlds Gtjdn tobb-

; Ertesitd (orvosi szak) 1902, _ 22
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szbrozdédik, Ggy, hogy rdvid idé mulva jelentékeny szdému mag
ldthato (35. 36. dbra.) a eytoplasma pedig kiilonboz6 helyeken bizo-
nyos id6 mulva mindinkdbb laza lesz, figy, hogy kiilonbozs rvések
tdémadnak benne. A cytoplasma tehdt gerezdekre oszlik, a mely gerez-
dek igen kiilonboz6 alakuak : kerekel, gerenddzatosak, lemezalakuak
(36 dbra.) s egymdssal anastomisdlnak — tehdt sporoblastol képzédnek.

Minden egyes sporoblast kiozepében levd mag ismét direct
oszlds Gtjdn sokszorozddik, a fiokmagok a kirnyezetfelé tolatnak s
mindenik egy kis orsészerii test képzédésének kozéppontjdvd lesz.
E kornyi magoeskdknak megfelels helybdl ugyanis plasmanyulvdny
indul fejlédésnek, el6bb a rések felé (38. 39. dbra) majd egészen
kitejlddik egy kis orsészerii test, melynek kozéppontja a magoeska ;
ezek a sporozoitdk. Az ilyen sporozoitdkat tartalmazé cystdit sporo-
cystanak nevezik. A sporozoitdk a teljes megérésiikig a gerezd-
del bsszefiiggésben maradnak, ekkor levillanak s a eystdban nyald-
bokban vagy rendetleniil ezrével hevernek, (39. dbra.) A gerezdnek
sporozoitdk képzddésére fel nem haszndlt része a festék-szemesék
maradékdval egyiitt az w. n. maredék fest-eket képezik, ilyen egy
vagy tobb van egy cystdban.

Az ilyen sporozoitdkat tartalmazé eystdk festetlen dllapotban
igy néznek ki, mint fonal gombolyagok (40. dbra.)

A sporozoitdk megérésének ideje fiigg a melegtdl s az dllat
tdpldlkozdsdtdl, dtlag a vérszivds utén 7—10 papra mdr taldlunk
ilyen sporocystdkkal telt tomléket. Ekkor a sporocysta megreped
s tartalma a test iiregébe 6mlik (39. dbra.)

Az ily médon a test iiregébe ©ml6 sporozoitdk rovid idé
alatt az dllat nydlmirigyeiben gyfilnek dssze.

A nydlmivigyek a fej hdtsé végén, illetGleg a nyaki részben
vannak. (33., 34. gbra.) :

A kétoldali nydlmirigyek mindenike 41l egy-egy hosszu oldalsé
részbGl, mely mirvigyszerkezetii s egy kozépsG részbGl, mely szem-
esés kinézésii. Mindenik rész kivezetd esove egyesdl egy es6vé s
a kétoldali nydlmirigyek viszont egy kivezet6 esGben futnak Ossze
(41. gbra.)

A nydlmirigyek legegyszeriibben figy készithet6k ki, hogy a
ldbai- 6s szdrnyait6l megfosztott dllatot egy esepp konyhasés viz-
ben oldalra forditva, fejét, a hdta felé luxdljuk s a fejen fliggve
maradé szovetrészeket bontétiivel szétbontva, kis nagyitds alatt a




39—40. dbrik.
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jellegzetes alaku nydlmirigyeket kiilon vdlasztjuk. Ha azt akarjuk
megdllapitani, hogy a nydlmirigyek fertézve vannak-c? akkor az
fgy kiilon vdlasztott mirigyeket két fedSlemez kozott szétdorzsdljik
s Romaxowsky szerint megfestjiik. Vagy a fejre nyomdst gyako-
rolva, az dllat nydldt fedSlemezre kinyomjuk s megszdritva meg-
festjilk RomaNowsky szerint.

A sporozoitdk a nyalmirigyekbdl a nydlba jutnak s kovet-
kez$ vérszivds alkalmdval a szrt sebbe, illetGleg a vérbe.

"~ A malaria parasitdknak tehdt ivartalan generatioi az ember-
ben, ivaros generatioi az Anophelesckben fejlédnek. Az ivartalan
generatio szabdlyos fejlddése és oszldsa dltal a szabdlyos idGkozok-
hen jelentkezd l4z-rohamokat vdltja ki (Sizogonia). Emez ivartalan
generatio mellelt szintén az emberben fejlédnek az ivaros generatio
him- és nGalakjai: a gametdk, melyek az Anophelesek gyomrdban
pdrzanak s ott oocystdvd, sporoblasttd, majd sporocystdvd fejlédnek,
széthullanak s sporozoitdk alakjdban ismét az emberbe oltatnak bele.

Esporozoitdkbol fejlsdik az emberben ismét az ivartalan generatio.

Hogy az ivaros generatio az Anophelesben fejlddhessék, bizo-
nyos hémérsékre van sziiksége. A Plasmod praccox 24—30° C.
mellett fejlddik legjobban. Ha a vérszivds utdni elsé érdkban ez a
héfok ninesen jelen, igy az Anopheles fertézése nem j6 létre —
mert kiillonosen az elsé 6rdkban kell, hogy ez a héfok jelen legyen.

Az eddigi tapasztalatok azt mutattdk, hogy a Plasmod vivax,
de kiilondsen a Laverania malariae gametdi alacsonyabb héfokndl
tenyésznek az Anophelesben — s6t az ily magas hdmérsék a fej-
16dést kdrosun befolydsolja, vagy épen megakaddlyozza.

Mindhdrom parasitafaj ivaros generatiéjdnak a fejlédése meg-
egyezd, csak olyan lényegtelen dolgokban tér el, hogy azon alapon
meg se kiilonbostethet6k. Kisérleteknél azonban kitiint, hogy bizo-
nyos gametdval fertdzott Anopheles esipése esak ugyanazon faju
fertGzést hozta létre,

Abrak magyarazata.

1., 2 Svoruldlé Plasmod. praecox-al mintegy eltdomiilt hajszdledények mal.
perniciosa comatosiban elhaltak agyibdl. Rajz.

3. Plasmod praecox gametdinak egy telepe csontveld metszetben. Fénykép-
folvétel.
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4, Anopheles claviger petéi. Fényképfolvétel.

5, Culex pipiens petéje, oldalrél és foliilr8l nézve. Rajz.

6. Cul. pipiens flezdja. Rajz.

7. Anoph, claviger dlezdja. Rajz,
st. = légzdnyildsok.
vent = farkuszo.
pap. an. = véghél-papillik.
set. an. = végbél-sorték.

8. Anoph, claviger bdbja. Rajz.

9. Cul. pipiens bébja. Rajz.

10. N6 Cul. pipiens feje. Fényképfolvétel,

11. N6 Anoph, clav. feje. Fényképfolvétel.

12, 13. Him Cul. pip. feje. Fényképfolvétel.

14. Him Anoph. clay. Fényképfolvétel.

15, 17. Cul. pip. szdrnya. Fényképfolvétel.

16. Anoph. clav. szdrnya. Fényképfilvétel,

18., 19. A bal oldali Cul. pipiens, jobb oldali Anophel claviger. Fényképfol-
vételek.

20. Anopheles emésztd szervei vézlatosan.
gl. sal. = nydlmirigy.
suce. aec. = mellék szivé-gyomor
suce. prine. = szivé gyomor,
col. st. = nyelbesd.
p- dil. st. = gyomor.
p. mal. = Malpighi-féle esévek.
il. = Ileum.
col. = Colon,

21. Anopheles gyomrdnak keresztmetszete vdzlatosan. Rajz.

22, Anophel. gyomrinak keresztmetszete a malariaparasita oocystdival vézla-
tosan. Rajz.

23. Félig emésztett vérrel telt Anopheles gyomor. Fényképfslvétel.

24, A gyomron iil6 oocysta helyzete a himsejtek és a tunica elastico mus-
cularishoz, vézlatosan.

25. Szunyog bélhuzamfnak kihdzdsa s a kihuzott bélhuzam. Rajz.

26. A plasmodium praecox mikro és makro-gametdi.
—384-ig mikrogametik Anopheles gyomrdbdl, vérszivis utén
1/, 6rdval. Rajz.
35—40, 41, 46. Mikrogametik Anopheles gyomrdbél, vérszivis
utdn 11/, érival. Rajz.
42—45. Makrogametdk Anopheles gyomribdl. Rajz.

27., 29, Plasmod. praecox sporocystii, melyek a hdmsejtréteget a gyomor lirege
felé domboritjik be. Rajz.

28. Plasmod. praecox oocystdi a hémréteg alatt a vérszivis utdn 3-ik napon,
Rajz.
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30 Sporoeystik Anopheles kihizott gyomrin. Fényképfslvétel.

31. Sporoeystfik Anopheles kihiizott gyomrin. Rajz.

32, Plasmod praecox ooeystdinak képzbdése a gametai befuroddsitél a 4-ik
napig 8 azok viszonya a hdmsejtréteghez és a tobbi szdvetekhez.
Rajz. :

33, 34. Anopheles nyélmirigyének helyzete. Fényképfolvétel.

35. 1—2 napos Plasmod praecox ooeystdk 30° C mellett tartott Anopheles-
bél. Haematoxylin-eosin festés. Sublimat keményités. Metszetbdl
rajzolva. ; >

36., 4—7 napos Plasmod praecox oocystik és sporoblastok 30° C mellett tartott
Anophelesbdl. Haematoxylin-eosin festés. Sublimat keményités.
Metszetbsl rajzolva, '

37. Laverania malariae 6—7 napos oocystdi, 20° C-n4l tartott Anopheleshdl. Fes-
tetlen készitményrdl. Rajzolva,

38. Plasmod praecox sporoblastja. A sporozoitik képzddését lehet j6l latni.
Haematoxylin-eosin festés, Sublimat keményités.

39. Plaqmnd praecox. Sporocystdi 7 nappal a vérszivis utdn, 300 C., mellett
tartott Anophelesbél. Sublimat keményités Apdthy-féle hdrmas-
festés. Rajz metszetbOl
Al4bb 15 nappal a vérszivds utdn elolt ugyanezen faji parasitdkkal
fertdzott Anopheles gyomrirdl kirepedt és iires cystdk; festet-
leniil, kihdzott gyomorrél rajzolva.

40, Vérszivds utdn 8 napig 30° C.mellett tarfott Anopheles gyomrdrdl leraj-
zolt Plasmod. praecox sporocysték ; festetlen készitményrdl rajzolva.

41. Anopheles claviger egy kipraeparalt nydlmirigye. Fényképfelvétel.

Aldl a nyédlmirigy szerkezetét feltiintetd vizlatos rajz.

42, 43., 44. Tertozott nyé&lmirigyek Anopheles clavigertdl. Sublimat kemé-

nyités, Apéthy-féle hirmasfestés. Rajz.






