Az itrol-czitromsavas eziist- és az eziistos kotoszerek
sepsis ellenes hatésérol.*

Bogér Kalméan dr. dlt. kértani tandrsegédtol.

1896-ban dr. Credé a drezdai »Carolahaus« sebészeli osztalya-
nak foorvosatol s dr. Beyer odavalo segéd-orvostol egy fiizet jelent
meg, melynek czime: >az eziist és eziist sok, mint antiseptikumoke.

A szoveg 6 lejezelre van osztva és pedig: I. a most leghasz-
nialatosabb seborvoslasi modokrol s az ezekhez hasznalt antisepti-
kumokrol (Credét6l); Il. az eziist és eziist-soknak bizonyos hasado
gombak novekedésére gyakorolt hatasarol (Beyer); Il az eziist és
ezlist-sok jelentGsége a sebészetben; IV.—V. az eziist és eziist-sok
alkalmazasa a Kkiilonbozo specialis therapidban; VI, az eziisttel valo
seborvoslas kivitele, az eziistos kotoszerek. (a IM-t6l végig Credétdl.)
Annyi sok szép és jot irnak a szerzok a szoban forgo anyagokrol,
hogyha az mind bevalnék, akkor az eddig hasznalatban lévé anti-
septikumok a gyakorlatbol mind kiszorittatnanak és helyiiket egyes-
egyedil az eziist és annak s6i foglalnak el, épen ezért kotelességet
véltem teljesiteni akkor, a midon Benel magintanar figyelmeztetésére
elhataroztam, hogy ezen anyagokat bakteriologiai szempontbol meg-
vizsgalom.

A nevezett szemponthol egyelére az argent. citricumot,
— itrolt — mint leginkabb ajanlottat, tovabba az eziisttel készfilt
kotoszereket (mint a fehér és sziirke eziist gaze, eziist cat-gut es
eziistos varréselyem) vizsgaltam meg, a tobbi eziist vegyiiletek —
actol, argr. nitr., arg. tartar, argonin, argentamin — bakteriologiai
vizsgalata folyamatban van és belejezlével a kapott eredményekrdl
referalni fogok a t. szakiilésnek.

* Felolvastatott az E. M. E. orvos term.-fud. szakosztilydnak 1897 évi
mijus hé T-én tartott orvosi szakilésén,
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Ezutan elére bocsatom a Credé—Bever dr..ok kozleményéhil
az idevago részletet. Miller avanybol készitett fogtoltéseknél tapasz-
talta, hogy egyes arany készitménynek a bakteriumokra fejlodést
gatlo hatasa van, ebbdl kiindulva Behring kiilonbozé f{émeket
tantlmanyozott a bakteriumokkal szemben tantsitott viselkedésiikel
illetéleg és pedig a vasat, aranyal, higanyt, nickelt stb. a lépfene,
hasi hagymaz, a geny zoldits (bacillus pyocyaneus), a diphtheria,
a takonykor és a cholera mikrobdival. A nevezell témek kozil leg-
hatasosabbak voltak: az arany, az eziist és a higany, teljesen
hatastalanok: a horgany, az o6lom és a vas. A vizsgalatot ugy
végezte Behring, hogy bakteriummal beiilletett agarra a kiilonboz
fémekbol egy-egy darabkat tett, az igy el6készitett agart 37¢C.-nal
tartotta s azl taldlta, hogy a fémdarabka koéril a bakteriumok bizo-
nyos kis terjedelemben nem tenyésztek, mig tavolabb dis tenyészcs
indalt meg.

Ugyanezen kisérleteket eclvégezle Credé a staph. pyogenes
aur., albussal, a streptococcus pyogenes és erysipelassal s a lép-
fene bacillusaval. Az eziistre vonatkozdlag Credé azt taldlta, hogy
ha staphylococcussal, vagy streptococcussal beiiltetett teriiletre eziist
darabkat tett, akkor alatta és koriilotte tenyészet nem fejlodott, az
eziist darabkat 24 ora milva levéve, az addig tisztdn maradt terf-
leten késébb nem fejlddott tenyészet, még akkor sem, ha ezen
terfiletet 1jra beiiltelte, ezen tapasztalatbol azt kovetkeztette, hogy
az eziisthol valamelyes antibakteriumos anyag maradt vissza
a tenyésztd talajon, a mely még a késobb odajutott bakte-
rinm csirdk kifejlodését is megakadéalyozza, hogy ez csak-
ugyan igy is van, azt a tobbek kozott azzal bizonyitja, hogy eziist
darabkat tett folyékony talajban fejl6dott bakterium tenyészethez,
s ha ebben hosszabb ideig hagyta, akkor a folyadékbol feloldodott
eziistot tudott kimutatni; tovabba, ha gennvedd sebre tette az eziistot,
akkor a valadékbol is kimutathatta.

Ezek szerint kétségteleniil bebizonyitottnak latja, hogy az
eziistb6l a bakteriumok antibakteriumos vegyiiletet alakitanak s
bakteriumok nélkil az eziist, mint teljesen kozombos anyag visel-
kedik 1igy a tenyészté talajon, valamint a szervezetben. A vegyi
anyagok koziil a f6szerepet a tejsavnak tulajdonitja, a mely szerinte
a tenyészetekben nagyobb mennyiségben van jelen s erre vonatkozo
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meghatirozasai aztl mutatjik, bogy atlagosan 0'66°/, lejsav van
régi baklerium tenyeszetekben, ha azonban a tenyészethez kezdettsl
eziistol adott, akkor csak 0°1694 volt a tejsav tartalom, ha pedig
egy reégi, 066 9/,-nyi lejsavat tartalmazo tenyészethez adoll tejsavas
eziistol, akkor korilbelidl 4 hét mulva az eziist tlartalom -4 9/ -ra
sziallotl le: ezen kevesbedést vegvi egyvesiilésre vezeli vissza. Ellen-
probuképen a beiiltetelt tenyészld talajhoz savkotd anyagol — mag-
nesia ustal — adott s az ilven lalajra lelle az eziistol, akkor azt
tapasztalta, hogy csiramentes zéna nem képzodik.

Fzen vegyi lolyamatokbol azon végsd kovelkeztelésekre jul,
hogy u fejsavas eziist oxyd az, a mi nem csak hogy meggilolja
2 bakleriumok fejlédesel, hanem el is pusztitja 6ket. Kozvetetlendil
erre azl mondja  Credé, hogy azért okial még nem helyes a tej-
savas eziist oxydot felvenni, mert az eziist a lehérnyelélékkel lép
oldodo dsszekottetéshe és a tenyészetekben is ezekkel osszekotletés-
ben van jelen, ezutin pedig kijelenti, hogy ezen képzidolt eziist
albuminalok szintén anlisepsises hatastuak, megjegyzenddnek tartom
itt azon tényt, hogy az egész kozleményében a bakterium 616 hatast,
Ugy a kilonbozo eziist-sok alkalmazasanal, valaminl az eziislos
kbtoszereknél a tejsavas eziist képzodcs az elsd stadiuma s kiseér-
leteibgl kovetkeztetve kétséglelendl bebizonyitoltnak f(artja, hogy a
fémek anlisepsises hatasa a esirak eldzeles, habar csak rivid ideig
arto tenyésziése dllal tételeztetik fel, a tenyészés szerinle savképzi-
déssel j;ir', ha bacterium tenveésztés nines, akkor tejsav képzodes
sines s ekkor az eziisl, mint teljesen halaslalan test szerepel a
lenyészts talajon.

Credé végsd eredményei a kivetkezdk: 1. A szineziistnek
csak akkor lesz fertotlenits hatasa, ha tenyészd baklerium esirak
vannak jelen, ekkor a vegyi folvamat elkezdodik, képzodik az anti-
Sepsises ezlist vegyfilet, a mely rogion el is puszlilja az ott levd
hakteriumokat és igy szerinte hasonlo egy biztonsagi szelephez,
mely a veszély pillanataban mikodeésbe jon és ennek kovetkeztcben
a4z ezlsltel valo orvoslis az anli- és asepsis kozolt foglal helyet.
2. Mivel a bakterium 616 folvamat els§ foka eziislso képzidés, ezirt
a lerlozotl sebeknél ajanlatos valamely eziist sot alkalmazni, hogy
a desinfectio annal gyorsabban menjen végbe.

Az eziist sok kozil a lejsavas ezilstot — actolt —- vizsgalta,

Orv-term.-tud. Kirtesitd, 1897. 13
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az ezzel kapott eredménvekel més eziist sokra is dtruhazza és kiilo-
nisen kiemeli a czitromsavas eziistét — itrolt — s elmondja,
hogy ezt azért czélszeriibb hasznalni, mint az actolt, mert nem
oldodik fel oly gyorsan, mint az utobbi és igy a hatasa is tarlésabb ;
szerinte az itrol 1:3800 aranyaban vizzel oldodik (sebvaladékban
is) 65 ezen lomorséghen semmi ecsapadékot nem képez, sebre por-
alakban alkalmazva a sebviladékot 00250/, (1:4000) tomorségii
oldatta alakitja at.

Beyer vizsgalatai szerint a nevezett kétféle oldat erélyes
bakterium 616 képességgel bir, 1:4000 vizes oldat 10 percz alalt
megili a slrepto és staphylococcusokat. A vizsgalatoknal a sublimat
hatasat veszi odsszehasonlilo mértékil és Koeh vizsgalati eredmé-
nyeire hivatkozik. Kiilondsen osszehasonlitja a két anyagol vérsavo
oldatban és erre vonatkozolag a Behring vizsgalatail veszi irdiny-
adonl, u. i. Behring szerint a HgCly baklerium 616 ereje vérsavaban
nagyon csdkken, mert mig vizes oldatban 1:300.000 témérségben
teljesen megakadilyozza a bakleriumok fejlédésit, addig vérsavoban
esak 1:8000 tomorsegti oldat képes ezt megtenni, ezzel szemben
az eziist sok 1:80.000 (6morségii vérsavo oldatban teljesen meg-
akadalyozzak a léplene bacillus fejlidését és igy Behring kisérletei-
b6l azon kovetkeztelésre jul, hogy az eziist sok vérsavoban, vagy
a vérhez hasonlo osszetélelii anyaghan oldva minden eddig haszna-
latos antiseplikumok kozotl a legalkalmasabbak és a HgCly-nal kordl-
beliil 5-szor ertsebbek.

Ezekben ismertettem rividen Credé és Beyernek az eziist
és ezlist sOk anlisepsises hatasara vonatkozo kisérleteil, illetve
eredményeiket, mert a vizsgalati mod az eredeti kozleményben nines
feltiintetve. A kovetkezGkben tisztan csak a bakteriologiai vizsgala-
tokkal fogok foglalkozni, de miel6tt ehhez lognék megemlitem két
vizsgdlo ellendrzé munkajat, illetve az eredményeket. Mindketld a
“Centralblatt . Chirurgie 1897 évi 3-ik szamaban jelent meg, az
egyik »Credé eziist soinak antisepsises erejérdle cz. a. dr. Meyer
Kirolytol Zirichbdl; a masik dr. Zajontschkowszkitol Krajewszki
varsoi sebészeti osztalyabol, czime: »a Credé-féle eziist gaze bakle-
riologiai vizsgalatae.

Meyer vizsgilatainal sporamentes anyagil pyaemiaban elhalt
egyén vérébdl termelt staph pyog. aur-t hasznalt, ovibba egy
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tilyogbol tenyeszlés uljan kivelaszlva genyzdlditd bacillust —
bacillus pyocyaneust — mindkél bakleriumbol siirii suspensiot készi-
tett; sporas anyagul a Iépfene bacillusdt hasznalta és pedig egy
kisérleti sorozathan spords selyem fonalakat, a t6bbiben a Geppert-
lele suspensiol, moso viziil kénammoniumos vizet hasznalt, mely
az eziistol oldhatatlan eziist kéneg alakjaban csapja ki, Eljarasa a
kovetkezo volt: a baklerium suspensiobol 1 kem-nyit tell az anti-
sepsises oldathoz s jol Osszerazla, killonbozo idé malva (5 —10—15
perez, illetve 1-—2 - 3 sth. nap mulva) ezen folyadékbol egy 1 kem-
nyi vijulaia kihevitett platina kanallal, 2 csep kénammoniumot
tartalmazo 5 kem steril vizbe ontou, ezen lolyadékbol ismét 1 kem-
nyit egy masik, steril vizet tartalmazo kémesobe s ebbsl ugyan igy
¢gy harmadikba, ezen 3-szoros megmosas utan 2—3 kaescsal ilte-

tell agar-agarra; az eziisl oldatokat — mert gyorsan reducalod-
nak — mindig Irissen készilelle s a vizsgalal ideje alall a vilagos-

suglol megovia. Eredményei a kovetkezik: 1 kem staph. suspen-
SIOL 19 kem 1238800 itrol oldattal kevert s azt tapaszialta, hogy a
bakteriumok esak 45 pereznyi behalis utan pusztaltak ely fehérnye
oldallal készitelt staph. suspensiol hasznalva ugyan ez csak 1 ovai
behatisra jotr lotre. Sporas Iépfene suspensio élelkepessége
I kem 19 kem 1:3800 itrol vizes oldatban csak 6 napi behatisra
Veszell ¢l s az anliseplikumban 4 napig larlott anyaggal egeret
olloll s ez az oltas ulin 24 Grdval anthraxban pusziall el; sporas
leptengs selyem  lonalokhol az antiseptikum 8 napi behatasa utan
lenyészet nem  fejldolt. Hasonlo selyemmel oOsszehasonlitisul ki-
probalta az 19/, HegCl, oldatol s azt talalta, hogy a sporak csak
1 orai behatasra pusztiltak cl. Mivel ezen allitas valoszinitlennek
limt fel el6ttem, controll vizsgialatot vegezlem s a meglelels helyen
reflectilni logok rea. A genyzoldito bacillusra vonatkozolag azt
lalalta, hogy 1:3800 ilrol vizes oldatban meég 21/, orai behatasra
nem pusztultak el.

A novekedést gatlo hatast vgy vizsgdlla, hogy 2 rész leves
s 1 rész ascites folvadek keverékével 1:80000, 1:40000, 1:20000
lomorségi itrol oldatot készilett s ezen oldatokat beiiltette staphylo-
coccussal. Eredményei a kovelkezok: 1:80000, 1:40000 oldatok-
ban a staph. dusan lenyészik, 1:20000 oldat tisztan mavad s
beldle iitetve, tenyészel nem lejlodolt. Vizsgilataibol kovetkeztetve
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azt mondja, hogy: a staphylococcus 1:4000 oldatban 45 perez
mulva pusztil el, lehérnye tartalma anyagban még tébb id6 sziik-
séges hozzd. A novekedést gallo hatast tekintve az itrolt [ehérnye
oldatokban a Hg Cl, hoz koézel dllonak lartja, mig egyszer vizes
oldatban a HgCl, sokkal ertsebb antiseptikum.

Zajontschkowszki vizsgdlatai szerint az eziist gaze kiilon-
bozé bakterium f[ajokat tartalmaz, ha azonban sterilizalt eszkozokkel
velt ki a frissen felbontlott dobozhol, akkor a gazebol tortént iiltetés-
b6l tenyészet nem [ejlédott, ha azonban az asepsis kautelait nem
velte figyelembe (nem sterilizall ollo, ki nem izzitott platinatii),
akkor mindig tenyészetet kapoll s ezekb6l azl kivetkezleti, hogy a
gazeban vannak ugyan bakteriumok, de ezekkel szemben a gaze
antisepsises hatdst fejt ki; szerintem a helyes kovetkezletés az
volna, hogy a [rissen felbontotl eziist gazeban bakteriumok nincse-
nek s a bel6le készitett iilletéshen csak akkor fejlodik tenyészet,
ha az asepsis kautelait figyelmen kiviil hagyjuk.

Elmondja azutan, hogy az el6zetesen beiiltetett agarlemezre
telt eziist gazé kortl latszolag tiszta udvar Kkeletkezik — ez az
udvar korilbell 3 hét mulva kezd elttinni — a latszolag tiszla
tertilet azonban nem tiszta, mert a rajta végighuzott tivel ered-
ményes iltetést végzett, s minél hosszasabban van gaze a tenyé-
szeten, anndl korabban kezdenek nivekedni a latszolag steril-zonabol
vett baktériumok az uj iiltetésben; ezekbdl szerinte az kovetkezik,
hogy az eziist gaze egyaltalan nem baktericid, csak gyengiti a bak-
teriumok novekedési erélyét, de ezt is csak kezdetben, tovibba,
hogy a Credé-féle »steril-zona«< nem steril. Kés6bb emliti ugyan-
azon kisérletet, melyet Credé a savképzédésre ellenbizonyitékil hoz
fel, t" i. ha a tenyészté talajt magnesia ustidval kozombositve
beiiltette és-a beiiltetett tertiletre eziist gazet tett, ekkor a gaze
kortil — ellentéthben a Credé kisérletével — iires udvar képz6dott,
ez az allapot azonban itt sokkal révidebb ideig tartott, minl egy
normidlisan, semlegesen reagald tenyészté talajnal; kisérleteket hoz
fel tovabba, melyeket kozonséges -hydrophyll-gaze-al, itatos-papiros-
sal és el0zetesen staphylococcus tenyészettel fert6zott gaze-al veég-
zelt, az eredmény litszolag steril-zoma képzodés volt mindég. Ezek-
b6l azt kovetkezteti, hogy az udvar nem a tejsavas eziist hatdsa,
hanem az anyag vizelvono képessége kovetkeztében jon létre.
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Végiil az actolra vonalkozo kisérletét emlitem meg; ezen
anyag szerinte sokkal gyengébb, miul a milyennek Credé allitja,
mert 19/,-0s oldal nemhogy 5 percz alatt 6lte volna mega strepto-
coccusokat, hanem még [élorai behatdas uldn sem  veszilették el
életképességiikel.

KEzek utan attérek a sajat vizsgalalaimra; az  Osszehasonlito
vizsgalatoknal teljesen azon modot tartottam meg, mint a mit az
eléttem vizsgalo koveletl. Az eredményeket nagyobbrészt Benel dr.
m. tanar arral észleltitk, a ki egvittal szives volt a vizsgalalhoz
sziikséges anyagot rendelkezésemre bocsitani.

Az itrol — czitromsavas eziist — leljesen fehér, liszl finom-
sagu por, sotét iivegben tartando, mert viligossagnak Kkitéve igen
hamar megbarnil, redukalodik, kevés folyadékkal keverve, egyen-
letes finom pépet képez, vizes oldala gyengén savi kémbatasa, viz-
ben Credé szerint 1:3800 aranyban oldodik ; Nyiredy dr. tanar-
segéd vizsgalata szerinl, csak ennél nagyobb mennyiségi vizben
oldhato, ilyen, s6t nagyobb mennyiségben is oldodik akkor, ha a
Vizhez 1—2 centigramm czitromsavat adunk. Vizsgalataimnal a teli-
}elt (Cr. sz 1:8800) és az 1:4000 ardnyi vizes oldatokat s az
rol-port hasznaltam; az 1:4000 aranyu vizes oldatol csak azért,
mert Credé szerinl a sebviladék kordlbelil ilyen tomérségi ol-
datta alakal at az itrol-por alkalmazisakor. A kisérleteket a nap-
lény kizarasaval végeztem, mindig [riss oldatot hasznaltam, kivéve,
ha a vizsgalat hosszabb idejii behatast kivant meg.

I Probaiiltetés az itrol-porbdl agarra azon czélbdl, hogy
megtudjam, vajjon magiaban az itrolban nincsenek-e bak-
teriumok ?

Ezen czélra kiprobalt ¢s tenyésziésre alkalmasnak bizonyult
agar feliiletén korilbeliil lencsényi itrol-csomoeskat dorzséltem el s
ezutan tenyésztébe (37° C.) teltem, a tenyésziitalajt naponként
megnézlem, az eredmény még egy hét elleltével is negativ volt.
'}'ehat: az ilrolban nines bakterium vagy penészesira, vagy ha van
18 — a mimasképpen esakis tgy lenne meghatarozhaté, ha a esirakat
valami titon ugy sikeriilne elkiilénileni, hogy itrol egyaltalaban ne
Jusson hozzajuk — teljesen indifferenssé van téve, lenyészésre nem
alkalmas ¢és igy végeredményében annyi, mintha nem volna.

Il. Tédjékozddés czéljabdl: «) virulens spdras anthrax te-
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nyészetet kevertem kétannyi itrolporral és ebbdl agar-ra iiltettem:
f) levesbe annyi itrolt teltem, hogy a kémesd aljan csak igen finom
iiledék keletkezell, a nélkil, hogy lelraztam volna, anthraxot iiltel-
tem belé; y) levesbe annyi itrolt tettem, hogy a kémesé aljan még
hosszasabb razas utan is j6 nagy lencsényi gyiilt meg, ebbe an-
thraxos selyem szalakat tettem. A beillletett tenyészto talajokat te-
nyésztébe helyeztem.

Az eredmény «-ndl: negativ; B-nal: a leves tetejébdl vell
anyaghol eléallitott goresovi készitményben igen kevés bacillus lat-
hato s legnagyobb részt visszafejlodési alakokat mulatnak;
v-ndl; negativ, sit az itrolos levesh6l 2--3—4 nap mulva készitett
tiltetésekbdl sem fejlGditt tenyészel.

Ezen kisérletekb6l az kovetkezik, hogy : az itrolnak kétségte-
lentil van bakteriumolé hatasa, ugyan nem minden aranyban, de
van bizonyos tomottségti oldat, melyben még az anthrax-sporat is
clpusztitja.

IIl. Ezen eredményt latva foglam a szer tiizeles vizsgalatahoz
¢s pedig az 1:4000 és a témor egyszerii vizes ¢s lehérnyés vizzel
készitett oldatokat spords és nem sporas bakleriumokkal és lisztan
csak anthrax-bacillusokat tartalmazé vérrel.

o) Itrol tomir vizes oldat (Cr. sz. 1:3800) hatdsa spords
anthrazos selyemre : Az eljards az volt, hogy az anthraxos selyem
szilakat kiilonboz6 ideig tartottam a vizsgalandé oldatban, innét ki-
véve egyes szalakat, steril dest. vizzel, masokat 3 csepp kénammoniu-
mot tartalmazé vizzel mostam 3 perczig, a mosdévizhGl kivéve kizin-
séges laboratoriumi levesbe tettem; az Osszehasonlité vizsgilatnal a
kénammoniumos és a ster. dest. vizben mosott szilakbol fejlédott te-
nyészetek kozott sem a fejlddés idejére, sem a tenyészés fokara nézve
kitlonbség nem latszott; a vizsgalt selyem szalakbo6l ellen6rz6 iiltetést
is c¢sinaltam.

Behatas ideje: 5, 107, 15, 30, 45, 60 percz, 2, 3, 4 Oira
Eredmény : “+, + 4+, 4+ + + —_ = =
Controll : —+,  (4-==fejlodott, — == nem fejl6dott tenyészet.)

Nem hagyhatom megemlités nélkil Meyer-nek az 19/, Hg Cl,-dal
végzett s controllképpen felemlitett kisérletét, mert hatarozottan el-
lenkezik azon vizsgalatokkal, melyeket az itteni pathologiai intézetben
tobbszor végeztiink. Meyer ugyanis azt mondja, hogy az 1%, Hg Cl,
vizes oldat ecsak 45 percznyi behatis utin pusztitju el az anthraxos
selyem szilat, holott ez mar 7 percznyi behatisra mindig bekovetkezik.

p) Tomir vizes oldat hatdsa a spordtlan staph. p. citr. é a
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b, Ppyocyaneus-ra. b kem. steril dest. vizzel frissen készitett itrol-oldathoz
staph. pyog. citr. agaron fejlédott 6 napos tenyészetébdl annyit dore
zsGltem el, hogy a viz egyenletesen sziirke — tejsavészerii -— lett,
ezen suspensiobol kitllonbozd id6 mulva levesbe tettem 3 lencsényi kacs-
csal ; hogy megtudjam, vajjon a tenyészt6 talajba vitt csekély meny-
nyiségi itrolnak nines-e valami befolydsa a tenyészésre, ugyanannyi
leveshe 3 kacs tomir itrol-oldatot tettem s beiiltettem a vizsgalathoz
hasznalt staph. tenyészetb6l veit alig lathaté mennyiséggel. A baec.
pyocyan-al hasonléképen jartam el, a hasznilt tenyészet agaron te-
nyésztében 2 nap alatt fejlédott.

Staph. pyog. citr.

Behatas ideje: 5" 10°, 10, 30 percz
Eredmény : —_— — — =
Controll : —+

Bacillus pyocyaneus.
Behatasi ideje: 5, 107, 1D, 30 percz.
Eredmény : —_— —y —y —
Controll : -

Y) 1:4000 wvizes itrol-oldat hatdsa « staph. p. citr. és a b.
Pyocyanra. Ugy az eljarids, valamint az eredmény az el6bb emlitettel
teljesen megegyezi volt.

8) Anthrazos vér wvizsgdlata timér (1:3800) vizes itrol-oldattal.
'A.nthl'ﬁxos beoltdas kiovetkeztében 36 dra alatt elpusztult hazi nyidl
Jépét, midjat péppé tortem Ossze, steril dest. vizzel kissé felhigitottam
5 Czen véres 16b6l | kem-t dsszekevertem 19 kem. tomor vizes itrol-
oldattal, ezen keverékbél kiillonbozé id6ben iltetéseket ¢sinaltam, az
"-I_‘edcti pépbdl control iiltetést és Gsszehasonlitas céljabdl Hg Cly 1:3800
Vizes oldataval a nevezett anyaggal hasonlé médon vizsgalatot végestem

Itrol.
Behatasi idejo: 5", 107, 10, 30/, 45" p. 1 ora.
Eredmény : —_— =y —y —y —y —.

Controll : -+
Hqg Cl,.
Behatasi ideje: 5, 107, 15 300, 49, p. 1, bra.

Eredmény : —y Ty Ay » T T

Megemlitem, hogy magam ezen kisérletet olyanformin is elvégez-
tem, hogy 1 rész anthraxos léhez 3 rész telitett itrol-oldatot ontdttem,
Az Gsszekeverés alkalmaval a folyadék piszkos sziirke lett, minden
valoszindség szerint az esiist Gsszekottetésbe lépett a fehérnye anya-
_golikal, ezen keverékbsl még 6 napi allis utin is positiv eredményd
iiltetéseket végeztem,



e

==

S———

[ —

196 DR. BOGAR KALMAN

e) Tomor (1:3800) itrol fehérnyés oldatdanak vizsgdalata. 30 kem.
tojis fehérjét steril dest vizzel felhigitottam 100 kem.-re, ezt 1/, Grai
razfis utin megsziirtem, a szﬁrudél(b(’il 19 kem.-t I(evertnm 19 kem.
steril dest. vizzel és ebbe 0°01 gr. itrolt tettem, az itrol hozzdiadisa-
kor a folyadék gyengén megsziirkdlt, benne suspendalt részek nem
lathatdk (16 o6rai allas utin kordlbeldl 1/, kem.-nyi iiledék képz&dott).

Az igy elkészitett oldath6l vettem 10 kem -t s ebb@l nyal véré
b6l agaron fejlddott 7 napos anthrax-tenyészetbdl kis borsényit dor-
zsbitem el, ezt a suspensiét sterilizalt, iiveggyapottal kitdltott sziri
toleséren megszilirtem, a télesér szarira sterilizalt gummicsovet s ebbe
kilvizott fivegesovet tettem és szoritéval elzdrtam, ezen berendezéssel
20 csepp tett ki 1 kem.-t; a sziredék teljesen tiszta volt Ezutan kii-
16nboz6 1d6 mulva — az id§t az dsszckeverést§l szamitva — 25
eseppet. tehat | kem -t bocsatottam 2 csepp kénammoniumot tartal-
mazd D kem. steril. dest. vizhez, az elegyedés alkalmaval a viz szine
nem valtozott, D percznyi allis és tohbsziros felrazas utin egy |
kem.-nyi véjulatd kihevitett mikkel kanillal | kem.-t Ontéttem D kem,
steril dest. vizhez s ebb6l nehiany percznyi allas utan 3 platina kacs-
csal tettem levesbe. A kisérletre haszndlt anthraxbdél controll iiltetést
is végeztem. Nehdny prébat kénammoniumhan valdé mosés nélkil, esak
steril dest. vizzel mosva végeztem. az eredmény teljesen megegyezd volt

Az anthraxon kivil a staph. pyog citr.-al szintén kiprobaltam
az itrol fehérnyés oldatat, az eljiras mindenben ugyanaz, mint az an-
thraxnal. '

Anthrazx.
Behatds ideje: 1, 2, 16, 24, 48 ¢ra 3, 4, 5. b' 7, 8 nap
Eredmény : +, 4+, + + + 4, 4 4 = —
Controll: —+-
Staph. pyog. citr.
Behatas ideje: I, 2, 24 é6ra 2, 3, 4, d, 6, v nap.

4

Eredmény +H% G S

Coutroll :

Osszehasonlito. mzsgala-t 1:3800 Hg Cl, vizes oldattal. Ugyan-
annyi és ugyanolyan fehérje oldathoz, mint a milyet az itrolnal hasz-
niltam 0°01 gr. Hg Cly-ot adtam. a hozzdadés pillanataban a folyadék
tejszer lett, benne fehér ezafatok tszkdltak, 16 6rai allis utdn Y kem.
laza iiledék képzﬁ&t‘)tt. Eljaras, anyag ugyanaz, mint az itrolnal.

Anthra.
Behatas ideje: 1, 2, 9,°30 6ra 2, 3, 4 nap.
Evedmény : -+, -+ -+ + -+, — —
Staph. pyog. citr.
Behatas ideje: 1. 2, 4, 24 6ra 2 nap
Eredmény : ++ -+, — s
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Hogy a fehérje oldat vizsgdlatianal tapasztalt nagy kiilénbséget
mégr  jobban szembetiindvé tegyem, Hg Cl-b6l 1 :3800 dest. vizes
oldatot, s czzel ugyanazon anthrax tenyészetbdl, melyet a fehérjés
oldat vizsgilatinal haszniltam. suspensiot készitettem, az eljaras tel-
jesen megegyezi volt az elébb elmondottal.

Anthrax

Behatis tartama: 10, 20, 30, 45 perez; 1, 2, 3 bra.

Eredmény : -+, -+, -+ —T— —_

lizen felsoroll s a Hg Cl,-al dsszehasonlitolag végzelt kisérletek-
b6l kévetkezik, hogy: 1:3%00 (tomor) itrol vizes oldat az anthrax
spordkat 2 ora alatt, ugyanilyen oldal a sporatlan staph. pyog. citr,
¢s hac. pvoevaneust mar b percznyi behatasra elpusztitja; Hg Cl,
1:3800 vizes oldata 1 ora, tehat felényi idd alatt pusztitotta el
az anthrax sporakat ; esak bacillusokat tartalmazo anthraxos vérben
a bacillusok a témor itrol vizes oldat 5 percznyi behalasira épen
ligy ténkre mentek, mint Hg Cl, 1: 3800 vizes oldat hasonlo idejfi
behatasara. Ugy az itrol, mint a Hg Cl, hatisa szerfelelt csékken,
ha fehérje tartalmi oldatban alkalmazzuk, az itrol gyakorlatilag
alig szamba veheld hatast fejt ki, mert a sporas anthraxot csak
7 napi, a staph. pvog. citr.-t 5 napi behatis utan pusztitotta el,
a Hg Cl,-al végzett vizsgalatnal ugyanezt kapjuk, merl mig 10/,
Vizes oldat 1 percznyi, 1:3300 vizes oldal 60 percznyi, addig
113800 fehérjés oldat 8 napi behatasra pusatilotta el az anthrax
sporakat. A staph. elpusztitisihoz 24 ora kellett.

1V. Az itrol oldat hatisa mozgd bakteriumokra. Az itrol
hatas gvorsasaganak tanmilmanvozdsara a mozgd mikrobikat veltem
el6 és pedig a typhus abdominalis (Eberth), a cholera asiatica (Koch)
€8 a bac. pyocyaneust (Gessard). Eljarasom a kovetkezs volt: 16—24
ords tenyészethGl liiggé cseppet késziteltem, ezulin (dmér itrol
oldattal ugvanezen tenyészetbdl dllitottam eld fiiggd eseppet s igy
Osszehasonlitva  vizsgalhattam a mozgasban beallott viltozasokat.
(Reich. oc. II. h. imm. /4. dioptr. 4.)

Typhus : az agarbél kiszorilt vizzel készitett fiiggd cseppben a
bacillusok igen élénken mozognak, ugyanezen tenyészetb8l itrol oldat-

tal készitett fiiggd cseppben a bacillusok legnagyobb része mozdulat-
lanné vilt, kis része a Brauu-féle tomecsmozgishoz hasonld mozgést

* Nagyon kisfokd tenyészet,
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végez, helyiiket nem valtoztatjak. Ezen valtozas azon id6 alatt dllott
be, mig a fiigg6 cseppet elkészitettem és beallitottam Cholera : élénk
mozgis, a témoér itrol oldattal késaftett fiiggd cseppben a széleken
csak imitt-amott lathatni 1—1 vibri6t s ezek is igen lomhan mozog-
nak., Bac. pyocyaneus : igen élénken mozgd bacillusok, a legtdbb egye-
nes irdnyban gyorsan el6re halad, egyszerre megall s ugyanazon irany-
ban vissza fut, vagy pedig az egyik végiik koril gyors drvényld mozgist
végeznek. Az iftrol oldattal készitett fiiggé cseppben a mikrobék leg-
nagyobb része mozdilatlan, egy része még mozog, de az eldre és vissza-
felé halad6 tigy szintén az Orvénylé mozgis mem lathato.

Ezen vizsgalatokbol az kovetkezik, hogy a (6mér itrol oldat
a kisérletekhez hasznalt s igen élénken mozgé mikrobik mozgasi
képességét legnagyobb résznél azonnal megsziintette és csak a bakté-
riumok kis részénél maradt meg valamelyes igen csekély mozgasi
képesség, a mi azonban késébb szintén megsziint (typhusndl 7 percz).

V. A fejlidésgatld hatas vizsgalata. Annak kideritésére,
hogy melyik azon legkisebb itrol mennyiség, a mely tenyészté talaj-
ban a bakteriumok fejlodési képességét megakasztja, ugy jartam el,
hogy kézonséges laboratoriumi levessel kiilonbz6 itrol oldatokat ké-
szitettem és pedig: 1 : 80000, 1 : 60000, 1 : 40000, 1 :30000, 1 : 20000,
1:10000 oldatot, ezen oldatok halasat vizsgaltam meg az an-
thrax, a bac. pyocyaneus és a staph. pyog. citr.-ra; a nevezett mikro-
bakbol u. i. agarra iiltettem, a beiiltetett tenyésztd talajt 24 ordig
a tenyésztGben tartottam s uz igy kifejlédott 1 napos tenyeszetbil
platina tiivel beiiliettem az itrolos levescket, a kémesioveket tenye-
sz6be tettem és hdarom napon at naponként megnéztem, hogy lejlé-
dill-e lenyészet, vagy nem. Az elsorolt eredmények a 5-ik napi
allapotot tintetik fel:

Agaron fejlodatt
1 napos tenyészet

1 - o -
1: 80000(1 : 60000|1 : 10000|1 : 30000{1 : 20000/1 : 1uoooi Jegyzet

anthrsl ol bt - -+ - | — — - -+ = fejli-
; , l dott.

staph. pyog. citr...| -+ + + : l = = o | — = nem

bac. pyocyan. . ... 4 e o — — | fejlodott

Ezen kisérletekbdl tehat az kovetkezik, hogy kiilonboz6 bak-
lerium fejlodését kiilonb6z6 mennyiségli itrol képes megakadalyozni
és pedig: az antrax és a staph. pyog. citr. nem tenyésznek olyan
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lenyészts talajban, mely 1:20000, a bac. pyocyaneus pedig olyan-
ban, a mely 1:40000 aranyaban tartalmaz itrolt.

VI. Allatkisérletek. A 1. szamd kisérlet sorozatanal azt
tapaszlaltam, hogy az itrollal kevert anthrax-tenyészeth6l agarra
iltetve s a h6 optimumnal tartva, tenyészel nem fejlodott és igy
azon kérdés meriilt fel elGttem, hogy ha az osszekeverés utan azon-
nal dllatba oltom a tenyeszetet, vajjon létrejon-e az inlectio, vagy
pedig mar az osszekeverés alatt elveszitik életképességiikel s ezzel
egyiitt fertézoképességiiket a virulens bacteriumok? Részben azért,
mert a hazi nyulndl igen konnyen lehet anthrax infectiot létrehozni,
részben pedig azért, mert Credé emlit embernél észlelt két esetet,
a melyben az anthrax bacillusokat a vérb6l kimutatta, s melyek
minimalis actol tejsavas eziist-befecskendezésre szinte crizisszer(ileg
Javiltak s meggyogyultak, elhatdroztam, hogy ez oldalrol is meg-
vizsgalom az eziistsok hatasat; az utobbi vizsgalatra vonatkozolag
kijelentem, hogy nem veszem apodikticus érvénytinek a kapott ered-
ményt, mert késohb az actol vizsgalatanal tiizetesebben fogok vele
foglalkozni, most csak, mint az itrol hatasara vonatkozot emli-
lem meg.

A kérdés eldontése czéljab6l a kovetkezGképen jartam el : @) vet-
tem kiilonboz§ id6s (3 hetes, 3 napos) agaron fejlgdott anthrax tenyé-
Szetet s ezt ugyanannyi, vagy valamivel tobb itrollal mozsirban Ossze-
dérzsoltem s e keverékb§l egy lencsényi kacscal tettem 1— 1 héazinyil
fiilt6hére ali készitett zacskoba, uz eredmény mindkét esetben az volt,
hogy az oltis kornyéke masnapra kissé megduzzadt, késébb az oltds
helyén koriilirt csomé képzédott, a csomdéban siird fehér geny volt,
a melyet géresével Gram szerint vizegilva, benne elnyomorodott, roszil
festGdott kevés anthrax-bacillust talaltam, az ezen genybGl agaron készi-
tett és tenyésztGhen tartott iiltetésbél tenyészet nem fejlédott. Az alla-
tokat 11/,—2 hénap milva mas kisérletekre hasanaltam fel.

b) A misik kisérletem a kidvetkezd volt: 13700 gr. sulyt hdzi
uyil filtébére ala egy lencsényi kacs anthraxot tettem, masnapra az
oltis helye és kirnyéke ergsen megpirosodott s kissé megduzzadt, a
duzzanat a tarkéra nem terjedt at, hogy megtudjam, vajjon a bacil-
ll{sﬂk nem mentek-e mar it a vérbe, (a mit ennyi idére még nem is
varhattam) a masik fiilvérébl iiltettem agarra s a kémesoveket tenyész-
tobe tettem, ugyanekkor tgy a duzzanatba, mint a kiornyékbe Ossze-
sen 2 kem. tomor (1:3800) itrololdatot fecskendeztem ; kivetkez8 nap
a_fluzzanat az itrol befecskendezés daczara fokozddott, az éllkapoc_-.s
szoglete mellett egy kissé leterjedt az &ll alatti tajra is, a vérb6l készi-



200 DR. BOGAR KALMAN

tett iiltetésbél tenyészet nem fejlGdott; ekkor ismét 2 kem. itrololda-
tot fecskendeztem n  duzzanatba és kirnyékébe s a masik fiilvéréhél
iiltettem agarra, a kémesiveket tenyésztGbe tettem. Az dllat még ugyan-
ezen nap estéjén 1/,8 orakor elpusztilt s az itrol befecskendéskor vett
vérbGl masnapra jellegzé anthrax-tenyészet fejlédott. Tehat az elsG vér-
vételnél a  bacillusok még uem lepték el a vért, mig a masodiknil
igen. A vérhdl készitett géresovi praeparatumban (Gram sz.) sok és
jol festddott anthraxbacillust talaltam.

A most elsorolt kigérleteimbdl az kiovetkezik, hogy a virulens
anthrax tenvészet itrolporral &sszedorzsélve s allatba oltva, ezen
csak igen csekély helvi folyamatol idéz eld, azonban altalanos infec-
tiot létre hozni nem képes, tehdat a virulentidjat elveszitette, masfeldl
pedig az ezen esetekben megejtetl goresovi és tenyésztési kizérletekbdl
az kovcetkezik, hogy nemesak a virulentia, hanem az életképessé-
giik is elveszett. A b) alaftibol egyelére (!) azl kovetkeztetem, hogy
az ilrololdat — habdar akkor fecskendezziik is be az ioficialt terii-
letbe, a mikor még csak helyi elvillozas van s altalinos fertézés
nincs — az altalanos fertzés létrejottct megakaddalyozni nem képes.

VII. Az eziistos kitdszerek vizsgéalata. Credé az eziisttel
kotoszereket készittetelt és pedig sziirke és [ehér eziistos gaze-t,
eziistos selymel és eziislis cat-gutot. Vizsgalatuknal elsésorban azon
kérdésbél indaltam ki, hogy van-e benndk bakteriumcsira, vagy
nines, vagy — a mit teljesen egyenértékiinek tartok ezzel — képe-
sek-e, ha csakngyan van benniik bakterium, ezek lovibb fejlodését
megakadalyozni: a masodik kérdés uz volt, hogy képzidik-e a Credé-
féle steril-zona, vagy nem. Kisérleteimhez a gaze-bol a legujabb
mdd szerint késziiltet hasznaltam.

A mi az els§ kérdést illeti, ennek elduntésére tgy jartam el,
hogy: .) kozinségesen, asepsis kautelii nélkiill vettem n kétféle
eziist-gazeb6l, a cat-gut-bal és selyembdl s ezeket kitlon-kilon tenyésztd
talajba (levesbe) tettem és a tenyésztébe dllitottam; masnapra a tenyészto
talajok megzavarodtak s a bel6lok készitett mikroskopi praeparatumban
kiillonboz6 nagysagi ¢és alaki bakteriumokat talaltam; ) koriibil 10
négyzet em nagysagi sziirke eziist-gaze darabokat vagtam s ezeket
kiillonboz6 bakteriumokkal (anthrax, cholera, typhus, staphylococcus,
streptococcus, szénabacillus) beiiltetett leveshe tettem, az eredmény az
lett, hogy a tenyésztében tartott tenyésztStalajok masnapra egytél-
egyig megzavarosodtak, a mikroskopi vizsgilat positiv eredményt adott;
¢) ha frissen felbontott dobozbél az asepsis kautelait szigorian betartva
vesziink és tenyésztGtalajba tesziink, akkor tenyészet nem képzddik.
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Kzen kisérletekbél az kovetkezik, hogy a kotdanyagokban bak-
teriumok tulajdonképen ninesenek s ¢sak a kivétel alkalmaval julnak
hozzijuk, tovabba, hogy a kotdanyagoknak valamelyes baktericid
hatasuk nines, mert sem a hozzajuk jutott s velikk egyiitt a tenyészié
talajba keriilt bakleriumokatl, sem pedig a lenyészlé lalajba eltze-
tesen beiiltetett bakteriumok fejlidését megakadalyozni, avagy ket
elpuszlitani nem képesek.

A mi a masodik kérdeést illeti, hogy f. 1. képzddik-e a Credé-
léle steril-zona, mint a hogy azt Credé a Behring és a sajal vizs-
gilatai nyoman allitja; erre vonatkozolag a kovelkezi kisérleleket
végeztem :

1. Streptococens pyogenes és bacillus subtilishdl koesonydval szé-
lesztést esinaltam, a megmerevedett kocsonyira sziirke eziist-gazet tet-
tem, az eredmény az letf, hogy a kocsonya kiillonbozd helyein, sdt
kizvetlen az eziist-gaze mellett is, fejlddtek telepek.

2. Sterillé tett Lunkiewicz-csészékbe agart Ontdttem, az agar felii-
letét bekentem koriilbeliil 4 em? teriileten anthrax, staph. pyog. citr.
strept. pyogenes, typhus és bac. pyocyaneus 1 napos tenyészetével, a
bekent teriiletekre fehér eziist-gnzet tettem s finoman red simitottam,
a beiiltetett teriilet a gazen til ért; a csészéket tenyésztbbe tettem
S masnapra minden gaze-darab koril dis tenyészet képzGdott. Zoma-
képz§désnek nyoma sem volt, s6t nem csak a gaze kordl, hanem alatta
is blséges tenyészet volt lathato.

3. Steril Lunkiewicz csészékbe kiontott agar felilletére a fen-
tebb  nevezett bakteriumokbgl iiltettem, a beiiltetett teriilet kozepére
vékonyan hintettem itrolport ; a csészéket elsGtétitett tenyésztdben tartva,
misnapra az iltetésekbsl dis  tenyészet fejlédott, de az itrol koriil
mindeniitt udvar tamadt, a melyben szabad szemmel egyitalin semmi-
féle tenyészet latszott s a staph. és pyocyaneusnil képzfdott udvarrol
probaiiltetést esindltam, de a beiiltetett agaron tenyészet nem képzddott.

4. Benel magantanar iir szives volt hozzim felkiildeni darab sziirke
eziist-gazet, a melyet itrolporral behintve, ezeltt négy nappal tett csont
hiartyalob utan képzéditt s felnyitott talyogra, a gaze ativodott geny-
nyel s ilyen ativodott részbdl darabkat levagtam, steril levesbe tettem,
masik darabkdt staph. pyog. citr-al beiltetett agar felilletére nyom-
tam, az iiltetés a gazen talterjedt, harmadik darabkat egészen tiszta
agar feliiletérs tettem s mindezt tenyésztdben helyestem el; 2—3-ad
Nap megvizsgalva, a kovetkezd eredményt kaptam: a kémesGben levd
leves teljesen tiszta maradt, a beldle készitett goresovi  készitményben
bakteriumok nem voltak ; a staph pyog. cite. al beiiltetett teriiletre
tett gennyes gaze kordl 3—4 mmtrnyi barnas szinf udvar képzodott,
¢zen til dds tenyészet fejlédott, az ezen udvarbol készitett wltetés
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negativ eredményt adott; az egészen tiszta agar felilletre tett gennyes
gaze kortl barndis udvar képzdditt, tenyészet nem fejléditt rajta, sit
az ezen udvarba staph.-al tértént iiltetéshGl sem fejlddotl tenydszet.
(Demonstraltatott az iilésen.) Sebrél levett hydrophyl gaze kordl nem
hogy udvar képzéditt volna a beiltetett teriileten, hanem tiszta agarrn
téve, sajit magdbdl indilt meg dis tenyészés, Itatdspapirossal és eld-
zetesen staph -al fertSzott itatéspapirral végezve a vizsgilatott — ellen-

téthen Zajontschkowszkival — soha sem lattam zdna-képzddést. (De-
monstraltatott.)

A Tl-ik kérdés eldintése czéljabol végzelt vizsgalataim bizo-
nvitékaul szolgalnak azon miar emlitett kovetkeztetésemnek, hogy
az ezistos kotoszernek bakieriumolé hatasuk nines, mert a tenyészio
talajra iiltetelt bakleriumokbol tugy a koloszer koriil, mint alatink,
diis tenyészet indult meg, zonaképzodésrdl tehat szo sem lehet s
igy Credének azon allitasat, hogy a fémeziistb6l a bakteriumok élet-
miikodése folytan lélrejové tejsav  egy baklericid eziistvegyfiletet
képez, a mely a bakteriumok toviabbi [ejlédését megakadilyozza,
vizsgalataim nem igazoljak, merl annak daczira, hogy (émeziist is
volt, tenyészé bakterium is volt, a hypothesises antisepsises anyag
nem fejtette ki az dllitolagos baklericid hatast.

Egészen masképen all a dolog az itrollal, a mint ezt a 3. ¢
4. szamu kisérletek bizonyitjik, u. i. a beiiltetelt teriilelen az ilrol
koriil esakugvan képzddik zona, a mely, a mint a belile végzell
tltetések bizonyitjak, csakugyan steril is; sot a 4. alalt emlitelt
kisérletem azt is bizonvilja, hogy a gazera hinletl itrolpor a seben
valo 4 napos dllis utin is képes volt a gazera jutott, illetve az
ebbe beivodott genvben levd bakterinmok tenyészi képességet tonkre
tenni. a beilltetetl tenyészld talajra téve, maga koril steril zénal
létrehozni, s6t még arra is képes volt, hogy a gaze kordl képzi~
dott barnds udvarra iiltetett bakterinmok fejlGdését megakadilyozza.

VII. Vélemény. Kisérleleim a kivetkezd eredményeket Liin-
‘letik fel: az I. csoport, hogy az itrol bakteriummentes ; a Il-ik, hogy
baktericid hatasa van; a Ill-ik 2 hogy az 1:3800 (tomor oldat)
vizes oldat az anthrax sporakat selymen 2 ora behatasra megoli;
f. 1:3800 oldat a staph. pyog. citr.-t és a bac. pyocvan.-t H per-
czen belill pusztitja el; . hogy az 1:4000 vizes oldat ugvanezekel
szintén b perczen belil képes megolni; 2. az anthrax-bacillusokal
(vérben) az 1:3800 itrol vizes oldat és az 1:3800 Hg. Cl,; oldat
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b perczen belil pusztitja el; e 1:3800 ilrol fehérnyés oldat az
anthrax sporakat 7 nap alatt, a staphylococcusokat 5 nap alatt,
ugyanilyen téomorségii Hg. Cl., fehérnvés oldat az anthrax spérat 3
nap alatt, a staphylococcusokat 1 nap alatt pusztitoita el, az 1 : 3800
Hg, Cl, egyszeri vizes oldattal probaként végzelt vizsgalatnal az
anthrax sporak 1 ora alatt pusztiltak el; a 1V-ik, hogy a bakte-
riumok mozgasi képességét az itrololdat csokkenti, sit teljesen meg
I8 sziinteti; az V-ik, hogy az anthrax és staphylococcus nem te-
nyészik olyan tenyészto-talajban, a mely 1 : 40000 aranyaban tartalmaz
itrolt ; a VI-ik, hogy az itrollal Gsszedorzsolt anthrax elvesziti - tertG-
zGképességét ¢s csak gennyedéssel jaré helyi tolyamatott idéz eld.

Kiilonbségek vannak tehat az ajanlo Credé --Beyer, a controll-
vizsgalo Meyer és Zajontschkowszki és sajat vizsgalataim eredmé-
nyei kozolt és pedig: Beyer és koztem a fejlodésgatlo hatasnal, a
mi szerinte az anlhraxnal 1:80000 oldatnal mar elé all, én ugyan-
ezl az anlhrax és staph.-nal 1:30000, a pyocyan.-nal 1:40000
oldatnal tapasztaltam ; Meyer ugvanezt 1 : 20000 tomorségi oldatn:il
talalta, valésziniileg azért, mert 6 1:30000-es higitassal nem dol-
gozotl, esak 1:40000 ¢és 1:20000-rel és igy ez ulobbi oldatot velte
4 fejlidésgatlo (omorség hatasaal. Eltérok az eredmények az 1: 3800
(Cr. sz.) oldat hatasanal, Bever sz. a staph.-ok 10 percz, Meyer sz
4 percz, szerintem 5 perczen beldl pusztiltak el, a mit én a
slaph.-ok  kiillonbozo  élelképességétdl  fellételezetinek tartok; erre
példaval is szolgal Brunner Miinsterlingenb6l : az anthraxra vonal-
kozolag Mever az 1:3800-as oldattol esak 6 nap mulva latott 616
hatast, ehhez hasonlo eredményt kaplam én a fehérnyés olda-
tokkal.

A kiotgszereket illetdleg Credé-Beyer azt mondjak, hogy hata-
suk az eziistnek anlisepsises anyagga valo atalakilasian alapsazik,
2 mi e bakteriumok tenvészése alatl letrejovd kiilonbozs szerves
savak, kivdltképen pedig a lejsav behatasanak kovetkezménye és
abban nyilvanul, hogy akar a sziirke, akar a fehér eziistgazet tesz-
szik az inficialt tenyészto talajra, ezek kordl udvar fog képzodni
— szerintok  steril-zona — a melyben bakleriumtenyészet nines,
mig ezen udvaron til a bakteriumok béven tenyésznek, ebbél az
kovetkezik, hogy ezen kitészerek antisepsises hatastak, az emlitett
hatast azonban csak akkor fejtik ki, ha bakterium vegetatio van;
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a nélkiil, mint egészen indifferens anyagok szerepelnek. Ezzel ellen-
tétben Zajontschkowszki vizsgialatai azt mutatjik, hogy maguk a
kotoszerek is tartalmaznak kiillonbozo bakteriumokat, a melyekre
azonban antisepsises hatast gyakorolnak, ez a hatas azonban nem
oly foku, hogy a bakteriumokat megolje, csak a f(ejlodes akadalyo-
zasara szoritkozik s csakis kezdetben.

Az ezekre vonatkozé vizsgilataim a kovetkezi eredményeket
mutatjak : az asepsis-kauleldainak megfeleldleg, a frissen felbontott
dobozbol kivett kotdanyag (szlirke-lehér eziist-gaze, eziistis selyem)
nem lartalmaz bakteriumokat, mig ha ezen kautelakat nem tartjuk
be, akkor a velilk készilt iiltetésbdl mindig fejlodik lenyészet; lej-
l6désgatlo hatdasuk nines, bakterium 6l6képességiik annal kevésbbé ;
zonaképzidést egyszer sem latlam, de igenis képzidik zona és pedig
steril, akkor, ha a gazera itrolt hintiink és igy tessziilk a beiilte-
lett teriiletre, még inkabb létre jon akkor, ha tisztan csak itrolt
tesziink a beiiltelett tenyészté talajra, beall ez a hatas még akkor
is, ha az itrollal behintell gaze (obb napig allott a seben és igy
magyarazom meg Credé azon allitasat, hogy a sebrdl 8 nap mulva
levett gaze beiiltetelt tenyésztd talajon steril-zonat volt képes létre-
hozni, mert t. i. a sebet elébb itrolporral hintette be, erre gazet
tett, ez az itrolos gaze hozott lélre a tenyésztd talajon steril-zonat ;
véleményem szerint ez a jelenség az itrol, nem pedig a kétéanyag
hatasanak kovetkezménye volt.

Az itrol ugy vizes oldathan, mint in substantia a leg-
erosebb antisepticumok kozé sorozhatd, a mi kilonosen akkor
ttinik ki, ha az eredményeket Osszehasonlitjuk azon eredményekkel,
a melyeket Koch a kiilonbozé s hasznalatosabb antiseptikumok vizs-
galata alkalmaval nyert, s a melyeket a »Mittheilungen aus dem
kaiserlichen Gesundheitsamle« ¢z, munka I. kotetében »Uber Desin-
fection« cz. alatt kozél. Az Osszehasonlitast megtéve, latjuk, hogy
mig pl. az 5°/,-0s carbolsav az anthrax-spordkat csak 2 nap alatt
pusztitja el, addig az itrol téomoroldata (Cr. sz. 1:3800) 2 ora
alatt, a Hg. Cl,-nél azonban feltétleniil gyengébb hatasi. Feltiind
hatlascsokenést latunk a fehérnyés oldalok vizsgalatanal, a mikor is
az itrolnak a gyakorlatra nézve alig van valami érdemleges hatasa,
mert az anthrax sporakat csak 7 nap alatt s a sporatlan staph.-t
b nap alatt voll képes elpusztitani, ez azonban az értékét még nem
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Veszi el, mert hasonlo oldatban a Hg. Cl., antisepsises hatasa szin-
tén igen alaszall és pedig az anthrax-sporakat csak 3 napi beha-
lasra teszi tonkre, mig egvszerii vizes oldat ugyan ilyen hatast 1
ora alatt fejt ki.

Az egyszerii vizes ¢és [ehérnyés oldalok kozott levs ily nagy
kiilonbség oka, minden bizonynyal az, hogy mindkét fém Gsszekot-
letésbe lép a fehérnyékkel s belGlok bizonyos mennyiség, mint eziist,
illetve mint higany-albuminat kicsapodik s ennek kovetkeziéhen keve-
sebb hatékony anyag marad az oldatban; hogy ezen kicsapodott
Iéml‘ehél-uye szintén anlisepsises hatast-e, mint a hogy azt Credé-
Beyer allitjak, arra nézve vizsgalatokat nem végeztem, de majdnem
bizonyosra merném allitani, hogy nem, mert éppen a kiesapodas
az oka az antibakteriumos hatds nagyloku csokkenésének. Igen eré-
Ives és szembetiing az itrolpor hatisa, ha azt insubstantia alkal-
mazzuk, igy ugyanis tonkre teszi a bakleriumok tenyész6 képessé-
8et, elpusztitja fert6z6 tulajdonsdgukat, mint ezt az anthraxra vonat-

kozo kisérleteim bizonyitjak, kiilondsen értékesnek — a gyakorlat
Szempontjab6l — azon tulajdonsagit, hogy a seben hosszabb ideig

dllva, mgg mindig képes megakadalyozni a bakteriumok fejlédését.

mi az eziistos kotdszereket illeti, azokra nézve vizsgdlataim
Dyomin azt kell mondanom, hogy anlisepsises hatdsuk nincs, egye-
dfi“ J6 tulajdonsagukal azt lehetne betudni, hogy — a leirt modon
ViZsgalt esetekben — baklerium-menteseknek bizonyultak.

A hatdst illetoleg a véleményem az, hogy az itrol, mint czit-
Tomsavas eziist hat és hogy nem képzidik elgbb beldle tejsavas
ezlist. A savak képz6dése még nem annyira bebizonyitott, hogy
kiindulasi pontal lehessen [elvenni ilyen fontos hatas magyaraziasara,
st ellenkezoleg, azt talaljuk, hogy éppen az alkaliaképzés a gya-
koribb, specielle pedig a staph-nil Brieger, tovabba Lithert
ammoniakot taldltak s a probaképen megejtett — nehdny killonb6z6
hakteriumma], mint staph. p. e., bac. pyoeyan., cholera, anthrax
Végzelt—*vizsgalalomnal az alkalicitis fokozdédasat talaltam, typhus-
nil a reactio savi volt, s az eldbb emlitettem bakteriumok tenyé-
szetei Nessler reagenssel killonbozo erGs sarga-voros reactiot adtak.

Ury.-Term.-tud. Ertesitd 1897, = 14





