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Osszehasonlito kisérletek a kéksavnak és a lobelinnek
a légcserére gyakorolt hatasara vonatkezolag.!
(Dolgozat a strasshurgi egyetem pydégyszertani intézetéhil.)

Jalkabhdzy Zsigmond dr. egyeteni tandrsegédtol,

I. Kéksav.

A kiilombozo szereknek a légzésre gyakorolt hatasal rendesen
a Marey-fele kardiographphal felvett gorbéken szokas megfigyelni.
E gorbék ugyan adnak- (6lviligositast arrol, hogy alégzéshen allott-e
be izgatottsag, vagy deprimatio, follintelik a gyorsulast, vagy a
légzés intensitasanak novekvéset, s6t azt is megmulatjak, hogy a
légzésnek melyik phasisaban keletkezik rendellenesség, vagy melyik
iteme marad a rendes; de egy bizonyos szernek a bhatdsa alalt
bedllott, elébb emlitettem valtozasokon kiviil egy igen fontos, illetve
legontosabb  korilményrsl tajekozatlanul hagynak, vagy csak igen
halvany képet nytjlanak arrol tudniillik, hogy kisérlet kozben mi-
lyen volt a tiidékben lefolyo legcacre Mar pedig a tidonek, mint
1égz6-szervnek, munkaképessége megitélésére ez a legfontosabb.

Schmiedeberg tanar nekem két, a légzésre hato meregnek,
névszerinl a kéksavnak és a lobelinnek a légeserére valo hatasa
tanilmanyozasat adta foglalkozasil. Mielstt azonban erre vonatkozo
vizsgialataimal [6lsorolndm, ismertetem roviden a késziiléket, a mely-
Ivel azt keresztiil vitlem.

t Eldadatott az ,Erd. Miz-Egylet* orvos-természettudominyi szakosz-
tdlydnak 1897, janudr 23-6n tartott tilésén.
Orvos-term.-tud. Ertesitd, 1897, Z !
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E eczélra elgszir Dreser allitott ossze késziilékel, a melylyel
az egyszeri légzésre kilehelt levegd mennyisége meghalirozhato ; az
ezen késziilékkel végzell vizsgilatail az Archiv fiir experim. ’atho-
logie und Pharmakologie XXVI. kitelében le is irta Dreser eszkize
azonban nehezen kezelheté, s ez nagy halvanvara volt. E késziilé-
kel késGbb Jakobj modositolla, s én e modosiloll  késziilékkel vé-
gezlem vizsgialataimat.

Az eszkoz koriilbelill 400—600 kobem.-es iivegesidbol all, a
mely b kiobem.-es beoszlasu, fenn gyorsan egy czernza vastagsi-
giuva keskenyedik, ilt red gummicsd van hizva és kizvelellen
nyak végénél csiptetdvel leszorilva, a gummicsé masik vége Iég-
szivattyaval van osszekitve. Az tivegesé also, tag nyilasat pohdarba
mélyesz(jiik, a melybe dllandoan vizet folyatunk, tgy hogy a pohir
szélén folyton 6moljek ki csendesen a viz. Az osztilyozoll iivegesihil,
a pohirba mélyesztelt szaja folott koritibeliill H—6 em.-rel  folfele
gorbiilo tivegesd nyulik ki, a mely ujjnyi vaslagsigu és 12—15 em.
hosszusagi. Az fiveghengert annyira mélyesztjiik a poharba, hogy
a viz tiikkre az oldalt kinyulo esd belsd nyilasal épen csak hogy
zirja el. Most a légszivallyd esapjal megnyilva, az iiveghengerl
teleszivatjuk vizzel, az oldalt kinyulo esé szabad végél pedig rovid
gummics6  segélyével Miller-I¢le vizszeleppel koljiik ossze, s ezt pe-
dig a kisérleti allat légzdcsovébe katotl caniillel.

Ha a Miiller-féle vizszelep ligas {ivegesdvének nyilasal be-
dugjuk, akkor az allatnak az osztilyozoll tveghengerbe kell kilég-
zenie, miga belégzést kiilin erre a czélra szolgalo livegesivin végzi.

Az eszkiz Osszedallitasanal, ha azt akarjuk, hogy az érzékeny
legyen és igy pontos eredményl adjon, arra kell figyelni, hogy gy
a be-, mint a kilégzett leveginek a leheté legkisebb akadalyt kell-
jen lekiizdenie. Ha, a mint elgbb is emlitém, az lveghengernek a
poharba mélyeszlése csak annyira torténik, hogy az oldalt kinyilo
cs szaja épen csak hogy fodve van ¢és ha a Miiller-féle szelep be-
légzésre szolgalo csovének also nyilasa is  esak mintegy 2—3
mm.-nyire nyulik be a vizbe, akkor tugy a be-, mint a kilégzelt
levegd igen csekély akadilyba iitkozik, koriilbelil 2 —3 mm. vizen
kell dthaladnia. Végre, ha a Miiller-szelep tdagasabb nyildsiat  be-
dugjuk, akkor telszés szerinti légzési szammnak meglelelen foghatjuk
fol és mérhetjik meg a kilégzelt levegét.
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A kisérletezéshez okvelien szitkséges chronoscop is, mivel a
szemnek allandéan az Givegesovin kell nyngodnia és igy nem figvel-
heti a masodperczeket.  Nagy elonye az  eszkoznek, hogy nem
szitkséges minden esetben légesdmelszést végezni a  kisérleti  alla-
ton, hanem elegendd, ha jo orrsapkaval liljuk el, (6képp pedig az
igen egyszerii ¢és gyors kezelhelés, gy, hogy perczenként végezhe-
link vele 10 légzésre egy mérést. A perczbél marado idé  épen
elegendd arra, hogy a kapotl értékel leljegyezziik és hogy az iivey-
csovet 0jbol teleszitassuk vizzel. En kisérleteimnél minden perczben
végezlem egy mérést, illetve minden 5 perczben 6l6t és igy igen
pontos kozépértékel allapithattam meg az 6t percz alatt véghement
légeseréral,

Kisérleteimel a kéksav hatasanak tanilmanyozasaval kezdet-
lem meg s hogy a kisérlett tabliazatokban [6llintetelt értékek meny-
nyire egyveztethetok ossze a kéksav hatasanak a légzésben mutal-
kozo vallozasaival, nézzilk rividen nehiany nevezelesebh észleld
vizsgalatinak azon részél, a mely a kéksavnak a légzésre gvako-
rolt hatisardl szol:

Preyer 1 gy taldllta, hogy a kéksav alkalmazasa utin a lég-
zés rovid ideig gyorsul, késébb azonban meglassul; a  belégzesek
mélyek és nyujtollak, a kilégzések pedig igen nehezek ¢s a hasi
izomzal eris igénybevételével torténnek. Nagyobb adagoknil a gyors
halilos kimenetelt, a kéksavnak u vagus tidobeli végzodéseire gya-
korolt hatasabol magyarazza. Kz utobbi allitasanak igazolasdra ré-
szint azt hozza (61, hogy a miasképpen halilos adag, azon kiserleti
allatot nem 6li meg, a melynek mindkét oldali vagusal atmelszelle,
masrészl pedig azzal igazolja allitasat, hogy a kéksavnak a hatasa
akkor a leggyvorsabb, ha azt gazalakban belégezteli és igy ninéreg
kizvetetlen érheti a vagns tidobeli vegzodeéseit.

Preyer e (olfogisit megdonti Boehm és Knie2, a kik utan-
vizsgalva Prever kisérleleinek, nem kaplak kiilombséget a mérgezés

! Die Wirkung der Blansiiure, physiologisch  untersucht.  Bonn 1870
—1871.

* Ueber die physiologischen Wirkungen der Blausiinre nund den  ange-
blichen Antagonismus von Blansiure und Atropin. Archiv fiir experimentelle
Pathologie und Pharmakologie. 11 kitet 129. lap.
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kimenetelére nézve, akdar atmetszették a vagust, akir nem; a nem
halilos adagok pedig épen olyan mérgezési képet mutatnak vagus-
atmetszéssel, mint a nélkil.

Ugyancsak Boehm mutatja ki azt is, hogy a vagusnak semmi
kize kéksav mérgezésnél a légzésben mulatkozo tiinetekhez, hanem
a légzési kozpont az, a mit a kéksav igen rovid idg alalt hiidit,
vagy pedig annyira deprimal, hogy ingert [6lfogé képessége mini-
malis lesz. Ha pedig az adag nem halilos, akkor e deprimatio
olyan fokbuan mulik, a milyen ardnyban tiinik el a kéksav a vérbol.
A belégzetl kéksav pedig azért gyvorsabb és erdsebb hatasia, mivel
a tiddnek rendkiviil nagy a (6lszivo feliilete és éppen e nagy (ol-
szivo [olillet miatt, a konnyen diffundalo gaz igen nagy adaghan,
gyorsan és egyszerre juthat a vérkeringésbe.

Boehm vizsgalatai szerint a kéksav macskindl, 1—1-5 mgm.
a torkolati viszérbe fecskendezve, a befecskendés ulan 3—5 percz
mulva idéz elé légzési zavarokat, a melyek azzal kezdddnek, hogy
2—3 nehéz légvélel utan egy sorozat erdsen gyors légzés kovelke-
zik, a mely D—1b masodperczig tart, a kilégzéseknek e kozben
goresis szinezete van. Kisebb — nem haldlos - adagoknal a leg-
z€s azutin megritkul, hosszu légzési sziinetek, mély belégzésekkel
és nyujtott, goresos kilégzésekkel valtakoznak. Késobb a sziinelek
mind rovidebbek lesznek, kezd helyre dllani az ariny a belégzés
és kilegzes kozott, mig végre gvorsilas kovetkezik be, a mikor egy-
ttlal feliiletesebbé is lesz a légzés s ezt aztan a normalis valtja 16l

Ha az adag 2—11/, mgmot kitett, akkor a belecskendés utan
valo gyors légzést, altalanos letanus koveli. Lazarski' allal felso-
rolt tiinetek a Boehme leirta tiinetekkel egyeznek meg, killonbség-
képpen csupan annyi emlitendd, hogy Lazarski a vagusok atmel-
szése utan, gyorsulast kapolt a légzésben a kéksav hatasaképpen,
tovabba hogy a légzési sziinetek alatt a mellkasnak belégzési alla-
potban valo gircsis Osszehuzodasat észlelte. Boehm a mellkasnak
belégzési goresét tagadja, hiszen a sziinelekel kovels els6 légzé moz-
gds mindig belégzési és sohasem kilégzési, mar pedig, ha a sziinetek
alalt belégzési gores allana fonn, akkor ellenkezdleg kellene lennie.

t Lazarski: Wiener medicin. Jahrb. 1881. 149 lap. és kivonatosan : Cen-
tralbatt fiir die medic. Wissenschafften 1892, 220 lap.
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GGachtgens ! a kéksavval mérgezett allatok altal kilégzett leve-
g6t vizsgalta és azt vegyileg megvaltozotinak taldlta, még pedig
olyan modon, hogy a kilégzett levegd szeénsav tartalma kéksav hatasa
alall jelentékenyen kevesebb, mint rendes viszonyok kozitt, mig az
oxygen lartalma tulhaladja a normalis mennyiséget. E vizsgalok
azonban kisérleteiket mind olyan nagy adaggal végzik, a mely, ha
nem is halalos, de mindenesetre sulyos mérgezési liineteket képes
elidézni és igy a tlinetekb6l nem is lehet tisztan kovetkeztetni arra,
hogy milyen légzési valtoziasokat okoz a kéksav akkor, ha azt olyan
kicsiny adagban nyujtjuk, a mely még mérgezési tineteket egyata-
lin nem okoz.

Ezek elore bocsatasit azért tarlottam szitkségesnek, hogy
annal inkdbb foltiinjék azon viszony, a mely a kéksav okozta lég-
26si tlinetek és a kiiivitett levegd mennyisége, valamint a légzések
szama kozt all fonn, tovabba, hogy a vagusok atmetszése befolya-
solja-e ez ardanyt és végre, hogy mennyire képes az allat a mélyebb
légvételekkel a szamban beallé csokkenést, hogy ugy mondjam, com-
penzalni.

Kisérleteim megkezdésekor legelgszir is olyan adag utan puha-
toltam, a mely még a szabadon lev§ allaton semmi felotld tiinetet
nem okoz, s ugy taliltam, hogy 03—0'5 mgm. kéksav, 2000 grm.
sulyu nyilnak bére ala fecskendezve, még hatastalannak latszik;
0-2—08 mgm. pedig a légzésnek kisebb foku szabalytalansagan
kiviil, idénkint valo remegését, megrandildsat okozta a kiserleti
allatnak.

Vizsgalataimhoz 2000—2300 grm. sulyi nyuilakat hasznaltam,
s a kikotott allatnak részint a vena jugularisaba, részint bore ald
fecskendeztem a kéksavat, s minden esetben léges6émetszéssel vet-
tem (6l a méreteket. Az altatast lehetsleg keriiltem, mivel, a mint
ismeretes, alig van altatészeriink, a mely t6bbé-kevéshé ne belolya-
solna a légzést, s azon par esethen, a mikor az dllat nyugtalan-
saga miall mégis altatoszerhez kellett tolyamodjam, mindig urethant
hasznallam 1-3—1-8 grmos adagokban, még pedig azért, mivel ennek
meégis legkevesebb hatasa van a légzésre. Az allat elhelyezése és
a légesGcaniilnek a Miller-féle szeleppel valo dsszekolése ulan negyed

t Gaehtgens : Medic. chem. Untersuchung. Hoppe Seyler. 346.
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oraig vartam, hogy az allat teljesen nyugodt legyen s akkor 15— 20
perczen at rendes légzést vettem (o], s azutan fecskendezlem be a
kéksavat. Hogy a 04 mgrmos adag, vivéérbe (ecskendezve, mind
valtozast idézelt el a légzésben, annak foltiintetésére szolgaljon a
kovetkezo allatkisérlet.

2201) grm. sulyt‘l nyul. Légesémetszés, ¢p vagusok.

f -% E Lg) Iw:e;;‘z. | M. egy ])[':l_l.-.t._ - | g g Egy légzésre || Az egy percez
Ldd '| ; 2 kitiritett || alatt kiiiri- L6 | g kitiritett alatt kitiri-
| & g ‘ levegd kib- || tett levegd g E levegd kih- tett levegd
‘(, | 11 || ; 4 || cm,-hen ” kébem. hen i ] p ﬁn ,?; em.-ben [ kithem. hcu
0] 30 182 122 | 1610 |[10] 40 40' 133 12 | 1%
A bal torkolati viviérbe 040 mgm, kéksavat htskcmlwnk
10, 50| 146 n 13°5 1971 12 15) 134 128 | 1716
10 -.)’! 140 13°8 1932 lﬁl 3(_]; 135 | 12°7 1714
11 —I 138 |‘ 135 1863 l) 45 L‘i-’li 3 23 (S S 01
11 “I| 13940 < 1373 1848 132 | 127 |‘ 1676
111 301 138 || 13 1794 ‘ 132 i 125 1650
11] 45| 136 | 131 1781 1| au- 133 | 125 | 1662
12| —| 134 | 13 1742 | [[ I

Azt latjuk tehat, hogy azon adag, a mely az allalon még ugy-
szolva semmi tiinetel nem okoz, a légzést mar befolydsolja, még
pedig olyan modon, hogy a légvételek szama kevéssé novekszik és
egvittal mélyebb lesz a légzés, tugy, hogy a légesere meglehetds
gyarapodast mutat. lgen kis adagnal azonban nem all elé késsbb
sem lassubbodas a légzéshen, vagvis a légzd kozpont izgatisiat
nem koveti lehangoltsdgi dlliapot.

Urethannal elaltatott allatnal, a 04 mgrm. adag subcutan csak
a légzés erélyél novelle, de a légvételek szamal nem szaporitotta,
hanem az allandoan a rendes szami maradl. Az egyszeri légvételre
es6 levegémennyiség 14:2 khemterrél 173 kbemterre emelkedelt és
igy egyullal az egy perczre esi légesere 1060 kobemterrdl 1230 kib-
cmlerre ugrott fol.

Ha a kéksav-adagol 08 -1 mgrra emeljiik, akkor mar nem
marad el a légzi-kiozpont deprimé(idja sem, ez kiilondsen a légzés
kivaltasanak megnehezitett voltaban nyilvanul, de munkaképességé-
ben és szabalyozo képességében még ninesen annyira befolyasolva,
hogy a légzési szamban beallo csikkenést ne tudna teljesen potolni
a légvételek meélyebbé tétele altal,
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llyen, a légzési szam nagyfoku kevesbedésével jaré kisérletet
tiintet (61 a kovetkezO tablazat.

2100 grm. sulya nyal. LégesGmelszés, ép vagusok.

T A L P TR T = =3
! % 2 || Egy légzésre Az egy percz g -E -Té F Egy légzéere | Az egy percz
Idé || 22 || kidritett | alate kiiiri- Ido || 22 || kidiritett | alatt kidri-
= -2 8 | levegd kisb- || tett levegd e § § | levegd kib- || tett levegd
6. | ‘I’- 'E Z || cm-ben | kisbem -hen iR E{o = "'I cm -hen kbhcm.-b_m_l_
5 sl mo| 107 [ um [[3]s0] 100] 107 1166
8 40 109 | 109 | uss sifl o
Bor ald fecskendezek 1 mgm. kéksavat.
355 s3] 122 wom || g2 o] e | 1
4 — 100 119 | 1190 5/ 251 72| 162 1166
4 5 7| 16 | 1w || 530 66| 174 | 1148
4101 65 179 g 1163 5 35 691 169 1166
415 67| 15 1005 bl 40| 5| -16°3 1222
420 86| 124 1066 B! 45[ 69 | 165 1138
4l 25| 96| 112 107 b 50| 69 (| 169 1166
4/ 30 105 | 11-2 1176 5 55| 87| 131 1139
4l 35 109 112 1220 6 | sof 143 1144
4] 40 78 141 1099 6 5: 75 15-1 1132
4l 450 82| 136 1115 6, 10 | 15 1140
4500 Bl 154 | 1201 6 15 88| 134 1179
4 5 71| 163 1157 6 80| 91| 128 1164
5 —| 86| 142 1221 6 45) 105 | 11 1156
5 8l | 152 1140 7 —| 109] 107 1166
5 10/ 8| 15 1170 7 15 109 | 10°7 1166
5 15i Bl 15 1125 'fj 30| 108 [ 108 1166

E tablazat viligosan mutatja, hogy a befecskendés utian ugy-
szolva azonnal follépnek rendellenes tiinetek a légzésben, a mi abban
mutatkozik, hogy a légvételek szama keveshedik, de a légzés inten-
sitisa, vagyis az egyszeri légzésre esd levegGmennyiség, majdnem
az eredetit megkett6zi és ezek egymast annyira ellensulyozzak, hogy
daczira a légvételek 40°/,-nyi kevesbedésének, azoknak mélyebbé
valasa altal az allat a levegd szikségletét teljesen behozza. A be-
fecskendést kovels 12—15 percz kozt nagy gyorsulas all be a lég-
zésben, a mikézben egytittal felilletessé is lesz az tgy, hogy ismét
helyre van allitva a tido normalis szellozése. E gyorsiilas csak igen
rovid ideig tart és nemsokara helyet ad a légzésnek, az egész hatas
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alatt fennallo lassubbodasanak. A halas korilbelél 3 drara terjed.
A légzésnek e lassubodasa alalt, az cgyszeri légzésre esé levegd
mennyisége a szam csokkenésének megfeleld igen szabalyos emel-
kedést mutal, gy hogy a légesere az egész hatas alatt nem szen-
ved, hanem meég valamivel gyarapszik (50 —100 kbmtert perczenkint).
A kapott értékek nem mindenben egyezlethetok oOssze az észlelok
megfigyeléseivel. Eltérést mutat mindjart a légzés gyorsulasianak
beallasi ideje, ennek azonban egyszerii magyarazataul elég annyit
mondani, hogy a Boehim végezle vizsgalatoknal a kéksavat a vena

jugularisba fecskendezte és nagyobb adaggal kisérletezelt, mint én

s azért talalta, hogy korabban jon a gyorsulis, mint az altalam
végezett kisérleteknél.

Fontosabb azonban azon lelet, a mi a gyorsulast kovels és
az egeész kiserlet alatt lennallo lassnbbodasaban a légzésnek é-zlel-
het6. A szim csokkenése ugyan megegyezik u vizsgilok észleletei-
vel, de itt inkabb az bir fontossiggal, hogy a hatasnak e tulajdon-
képeni ideje alatt a Lido légeseréje semmit sem szenved, s6t még
valamivel élénkebb, mint rendes koriilmények kozoll és hogy e ha-
tast olyan kicsiny adag idézi eld, a mely még semmi felotlo tiinetet
nem okoz

Igen érdekes volna megludni, hogy vajjon mar ilyen kis ada-
gok megvaltoztatjak-e vegyileg a kilégzett levegdt és ha meg, ele-
gendG-e ez a percznyi HBU0—100 kdbem. levegdtobblet arra, hogy a
(iaehtgens talalta éleny kihasznalasaban beallo csorbat kikoszoriilje.
Erre nézve azonban idém rovidsége miatll nem végezhettem kisér-
leteket.

Annak elbiralasara, hogy a légzésnek a kéksav okozta eme
vallozasal mennyire befolydsolja a vagus, az elébbiekhez hasonlo
kisérleteket végeztem, mindkét oldali vagus-almetszéssel. Erre vo-
natkozo kisérleteim lele részével a vagust lehetd magasan, a nervus
laryngeus superior eredési helye [0lott vaglam at, a masik soroza-
tanal kiserleteimnek a nervus laryngeus superior vezetését nem
szakitotlam meg. Rosenthal ! vizsgalatai szerint ugyanis »a vagushan
rostok haladnak (valosziniileg a tiidobél eredéleg), a melyek izgalma
a legz6 kozponira olyan modon foly be, hogy a légzést gyor-

¢ Neue Studien iiber Atbembewegungen. Archiv. fiir Physiologie. 1831.
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sabba és feliiletesebbé teszi A nervus larvngeus superiorban pedig
olyan rostok vannak, a melyeknek izgalasa a légzést ritkabba és
meélyebbé valtozlatja.e E rostokat Rosenthal a légzé centrum gatlo
rostjainak tarlja. Ez ulobbi idegben azonban nincsen az izgalmak-
nak folytonos utja, esak ha izgalom i, lesz az gallo ideggé, leg-
alabb arra mutat azon kérvilmény, hogy atmelszése nincsen semmi
belolyassal a légzesre, de kdézponli esonkjanak izgatdsara a lég-
vetelek ritkilnak.

Kisérleteimben nem kaptam szamot tevé kiilonbséget akar
magasan, akar alant vagtam is al a vagusl A vagus almetszése
ulani kéksavhatas [oltiintetésére alljon a kivetkezd kisérlet :

2100 grm. sulya nyal. Léges6metszés. Mindkétoldali vagus al-

vagva.
S e e e e -
Z | 5 E |i Egy légzésre || ‘Az egy peroz I E E !E;.-y légzésre | Az egy percz
Ldd I‘ e é | Videitott | alatt kiiri- Ldd ’! @ E Kifiritett || alatt kitiri-
'S & || levegdkoi- | tett levesd h £ S || levegd kob- | tett levegd
6. | Hﬁ_‘i_ h em.-ben || kibemiben || 5 | || &g ¢m,-ben kobem.-ben
10 50” 27| 357 | 963 [[10/50] 28 36 1008
1040 20| 36 | 104 |2l
Bor ald fecskendezek 0°6 mgm. kéksavat. ‘

| —| 31| 35 | 1o ||12 10 s4] seq | 124
1) 5 28| 378 | 1058 |[|12 15 32l 371 1187
ul10] 27| 395 | 1066 12 20 32 | 367 1174
115 290 39 | 1181 12 25 33| 87 1221
1} 200 30 i‘ 39'8 || 1194 12 30| 33| 81l | 1224
1} 251 31 385 | 1193 12 35| 33| 368 1214
11 30 33| 37:3 [ 1230 || 12 40| 83| 365 1204
1l 851 32( 38 || 1216 12 45/ 82 367 1174
11140/ 33| 373 | 1280 |12 501 32/ 36°6 171
1|45 83| 37 | 121 ||12 85| 82| 367 117
1l 50 33 ‘ 369 | 1217 | —| 32| 363 e
11 55 34| 364 ‘ 1237 1 5 31| 867 113

12 85| 87 ‘ 1295 110/ 81| 362 1}(23
12 :':! 33| 816 | 1237 1200 30| 36°7 1

Ha e szamadalokat osszehasonliljuk a két elsd kl'sofirlfettel,. —
hol ép vagusok mellett vegezlem & mereseket, It?nyfeges kulon'bseget
talalunk a ketlé kozt. E kiillonbseg foképen a iegzes;ek szamara v?
natkozik, mert mig az ép vaguso]{_ mellett ha nem is nagy, de al-
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lando esikkenést mutal a kéksav haldsa alatt, addig itt folyton
emelkedésben van a légzések szima. Vizsgalataimnak e része
tehat a Lazarszky dltal kapott eredménynek felel meg.

A vagusok atmetszése ulin a légzeésnek kéksavhatiasra  kelet-
kezG gyorstulasa magyardzataképen két lehetdséggel allunk szemben -
t. i. ép vagusok mellelt a gyorsilas azért hianyzik, illetve azért
van lassubbodas a légzéshen, mert a vagus nem viszen sielleld im-
pulsusokat, s6t gatlolag befolyisolja a kdzpontot, vagy pedig azon
eset forog fonn, hogy ez egymaga minden reflextsl figgetleniil gyor-
silja meg a légzést

Nem vehetjik 6l azon harmadik lehetdséget, hogy  centri-
pelal idegek, minl a trigeminus, olfaclorius, glossopharingeus, jat-
szandanak szevepel a kéksav elbidézle valtozdsokban. Ex idegek
Marckwald 1 vizsgalatai szerint izgatisuk eselén a laryngeus supe-
riovral egyiitt gatlolag folynak be a légz6mozgasok kivaltasira, Nem
veheljiik 6] ezek gillisat azérl, mert ezek gato befolyasukat, ha
izgatva volndnak a kéksav dltal, vagusitmelszés utan s ¢pp gy
nyilvanithatnak, minl ép vagusok mellett.

Hogy a tiidébeli vagus végzidéseknek kéksav okozta allapoli-
rol meggyézédjem, az almelszelt vagus periferids csonkjat 20 cm.
hengerbeallitast villamos drammal izgattam kéksavbelecskendas elot,
Az izgalas alalt méréseket vettem (61 a 10 legzésre Kitiritett levegi-
mennyiségrol és megszamitottam, hogy 10 légzést hiny médsodpercs
alalt teszen az allat, szoval megallapitottam az izgalas kivelkeat-
ben tamado hatast és azt aranvba allitottam a vagusok izgatisa
nélkiil folvett méretekkel, s ekkor befecskendeztem a kéksavat. A
befecskendés utdn ugyanazon erdsségii arammal, kilonboz6 idében
ujbol izgaltam. a vagus periferids csonkjat és ugy talallam, hogy
a halas a befecskendés eldtti hatassal teljesen megegyezik. Mar pe-
dig, ha a vagusvégzidésekre bénilolag hatna a kéksav, akkor a pe-
riferias csenk izgatdasara semmi, vagy csokkent reactiot kellenc
kapnunk, a mint ezt atropinnal latjuk, ha pedig izgatna a keéksav
a vagus periferias végzodéseit, akkor a reactionak is nagyobbnak
kellene lennie, mint befecskendés elél.

! Die Athembewegungen und deren Innervation beim Kaninchen, Zeit-
schrift fiir Biologie 1887,
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Hogy mennyire nincsen belolyasa a kéksavnak a tiidébeli vagus
vegzadésekre, annak igazolasiara szolgidljon a kovetkezd dllatkisérlet :

2200 grm.sulyt nyul. Légesomelszés Mindkétoldali vagus atviagva.

[ | i Egy percare dtszimitva
. ; LG | z Az R
Megjegyzisek 122<| ey Voxaburo | 3. oY percz
l Bl kiiivitewt | ot levegd
O | | levegd kob- | Lahem -ben
o. | p. || Alges| = 2 | em.-ben
Vagus mrll i né ll\nl _! 24 |. 320 | 25 | 32 800
— Nl ad-———T—
A bal vagus periferids | 10 3[) l | '
csonkjit 20 cm. henger- | | I i |
thvolsdont drammal izg: 11\‘¢|i || 24 ! 296 I 25 ‘ 276 690
Vagus izgatds nélkil | | EEOEETE
A jobb vagus ;u riferids | 10 : i| ‘
esonkjit 20 em. henger- I | ‘ i f | _
tdvolsdgd drammal I/g.tt\'d” | 22 | 316 | 27 a6 853
Vagrns 1/‘:.1[4& nélkiil i| | I 21 | 36| 29 | 35.6 | 1032
— | __'; ——— - -— _— —
A Dal vieus |It'llf('lll‘-! 10 50| | : I
exonkjit 20 em. henger i |I i | - |
tiavolsign drammal izgatvs al II 19 '| 300 ‘ 3L | 30 930
11 drakor bir ald feeskendezek O f mgm. kéksavat.
Vagus izgatds nélkiil.... || | 22 T a0] 27 | 4 | 1107
— - _— |I ||—__ - ——— e ——
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twuki"nt 90 em. he nger- I' |I P i
tavolsdgi drammal izgaty a 1 21 || 340 [ 29 | 34 ‘ 986
Vagus izgatds nélkiil, , . .| oo ' 376 | 7 | 376 l 1015
A bal vagus periferids | 11) 10 “ . |
esonkjit 20 em. henger- | i |
tavolsdagi Arammal izgatva) 20 | 310 30 | 31 930
Vagus izgatis nélkil.. N 20 | 44| 80 | 404 | 1212
e x | { | SN e e
A jobb vagus periferids | 11 20 ‘l : |
csonkjit 20 em. henger- ! t |
tivolsigd drammal izgatva| | 19 || 344 | 31 | 34 ‘ 1066
Vagus izgatds nélkil.....| f |20 | 860 30 | 36 | 1080
‘\ h.\l VAZUS l)t‘llh‘lld\ | 11 50 ) “ |
(mnl\ml 20 cm. hl‘]l"{l- | I I
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A ]uhh vagus ])l‘!lf(!lld.-ﬁ 12 20 _l!_" 1 :
Hunk]-’t 20 em. henger- . ‘ i| - |
tavolsdgii drammal izgatva | 18 | 336 ” 33 ‘ 336 1108
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A vagusok dtmetszése ulan, kéksavbelecskendésre keletkezo
gyorsulasat a légzésnek tehal, a légzékozpont minden reflex beha-
lastol liggetlenil egymaga tarlja (6nn, még pedig valosziniileg azon
okbol, hogy a vagusok atmelszése miatt mar amugy is erGsen csok-
kent légzési szam kovetkeztében, a szénsav az egyes légzeési kizik-
ben lelhalmozadik, s e szénsav, minl légzd kozponl lermészeles in-
gere, segitve a kéksav folytan megvialtozolt veér altal, erélyesebh
impulsust adhatnak a kozpontnak a légzés meginditasiara, mint ép
vagusok mellett, a hol a szénsav felhalmozodasa korantsem oly nagy-
lokui.

Schmiedeberg landr tlasitisara vizsgalalokal végeztem arra
nézve is, hogy vajjon a kéksavnak azon Kkicsiny adagja (03—07
mgm.), a mely a légzésre mar tetemes befolydssal van, mutat-e
valami hatast a vérnyomasra is. E kisérleteimet urethan narcosis-
ban végeztem olyanforman, hogy az egyik carotisha kottt caniilon
kiviil még légesometszést is végeztem, s a Marey-féle cardiographphal
légzésgorbéket is vellem [6l ugyanazon papiron, megfigyeléseil annak,
hogy az esetleges valtozdsok a vérnyomasban a légzésre gyakorolt
hatas melyik idészakaban mutatkoznak. E kisérleteimben azt talal-
tam, hogy a 0-3—0'6 mgm.-os adagok a vérnyomasra, valaminl az
erlokések szamira ugyszolva teljesen hatastalanok.

A 1 mgm. kéksav bor ala fecskendezve, mar valtozasokal idéz
el6 a verkeringés koreben is. A befecskendezés utan az elsd ot
perczban a vérnyomas kisfoku siilyedését latjuk, ezutan 2 3 perez
milva a nyomasnak ingadozasa mutatkozik, hogy aztin a rendes
magassagra, vagy pedig még kevéssel a (6lé emelkedjék. Az érverés
szama egeszen a vérnyomas ingadozasaig normalis marad, akkor
pedig korilbelil egy negyeddel csékken és az eredeti szamot még
akkor sem éri el egészen, a mikor a nyomas mdar régen a rendes
hataron van.

A vérnyomisban bedllo emlitettem hatdas igazolasara szolgal-
jon a kovetkezd allatkisérlet.

2050 gm. sulyi nyuil, bal carotisat. caniil segélyével mano-
meterrel kolom Ossze. Légesometszést vegezve, a légesbeanilt a
Marey-téle dobbal kapcsolom egybe és a vérnyomadssal mindig egy
id6ben légzési gorbeket is veszek (6l. E légzési gorbék, valamint
késébb a lobelinnel hasonlé modon felvett gorbék igazoljak, hogy
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az alkalmaztam szer hatisa a légzésre teljes mértékben kifejlodott,
Az allat kap subcutan 1:2 grm. urethant.
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A leirtak alapjan a kéksavnak a légzésre gyakoroll halasarol
a kovetkezdk foglalhatok ossze

A kéksav miar ijgen kis adagban izgatja a 1égzési kioz-
pontot, a minek folytin a légziések normalis szaniinak igen
csekély valtozisa mellelt, a Idgzések erélyesebheklcd lesz-
nek, a légesere fokozadik. Iy kicsiny adaghan a kizpontra
gvakorolt izgato hatisat nem kdveti lehangoltsdagi dallapot.

A kéksavnak valamivel nagyobh — de még komolyabh
mérgezési tineteket nem okozd — adagjainal a ldgvételek
intensitasa az elobbihez viszonyitva, mdég lokozodik, de egy-
attal kevesbedik a lédgzések sziima is. A légeserében eaven-
suly van.

A kéksav, ugy latszik, nincs hatassal a tiddheli vagus-
végekre. Atvigott vagusok mellett a légzések szimiban
szaporodast okoz. A kéksavnak azon kis adagjai, a melvek
a légzéshen valtozdasokat mir eldidéznek, a vérnyomédasra és
érverésre szamot tevd hatast nem gyvakorolnalk.

II. Lobelin.

A lobelinnek — a lobelia inflata alkaloidjanak — a légzésre
valo hatdsa tandhndnyozasindl nagyban kénnyilelte munkamat az,
hogy a lobelinnel mar elozelesen Dreser ' végzell ilvnemi kiscérle-
leket és gy ecsak untanvizsgalisra ¢s az dllala tantlminyozottol el-
it6 adagok hatasanak kiprobalisiara szoritkozhaltam.

A lobelin irodalma Dresernek eldbb emlitettem kézleményeben
boven van ismertelve, s minl innen kitiinik, halisa tannlmanyozi-
sival leginkabb angol és  amerikai észlelok  foglalkoztak. Dreser
kozleményén kiviil még Ronnbergtél 2 jelent meg némel nyelven egy
digsertatlio a lobelin hatasarol.

Ronnberg azt talilia, hogy a lobelin a légzésl eleinle gyor-
sitja, késobb azonban annak lassubbodasal okozza. Haa vagusokal
almetszelte, akkor eleinte sem kapott gyorsulast a légzésben a lobe-
lin hatasaképen. A lobelinnek belecskendezése utan kozvetleniil fel-

t Pharmakologische Untersuchungen iiber das Lobelin der Lobelia in-
flata. Archiv fiir experimentelle Path. und Pharmak, XX VI.
2 Ueber die Wirkung des Lobelins auf den thierischen Organismus,
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lépt gyorsilasat a légzésnek a vagus kornyéki végzodéseinek izga-
tisibol magyarizza.

Dreser, a ki kisérleteil mind urethannal narcotisalt nyulakon
Veégzi, a légzés gvorsilisal a vagusok dalmetszése ulin is megkapja.
Szerinte a lobelinnek a légzésre kettGs hatisa van: részinl a légzi
kizpontol izgatja, részint a vagus tid6beli viégzddését bénitja. A
légzG kozpont izgatasa mialt a légzések szama szaporodik és egy-
uttal a leégzés erélye is erdsen fokozodik. Dreser, ki e kozleményé-
ben a légzd izmok végezte absolut evét is mindeniitt meghatarozza,
tigy talilta, hogy a légzé izmok munkaerejét is nagyban ndveli a
lobelin.

Schmiedeberg 1 a lobelinnek ¢ ketlds hatasat véve tekintetbe,
indokoltnak latja adagolasal asthma nervosum eseteiben, mivel a
vagusrostok titdébeli végzddéseinek izgalma a finomabb hirgok
isszehtizodasal eredménvezi és hogyha ezen sziikiilés az oka asthma
nervosamnal a levegd nehéz belégezhelésének, akkor a vagusvégek
hiidése az akadalyt elharitja, a légz6 kozpont izgalma folytan erds-
bodott légzomozgasok pedig a légzési nehézségek lekiizdéséhez ja-
rilnak.

Dreser vizsgalalai szerint, galamb 0020 gm. lobelin bir ala
fecskendezése utan, azonnal gyorsan ¢s zihaltan kezd légzeni, 2—5
percz mulva a légzo kozponl ezen erds izgatasat annak haldlos hii-
dése viltotta (6l. 2700 gm. sulyi macska 0-1 gm. lobelinnek a vena
Jugularisaba fecskendezése uldn 40 perez mulva hal el a légzés hii-
dése miatt. A eziv kisérleteinél mindig tuléli a légzést. A hdnyni
tudo allatoknal, apomorphinhoz hasonloan, centralis izgatds utjan
hinyast idéz el6. A kisérleti allatok nagy erdhanyatlasat a lobelin
okozla hanyasi erdlietésnek ¢s fuldoklasnak tulajdonitja.

In, a lobelinnek a légzésre gyakorolt hatasat a kéksavnal le-
irtam modon vizsgaltam. Kisérleti allataim itt is atlagosan 2 klgm.
sulyt nyulak voltak. Altatast csak egyes esetekben végeztem, mivel
nem dllott elé annak sziikségessége, mert a hasznaltam adagok
(Imgm—15 mgm.-ig) a légzés valtoztatasin kivil az allaton semmi
iZgatotlsagi tiinetet nem okoztak. A lobelinum sulluricumnak annyira
hig oldatat, hogy egy kbem.re 1 mgm. essék; eleinle a torkolati

* Grundriss der Arzneimittellehre. Dritte Auflage. 1895,
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vivoérbe fecskendeztem, de mivel igy nyijtva, ha a fecskendezés
nem eléggé ovatos lassusaggal tortént, gyakran zavarok allottak els
a sziv részérdl, ha pedig a belecskendezést igen lassan végeztem,
akkor az annyi id6re elhizodott, hogy a légzésnek elsd valtozasai-
rol nem vehetlem fél méreteket, ez okok miatt tehat elhagytam a
vivGérbe fecskendezést és kovetkezelesen subculan nyujtottam. Ki-
sérleteim mindenikénél a lobelinnek kénsavas sojat hasznaltam, a
melynek sargas kristalykai vizben igen jol oldodnak és a kisérleli
allatnak a befecskendezés alalli nyugodtsiagabol itélve, helyben nin-
csen izgatdé hatasa.

E kisérleteimben azt taldaltam, hogy a lobelinnék a légzésre
vald hatasa a bor ala fecskendezés utan 2—4 percz muilva lép (ol
A torkolati vivGérbe fecskendésnél pedig méga belecskendezés alalt.

A beallo hatas a légvételek erds mélyebbé valasaban és a
16gz6 izmok erds igénybevélelében mulatkozik.

Kisérleteim kézben tobbszor észleltem mindjart a hatds .kez-
detén, én is, mint Rénnberg, a légzések szamanak csokkenését, a
mely a befecskendés utan 15-—20 perez mulva javalt; késébb a
légzések normalis szama vallotta [6l. Minden egyes kigérlelemnél
lathaté volt azonban a légzés inlensitasanak erds fokozodotlsaga.
A légesere élénkiilésének, a légzések erélyének maximuma a befecs-
kendezés utani elsé 5 perczben @ll be és kisebb-nagyobb ingado-
zassal ezen allapot marad meg 15 —2 ordn keresztiil, hogy aztan
lassacskan a rendes légzés térjen vissza. A masodszori, harmadszori
hefecskendezéssel ujra az els6 hatas idézheld el6, azon kiilonbség-
gel, hogy a mint gyakran tapaszlaltam, az ismételt, de az elsivel
egyenld nagysigu adagok mar nem voltak képesek éppen olyan
fokban eldidézni a légzé mozgasok erdsbidésél, a mi kétségkivil
az izomzat kifaradasanak kovetkezménye.

A légzés erélyének fokozoddsat tehat éppen tgy megkaptam,
mint Dreser, de méar a lobelinnek a légzések szamara valo hata-
saban egészen ellenkezé eredményre jutoitam, mint 6. En ugyanis
a befecskendezés utani elss 10 perczel kivéve, a légzések szdma-
ban allandoan kevesbedést talallam, ugy az altatas nélkiili, mint
az urethannal narcotisalt allatoknal. Dreser kisérleti tablazatai nem
nyujtanak semminemii [dlvilagositast arrdl, hogy az ¢ talalla gyor-
siilas a légzésben a lobelin hatas milyen iddszakaban all be. Tab-
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lazataiban az id6 jelzése mindeniitt hidnyzik. De maskiilomben is
egyetlen kisérletet sem kozol olyat, a hol a légzés gvorsilasa [6]-
linletve volna, sem olyat, a melyben ép vagusok mellett vizsgalia
volna a lobelin hatasat. A légzésnek bedallo gyorsulisat pedig, csak
kozleménye zaroszavdaban mondja ki.

Altalaban véve igen rividesen banik el tablizataival, a melyek
2—3 sorbol allanak. Hogy mennyire nem lehet kivetkeztetést vonni
kisérleteibtl, sem a hatas lelolyasara, sem a légzések gyorstlasira,
azt legjobben tigy mutathalom be, ha tiblazatai kozil egyet szo-
szerint idézek.

Kriltiges Kaninchen, 1850 gm. schwer, 1-4 gm. Urelhan beide
Vagi durchtrennl.

Fh i i Expirirte < o
| Athemziige \Icuge T ol |] Absolute Kraft
Var der Injection. .. .. II[ b 150—145 [ = 23 cm. Wassersiiule.
fl [
Nuach 3 mgm. Lobelin, .| 5] 200192 | =43 em. X

- A Kkisérleti tablazal ezzel be van fejezve, vagy legfolebb még
€gy sor jon hozzd, hogy »elwas spiter 5 Athemziige 180 cm.«

Foltéve, hogy Dreser méreteit a hatas elss 10 perczében vette
[6l, ezt is csak f(oltéve, minthogy tablazatai. err6l nem nytjlanak
[6lvilagositast, akkor kisérleteink eddig megegyezok, de mar a kovet-
kezo perczekben a hatas képe megviltozik, meég pedig oly modon,
hogy a I(w?mbvn, a normalishoz viszonyitva, kis foku lassubbodas
all be mar az 1—2 mgrmos intravenas adagokra is. Es e lassib-
bodisa a légzésnek allando az egész lobelin hatas alall.

A légesere novekvésének tetGpontjat a befecskendezés utani
€ls6 5—10 perczben éri el, a mi konnyen is érthetd, ha tekintetbe
vessziik, hogy az egyes légzesek erélyének lokozodasa ekkor mir
teljes mértékben ki van flejlgdve és a légzesek szamaban még nem
allolt be a csokkenés, de s6t ebben is novekves van, magatol érte-
Wdik, hogy e kél tiinel cgyiiltesen a légesere letemes élénkiilését
eredmeényezi. j

Késobb a legzések erélyének valtozatlantl megmaradasa vagy
kisfoki esikkenése mellett, a légzések szima csekely, de allando

Orvos-term,-tnd, Ertesitd. 1897, 2
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kevesbedése miall a légesere is, viszonyitva az els6 5—10 percz
alattihoz, valamit esik, de még mindig igen magasan all a norma-
lishoz képest.

A kisérlel 2—3-ik ordjaban a légzések szama kezd ismél a
normalishoz kozeledni, a mikor egyullal a légzés a f(okozotl ercly-
bél is hagy le, de még korant sem érle el egyik is a normalis dlla-
potol és még hosszi idon kereszliil gvarapodas lathato az egyszeri
légvételre Kitiritelt levegé mennyiségében.

A mondotlak igazolisira szolgdljon a kivetkezd allalkisérlet.

1950 grm. sulya nyal. Légesd metszés. Ep vagusok. A bal
torkolali vivéérbe venacaniil bekilve és az allal 1-2 grm. urethan-
nal elaltalva.

S — e — e ——
| ) % Egy légzdsre !Az egy peres M |i o F-E Egy légzésre (i Az egy perca
16 15 22 | wiiritert | atatt ki |[ 100 2220 iivitet | alatt Kiiri-
PP, %g E levegi kib- | tett levegd = III 5}3 § || levegd kib- || tett levegs
i | P | al 'g|| em.-hen |I lkéhem.-ben & | p. }I"" g|| em -ben || khem.-hen
= __z_!' N [ m
11 10: 4 | 93 718 — —f — — H -

I | | |
116.15p. A vena jugularisha 2 mgm. lobelinum sulfuricumot feeskendezek.
T M 1 | | 1
115 96 | 93 |‘ R92 12| ¢ i 66 || 137 | 904

200 78 108 | H42 2:').| 68 || 135 LS
| | |
2| 73 113 824 a6 | 134 911
300 69 | 115 793 l:—ml; 66 | 131 | 864
3 66| 126 831 40 68 12:8 | 810
0 6| 135 87 B 66| 1209 | 8ol
45 66 139 | 917 50 66 131 | 864
| . | | |
50| 66 137 ;‘ 904 5 66 | 129 851
5| 64 | 145 ; 928 1 —I! 68 | 128 870
12, —| 6 143 | 929 | 5l 69 126 869
I [ M |
5| 66 142 | 937 10, 69 12°3 848
| ‘ || |
10| 66 4| 9 1 0| 123 | 861
i | | [ | |
]:':i 66| 14 | 924 200 70 || 121 || 847
I [ I (

A mint mar elézdleg is emlitém, t6bb kisérletemben taldltam
Ronnberggel egyértelmiien azt, hogy a légzésnek gyorsulisa a
belecskendezés utan kimarad, hanem kezdellél fogva az egész lobe-
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lin hatdas alatt a normalisndl kisebb szdamii a légzés.
nagyobb adagoknil észlellem.

A lobelin okozta kevesbedése a légzésnek azonban koranlsem
oly nagyfoki, mint azt a kéksav nagvobb adagjainil tapasztaljuk,
tigy hogy ill a percznyi keveshedés legtolebb 10—15%/-ra tehetd,
hololt a keksavnak mar 8 mgrmos adagjanal, mint lattuk, 40 - 450/,-ot
telt ki.

A légesere ilyen kisérleleknél is ¢ppen annvira fokozott, mint
a hol gyorsilassal kezdodik a hatas. Tgazolisul szolgdljon a kivel-
kezo kisérlet.

2300 grm  sulyd nydl. Légesdmetszés. Kp vagusok.

[zt kiillénosen

T e re Y T R e
%E? levegd kiob- || tett lovegd | %E% I\', levegd kib- | tett levesd
o | p. ||-—'I ” i em.-ben ! lmhrm -ben 0. J Pp- !:"‘ “'g:_”__('ﬂ be :1_ |; k', Ul_n‘hl
, | ; _

m:- 40 8 || 44 |18t ) - i hil =
10 6. 50 pekor a vena jugularisba 6 mgm. lobelin lassan befeeskendezve,
o T e e )
m'aui 0 205 1435 || 12 z.li 83 | 1874 | 1619
!5:-, 0 19 1330 0 80 | 20 1680
§ -_.’ 78 19°5 1521 Bl M| 203 1603
bl 84 19°5 1638 20, W | 205 1558
10/ 88 18-9 | 1663 30, 7 | 208 1560
15 88 | 184 | 1619 35 | 2 1560
20 88 18°9 1663 10! 80 | 198 \ 1584
% 86 18°9 1625 4.-3!'1 M| 2 1580
30 88 189 1663 50, 80 | 197 1576
%;i 87 191 | 1661 55 81 | 192 1555
40| 86 19'5 1677 1 —:I 89 19°3 1544
4.-3! 82 189 1549 1".: 79 19°8 1564
50 80 192 | 1536 20.i szi 185 1517
| BBl 86 185 1591 30 82 1871 1484

i'z'l —| 80 194 1552 r|i }

A mint e tablazal szamadatai mutaljik, a lobelin hatisa a
belecskendezés pillanatatol kezdodik és tgy az egyszeri légzésre
%
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kiiiritett levegd mennyiségét, mint az altalanos légeserét rendkiviili
fokban néveli. A légzések szama csak mellékes szerepet jalszik a
hatasban. Az egy percz alatt kiiiritett levegé mennyisége 1280 kbem.
normalis szamrol 1660 kobeméterre emelkedik és ha nem is ilyen
nagyfokii, de 300 kbemétert kitevd percznyi levegd tdhblettel dol-
gozik a tidé 2 oran keresztil. '

A lobelin hatasat vagusok atmetszésével vizsgalva, éppen tugy,
mint kéksavnal, a légzések szamanak szaporodasat kapjuk, s a lég-
zés erélyének fokozasdra még feltiinGbb hatdst gyakovol igy, mint
ép vagusok mellett. Az allat tigyszolva minden izmat igénybe veszi,
hogy a hatasnak megleleld erélyii légvételekel végezhessen. Az, hogy
a vagust magasan vagy alant vigjuk e at, nem okoz kiilonbséget
a lobelin-hatds lefolyasaban. A vagusok atmetszése utanni lobelin-
hatds feltiintetésére szolgaljon a kovetkezo allatkisérlet.

1950 grm. sulyt nyil. Légeso-metszés. | gem. urethan bor-
ali fecskendezve. Mindkét vagus kikeresve.-

e R T Tk T I Tl

ig IIF"' |iE,r:); perezre dtszamitva || _'§,3__|:._ ._”Eg_y perczre Atszdmitval
AT | e ) e e — |.gF & r‘:‘:’lﬁ. TR L
1d6 ::; 222 B2g|| 106 | ;:,__,Zl g,@”a“;ﬁ!]ﬁﬂg%ﬁég 2592
S8.[52E S I82ulBlE| E53185 2|25 2
q =Fafee T |G cHERHE- I
(R e gE2E||op 2T TR A18TS |§eR2

T T L | | %
330125 134 | 643 || 355(12:6] 136| 48 | 136 | 652

150 12°8 | 138, 648 | Lt

4 drakor a bér ald 3 mgm. lobelint feeskendesek,
| el

dolia loos] 430205 asrllsiss|1n | 171 54 171 923
10112-2]( 171 49 | 17:1 | 837 ‘405 11°2.170|| 53 | 17 901
1512:2| 179 49 | 179 | 877 || 45/ 11°2| 171 53 | 17'1 | 906
9115 (-185| 52 | 185 962 a0 11°3 | 172 (53 [117°2 911
951115 187 52 ‘ 18:7 | 972 || 55112 170| 53 | 17 901
30111 {191/ b4 | 19-1 | 1081 || 6—(11-2| 172 53 | 172 | 911
35(11-6( 181 51 [ 18-1 | 923 || | 5/11-3] 166/ 53 | 16°6.| 879
40/11-6{ 188| 51 | 18:8 | 958 || [10/11 ‘! 166| 54 | 16°6 | 896
45(11-3( 186 53 | 186 | 98 [| |15/11 | 164| 54 | 16°4 | 885
50(11-8]l 184 51 | 18-4 | 938 || [20'11-3] 162] 53 | 16°2 | 858
b 11°4| 187| 52 | 18'7 | 972 {| |25/11°2| 163| 53 | 163 | 863
Bl—11-2/ 187) 53  18-7 | 991 || 130/11°3] 164 53 | 164 | 869
pl11°3| 184 53 | 184 | 97 || 135(11-2] 163| 53 | 163 | 863
10(11°5( 182 52 | 182 | 946 || 40/11°3| 160| 53| 16 848
15|11-5| 183| 52 | 18:3 | 951 4511-3| 157[ 53 | 15°7 | 882
20{11-6{ 180 | 51 | 18 918 || (50 11°5( 154 | 52 | 15°4 | 800
25112 173( 53 | 17°3 | 916 || |55|11°5( 154 52 | 154 | 800
80[{11°2| 176 53 | 176 | 932 | 7116 154 | b1 | 154 | 78
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Dreser a légeserét (dltiintetd tablazataihoz hasonld rovidséggel
banik el annak a kijelentésével is, hogy a lobelin a wvagus horgi-
végzGdéseil hiditi. K hatast kétségbevonhatatlanil megkaptam én
is, minden ~egyes kisérletemnél; a vizsgalast a kéksavnal leirott
modon kereszliil vive, azt talaltam, hogy mar az |—2 mgrmos
adag utan, annal inkabb a nagyobb adagok utédn, az atmetszett
vagusok kornvéki csonkjanak ‘ugyanazon erdsségii arammal valo
izgatasa, lobelin befecskendezés eldll és utin, egészen mis-mas
eredményt adolt, e kiilonbség pedig abban all, hogy a lobelin befecs-
kendezése utian az izgatasra keletkez0 reactio joval kisebb, mint
elobb, vagy egészen nulla. Eddig lehal ebben is megegyeziok vizs-
galalaink eredményei, .de Dreser nem teszen arrol emlitést, hogy a
hatis melyik idgszakaban van ez éshogy meddig van ez igy. En azt
talaltam, hogy a lobelinnek a vagusra gyakoroll hiiditd hatisa nem
terjed ki a kisérlel végéig, hanem miar a befecskendezés utan 40—50
percz mulva a periferias vagus-csonk izgatasara kapunk reactiof, a
mennyiben a légzés feliiletesebb lesz és gyorsul, 1'5—2 ara mulva
pedig esaknem a normalis érzékenysége all el ismét. Dresernek ide
vonatkozo tablazatai is csak 2 adatot kozolnek, az id6 jelzése nélkiil,
tigy hogy azokbol nem vonhatunk kovelkezletést a vagus végeknek
allapotarol a lobelin hatasa alatt.

Egy kissé utanna gondolva a leleteknek, a vagus-végek hénult-
saga, bajosan is volna oOsszeegyezlethets a légzés gyorsdldsaval.
Mert hiszen ha tekintetbe vessziik, hogy a vagusok atmetszése milyen
nagy lokban megritkilja a légzést, és a lobelin-okozta vagus-végek
hiidése, ha nem is azonos a vagusok atmetszésével, de koztiik csak
lokozati kiillombség lehet, akkor nem is varhatunk mas kovetkez-
menyt e hiideéstdl, mint a légzések szamanak kevesbedését.

En e gyorsulasat a légzésnek. a mint el6bb emlitettem, csak
a lobelin-halas els6 perczeiben kaptam, tehat a mikor még a vagus-
végek nincsenek. bénitva és a centrum izgalma pedig mar teljes
mérvii, ekkor természelesen a légzés ugy szamban, mint erélyben
fokozodik. Késobb, daczira a légzési kozponl erds izgalmanak, a
légzések szamaban kevesbedés all be, mivel ekkor mar nincsen
Utja a vaguson a sietteté impulzusoknak. A kisérlet még késobbi
idGszakaban, a miker a lobelin mar kezd eltinni a vérbél, a vagus
Ujra éled ¢s a légzésben ismét gyorsilis all be. Ugy, hogy én kisér-
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leteim dltal azon benyomas alatt allok, hogy lobelin hatasnal a lég-
zések szama valtozasat, a vagus dllapola szabja meg, a cenirum
izgalma pedig csupan a légvételek erélyének fokozasaban nyilvandl.
Hogy mekkora fokban szenved lobelin hatas alatt a vagusok
végzodese, annak toltiintetésére szolgialjon a kivetkezd kisérlet.
2260 grm. sulyu nyul. Léges6metszés. Mindkét vagus atvagva.

1 T i e itszamitva
I I’s : ?i [ E.-;D-;E 'l'__ : ‘_gy ] erczre dtszdmitva
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A mi végre a lobelinnek a vérkeringési szervekre gyakorolt
hatasat illeti, erre vonatkozolag azt talaltam, hogy mar igen Kicsiny
adagjai (1—3 mgrm.) sem kozonbosok, s daczira, hogy az ilyen
kis adag okozta valtozas csekély, még sem hagyhato figyelmen kiviil,
mivel az nemcsak ideiglenes, hanem az egész lobelin-hatis alatt
fonn all. 83—5 mgrm. lobelinnek bérala fecskendezése utdn koriil-
bel6l 5 —8 perczig a vérnyomas vagy vallozatlanul marad, vagy
csekélyloki esést mutat (116 m. m. Hg. nyomasrol 110 =112 m. m.
Hg. nyomasra), ekkor fokozatosan kezd emelkedni, s a befecsken-
dezés utin 15--20 percz mulva eléri maximuméat s kisebb-nagyobb
ingadozisokkal az egész lobelin-hatas alatt a normalis [6l6tt jar.
Az emelkedése a vérnyomasnak nem tetemes, a 4 mgrm. adag 116
m. m. normalis Hg, nyomasrol 136 mm.-re emelle, mint maximumra,
a vérnyomast.

Az érverések szama a befecskendezés utan atlag 5 perczig
valtozatlanil marad, s akkor igen kistokd kevesbedése all be (288
percznyi €rverési szamrol 256 ra), a mit 35 - 40 percz milva ismét
a normalis valt fél.

A vérnyomasra és az érverések szamara gyakorolt hatast a
kovetkezo kisérleti tabla tinleti (6l

2150 grm. sulyu nyal, 12 grm. urethannal elaltatva. A jobb
carotisba kotolt caniilt a manometerrel, a légesdeaniilt pedig Marey-
féle dobbal kitom Ossze.

— - e —
& To T2 ] Besils Ee
4“| -‘ 148 [E%s. % (EES
eo=|EElZE (B2 =5 g||28 | Megjegyzések
38% ;-gii.: | T 5285 £§[83E
oA 28 |MTle=2 7] golw pEEe (B eE L L
11/30 | 10 [ 49/ 115/ 1222y, 10 | 48/ 117/
40 » || 48] 113 25 et |C 0| BT | e
AR AR
::-1 il v -'l-l-"i 118! 4 mgm. lobelint 321 2 |; 4;‘ 120'| é
sav)l 2 | sl 113 ey ol B b B
55 |, | 48] 116 vy, |47 121 =%
B e ] o) 7 |48 10| 52
s I 7= 2 Uyl - : I 1l S to
) s |l 44] 134 46 || o fl47] 118ff &=
T i l 43| 135 |lgen Lisfoku ing. iLTl,-"el - 47 (| 119 §
o) M il B RV B9 N b il
15 » [ 43] 1220 Prestiam | 85 | . | 47| 117 -
il i » || 451 120 {iugadonéa. b1/a 5 48] 118
20 | , |46 118)) 1 = 5 |49 117




24 3 IAKABHAZY - ZSIGMOND DR.

A lobelinnel vézett kisérleteim eredményét a kovetkezékben
foglalhatom Gssze

A Iobelinnek mar igen kis adagjai (1—2 mgrm.) a légzo
kdzpontra gyakorolt izgato hatds folytin, a légzések erélyét
nagylokban novelik, a tidd légeseréjét kozépértékhen 30—40
szazalékkal emelik a nélkiil, hogy a légzések szaméara na-
gyvobb mérvhen mddositdlag hatninak.

A lobelin nagyobb adagjai (6—10 mgrm.) ez erélyt még
fokozzalk, a nélkiil, hogy a kizpont hiidését még ekkor is
eloidéznék. E nagyobb adagok hatdsa alatt a légzés eleinte
(10 - 15 perczig) gyorsil, késihb azonban annak kisfoki las-
subbodéasa all elé, a mi azonban a kéksav-okozta gyérilé-
sét a légzések szamanak meg sem kozeliti. A lobelin a
vagus hirgi végzodéseit alkalmazdasa utin 8 —15 percz mitlva
bénitja, a mi 40—50 percz mitlva kezd engedni, késibb pedig
annak normalis érzékenysége tér ismét vissza.

A lobelin &tvagott vagusok mellett a Iegm.s allando
gyorsulasat eredményezl.

A Iobelinnek méar igen kicsiny adagjai sem I\ozombo-
S0k a vérnyoméasra, hanem eleinte 5 - 10 perczig a vérnyo-
mast kissé leszallitjak s aztan pedig annak allando emel-
kedését okozzak.





