KOZLEMENY A KOLOZSVARI M. KIR. EGYETEM GYOGYSZER-
TANI INTEZETEBOL.

Kisérletek a cuprum sulfuricummal, mint a phosphor ellen-
szerével.

Szhes Mozes dr. egyetemi gyakornoktél®)

A cuprum sulfuricimnak, mint a phosphor ellenszerének sorsa
az eddig végzett dllat kisérletek alapjin elintézettnek latszik, jolle-
het nem épen kedvezd crtelemben. Mindazaltal a gvakorlati életben
heveny phospor mérgezési eseteknél eddigelé az egyedili szer, a
melyhez hizalommal fordul az orvos leginkabb hanyiato hatasa miatl.

A szoban forgo testnek, mint a phosphor ellenszerének tanil-
mianyozasa annvival is inkabb megérdemli a vele valo foglalkozést,
mivel az eddig kozolt kisérletek esekély szamuak. hidnvosak és vég-
credménydkben  annvira nem  egyvezdk, hogy ezek alapjan, bar a
kérdés eldontottnek latszik, végérvénves itéletet nem mondhatunk.
Adatokra van még sziiksdg.

A cuprum  sulluricumol, a mint ismeretes, Bamberger ajin-
lotta 1866-ban a phosphor ellenszeréil. O ugyanis abban a nézet-
ben volt, hogy a phosphor felszivoddsa giz alakban torténik; a
Cuprum sulfuricum oldata pedig a gazalakba valo atmenefelt képes
megakadalyozni az altal, hogy a phosphort rézburokkal veszi koriil.

I vegyi hatiasin kivil azonban mechanikai ellenhatisa is van
hinytato voltandl fogva.

De minthogy a cuprum sulfuricum hanyaskor a gyomorbol
eltavozik és ennélfogva nem kivetkezhelik be a réznek a phosphorra
valo kivalasa, kisérleteket tett a tobbi rézsokkal is. Es azt talalta,
hogy a cuprum carbonicum épen tigy viselkedik a phosporral szem-

*) Fololvastatott az Erdélyi Mizeum-ezylet orvos természettudominyi
Stakosztalydnak 1895, mdrez. 22-iki iilésén,

Orvos-term ~tud, Tirtesitii, 1895. 2
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ben, mint a cuprum sulfuricum és azt nagyobb adagban is lehet
alkalmazni a nélkiil, hogy mérgezési tiinetek kifejlédnének.

Cuprum sulfuricummal végzett kisérleteket részletesebben ko-
zilve a szakirodalomban csak Purjesz tanar irtol talaltam. (Orvosi
Hetilap, 1873. 15, 16, 19, 20. sz.)

Kozlését akkor tette, a mid6n a terpentin-olaj, mint a phos-
pornak ujabb ellenszere foglalkoztatta az orvosokat és a phosphor
mérgezettek kezelésének kérdése épen idGszerdi lévén, parhuzamot
von a két szer hatasa kozott.

(yogyito kisérleteit részben az idokizben kezelése ala keriilt
phospor mérgezetlt egyéneken, részben phosphorral megmérgezett
kutyakon végezte.

A kisérletekb6l kiemelenddnek tartom, hogy a cuprum sulfu-
ricumnak adagja 11/,——3°/,-0s oldathol 10 -- 30 ecem. kozott ingadozott
és hogy a terpentin-olaj meg a cuprum sulfuricum. ellenhatasa ko-
zitt, elényt az utébbinak tulajdonit.

Eulenburg és Landois a cuprum carbonicummal végzett kisér-
leteikrdl tigy nyilatkoznak, hogy a cuprum carbonicum jollehet nem
hat életmentdleg, de az ezzel kezelt allatok mégis tovabb éltek, mint
a nem kezeltek és az elhaltak bonczolasanal sem elzsirosodast, sem
véromlenyeket nem lehetett talalni.

Antal Janos dr. az 1891-ik évi »Orvosi Hetilape 48-ik szamii-
ban ezt mondja: sa szellemes ajanlat a gyakorlati élethen nem valt
be. Talan nem is telte volna meg Bamberger a kozlést, ha allat
kisérletekkel kiprobilta volna el6bb ajanlatat. Ezek ugyanis negativ
eredményiiek, mint azt magam is, de masok is tapasztaltak.« Kisér-
leteit azonban 6 sem kozli.

A kolozsvari belgyogyvaszati korodiaban 1882. 6ta mintegy 45
phosphor mérgezési eset jegyeztetett fel. Az ezeknél végzett gyogy-
kezelés dltalaban vegyesnek mondhaté. Tisztan cuprum sulfuricumot
7 esetben hasznaltak, ide értve azt az 5 esetet is, a melyet Purjesz
tanar ar még 1873-ban kozoll volt. A tobbi esetekben alkalmaztak
gyomor mosast, éleny belégzést; adtak cuprum sulfuricumot, ter-
pentin-olajat, hashajtokat.

A kortorténetek kozelebbi attekintésébél alig vonhatunk még
csak megkozelithetd kovetkeztetést is arra nézve, hogy azokban az

g
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esetekben, a melyekben a mérgezettek célethen maradtak. miféle ko-
riilménynek koszonhették megmenckiilésiiket.

Mert mig az egyik esethen pl. 7 csomag gyulaval tortént meér-
gezés €s 31/, ora mulva gyomor mosissal és hashajtok adagolisi-
val megkezdell orvoslis daczara az egyén elhalt, addig egy masik
esethben, a hol az illet6 6 csomag gyulaval mérgezte meg magil,
az orvoslas pedig az elobbi modon a méreg bevétele utian csak 9
ora mulva kezdddiolt meg, megélt az egyeén, pedig hanvis is voll a
méreg bevétele utan mind a kellinél.

Altaliban felveszik, hogy minél t6bb gyulaval mérgezte mee
magdt valaki, annal inkabb kovetkezhetik be felgyogyilisa, mint-
hogy a nagyobb mennyiségii méreg a gyomor nyakhartyajat eré-
lyesen izgalja és az aranvlag gvorsan bekovetkezd hanyaskor a
méreg kiiirittetik idejekoran.

De hogy ezen [eltevés is mennyire nem kozeliti meg a valo-
sagol, arra nézve legyen szabad csak a kovelkezd kél esetel példa-
l«,pen felhoznom :

Horvath Roza 18 éves hajadon, 8 csomag gyufal borba dz-
latva  vett be. 3!, ora mulva Onként hanvias allott be. A méreg
bevétele utan 5 ora milva keriilt a korhazba, a hol azonnal gyo-
mormosasl végeziek, majd 10°,-0s cupr. snlfuricum oldathol kapott
hiarom evokanalnyit s késobb terpentin olajat. Masnapra elhalt.

A masik esetben Toth Iona 21 éves hajadon, 10 csomag
gyufal vett be vizbe azlatva. Félora milva onként hanyt. A kor-
hizba a mérgezés utin 3 és 1/, 6ra milva keriilt, a hol azonnal
harom evikanalnyi cuprum  sulfuricum oldatot kapott, 10°/-0s to-
ménységiihdl, azonkiviill még 002 grm. apomorphint subcutan, majd
hashajtot. A sok hanyas daczara is elhalt harmad napon.

Nehezitve van az alkalmazotl ellenszer hatdasanak inegitélhe-
lése az altal is, hogy nem minden esetben hatirozhato meg a be-
vett méreg mennyisége, mert az ongyilkosok egy része a mérget
tartalmazo folyadéknak salakjat nem veszik be, hololt a méreg leg-
Nagyobh mennyisége ¢épen a salakban foglaltatik. Es igy torténik
eg az, hogy igen sok esetben valamely ellenszernek tudjak be az
€gyén életben maradasil, pedig talan egy gyomormosisra vagy la-
lan a nélkil sem végzGdsit volna halalosan a mérgezés.
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Ezeken kivil még sziaumos korilmény van  belolyassal a mér-
gezés kedvezd avagy kedvezdtlen lefolydsara.

Nem mondhatunk tehat bizlos itéletet a cuprum sulfuricumrol
azon eselek alapjan sem, a melyeknél ellenszeriil csak a cuprum
sulfuricumol hasznalluk.

Es itt van sziikség az allatkisérletekre, hogy ezek alapjan
mondhassuk meg azt, hogy mennyire vagyunk feljogositva a cuprum
sulfuricamot a phosphor ellenszeréiil tekinteni.

Erre nézve szolgiljanak a kovetkezo kisérletek :

1. Control kisérletek.

1. Koriilbelil 13—14 klgrm. solya  kulyanak beadtam egy
csomag vizbe dztalott gyufat. Egy ora milva Onkényt hanyt az al-
lat: hanvadéka folyékony, habzo, kissé fiistélgo volt. A hanyis ez
utan még parszor ismétlodott. Masnap reggel az allat elhalt.

Bonezolasnal a kovetkezik voltak talalhatok:*) a bor a visz-
erek mentén vért lartalmaz, izomzat kissé halviny, torkolali visz-
erekben sok folyékony vér. A hasharlya sima, fénylg. A rekesz
cenfrum tendineumaban, egy koriilbeliil kerekded, jobbrél balra 31/,
em., eliilrdl hatrafelé 41/, em. atmérdjii ik van, a melynek szélei
melliilrél, jobb oldalt ¢s hatul egészen simak, bal oldalt kissé lécz-
szerfien kiemelkeds, de szintén sima s mindeniitt savos hartyaval
bevont inszovel altal képeztetnek s a mely a szivhurokba vezet.

A liknak hilse széle a foramen quadreatumtol 5 em.-re mell-
felé fekszik s e tajon a mdj savosan oda van nive s a majnak egy
vékony 2 em. hosszi, 11/, em. széles és 3 mm. vaslag, halviny,
bortapintati lebenykéje, tovabba még két, részben az epeholyaggal
bsszendtt nagyobb lebenykéje, valamint a megtell epeholyag is a
szivburokba csuszott. E lebenykék mind a tobbi majjal valo érint-
kezés tajan igen kifejezelt beliizidést mutatnak.

Mindannyian hartyaszeriik s a viligossdaglelé tartva, ama harom
hitsé lebenyke dttiind.

Azonkiviil ezektdl mellfelé tekvileg a nyombélnek egy 15 cm.
hossza részlete a megleleld pankreas darabbal egyiitt szintén a re-

*) Jegyzet. E bonez jegyzékonyvet azért kozlom részletesebben. mert a
bonezolt dllatnal egy nagyon ritkdn eléforduls rekesz-szivburok sérv volt jelen,
s a mely az ¢16n semmi &szrevchetd tline'tel nem drilta el magit.
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keszen levé likba cstszolt a gyomornak 8 em. hosszi hitsé rész-
letével,

Ezek mind a sziv also feliilete alatt foglalnak helyet oly médon,
hogy a szivburok felnyitiasanal a jobb sziv alalt a bélkacs és az
epeholyag azonnal el6liinik.

Az emlitett szervek a rekeszen levi likon keresztiil igen kony-
nyen kihuzhatok, A szivburok falan osszenovések nincsenek. A sziv
kizépnagy, a bal pitvar, a jobb gyomor és jobb pitvar alvadt vér-

-rel a duzzadisig meg van telve. A rekesz ideg valtozatlan.

A sziv izomzata halvdny, billentylik épek, a nagy edények
belfeliilete sima. A tidSk szabadok, a jobb oldali csaknem minde-
niitt Jégtartalmn, csak hatso részében savosan beszirddotl. Légeso,
gége, torok, biarzsing, halvany. A lép osszehuzodott, halviny. A
gyomorban vorhenves, barnaba jatszo folyadék, nyakhartydja a fenck
részében kissé ellagvilt, kiilonben mérsékelten belovelt, kimarodasok
nem lathatok. A nyombélben kevés barnas nvak és levegd feltiing
szagnélkill. A vékonybelek [élig dsszehuzodvik, bennok barnds, pely-
hes bélsar, a belek nyakhartyija azonban halvany. A pankreas
verdis, A majnak ¢p részletei duzzadlak és erdsen zavarosak, ugy-
szintén a vesék is. A holyagban epés vizelel. A prostata halviny.
A vastag ¢s vékony bélben sarga bélsir, a mely hatdrozollan phos-
phor szagq.

2, 8200 kgr. sulyu kntya kapott egy csomag vizbe dztalott gyulit.
A méreg beadasa utan 15 percz mulva onként hanyt az allat,
hanyadéka a beadott gyufa-oldat, fistolog. A kovelkez napon az
allat szomort, nem eszik ; vizelete, széke rendes. Harmadik napon
Vizelelébol epelesteny mutathato ki; az allat egész nap hever, széra
nem figyelmes, nem eszik. Negyedik napon elhalt. Bonczoldsnal a
Szervek elzsirosodasiat lehetetl megallapitani.

3. 9700 kgr. sulyd kutya kapott egy csomag gyulat, a mely-
nek phosphort tartalmazo része tejbe volt belevakarva. A mérgezés
utian 1/, ¢ra milva hanyas dllott be; a hanyadék felyékony, fehéres,
fustolgs, A kovetkezé 4 napon az allat szomord, nem eszik; 5-ik
Napon elhalt. Bonezolasnal szintén a szervek elzsirosodasat lehetett
megallapitani.

4. Egv kazép nagy kutya kapott 0-20 grm. phosphort olajban
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feloldva. A méreg beadasa utan hanyas (0bb izben jelentkezell.
Harmadnapon elhalt phosphor-mérgezéshen.

II. Kisérletek. a melyeknél az allatok a kérdéses ellenszert
kaptik.

1. 6.100 klgr. sulyi kutya kapott egy csomag vizbe azlatolt
gyufit. Hinyis nem volt. 15 percz muilva a cuprum sulluricum
19/;-0s oldatabél 30 grammot beadtam. Erre mintegy 10 percz
mulva hanvas allott be. 15 percz muilva ismét ugyanannvit adtam
az ellenszerb6l. Hanyas ezutan nem jelentkezett. A kovetkezs na-
pokon az allat vidam, eszik, semmi rendellenest nem mutal.

2. 5600 klgr. sulya kutya kapotl egy csomag tejbe dztalotl
gyufat. 20 percz mulva onként hinyas allott be. A megmérgezés
utan félora miilva kezdettem meg az ellenszerelést 30 gr. 1°/,-0s
cuprum sulfuricum oldattal, a minek beadasa utan hanyas allott be
nemsokara. A hanvadék folyékony, kékes szinii, nem fistolog. 15
percz elteltével ismét adtam az ellenszerbdl ugyanannyit, mint el6bb.
Hanyas nem jelentkezett most. A kivetkez6 napokon az dllat semini
rendellenest nem mutatott.

3. 6:000 klgr. sulya kutya kapolt 002 grm. morphint sub-
cutan, 2 ora mulva pedig 025 grm. phosphort olajban feloldva.
Hanyas nem voll. A mérgezés utan félora milva kezdeltem meg
az ellenszerelést H00 grm., 1/,°/,-0s, 36 C°ra felmelegitett cuprum
sulfuricum oldattal. Ennek beaddsa utan 20 percz milva az allat
kevesel hanyt; a hanyadék barnas, finom fekelés czafatkakkal ve-
gvesen. A kiovetkez6 napokon az allat vidam, eszik; semmi eltérés
nem volt észlelhetd rajta.

4. 16000 klgr. sulyi kutyva kapott egy csomag vizbe aztatott
gyufat. Hanyas nem ‘volt. 45 percz milva 30 grm. 1°/,-0s euprum
sulfuricum oldatot adtam, a mire hianyas allott be. 20 percz milva
megint adtam, az ellenszerbdl 30 grm.-nvit. Hanvds ezutan is volt.
A kovelkezd napokon az allat egészen jol van.

H. 13600 klgr. sulyi kutva kapott egy esomag vizbe aztalott
gyufit, a melyhez még adtam 0-15 grm. phosphort-olajban feloldva.
A méreg beadasa utin 15 percz mulva énként hanyt az allat:
hanyadéka kevés, folyékony anyag, erdsen [iistolgd. A mérgezés
atan 1 ¢ra mulva 30 grm., 1°/-0s cuprum sulfuricum oldatot adtam
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he, erre hanyas allott be. Félora elteltével az ellenszer 1/;,°/,-0s ol-
databél 210 grm.nyit adtam. Hanyds ezutin nem volt. A kivet-
kezG napokon az allaton semmi rendellenes nem volt észlelhetd.

6. 8:200 klgr. sulyi kutya kapott egy csomag vizbe aztatott
gyufit. Hanyas volt. Egy ora mmilva 30 grm. 11/,%/,-0s cuprum sul-
furicum oldatot adtam be, 5 perezezel red hanyt az dlat. Félora
elteltével az ellenszer 11/,°/,-0s oldatibol ismét adtam 40 grm.-nyit
kétszer annyi vizzel telhigitva. Hanyds ezutan is volt. A kovetkezd
napokon az allat egészen jol van.

7. 8000 klgr. sulyi kutya kapott 020 grm. phosphort olaj-
ban feloldva. Hanyds nem volt. 1 ¢ra milva 2 liter, 1/,°/-0s cup-
rum sulfuricum oldattal langyosan gyomormosist végeztem. A gvo-
mormosas végeztével pedig fél liternvit visszatartottam a gyomor-
ban. Kevés id6 milva a visszatartott folyadékot kihanyta az allat.
Az dllaton szintén nem volt semmi rendellenes észlelheld.

8. Az bH-ik szamu kisérletnél szolgalt kutya kapolt egy esomag
vizhe aztatott gyufat. 45 percz milva onként hanyt. A méreg be-
adasa utan 11/, éra mulva kezdettem meg az ellenszerelést 30 gr.
11/,94-0s euprum sulluricum oldattal, a mire hanyas allott be. 15
percz elteltével ismét adtam az ellenszerbil 40 grm.-nyit kétszer
annyi vizzel felhigilva. Hanyds ezutan nem voll. Az dllat szinlén
megélt, a nélkil, hogy a mérgezés valamely tinetét mutatta volna.

9. 12-:300 klgr. sulya kutya kapott egy esomag gyufit vizben.
Hanyas nem volt. A mérgezés utin 21/, ora milva kezdetfem meg
az ellenszerelést 30 grm. 11/,°/,-0s, 36 C%ra felmelegitett cuprum
sulfuricum oldattal. Kevés id6 miilva hanyas allott be. Félora tel-
tével 1/,4%/p-0s oldathol, 1/, liternyit adtam szintén felmelegitve. Ha-
nyas ezutan is volt. A kovetkezi napokon az allat egészen jol van.

10. Az el6bbi kisérletnél szolgalt kutya kapott 2 csomag gyu-~
lit vizbe aztatva. Hanyas nem volt. 2 ora milva 100 grm. 1/;%/,-0s
cuprum salfuricum oldatot adtam be, felmelegilve. Kevés ido milva
hanyt az allat. Fél oraval keésébb az ellenszer oldatiabol ismét adtam
40. grm.-nyit. Hanyas ezulan is volt. A kivetkezs napokon az allat
€gészen jol van.

11. Egy 16000 klgr. sulyu kutya, a mely mar koribban két-
szer volt phosphorral mérgezve, kapolt egy csomag gyufat viz-
ben., Nemsokara az allat keveset hanvt. A mérgezés utan 1 ora
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mulva a cuprum carbonicum 1° j-0s oldatibol 300 grm.-nvit adtam
be 36 Co-ra felmelegitve. 15 percz miilva hanvis dllott be. Félora
elteltével ismét adtam 1/,°/-es oldathol 300 grm.nyil sziutén fel-
melegitve. Hanvias ezulan is volt. A kovetkezé napokon az dllal
egészen jol van.

12. Egy 13:600 klgr. sulvii kutya, a mely szintén kétszer volt
mar phosphorral mérgezve, kapolt egy esomag gyulil vizben fel-
oldva. Hanyas nem volt. A mérgezés utan 1 ora mulva éppen ugy
ellenszereltem cuprum carbonicummal, mint az elobbi kisérletnél
hasznalt dllatol. Hanvias az ellenszerelés utan ennél is volt. A ki-
vetkez0 napokon az allat szintén jol van.

Osszesen tehat 16 allatol mérgeztem phosphorral. Ezek kouzii|
négy nem kapott ellenszert és ezek elhaltak phosphor-mérgezéshen.

10 allatnal cuprum sulfuricum oldatot alkalmaztam 1/;,—1 —
11/,9/,-0s oldatokban, a melybol 30 grm.-nyit adtam elGszor egy-egy
allatnak, a mire mindeniknél jelentkezett hanvas. Az ellenszernek
ujbol valé adagolasiat részint akkora mennyiségben és olyan tomény-
séghen végezlem, mint elGszér, részint nagyobb mennyiségben, de
higabb oldatban.

Az ellenszer legkisebb adaga egy allatnal 0G0 grmot, leg-

nagyobb adaga 1!/, grmot fett. Egy esetben !/;°/-0s oldattal véges-
lem gyomormosast.

A két utolso  kisérletnél cuprum  carbonicumot alkalmaztam,
egy allal 4 grmot kapott, két izben.

Az ellenszerelt allatok mind megéltek, a kisérlel utdanni napo-
kon egyen sem lehetett észre venni, a mérgezésnek valamely tiinetél.

Az allatok élethen maradisa annyival is inkdbb érdemel figyel-
met, mert koziillok egyvesek egyszer sit kétszer is voltak elézetesen
phosphorral mérgezve. 'I'5bb esetben littam, hogy azok az allatok,
a melyek egyszer phosphorral mérgezve voltak és a ferpentin olaj-
jal, a kalium hypermanganicummal vagy a vegyes eljarissal orvo-
solva életben maradtak, ha egy idé mulva ismét phosphorral mér-
geziem, a fennebb emlitett ellenszerekkel valé orveslis daczara is
masnapra elhaltak.

Eppen ezért a kozolt kisérletek sorozatabol az ilven esetekel
kihagytam. A control kisérletekel Osszevetve, arra a kivetkeztetésre
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Jutunk, hogy az ellenszerelt allatok életben maradisa a cuprum
sulfuricumnak illetéleg a cuprum carbonicumnak tudandé be.

A beadotll méreg mindenik esethen halalos adag volt. Az dn-
ként beallott hanvas az életet nem menthette meg, bizonyitjik ezt
a control kisérletek.

Mias kérdés ala esik annak az elbirdlasa, hogy a cuprum sul-
furicum csak aziltal hatott-e életmentéleg, hogy erélyesebb hinyast
idézve eld, a méreg nagvobb részél fivitelte ki a gyomorbol vagy
pedig valami mis modon is.

A leleletet erre azoknak a kisérleleknek ervedményer adjak
meg, a melyeknél az allatok gyomra vagy gyomor mosas allal,
vagy a kalium hypermanganicum oldatinak beaddsa kivetkeztében
bedllott hinyds miatt, szintén kiiiresitetett s az allatok koziil mégis
l6bben elhaltak phosphor mérgezéshen.

A cuprum sulfuricnmot a phosphor ellenszeréiil egyediil csak
gy, mint hanytatot, nem tekinthetjiik.

Hatra van még a cuprum sulluricumnak a mésik hatasa L. 1.
az, hogy a phosphort rézburokkal veszi koril és igy a gyorsabh
felszivodast hatraltatja.

Az igaz, hogy kémesGben a réznek a phosphorra valo ri-
rakodasa csak nehdny percz miive, kivilt, ha a cuprum sulfuricum
oldata kissé fel volt melegitve.

De kérdés, hogy allat gyomraban igy torténik-e ez?

Kisérleteket végeztem ebbdl a czélbol is. Morphin injectio al-
kalmazasa utan phosphor darabkakat juttattam az dllat gyomriba.
Majd pedig langvosra felmelegitett cuprum sulfuricum oldatot 1/,°/,-os
(oménységben. Kevés id6 mulva az dllatot ledltem. A gyomorbol
kivett phosphor darabok csaknem fekete szinfick voltak, lesziritva
a levegén alig fiistolgotiek.

Ugyan ezt taldltam még két esetben. Tehat tényleg megtorté-
nik az allat gyomraban is a réznek a phosphorra valé kivaldsa.
Azonban az a rézburok kovantsem volt olyan vastag a vizsgalt
eselekben, hogy az a phosphornak oldodasat, lelszivodasit teljesen
képes lett volna hatraltaini.

Ha a cuprum sulfuricum oldatba phosphor darabot tesziink
€s egy ideig benne hagyjuk, az oldat egészen elszintelenedik, a réz-
kémlést nem adja.
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Ha az elszintelenedett oldatot vizsgaljuk orthophosphorsavra
erfs sarga csapadékot kapunk a molybdaensavas ammoniummal.?)

De nem sziikséges hosszabb ideig tartani a phosphort a cup-
rum sulfuricum langyos oldatédban, elegendd parszor jol sszerazni,
hogy a phosphorsav kémlést kapjuk.

Ezeket igy talaltam darabos phosphornal. Ha cuprum sulfuri-
cum oldathoz olajban feloldott phosphort adunk és a folyadékot
Osszerazzuk, a tiistént megejtett phosphorsav kémlésnél szintén erés
sdrga csapadékot kapunk. Gyufaoldatnal a phosphorsav kémlést a
jelenlevs kén zavarja.

Az orthophosphorsavnak kimutathatdsa, illetéleg abban a cup-
rum sulfuricam oldathan valé jelenléte, a melyhez phosphort ad-
tunk, bizonyitja, hogy a cuprum sulturicum hatalmasan oxyddlja a
phosphort orthophosphorsavvd, még pedig aranylag révid idé alatt.

Lattuk volt, hogy a cuprum sulfuricum, részint erélyes hany-
tato voltanal fogva, részint pedig azon tulajdonsagandal fogva fejti
ki ellenhatasat, hogy a phosphort rézburokkal kériil veszi. De ezen
kett6s ellenhatiashoz csatlakozik még egy harmadik is, t. i. az,
hogy a phosphort oxydélja phosphorsavvd, még pedig annal gyor-
sabban és teljesebben, minél finomabbil van a phosphor szétosztva.

A cuprum sulfuricum jotékony hatasat phosphor mérgezésnél
azonban egyediil az utobb emliteitem tulajdonsigabsl sem magya-
razhatjuk. Olyan vegyi ellenszernek, a mely a phosphort teljesen
atvaltoztatja, nem tekinthetjiik. Es ha csak ez az egy tulajdonsiga
volna, a phosphor ellenszeréiil alig johetne széba, -de ott van még
két igen megfigyelendé j6 tulajdonsaga is. KEgyiittesen teszik meg
hatasukat.

A caprum sulfuricummal eddig végzett kisérletek kedvezétlen
eredményeit onnan gondolom megmagyardzhatni, hogy a kérdéses
testet eddig esak hanytatonl tekintették phosphor mérgezések esetei-
ben és a dosis maximalist is ¢ szerint szabtak meg. Nagyobb adag-
ban val6 adagolasatol, talan éppen a cuprum sulfuricum mérgezé-
sétél valo félelem tarthatta vissza a Kkisérletezoket.

Legnagyobb napi adagiul 0-50 gr. van megallapitva. A hala-
los adag nagysagiat régebben 30 gr.-ra tették, ujabban leszallitottak
10 grammig.

) A szakiilés elott bemutatiatott.
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A cupram sulluricummal tortént  halilos mérgezések  kozlése
igen kevés ¢s ezeknél is a halalos adag pontosan nem hatiarozhato
meg. gy esetben pl. 120 gr. bevétele utan is gyogytilas kovetkezelt
be. A nem halialos adaggal toriént mérgezések korlefolydsa elég kedvezo.
Ugy az allat, mint a vegyi kisérletek alapjan a cupram sul-
furicumrol, mint a phosphor ellenszerérdl kedvezdoen kell nyilatkoznunk.
Az a kérdés meriil most fel, hogy az allatkisérletek jelen esel-
ben emberre is atvihetdk-e gy, hogy adolt esetben otl is kedvezi
eredményt remélhessiink. Azt hiszem, hogy emberre is atviheldk.
Mert a cuprum sulfuricuimot per os adva, addig tarthatjuk a phos-
phor ellenszerének eddig végzett kisérleteim alapjan, a mig a méreg
a gyomorbol nem tovabbitatott, vagyis mig olyan kevés méreg julolt
anedv keringésbe, hogy az halalos lefolyasi mérgezést nem hozhat létre.
Ilven esetekben most végzik a gyomor mosist vizzel, adnak
cuprum sulfuricumot hanytaté adagban s talan az djabban ajanlott
kalium hypermanganicumot is megkisérlik. Az eredmény mindig kétes.
Ezek helyett ajanlanam ilyen esetben a cuprum sulfuricum
110—1/3%/,-0s oldatival valo gyomormosist, vagy ha gvomor-kutasz
kéznél nem volna, poharankint valo fogyasztasat.

Az ellenszer oldatinak Osszes mennvisége, ha gyomormosist
vegziink 2—3 liternyi is lehet, minthogy a flolyadékol a gyomorbol
letszésiink szerint barmikor kibocesathatjuk.

Ha ellenben poharankint {ogyasztatjuk, akkor adjunk keveseb-
bet, 1—11/, liternyit s ha hanyas egy idé mulva nem jelentkeznck,
mechanikai (ton igyekeznénk elGidézni. Minden esetben fdkelléknek
lartassék az oldat felmelegitése.

Ha a phosphor a gyomorbol tovibbittatott vagy a nedv kerin-
gésbe mar nagyobb mennyiségben jutott be, ezekkel a  kezelési
modokkal mondhatni mit sem ériink.

Az elobbi esetben, a hol keresztiil viheté volna, a Genersich
tandr v dltal ajanlott diaklysmos tenné meg leginkdbb szolgilatal,
@ mit 1/,,°-0s cuprum sulfuricum oldattal végezni is lehelne.

Az utobbi esetben, vagyis a midén mar a phosphor jorészt a
4 nedvkeringéshe keriill, eddigelé¢ a terpentin olajtol viarhatunk
Démi hatdst, mert lény az, hogy a lerpentin-olaj a phosphor oly
hatalmas mérgezi hatasat képes némileg csokkenteni.






