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KOZLEMENY A KOLOZSVARI EGYETEM GYOGYSZERTANI
INTEZETEBOL.
Kisérletek a kalium hypermanganicummal, mint a phosphor
ellenszerével.?)
Szdes Mozes dr. egyetemi gyakornoktol.

A gyakorlati életnek elég fontos kérdése van napirenden a
a heveny phosphor mérgezettek orvosldsanal, a miota phosphoros
gyufa gydrtisaval cgy hatalmas mérget adnak kezébe mindenkinek.
Mert a legszegényebb ember is elég gazdag arra, hogy megint éle-
tének akkor vessen véget a gyilkos méreggel, a mid6n mér felcsi-
gizott lelki dllapotanak nines ideje a jozan megfontoldsra.

Fs sajnos, hogy a tudomanynak a gyufa gyartasa terén eddig
elért szép sikerei sem voltak képesek a phosphoros gyufat kiszori-
lani a forgalomb6l. Hisz csaknem bizonyosnak mondhatd, hogy a
bhosphoros gyufanak a forgalombol valo kizarasaval a phosphor
mérgezések szama jelentékenyen megestkkenne, minthogy a phos-
Phornak mas alakban valo kiszolgdlasa, csak bizonyos feleldsség
H}e]lett 6s ellenérizéssel torténik. De ha mar ily konnyen szolgdljak
kiay ongyilkossagra annyira alkalmas és hatalmas mérget, a tudomany-
nak feladata a szerencsétlen ongyilkos életének megtartasaért kiizdeni.

A tudomany igyekezett is e feladatnak megfelelni, hisz  alig
van méreg, a melynek hatasa —- ellenszerekkel valo viselkedése oly
gazdag irodalmat teremtett volna, mint épen a phosphor. Mell6zve
Most a phosphor hatdsat és a régebben ajanlott ellenszerek irant
E’E{Oﬁmagatartasat, jelenleg egy tjabban ajanlott ellenszerrel, a kalium
w-h'lina.ll'l E:Ef;aldu_mt‘. az ’,,Erd..Muz.:}'ﬂ’g:flut“ orvos-természet/ndomdnyi szakosz-
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hypermanganicummal végzett dllat kisérleteimet €s azok eredményét
akarom a t. szakiilésnek bemutatni.

Mieldtt kisérleteim lelsorolasat tenném, legyen szabad a kalium
hypermanganicumnak, mint a phosphor ellenszerének torténetét
roviden felemlitenem.

Héarom éve mult, hogy az »Orvosi Hetilapbane »kisérleti ada-
tok az acut phosphor-mérgezés kezeléséheze« czimmel egy kozlemény
jelent meg. A kozlemény irdja Antal Janos. S a kozleménybél gy
latszik, mintha a kérdéses ellenszer felfedezéje is ¢ volna. Allat
kisérleteit a kovelkezé tapasztalat alapjan tette: »ha a phosphor-
nak vizes vagy olajos oldatat chamaeleon oldattal hoztam ssze —
mondja kizleményében — 1igy a phosphor nehany pillanat alatt
orthophosphorsavvd viltozott at; a kalium hypermanganicum élenye
egy részét u. i. atadja a phosphornak, mi mellett Mn O, csapodik
ki, ez utébbi adja a folyadéknak zavaros kiillemét. -

Hogy a vegyi atalakulas tényleg végbe megy, arrol a molyb-
daensavas reactioval gyézodhetiink meg. Ha az Gsszeontétt phosphor
és kalium hypermanganicum oldathoz nehany csepp sosavat adunk
a vegyi atalakilas még rohamosabban megy véghez, mert a felsza-
badult Mn O,, manganchloridba vitetik .

Ilyen vegyi viszonyok alapjan a kalium hypermanganicumot
a phosphor biztos ellenszerének tartja, de hogy olyan tévedésbe
ne essék — mondja — mint Bamberger, allatokon is kisérleteket tett.

10 kutyat mérgezett phosphorral, ezek kézill harom control
volt, a tobbiek kalium hypermanganicum oldatot kaptak ellenszertil.

Egy-egy dllat 150—180 szal, tejbe dztatott gyufit kapott.

A control allatok elhaltak phosphor-mérgezésben, pedig egyik-
nél a mérgezés utan azonnal gyomor mosas végeztetett, a masik-
nal pedig félora milva. Az ellenszerelt két allat megélt, s6t a mint
irja, meg sem betegedelt. Ellenszeril 1/,,—*/,—1/;%/,-0s oldatot hasz-
nalt, 1/;—1 liter mennyiségben, a mit a mérgezés utin majd azon-
nal, majd pedig 1/;—1—2 o6ra mulva adott be. Az ellenszernek
ujbol valé adagolisa 1/,—21/,—3 s6t 24 ora mulva is tortént, szin-
tén 1/, liter mennyiségben. Az bsszes ellenszer 11/,—2 liternyi volt
fejenkint. A kozlemény csak egy helyt jegyzi meg, hogy az dallat
az ellenszerbdl semmit sem hanyt ki
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Ennyi jo eredményfi kisérlet alapjan ajanlja az ellenszernek
emberen valo megkisérlését adott esetben.

Heveny phosphor-mérgezési eseteknél a kalium hypermanga-
nicum oldat alkalmazasat eddigelé Hajnos Gyula és Erdds Janos
dr.-ok kozolték. (Gyogyaszat 1892. 2. sz. — Orvosi Hetilap 1892.
30. szam.)

Erdés Janos esetében egy 27 éves né 4 csomag gyufat vett
be. Az ellenszerelést a méreg bevétele utan 2 ora milva kezdhette
meg apomorphiumnak bér ald valo fecskendésével, a mire a hanyas
be is kovetkezett.

Ezutan 1/;,°/,-0s kalium hypermanganicum oldatot poharan-
kint fogyasztatott betegével mas(él oraiid6kdzben, Osszesen 2 liter-
rel. Hanyds tobbszor ismétlGdott. A beteg felgyogyult.

Hajn6s Gyula két esete koziil az egyiknél 2 csomag gyufa
bevétele utan az orvoslas 1/, Ora milva kezdGdott, %/, liternyi lan-
gvos vizzel valo gyomoroblitéssel, a mely utin 1/, liter 1/,4%/p-08
kalium hypermanganicum oldat adatott be. Hanyds nem volt. Mas-
nap a beteg a korhazhol eltavozott s azota semmit sem tudtak rola.

A masik eset annyiban tért el az elébbitél, hogy az ongyilkos
b csomag gyufat vett be, rumban feloldva s gyomor mosdast itt mar
11/, liter vizzel végestek. A beteg szintén meggyogyilt. Thorton a
»Therapeutic Gazettee-ben teszi kozzé kisérleteit, bévebbet rola nem
tudok, minthogy a nevezett kozleményt nem kaphattam meg.

Ennyit kivantam elGzetesen felemliteni.

Kisérleteimre vonatkozolag pedig a kovetkezoket kell el6adnom.

A kisérleteket kutyakon végeztem, a melyek a kisérlet elGtti
napon éheztek. Testsulyok 7—12 klgr. kozott ingadozott.

Mérgezésre részint a gyulanak vizes oldatat hasznaltam, részint
olajban feloldott tiszta sarga phosphort. Gyufabol 1—2 csomagot
(egy csomaghan 120—140 szal volt), tiszta phosphorbél 020 gr.-
mot kapott egy-egy allat.

_ A gyufa-oldatot ugy készitettem, hogy a levagott gyufafejeket
liveghe téve leforrdztam és azutan dllani hagytam masnapig.

¥ Kisérlet el6tt a farésztsl megtisztitottam az oldatot, tobbszor
USszeraztam és gyomoresdvon juttattam az allat gyomraba.

Minthogy részint a méreg, részint az ellenszer beadasa utan
Csaknem minden esetben hinyas allott be és ez zavarla a kérdéses

l*
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ellenszer valodi hatisinak (iszla képét, morphin injectioval igye-
keztem a hanyast kizarni. A méreg beadasa el6tt 2 oraval 0-02
gr.-t adtam egy dllatnak.

De minthogy ez sem volt elegend6 az ellenszer beaddasa utin
jelentkezé hénydas kizdrdsdra, egy pdr esetben novellem az adagot
0:01—0'02 grm.-mal, a mit 1—1 o6rai id6kozben adtam be. Phos-
phor mérgezésen kiviil is megkisérlettem a morphinnak ekkora adag-
ban valo hatdsat hanyason, nyalfolydson, a hats6 végtagok gyen-
glilésén, almossigon kiviil kiilonosebb mellékhatis nem mutatkozott,
ezek is 6—8 ora milva teljesen elmultak.

Controlképen végeztem a kovetkezo kisérleteket.

I

1. 8200 klgr. sulyu kutya kapott egy csomag gyulat vizben
feloldva. 15 percz milva onként hanyds allott be, a hanyadék a
beadott gyufa-oldat volt, erésen fistélgott. Hanyas tobbszor nem
ismétlodott.

A kovetkezd napokon az allat szomoru volt, nem evell; a
mérgezés utani 4-ik napon elhalt.

Bonezoldsnal a mdjban, szivben, izmokban stb. elzsirosodist,
a szivburkon, hashartyan lencsényi vérdmlenyeket talaltam.

2. 7800 klgr. sulyu kutya kapott egy csomag gyutat vizben
feloldva. A mérgezés utan nem hanyt. A méreg beadasa utan b liter
langyos vizzel gyomormosast végeztem. Masnap az allat elhalt.

Bonczolaskor a gyomorbol phosphor-g6zok szdllottak el, a
gyomorban kevés tiszta folyadék volt, nydkhartyaja halvany, helyen-
kint ttiszirdsnyi kimarédasokksl és beloveltséggel. Majban, szivben
géres6vel szemesés zavarodast lehetett kimutatni. A t6bbi szervek-
ben elvaltozas nem volt kimutathato.

3. 8:300 klgr. sulyt kutya kapott egy csomag vizbe aztatott
gyufafejet. Hinyas nem volt. A megmérgezés utan félora milva
b liter 19/,-0s natrium bicarbonicum oldattal gyomormosdst veégez-
tem. 5-ik napon elhalt. ?

Bonezolasnal a szervek elzsirosodasat talaltam.

4. 10100 klgr. sulyi kutya kappott egy csomag gyufat viz-
ben feloldva. Hanyds hdrom izhen jelentkezett. A méreg beadasa

.
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utan 45 percz milva 5 liter, 1°/,-0s natrium bicarbonicum oldattal
langyosan gyomormosist végeztem.

Az allat par napig szomord volt, nem evett, vizeletébsl epe-
festeny volt kimutathato. Negyedik napon semmi kilonos viltozast
nem mutatott, jol evett mar. Megélt.

b, 8.200 klgr. sulyu kutya kapolt tejbe aztatott egy csomag
gyufat. Hanyas tobbszor volt. A megmérgezés utan 1 ora mulva
5 liter 11/,%/,-0s natrium bicarbonicum oldattal gyomormosast vé-
geztem.

A kovetkez6 napokon semmi rendellenest nem mutatott az
allat, jol evett, vidam volt. Megélt.

A kovetkezo kisérleteknél a kalium hypermanganicum oldatot,
mint ellenszert alkalmaztam.

11

1. 8700 klgr. sulyi kutya kapott két csomag vizbe dztatott
gyufat, 10 perez mulva 1/, liter 1/;%-0s kalium hypermanganicum
oldatot, erre azonnal hanyas allott be; 15 majd 30 percz mulva
ismét adtam fél-fél liternyit az ellenszerb6l, hanyds mindannyiszor
Jelentkezett.

Az dllat az nap szomoru volf, nem evett, méasnap elhalt.

Bonezoldsndl a gyomorban elvaltozast nem falaltam; a mij

mérsékelten megnagyobbodva, vérb6, goresG alatt szemeseés zava-
roddst mutatott.
. 2. 6:500 klgr. sulyt kutyanak elézetesen 002 grm. morphin
injectiot adtam s utinna 2 ora milva egy csomag vizbe dztatott
gyufat. Az ellenszerelést 10 percz milva 1/, liter, */3°/y-08 kalium
hypermanganicum oldattal kezdettem meg; ugyanezt ismételtem 35,
majd 20 percz mulva, 1/,—1/, liter mennyiségben. Hanyas csak az
utols6 adag beadasa utan jelentkezett.

Masnap az allat elhalt.

Bonezolasndl a barzsing és a gyomor nyakhartyajat egész ki-
terjedéseéhen csaknem fekete szinfinek taldltam; a gyomor felnyitasa-
kor phosphor-gézok szallottak el. A tobbi szervekben elvaltozast
nem talaltam.

3. 7500 klgr. sulyu kutya kapott egy csomag vizbe dztatott
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gyulat. Hanyds nem volt. A méreg beadasa utan félora mulva kez-
dettem meg az ellenszer adagolasat 1/,°/,-0s Loménységben, 1/, liter
mennyiségben, ugyanezt ismételtem 15 majd 30 percz mulva., Az
ellenszer beadasa utdn hényas mindig volt. A kévetkezd napokon
az allat nem eszik, szomort, lolyton hever; 11-ik napon elhalt.

Bonezolasnal a szervek nagyfoku elzsirosodasat talaltam, azon-
kiviil szdmos véromlényt a mellhdrtydn, szivburkon, hashdrtydn sth.

4. Két, koriilbelsl 8-:000 klgr. sulya’\kutya kapott egy-egy orai
idkézben 0:02—0-02 grm morphint, subcutan. Két éra milva pedig
180—180 szal vizbe aztatott gyufat. Hanyas nem volt. Az ellen-
szert 1/y%,-0s oldatban 1/, éra milva kezdettem adagolni félliternyi
mennyiségben, majd 1—1 dra milva ismételtem. Hanyds egyszer
sem jelentkezett.

Egyik dllat masnap estére elhalt, a masik pedig harmadnapra.

Bonczolasnal a phosphor mérgezés kovetkeztében létre jott
elvaltozasokat talaltam.

5. 9000 klgr. sulyu kutya kapott egy csomag gyufat vizben
feloldva. Kevés id6 milva onkényt hanyt az allat, hanyadéka a be-~
adott gyufaoldat volt. A méreg beaddsa utin 45 percz mulva 2
liter, 1/;4°/-0s kalium hypermanganicum oldattal gyomormosést
végeztem; 1/, 6ra miilva ismételtem 1 literrel. A gyomormosas
végén 1/, liternyit az ellenszerhsl visszahagytam a gyomorban.

A kovetkezo két napon az allat elég vidim, eszik, vizel gyak-
ran iszik. Harmadik napon orrabol vérzik, szomort, széke véres,
nem eszik. 5-ik napon elhalt.

Bonczolasnal a phosphor-mérgezés tiineteit kifejezetien talaltam.

6. Két, csaknem egyenld sulyi kutva kapott 1—1 csomag
gyufat vizben feloldva.. Hanyéds nem volt. A méreg beadiasa utin
az ellenszert 45 percz mulva kezdettem adagolni egyiknél 1/59/,-0s,
a masiknal pedig 1/;°/,-0s oldatban, majd ismételtem 15—20 percz
miilva. Hanyas mindketténél jelentkezelt az ellenszer beadédsa utan
mindig.

Egyik allat, a melyik 1/;°/,-0s kalium hypermanganicum olda-
tot kapott volt, maspapra elhalt; honczolasnal a barzsing és gyomor
nyakhartyajanak egész kiterjedéséhen valo edzését talaltam, mint a
2.ik szamu kisérletnél. A masik allat a mérgezés utan valo 4-ik
napon halt el; bonczoldsnal a phosphor-mérgezés tiineteit talaltam,

~w
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7. Bgy 15200 klgr. és egy 12:000 klgr. salyd kutya kapott 1—1
csomag gyufat vizben feloldva. A beadas utan nemsokdara mind-
ketiénél hanyas allott be, mely két izben ismetlodott még. A mér-
gezés utan 1 ora mulva kezdettem az ellenszer adagolasat 13—/,
°/,-0s oldatban, majd ismételtem egyiknél 1—1 orai, a misiknal
pedig 1/,—1/, orai idokozben kétszer; a beadott Osszes ellenszer
11/, litert tett ki fejenkint. Hanyids az ellenszer bead:isa utin mind-
ketténél biven jelentkezett (Gbbszor.

Az az allat, a melyik 1/,°/,-os oldattal ellenszereltetelt, a ki-
vetkezi napokon semmi rendellenest nem mutatott, a masik azon-
ban a mérgezési napon folyton nyoszorgotl, ketreczében hanyla-
vetette magat, tobbszor hényt. A kovetkezd négy napon szomoru
volt, nem evett, vizet gyakran ivotl. Késobb viddamabb, eszik ; mind-
két allat megélt.

8. 7600 klgr. sulyu kutya kapott 180 szal vizbe azialotl
gyufat. A méreg beaddsa el6tt 2 ordval pedig morphint subcutan.
Az ellenszerelést a mérgezés utan 1 ora mulva kezdetlem meg g
°/e-0s oldattal, majd ismételtem 3),—3/, orai idékozben. Hanyas,
sem a méreg, sem az ellenszer beadisa utan nem jelentkezett.
Masnap délelétt az allat elhalt. Bonezolisndl a gyomor részérol el-
viltozast nem talaliam, a mdj verbo, gorcso alatt szemesés zava-
roddst mutatott, ugyszintén a sziv izomzata is.

9. Az el6bbi kisérlet ismételtetett egy 12:000 klgr. sulyi kutyan.
Eltérés csak annyiban volt, hogy az ellenszert */3%/,-03 oldathan
alkalmaztam és az els6 adag ellenszer beadisa utan bé hanyas
allott be. Az dllat szintén elhalt.

10. 10-000 kigr. sulyu kutya kapott morphin injectiot, 2 ora
milva 180 szal gyufat vizben feloldva. A meéreg beaddsa utan 1
0ra milva kezdettem meg az ellenszerelést 1/,9)5-0s oldattal. Az
ellenszert ¢ 360ra felmelegitve vittem be az dallat gyomraba és
utdnna azonnal 15 —20 csepp tomény sésavat 50 gr. vizzel higilva.
Az ellenszernek ily médon valo adagolasil meég kétszer ismételtem
1—1 o6rai idgkozben. Hanyéas csak a masodik és harmadik adag
ellenszer beadasa utan jelentkezett. Az dllat misnapra elhalt. Bon-
Czolisnal a barzsing és gyomor nyakhartyajanak kiterjedt edzését
talaltam.,

11. 7500 klgr. sulyua kutya kapott 2 csomag vizbe dztatott
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gyufat. Hanyds nem volt. A mérgezés utin 1 o6ra mulva 3 liler
1/59/,-08 kalium hypermanganicum oldattal gyomormosast végeztem,
a gyvomormosds végén pedig 1/, liternyit visszatartoltam az dllat
gyomraban. Héanyas nem jelentkezett. Masnapra az dllat elhalt.
Bonezolasnidl a szervek részérél semmi olyan elvialtozdst nem taldl-
tam, a mi a haldl okot megmagyarazhatta volna; goresdi vizsga-
latnal ellenben a méjban, szivben szemcsés zavarodast talaltam.

12. 15.000 klgr. sulyu kutya kapott 2 csomag gyufat vizben:
1 6ra mulva az els6 adag ellenszert 1/;9/,-0s oldathan, majd 1/,—1/,
orai id6kozben a masodik és harmadik adagot adtam be. Hanyas
a méreg beaddsara kétszer jelentkezett, az ellenszer beadisa utan
pedig tobbszir, Az dllat megélt.

13. 11:100 kgr. sulyt kutya kapott morphin injectiot, majd
két csomag gyufat vizben feloldva; 1 6ra mulva bheadtam az elsé
csomag ellenszert 1/,9/,-0s oldatban, a tovabhi adagolast 1—1 orai
idékozben ismételtem. Hanyas csak a masodik és harmadik adag
ellenszer beadasa utdn jelentkezett. Masnapra az allat elhalt.

14. 9950 klgr. sulya kutya kapott morphint subcutan, 2 éra
mulva pedig 180 szal gvufit vizben feloldva. Az ellenszerelést 11/,
ora mulva kezdettem meg 1/;°/,-0s oldattal, majd ismételtem 1—/,
orai idGkozben. Hanyas egyszer sem jelentkezett. Masnapra az dllat
elhalt.

15. 9000 Klgr. sulyi kutyan az eldbbi kisérletet ismételtem,
eltérés csak annyiban volt téle, hogy az ellenszert 1°/,-0s oldatban
alkalmaztam és az allat az ellenszer beaddsa utin 2 izben hényt.
Az allat napokig szomori volt, nem evett. Megélt.

16. 8:400 klgr. sulyn kutya kapott egy csomag gyufat vizben
feloldva, nem sokara hanyds dllott be, mely kétszer ismétlodott. A
mérgezés utan 11/, éra milva kezdettem az ellenszerelést 1/,9/,-0s
oldattal. Hanyas mindannyiszor jelentkezett. Az allat megélt.

17. 8:200 klgr. sulyi kutya kapott 2 csomag gyufat, a mely
csak féléraig azott forré vizben. A méreg beadasa utan 1/, ora
mulva Onként hanyas allott be, a mely tébbszor ismétlgdott. 2 ora
mulva kezdettem az ellenszert adagolni 1/;°/,-0s oldathan, majd ismé-
teltem 1/,—1/, orai idékozben. Hanyds mindannyiszor béven volt.
Az allat harmadnapra elhalt. Bonezolasnal a phosphormérgezés kife-
Jezett tiineteit. talaltam.
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A kivetkezo sorozathoz azok a kiserletek tlartoznak, a melyek-
nél az dllatok tiszta sarga phoszlorl olajban széloszlva kaptak ;
épen egy esetben alkalmaztam tejbe dzlatott gyufal.

1.

1. 10-300 klgr. sulyi kutya kapott 0-20 grm. phosphort. A
méreg beadasa utdn 1/, 6ra mulva hanyds dllott be, a mely meg
hiromszor ismétlgdott. A hanyadek eleinte a beadott olajos phosphor
volt, késébb habzo nyik. A kovetkezi két napon az allat szomoru
volt nem evett; a harmadik napon elhalt. Bonczolasndl a phosphor
mergezés tineteil talaltam.

2. Két mintegy 10-000 klgr. sulyd kulya kapott morphinumol
subcutan; 2 6ra mulva pedig 0:20 grm. phosphort olajban, 1/, liter,
/3°/-0s kalium hypermanganicum oldattal egyiitt adlam he, tobh-
sz0ri Osszerdzds utan. Egyik allat az oldat headasa utdn azonnal
hényt és ez élethen is maradott; a masik pedig semmit sem hanyt
ki, [z masnap estére elhalt. Bonezolasndl a maj, sziv, vese szem-
Csés zavarodasal taldltam.

3. 020 grm. phosphort olajban, ¥/, liter, /;-0s kalium hyper-
manganicum oldathoz ontottem és egyillt tartottam 20 perczig:
ekkor egy 8:300 klgr. sulyi kutyanak adtam be, a mely elozetesen
morphiumot kapott volt subcutan. Az allat nemsokira hanyt, hinya-
déka jorészhen a beadott oldat volt. Masnap délutan elhalt. Bon-
czoldsndl a gyomor nyakhartyajanak csekélyebb loku edzését lalaltam
S a tobbi szervek szemcesés zavarodasat.

4. Az elobbi kisérletet egy 8:500 klgr. sulyi kutyin ismételtem
annyi kiilonbséggel, hogy a méreggel Osszedntotl ellenszer beadasa
utin, még ket izben adtam az 1/,%/,-0s ellenszerbGl 1 liternyit,
Ya—1/, 6rai idokozben. Hanyas mindannyiszor jelentkezet. Az allat
egélt,

5. Két, majdnem egyenld sulyu kutya kapott morphinumot sub-
Cutin, 2 ora mulva pedig 0'20 grm. phosphort olajhan ¢s utinna
azonnal 300 grm. 1/,%,-0s kalium hypermanganicum oldatot. Nem
Sokdra hanytak az allatok. Még két izben adtam az ellenszerbdl
1—1 liternyit. Hanvds mindannyiszor ismétlodott. Az allatok par
Napig nem etlek, szomoruak voltak; vizeletiikbél epefesteny voll
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6. 8:000 klgr. sulyi kutya kapott 0-20 grm. phosphort, utana
nem sokara hanyas dllott be, a mely tobb izben ismétlédott. A
mérgezés utdn egy ora mulva adtam be az els6 adag ellenszert
1/,9/,-0s oldatban ¢és 1/, liter mennyiségben, majd félorai id6kozok-
ben még kétszer ismételtem ezt. Héanyas mindannyiszor jelentkezett
az ellenszer beadasa utin. Az dllat megélt.

7. Az elgbbi kisérletet ismételtem egy 7-900 klgr. sulyt kutyan,
annyi kiilombséggel, hogy ennél morphinumot alkalmaztam a mér-
gezés elGtt, de a hanyast ennek daczira sem tudtam kizarni. Az
allat szintén megélt.

8. 15°000 klgr. sulyd kutyva kapott tejbe dztatott egy csomag
gyufat. 45 percz mulva 6nként hanyas éllott be. A méreg beadasa
utan 1 ora mulva 1 liter, 1/,9/-0s kalium hypermanganicum oldatot
adtam be; az allat két izben hanyt. 1 éra malva 1/,,9,-0s oldatbol
ismét adtam 1 literrel, majd 1/, éra mulva ujbol ugyanannyit. Ha-
nyas nem volt. Még aznap délutan vidam az allat, kenyeret eszik,
ugyszintén a kovetkez§ két napon is. A 4-ik napon azonban szo-
mort, széra nem figyelmes, nem eszik. A kovetkezé napon elhalt-
Bonczolasanal a phosphor mégezés kilejezett korképét taldltam.

9. 7-800 klgr. sulyu kutya kapott 0'20 grm. phosphort olajban.
Fél 6ra mulva onként hanyas allott be; a hanyadék jo részben a
beadott olajos phosphor volt. A mérgezés utin 1!/, éra mulva kez-
dettem meg az ellenszerelést 1/;°/,-0s oldattal, majd ismételtem 1/;—
1/, Orai id6kozokben. Hanyas mindannyiszor jelentkezett. Par napig
az dllat szomoru volt, vizeletébol epefesteny volt kimutathaté. Az
allat megélt.

10. 15000 klgr. sulya erdteljes kutya kapott 040 grm. phos-
phort olajban. 15 percz mulva hanyt az dllat; hanyadéka a beadott
olajos phosphor volt. A hényids még két izben ismétlodott, az utolso
hanyadék mér habzé nyakbol allott, nem fiist6lgott. A mérgezés
utan 1 6ra mulva beadtam az els0 adag ellenszert 1/;°/,-os oldat-
ban és 1/; liter mennyiségben; ugvanezt ismételtem még kétszer
1Jy—1/; Orai id6kozben. Héanyis mindannyiszor volt. Az illat még az
nap este elhalt. Bonczolasnal a gyomor részérgl semmi elvaltozast
nem tapasztaltam, s a t6ébbi szervek részérGl sem tudtam olyan
elvaltozast kimutatni, a mely a gvorsan bekivetkezett halalnak okat
megmagyardzhatta volna.



KALIUM HYPERMANGANICUM. 11

A kisérletek végeredményét a kivelkez6kben foglalhatom 6ssze :
a control allatok kozil ketté (I-1—IlI-1), a melyek egy csomag
gyufat, illet6leg 020 grm. tiszta phosphort kaptak csak, a bekdvet-
kezett hanvas daczara is elhaltak. Ezzel bizonyithatom, hogy a
tobbi esetekben is a méreg adaga halalos volt, mivel egy csomag
gyufanal illetéleg phosphornal kevesebbet egy esetben sem alkal-
maztam.

Azokban az esetekben (I—2, 3, 4, ), a melyeknél a mér-
gezés utin !/,—1 ora mulva tiszta vizzel vagy szodaoldattal gyo-
mormosdst végeztem, az a két allat maradott életben, a melyek a
gyomormosas el6tt hanytak volt.

A II—5, 11.ik szamu esetekben, a mérgezés utdn 3/,—1 ¢ra
mulva, 1/;,—1/;°,-0s kalium hypermanganicam oldattal végeztem
gyomormosast, s annak daczara, hogy a gyomormosis veégén visz-
szahagyott 1/, liternyi oldathol az dllatok semmit sem hdanytak ki
mégis elhaltak phosphor mérgezésben.

14 esetben (II--1, 2, 8, 6, 7, 9, 10, 12, 13, 15, 17 sz. k.)
az dllatok hdnytak részint a méreg, részint az ellenszer beadasa
utan: elhalt kozilok 9, életbenmaradolt b.

A 1I—2, 6, 10-ik szamu kisérleteknél, az ellenszerek 1/;—7/,
%/p-0s oldatban tortént alkalmazasara a barzsing és a gyomornydk-
hartyajanak nagyobb foku edzése kovetkezett be. Hogy ilyen témény-
ségli oldatokra az edzés miért kivetkezett be csak ezen eseteknél
azt magamnak megmagyardazni nem tudom, mivel erre vonatkozo
vizsgalatokat nem tettem. Lehetne arra gondolni, hogy a kalium
hypermanganicum jegeczek feloldasa talan nem volt tokéletes. De ez
ellen sz6l az oldat elkészitésének modja, mert minden esetben eld-
zetesen poritottam a jegeczeket és azutan oldottam fel.

Az ellenszer elkészitése pedig, a beadas el6tt ordkkal toriént.
Ha igy sem lett volna tokéletes a feloldodds, akkor nem kévetke-
zett volna be, a gyomor-barzsing nydkhartydjinak egész kiterjedésii
edzése.

A 1I—10-ik szamu kisérletnél hidbavalo volt az ellenszer be-
addsa utdn beadott sosav is.

L A I1I—4, 8, 14-ik szamu kisérleteknél sikerfilt csak morphin
Injectioval a héanyast teljesen kizarni. Az egy csomag gyufaoldata
€s a masfél liter 1/5°-0s kalium hypermanganicum oldata érint-
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kezhettek egymassal, nem »néhany pillanatig,« hanem talan vala-
mivel hosszabb idGig s mégsem kovetkeze(t be a phosphornak atvél-
tozasa, mind a négy dllat elhalt phosphor mérgezésben.

A gyufa vizes oldatival mérgezett és kalium hypermanganicum
oldattal ellenszerelt 20 allat koziil elhalt 15, életben maradott b. A
haldlozas tehat ebben a 20 esethen 75%/,.

Abbol a kisérleti sorozatbol, a melynél az dllatok olajban
oldott phosphort kaptak, lathato (IIT—2.), hogy 0:20 grm. phosphor-
nak 1/, liter, 1/,°/,-08 kalium hypermanganicum, oldattal egyszerre
tortént beaddsa utan, az az dllat a melyiknél hanyas nem allott be
elhalt, az pedig, a melyik kihanyta a beadott oldatot, megélt.

A TI—3-ik szamu kisérletnél pedig azt latjuk, hogy hidban
tartottam az ellenszerben a mérget 20 perczig, mert annak daczara,
hogy a beadoty oldat egyrészét kihanyta az allat, mégis elhalt;
ellenben mnem kovetkezett ez be a Ill—4-ik szamu kisérleténél, a’
melynek kivitele egyezett az el6bbivel, annyi kiilonbséggel, hogy még
kél izben kapott az ellenszerbgl az allat, s hanyas nem egyszer,
hanem tobbszor volt.

A TII=5, 6, 7, 9-ik szami kisérletekbdl lithatd, hogy az ellen-
szernek vagy kozvetlentil a mérgezés ulin vagy késdbb tortént
alkalmazdsara az dllatok megéltek ; hanyas mindenik esetben volt,
pedig morphinumot is adtam a hérom allatnak.

A MT—8-ik szamu kisérletnél méregként tejbe dztatott gyufat
adtam az édllatnak, sem a hanyas, sem az alkalmazott ellenszer
nem voltak képesek megmenteni.

Ugyanezt lathatni a I1—10-ik szamu kisérletnél is, a melynél
a méreg adaga volt megkétszerezve. A 11 allat kozil elhalt 4,
életben maradott 7.

Az elhalt allatok kozott ketté van olyan, a melyek a 020
grm. phosphort, 1/, liter 1/,%/,-0s kalium hypermanganicum oldattal
egyszerre kaptak.

Tekintve a tobbi kisérleteket, a melyeknél az ellenszerb6l nem
félliter, hanem maéstél liternyi hasznaltatott el, ezen utébb emlitet-
tem két kisérlet ellen felhozhatnok az ellenszer csekély mennyiségét.

Azonban ebben a két esetben az ellenszer mennyisége meég
t6bb volt, mintha 1/,,°/~0s oldatban alkalmaztam volna a szokdsos
11/, liternyit ; azonkiviil a phosphornak az ellenszerrel valo kevere-

.
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dése nem az allat gyomraban ment véghez, cldbb kaphatta meg
tehat a phosphor a kalium hypermanganicuntol azon éleny meny-
nyiségel, a melyet az éloszovelnek még gyorsabban adoll volna le
az allal gyomraban.

Ebben a 11 esetben tehat a halilozis 36:3°%/,.

'z a kisérleli sorozal végeredményében, ha nem is egészen,
de jorészt egyezik az Antal Janos kisérleteinek eredményével.

Mind a két kisérlet sorozalnal szerves anyagban volt a phos-
phor leloldva. Egyik sorozatnal teljesen kielégild az 1j ellenszer, a
masiknal is czaknem az mondhalo.

Fzek alapjan  kivetkezlethetndk, hogy a szerves anyaghan
feloldott phosphort, tényleg képes a kalium hypermanganicum atval-
loztalni oly mértékben, hogy ez altal, ha nem is minden esetben
— de az esetek nagvobb szamdban életmentsleg hat.

Es ezen kovelkeztetést helyesnek is kellene (ekinteni, ha
szemet hunynank a kisérletek minden eselében bekovetkezett ha-
nyas elotl.

Fontos tiinet ez mérgezetteknél s épen nem kozimbds a mér-
sezés lefolyasara.

Az ellenszer beadasa utdan az olujban oldolt phosphor, mint
kisebb fajsulyi test, az eilenszer {6lé keriilt, a bekivelkezelt hianyis-
kor elgszor ez trilt ki, a mit a hanyvadék erds fistilgése is bizo-
nyitott. '

Fnnél a sorozatnal t6bb jelentéséget lehet tulajdonitant a ha-
nyasnak, mint a vegyi datvaltozisnak, bar ennek bizonyos [okban
valo meglorténtét kétségbe nem lehet vonni, mert kisérletek bizo-
nyitjik, hogy az onként beallott hanyas vagy pedig gyomormosis,
nem voltak elégségesek minden esetben oly mennyiségii méreg eltd-
volitisara, a mennyinek kikiisziobolésével életet lehetett volna menteni.

Nem tudhatjuk be az dllatok élethenmaradasat a kalium hyper-
manganicum hatdsanak olyan értelemben, mint azt az j ellenszer
ajanloja teszi. Mert ha a vegyi dtalakulis esak pillanatok miive,
miért nem maradtak dletben az allatok a H—9—10-ik szamu ki-
sérleteknél is.

De ellene szol a kalium hypermanganicum ellenhatasinak a
Uik kisérlati sorozat egészen. A 20 eset koziil élethen maradott 5
allat, olyan kevés sziamot tett ki, hogy az ellenszerelésnél azt gy-
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szolvan tekintetbe sem vehetjiik, ismervén, hogy a mérgezettek
életben maradasa mennyi sok koriilménytdl van fliggbve téve.

A Il-ik kisérleti sorozathoz tartozé dllatoknal az ellenszer be-
adasa utan jelentkezett hanyds nem kiiszobolhetett ki annyi mérget,
mint a Il-ik sorozatndl, mert a phosphornak szétoszloddasa nem
torténhetett a gyufa vizes oldataban olyan finomul, mint az olajban
s a phosphor szemcsék, mint nagyobb fajsulylyal bir6é testek gyor-
san leiilepedhettek a gyomor redsi kozé. A kalium hypermanganicum
vegyi ellenhatasanak phosphor mérgezésnél, egészen ellentmondanak
a ll—4, 8, 14-ik szamu kisérletek. Ha csak ezen négy esetet ven-
nék mérlegéiil azon kérdés eldontése végett, hogy hat tényleg ellen-
szere-e a kalium hypermanganicum a phosphornak, akkor is azt
kellene felelniink, hogy nem ellenszere, mert nem képes a phosphort
az allat gyomrdban drtalmatlannad tenni.

De miként térténhetik ez igy, hisz az ellenszer ajanloja a
kedvezi kimenetelii allatkisérletek végzése elGtt megejtett vegy
vizsgalatokeol igy nyilatkozik: »ha a phosphornak vizes vagy olajos
oldatal chamaeleon oldattal hoztam Ossze, ugy a phosphor néhany
pillanat alatt orthophosphorsavva valtozott at.«

Vizsgalataim szerint ezt sem talaltam igy.
Lassuk rividen ezeket.

Ha kalium hypermanganicum oldatba phosphor darabot {esziink,
hetek, honapok multin sem torténik rajta semmi valtozas, legyen
a kalium hypermanganicum oldata bdrmilyen toménységi. Vizsga-
lataim kozben azt is taldltam, hogy sokkal jobban lehet a phos-
phort kalium hypermanganicum oldata alatt tartani, mint pl. viz
alatt; mert mig a viz alatt levé phosphor feliilete lassankint oxy-
dalodik és huzamosabb id6 mulva a phosphorrol leéntdtt vizbél az
orthophosphorsavat jelentékeny mennyiségben lehet kimutatni, addig
a kalium hypermanganicum oldatbol sem az orthophosphorsavat
nem lehet kimutatni, sem pedig a phosphor felilletéen még esak
alig észrevehetd valtozast is észlelni. !

Ha gyufa oldathoz adjuk a kalium hypermanganicum oldatot
és egyiitt tartjuk nem »nehany pillanatige, hanem hetekig-hénapokig
és akkor vizsgaljuk phosphorra, azt talaljuk, hogy az oxalsavval
vagy czitromsavval elszintelenitett oldatbol melegitéskor a phosphor
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g6z0k hatalmasan térnek el6 és az orthophosphorsavat csak nyo-
mokban tartalmazza.

Ha azonban az oldat elszintelenitésére sosavat hasznaltam,
akkor az orthophosphorsavat nagyobb mennyiséghen tudtam ki-
mufatni.

Ha a phosphor olajos oldatihoz adtam a kalium hyperman-
~ganicum oldatot és tobbsziri Osszerdzas utan vizsgaltam ortho-
phosphorsavra, a reactiét kaptam.

Kalium hypermanganicum oldathoz &ntétt olajos phosphor,
hosszabb idejii egyiittlét utan is fiistolog melegitéskor.

A vizsgalatok eredményébél kittinik, hogy darabos phosphoron,
kozonséges temperaturanal a kalium hypermanganicum oldata nem
idéz el6 semmi valtozast, finomul szét oszlott phosphoron, mint pl.
gynfa oldaton, még a reactio szerint is csak kis mértékben.

Jelentékeny mennyiségii sosav jelenlétében és csaknem a forras
pontnal kovetkezik be a vizben finomul szét oszlott phospornak
orthophosphorsavva valo teljes atvaltozasa.

Olajban feloldott phosphoron tetemesebb az atvaltozés, de
még annal sem teljes.

Ha az allatkisérletek eredményét Osszevetem a vegyi kisérle-
tek eredményével, érthetem, hogy miért nem maradhattak életben
azok az dllatok, a melyek sem a méregh6l, sem az ellenszerbé]
nem hanytak ki semmit.

Hogy a phosphorhoz adott kalium hypermanganicom oldatbol
az orthophosphorsavat kimutathatjuk, még nem kévetkezik az, hogy
a kalinm hypermanganicum tehat ellenszere a phosphornak, mert
a kozonséges kitvizb6l is kimutathatjuk az orthophosphorvavat, ha
benne phosphort lartunk s ki ajanlana a vizet a phosphor vegyi
ellenszerétil ?

Valamely méreg ellenszerétél megkivanjuk, hogy a kérdéses
merget olyképen valtoztassa at, hogy annak el6bbi mérgez6 tulaj-
donsaga megsziinjék vagy pedig a méreg olyan éllapotba menjen at,
melynek felszivoddasa gyomor-bélhizamon kereszlil nehezitve van.

Vegyi ellenszerként ajanlottak a kalium hypermanganicumot,
de az allatkisérletek eredménye szerinl, annak a feladatnak, a mit
€gy valodi vegyi ellenszert6l kell varnunk, nem képes megfelelni.
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A vegyi vizsgalalok szerint pedig csak bizonyos (dllételek
mellett.

Olyanok e foltélelek, a melyeknek alkalmazasa adolt esetben
szoba sem johetnek, ha nem akarjuk vagy a sav vagy a fejléds
chlor mérgezd hatasanak kitenni azt, a kil szandékunk épen meg-
menfeni.

Hyennek talaltam az 1) ellenszert. Es mégis lattak mar tole
jo hatiast embereknél is.

Talan kissé korai volt az ellenszernek ajanlata az Erdds és
Hajnos dr.-ok részérdl is, az altaluk észlelt hiarom eset alapjan.
Mert ki vallalkoznék annak biztos kimutalasara, hogy azokban az
esetekben mi vitle az életmentd szerepet ?

Egy-két esel, ilyen fontos kérdés megitélésénél, még a caute-
lik legpontosabh betartasa mellett sem elégséges.

Kisérleteimbdl meritett meggvizidésem szerint egyaltalan nem
ajanlhatom a kalium hypermanganicumnak heveny phosphor mér-
gezési eseleknéi vald alkalmazdasat addig, a mig egy olyan szerrel
rendelkeziink, mint a cuprum sulfuricum.

Azért allitom szembe a cuprum sulfuricumot a kalium hyper-
manganicummal, mert kisérleteket az elobbi szerrel is végeztem,
még pedig eddigelé minden esethen kedvezd eredménynyel.

De mivel a kisérleti sorozat még nem egész, kozlésével var-
nom kell.

Reménylem azonban, hogy kozelebbrél a t. Szakiilésnek ezt
is bemufathatom.





