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A tdpldlkozds befolydsa a phosphorsavkivalasztasra.?)
Dr. Preysz Kornél tandrsegédtdl.

Az izom- és szellemi munka alatt beallé phosphorsavkivilasz-
tast targyalé felolvasisomban, melyet az erdélyi muzeum-egylet orvos-
természettudomdnyi szakosztilydnak 1890. deczember 19-diki orvosi
szakiilésén tartottam, az eddig ismeretes adatok ellentmonddsait rész-
ben azon kértilménynek tulajdonitottam, hogy a vizsgdlok egy része
a taplilék mindségére és mennyiségére nem volt kelld tekintettel.

Mdr pedig a tiplalék igen nagy fokban befolydsolja a phosphor-
savkivdlasztist, amint ez legaldbb az alcoholra s a kdvéra nézve
mér Forster?) és Lehmann?) vizsgilataib6l kittinik.

Csak azt nem mutatta ki eddig senki, vajjon az egyszer bevett
taplalék napokon s tehdt hosszabb idén 4t befolydsolja-e s ha igen,
mily mérvben a kivilasztott phosphorsav mennyiségét ?

Miutin mér el6zetes vizsgélataim folyaman alapos okom  volt
feltenni, hogy a phosphorsav bevett mennyisége tényleg hosszabb idére
zavarhatja meg a kivalasztist, fontos volt ennek kisérleti megallapi-
tdsa. Mert csak igy bizonyithattam be azon tévedéseket, melyekre a
taplalék valtozé mindsége okot adhat s csak igy tehettem kétségte-

1) Elfadatott az orvos—természettudoma’myj szakosztdly 1891, janudr 31-én
tarfott orvosi szakiilésén.

%) Forster I. {Ther den Einfluss des Alcohols auf die Phosphors. Ausschei-
dung b. Menschen. — Med. Centr. Blatt. 1888. 365.

3) Lehmann I. Uber den Kaffee als Getrink in chem. phys. Hinsicht. —
Ann. d. Chemie u. Pharmacie. 37. kdtet 205. lap.

RS
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lenné azt, hogy a nem egyenls tiplilék mellett végzett ebbeli meg-
hatdrozasok nem engednek teljesen biztos kovetkeztetést.

Ismételtem tehdt magamon a mar multkor emlitett kisérleteket
az akkor élvezettdl éltér6 tdplilék mellett, a mennyiben akkor leirt
" étrendemet megvaltoztattam.

Osszehasonlitis kedvéért ismétlem, hogy az akkor leirt kisér-
letek alatti étrendem, mellett, mely

» 160 gramm tojdshdl (héj nélkiil mérve),
300 ,  fehér biizakenyérhél,
2560 ,  soviany marhahisbol,
50 ,  tiszta sdtalan vajhdl,
500 ,  tejbél allott,

phosphorsavkivilasztisom a kévetkezd volt:

A vizelet Phosphorsav Ingadozis az
- === el6zd
mennyisége fajstilya | tartalma 00000 kepest

1-s6 nap| 1805 kébe. | 10163 | 2'53 gramm
2-ik 187 , | 10160 [ 273 -+ 020

3-ik 1970 10173 | 266 — 007
Osszesen | 5650 kahbe. 794 gramm

l
s Igy a harom nap alatt 2:64 gramm atlag.

A negyedik napot, amelyen e valtozatlan tip mellett végeztem azon

. az izommunka hatisira vonatkozé kisérletemet, amelynek eredményét
- mar els§ felolvasisom alkalméval jeleztem, filosleges volna tjra fel-
- sorolnom. Epﬁgy elhagyhatom az otodiket, mely a megel6z6 kisérleti
~ mnap folytin szintén nem tekintheté normalisnak. S azért attérek a
. hatodik napra, illetdleg az emlitett kettd leszamitdsdval a negyedikre,
~ melyt6l fogva étrendem a kovetkezd volt:
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Reggelire: 600 gramm tej
200 ,  fehér bizakenyér
Délre: 200 ,  his,
- 40 ,  vaj,
50 ,  kenyér.
Vacsorara: 600 ,  te),
200 ,  fehér buzakenyér,

s kb. 800 ke viz.

A kiilonbség tehdt az, hogy most a hds naponta 50 grammal,
a vaj pedig 10 grammal volt kevesebh, mig a tojist teljesen elhagy-
tam s e helyett naponta 150 grammal tébb kenyeret s 700 grammal
tobb tejet ettem.

FEzen téplilékom vegyi dsszetétele Konig tdbldi szerint a k-
vetkezd:
zsir

z N. tart. .
viz anyag Nitr.

van 1049:04 gv. 40°92 gr. 756 gr. 238 gr. 43-80 gr.

phsav
1200 gr. tejben

450 , kenyérben , 15979 , 3177 , 50T , 147 , 207,
200 , hésban , 15306 , 4132 , 691 , 103 , 328,
40 , vajban , 580, 029, 029, ? , 3331,

(Osszesen tehat 1367-69gr. 114:30gr. 1983 gr. 4-88gr. 82'46 gr.
Taplalékom phosphorsavtartalma e vizsgdlatom alatt, mely az
el6bbieknek kozvetlen folytatdsdt képezte, 24 drinkint 96 centigram-
mal volt tibb; foglalkozis tekintetében folytattam szokott életmédo-

mat; erre volt

A vizelet Phosphorsay | Ingadozds az
— : eldzd
mennyisége | fajstlya tartalma 35007 kepest
4-ik nmap | 2030 kobe. | 10155 | 3:04 gramm |--0-38 gr.
5k , | 1800 , 10136 | 297 , | —007 ,
6-ik 1980 1016:0 | 337 + 040 ,
Osszesen: | 5810 kébe. 938 gramm
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Ez 24 érankint dtldg kitesz 313 gramm phoesphorsavat, a mi
az els6 hirom nap atlaginil, melyeken csak egy fél liter tejet ittam,
49 centigrammal tibb.

A szellemi munka, melynek hatdsit ez alkalommal is megfi-
gyeltem, most sem befolydsolta kimutathatélag a phosphorsav meny-
nyiségét.

Ertltetett szamolis utin volt ugyanis :

A vizeletnek Phosphorsay | Ingadozés az
el6zd
mennyisége ‘ fajsulya tartalma |0 0hozképest

; ===

74k nap| 1510kshe. | 10228 | 349 gramm | 012 gr.

) A phosphorsav mennyisége e szerint a szellemi foglalkozis
. napjin 36 centigrammal volt ugyan nagyobb az eléz6 harom nap
. dtlagindl, de ugyanezen periodus maximdlis kivélasztdsdt, mely a
. megel6z6 hatodik napra esik, csak 12 centigrammal mulja folil.

A nyolezadik és kilenczedik napon csak a szokott mennyiségi
szellemi munkat végeztem, egyébként viltozatlan életmdéd mellett;
ekkor a kivilasztis volt:

‘ A vizelet Phosphorsav Ingadozis az
| - eléz6
mennyisége fajsialya tartalma  |;00h07 képest]

8-ik nap -| 1580 kobe. | 10211 | 3.27 gramm | — 022 gr.
fok , | 1800 10145 | 340 , |4013,

3470 kébe. 667 gramm
: Atlag tehat 24 6ra alatt 3:33 gramm phosphorsav,
ami a hetedik nap mennyiségénél, melyen szellemi munkat végeztem

16 centigrammal kevesebb ugyan, de épiugy kevesebb a hatodik nap
kivdlasztisénal is 4 centigrammal, jollehet az teljesen normalis volt.
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A tizedik és tizenegyedik napon annak kimutatisira, vajjon a
szervezetbe bevitt phosphorsav mennyiségének csikkenését rogton k-
veti-e a vizelet phosphorsavtartalmanak arinyos csikkenése, elhagy-
tam részben a tejivast, illetve annak felét vizzel pétoltam, ami a
phosphorsavbevételben 1:19 gramm csokkenésnek felelt meg. Egyéb-
ként azonban életmédom s tdplilkozdsom viltozatlan maradt.

Az elemzés eredménye a kovetkezd :

1 A vizelet Phosphorsay | Ingadozés az
S el6zo
mennyisége | fajsilya tartalma inaphozképest
10-ik nap| 1640 kéobe. 10191 | 316 gramm |— 024 gr.
11-ik , | 1445 10214 | 298 , |—018 ,
Osszesen | 3085 kohbe. | 6:14 gramm
|
i

Atlag tehit 3-07 gramm phosphorsav, ami 6 centigrammal ke-

vesebb ugyan azon hérom nap (a 4-ik, 5-ik és 6-ik) dtlagdndl, ame-
lyeken két annyi tejet ittam, de tibb 43 centigrammal az elsG hirom
nap atlaganal, amelyeken a naponta ivott tej mennyisége csaknem

ugyanannyi, az ételeimben bevett phosphorsav pedig 3-92 gramms e

szerint a mostanindl csak 23 centigrammal volt tébb.

Ebhdl arra kovetkeztethetek, hogy a szervezetbe jutott phos-
phorsav nem hagyja azt el azonnal, hanem ott felhalmozddik, lassan
ural ki s igy napokon at befolyasolhatja a kivilasztott mennyiséget,
ami egészen hasonld ahoz, amit Kaupp taldlt a konyhaséra nézve:

Mikor 6 336 gr. konyhasét evett, vizeletében 27-30 gr.-ot taldlt

; 190 , vett be . 1705 5
n 9.3 n n n n 10.08 n Il'.'
s végre 5, , ., » 977 gramm

konyhasét vélasztott ki.

A tizenkettedik napon szokott étkezésemen kivil 5 tojdst is
ettem; tejet azonban ekkor is csak fél mennyiséget ittam.
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Ez 5 tojas silya hé] nélkl mérve 187 gramm volt s ebben
1129/, vagyis 209 gramm a hamu s ebben 079 centigramm a
phosphorsav. ' '

A bevett phosphorsav tiobblete tehdt mintegy felét tette ki a
tej megvonisa dltal bedllott csokkenésnek, mire a kivilasatas igy

alakult :

A vizelet Phosphorsav | ngadozis az
= = - elozo
mennyisége fajstlya tartalma  |paphos képest
12-ik nap | 1730 kébe. | 10172 | 3:30 gramm | 032 gr.

a phosphorsav tehit az el6z6 naphoz hasonlitva, 32 centigrammal
felszaporodott; az elsé hdrom nap dtlagit pedig, amelyeken 3-92
gramm volt a bevett phosporsav 24 drai mennyisége 66 centigram-

~ mal haladja meg, jéllechet a mostani bevétel (4'48) gramm csak 5(’

centigrammal volt nagyobb az akkorindl.
A kovetkez6 napon, melyen szokdsos étkezésemre szoritkozva a

~ tojast ismét elhagytam, mig a tejnek felét tovdabbra is vizzel pétol-

. tam, volt

Avizelet Phosphorsay Ingadozds az
| el6zo
mennyisége | fajsilya tartalma |3 5h 0z képest,
13-ik nap| 1620 kibe. 10177 | 316 gramm |— 0-14 gr.

. mig a tizennegyediken, melyen 1200 ke. tejet ittam 3-23 gramm
phosphorsavat valasztottam ki, tehit csak 7 centigrammal tobbet,
‘mint a megelsz6 napon, jollehet a bevett mennyiség 119 grammal
volt. tobb.

: E nagy kiillonbség csak tgy fejtheté meg, ha felteszem, hogy a
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kivélasztds e tobblet nélkiil csikkent volni, dgy mint az el6z6 nap,
mig igy valamivel még emelkedett is.

A tizendtodik nap ismét csak féladag tejet s igy 1:19 grammal
kevesebb phosphorsavat ettem s a kivdlasztds mégis esak 16 centi-
grammal csokkent. Nyilvin azért, mert az el6z6 napi bevétel tibb-
lete a kivdlasztdst még csak ekkor befolydsolhatta.

Nagyobb vilagossag kedvéért mellékelem e két nap isszehason-
lité tablajét is

A vizelet Phosphorsav I Ingadozds az |
T : el6z6
mennyisége fajsulya | tartalma po0ps kepest

14-ik nap| 1920 kébe. | 1016:3 | 3-23 gramm |- 0-07 gr.
15-k 1670 10219 | 307 — 016 ,

3590 kobe. 6-30 gramm

A tizenhatodik napon folytatva a tizendtodik nap étrendjét, még
egy kisérletet tettem izommunkdval (15 kilometer fatat 4 éra alatt)
mire volt

A vizelet Phosphorsay | Ingadozds az
= eldzd
mennyisége | fajstlya tartalma naphoz képest

16-ik nap| 1285 kébe. 10295 | 341 gramm |-} 0-34 gr.

tehdt 34 centigrammal t6bb, mint a tizendtodik napon s 26 centi-
grammal tobb, mint a megeldz6 hdrom nap Aitlaga.

Az emelkedés kimutathaté, de mdr csak alig észrevehetéleg,
hiszen lattuk, hogy normalisan is elért a napi ingadozis egyszer 40
centigtammot a hatodik napon s egyszer 22 cgrmot a nyolezadikon.
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Nyilvdnval6, hogy a végzett munka intensitisa nem volt elég
.nagy arra, hogy a kivilasztist jelentékenyebben fokozza.

A munkanapot kovet6 17-ik napon a phosphorsav estkkent;
. s6t csokkent az a tizennyolezadikon is, jéllehet taplalkozdsomat nem
valtoztattam s foglalkozisom a rendes volt.

A vizelet Phosphorsay | Ingadozds az
7 eldzo
mennyisége | fajsilya tartalma 5 hoz képest
17-ik nap | 1925 kibe. — 2:85 gramm | — 056 gr.
18-ik nap | 1650  , — 238 — 047
Osszesen | 3575 528

Teljesen egyenld tiplilkozis mellett végzett izommunka okozta
-': emelkedést rendesen csak egy napi csikkengs kivetett eddigi vias-
- gdlataimban s azért e két napra kiterjedd csokkenés nem tudhatd
be mésnak, mint a téplalkozas phosphorsavtartalmaban bedllott csik-

- kenésnek.

Ezt csaknem kétségtelenné teszi a tizenkilenczedik és huf-}mdlk

nap, melyeken ugyanazon taplilkozis,
kozds mellett sem dllott be nagyobb emelkedés, amint ezt a kovet-

kezﬁ tdbldzat mutatja:

de teljesen normalis  foglal-

A vize ] et Phosphorsay | Ingadozds az
elozo
mennyisége faJsulya tartalma ;)3 5hoz képest
19-ik nap| 1815 kébe. — 2:54 gramm | 016 gr.
120k , | 1595 — 258~ , |4004 ,
, Osszesen | 3410 kohe. 512 gramm

Atlag tehit 2.56 gramm phosphorsav 24 érinkint.

Orvos-term -tud. Ertesits. 11.
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Vizsgilataim eredményét e szerint a kovetkez6kben foglalhatom
Ossze

1. A bevett phosphorsav mennyiségének nagyobboddsit azonnal
kioveti a kivdlasztis fokozdddsa is, a mint ezt a negyedik napon
latjuk, midén a kivilasztds a nagyobb phosphorsavtartalmi étrend
befolydsa folytin 3.04 grammra emelkedett az el6z6 harom nap atla-
gival 264 grammal szemben. ;

Kevéshhé folting ez emelkedés a tizenkettedik napon, melyen
az csak 33 centigrammot tesz ki, legkevéshé a fizennegyediken, mely
csak T centigramm emelkedést mutat.

A beallott viltozdsnak e csekély volta, a méar el6bb emlitette-
ken kivill, a felszivoddsban s a kivdlasztisban rendes koriilmények
kozt is mutatkozé ingadozdsokbdl magyavazhaté meg.

2. Szellemi munka nagyobb phosphorsav bevétel utin sem okoz.

oly tdobbletet a kivilasatisban, mely szembetiinden meghaladnd a
rendes ingadozisokat.

Ezt latjuk kisérleti sorozatom 7-ik napjin, melyen 12 centi-
grammal volt csak tobb a phosphorsav az el6zé nap kivilasztdsanil,
Jollehet az egész napot eléggé faraszté szimadassal toltottem.

Minthogy a naponkénti ingadozis mdr normalis ki‘iiiilmények
kozott is elért egyszer, az 6todik napon T centigrammot s egyszer
40 centigrammot, a hatodikon: a 12 centigramm szaporulat abnor-
malisnak épen nem vehetd.

3. A phosphorsavbevétel kisebbedésével nem ardinyos a kivd-
lasztiashan bedllé csikkends, amint ezt a tizedik és tizenegyedik na-
pon latjuk.

E napon ugyanis 488 gramm helyett csak 369 gramm volt
taplalékom phosphorsavtartalma, ami 1-19 gramm csikkenésnek felel
meg, mig a kivilasztds 307 gramm volt dtlag, az el6z6 két nap
atlagdhoz 333 grammhoz képest.

Ugyanezt mutatja a tizenharmadik nap is, melyen a kivilasz-
tasban csak 14 centigramm csokkenés mutatkozik, mig a bevétel 79
centigrammal volt kevesebb.

Ezt bizonyitja végre a tizenstdédik nap, mely a bevételnek 1-19
centigrammal tortént kisebbedése daczdra csak 16 centigramm esik-
kenést tintet fol a kivdlasztasban.

—
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4. A phosphorsavkivilasztis a bevétel nagyobb mennyisége foly-
tin napokon at meg lehet viltozva, amint ezt a tizenhetedik naptdl
a huszadikig lithatjuk, melyeken a kivilasztis az eddigi ardnyokhbdl
kivetkeztetve, tetemesen csekélyebb lett volna, ha nem fokozta volna
azt a mnegyedik naptél a tizedikig a szervezetben felhalmozddott phos-
phorsav.

5. Valtozé taplalék mellett tehdt nem vonhatunk biztos kévet-
keztetéseket a phosphorsavkivilasztist befolydsolé kériilményekre, mert
egészen megvaltozott s teljesen szabalynélkiili lehet ilyenkor az abban
bedllé' ingadozds.

Ezt latjuk féleg a tizennyolczadik napon, melyen folytatédik a
tizenhetedik nap csokkenése, a mit eddigi vizsgilataim alatt egyszer
sem talaltam.

S6t ellenkezéleg azt észleltem mindig, hogy mig izommunka
hatdsa alatt emelkedett a kivdlasztds, a kovetkez6 napon megfelels
csokkenés dllott be az el6bbi normalis napok atlaga ald, mely csok-
kenésre a harmadik napon ismét oly emelkedés kivetkezett, mely a
normalis atlagot megkizelitette.

. [Iit azonban nem ezt talialtam, hanem e]lenkezoleg fokozddott a
csokkenés a munka utini masodik napon is.

Ennek oka csak abban kereshetd, hogy a tdplalékom phosphm—
savmennyiségében bedllott csokkenés folytin a kivilasztds is naprél-
napra fokozatosan csokkent mindaddig, mig a szervezetben felhalmo-
zodott folosleges phosphorsav teljesen kiiriilt.

6. Ugyanazon mindségit téplilék mellett sem lesz helyes a
ph. savkivdlasztdsra irdnyzott vizsgdlat, ha a tdplalék mennyisége nem
mindig egyenls. Nem pedig azért, mert a phosphorsav felszivodasa,
- a legnagyobb valdszintiség szerint, nem emelkedik arinyosan a bevett
mennyiséggel. A bevett tobblet befolyisa tehdt ki nem szimithato.

Eat igen jol illustriljak a kovetkezd adatok, melyeket Zilzer 1)
- munk4jibdl, melyben a kivdlasztott N. és phosphorsav viszonydt ta-

s ‘nulmdnyozta kiilonhoz6 taplalékndl, vilogattam ossze. Ezek szerint ha

- 200 gr. marhavel6re 1-30 gr. phosphorsav iirittetett ki a vizeletben
ugy 500 » csak 247 5 o
ugyanazon allatnal 3.25 ,  helyett.

1) Zillzer. Untersuchungen itber die Semiologie des Harns. Berlin, 1884,
G*
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Ha 125 gramm husra 044 gr. volt e;,vizeletphosphorsavmenn}'isége
250 » €sak 0°70 . volt az 0.88 helyett és
300 % 0965 5 5 106

Végre
ha 200 gr disznéméjra 1.27 gr. phosphorsav jelent meg a vizelethen
250 » csak 1.50 » 1.597 helyett.

A taplalék mennyiségének emelésével csak akkor latszik arvdny-
ban lenni a felszivédott phosphorsav mennyisége, ha a taplalék phos-
phorsav tartalma csekély.

7. Rovidebb idére, pl. csak egy-két napra terjedd vizsgilatnal
a mondottakon kivil még figyelemmel kell lenniink arra is, hogy a
kiiirités hényszor torténik naponta; mert a phosphorsav egyike azon
higyalkatrészeknek, melyek a hélyaghdl legkinnyebben resorbeiltatnak
s a melyeket a szervezet legkinnyebben értékesit.

Igy Kaupp szerint a phosphorsavbhdl 9-81 9/, resorbedltatott, mig

a chlornatriumhdl csak 6-38

a kénsavbol 561
a hugyanybdl 495
a hugysavbdl 4'4  ha a vizeletet reggel

6 oratol este 6-ig csak egyszer uritette ki.?)

Cazeneuve és Lépine pedig él6 kutya hdlyagdba varrt vizelet-
ben 24 déra mulva egy esetben 52 gramm phosphorsavat talaltak 6-3
gramm helyett, egy mdsodik esetben pedig D grammot 6 gramm he-
lyett; a tobbi tehdt resolbedltatott.

8. Mindazon kisérletek, melyeknek befolyisit a phosphor%av ki-
valasztisban tanulmdnyozni akarjuk, a 24 6rai id6 kezdeti szakdban
ejtendék meg, mert a tdplalékban filvett phosphorsavtobblet vagy az
abban mutatkozé kevesbedés, épigy mint az izommunka s mas ko-
rillmények is a kivdlasztist nem azonnal, hanem csak révidebb vagy
hosszabb id§ elteltével befolydsoljak.

Phosphorsavmeghatarozdsokat tehdat csak dgy végeziink helye-
sen s azokbol kovetkeztetést csak tGgy vonhatunk, ha azokat egyenld
mennyiségii tiplalék mellett teljesen egyenld viszonyok kizott végez-
zitk s mindent kizirunk, a mi a vizsgilat targyat képezd koriilmé-
nyen kiviil a kivdlasztdst befolydsolhatna.

1) Beitr. z. Urophysiologie. Uber die Aufsaugung v. Harnbestandtheilen in
d. Blase Diss. Tiibingen 1860.
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3 Azonban mind e kivdnalmaknak megfelelden végezni a vizsga-
- latokat emberen igen nehéz.

' S azért a phosphorsavkivalasztds szabalyanak megéllapitasa vé-
gett kutyin folytattam mindazon kisérleteket, amelyeket eddig ma-
gaimon végeztem,

Hogy a kivdlasztids az elérhetd legnagyobb szabilyossiggal tor-
ténjék, a kutya naponta kétszer ugyanazon driban kap egyenls meny-
nyiségii s minGségii tejet enni; vizelete pedig naponta ugyanazon
éraban katheterrel lesz eltdvolitva. _

Miutin a kutya folyton egy helyen, kis ketreczben tartatik, moz-
' gasa s minden a kivilasztdst mddosité korilmény tehdt anndl inkibb
ki van zirva, mert a vizsgalat hosszi id6 ota folytattatik s igy a
kutyin az elsé napokban észlelhetd nyugtalansig megsziint. Az allat
az egész napot csaknem mozdulatlanul egy helyzetben tolti.

A kisérleteknek az izommunka hatdsira vonatkozd részét O I-
savszky orvosnovendék tr is ismétlé t6lem teljesen firggetleniil, hogy
vizsgilatdban ne legyen befolyasolva.

Olsavszky kisérletét szintén kutyin végezte, szem eldtt tartva
mindazon kovetelményeket, melyeket mint az ilynemii vizsgilat czél-
irdnyos megejtésére sziikségeseket fentebb elGsoroltam.

Miutin Olsavszky velem hasonld eredményre jutott, kétség-
telennek litszik, hogy izommunka fokozza a phosphorsavkivalasztdst.

E feltevésbél kiindulva keresni fogom most e felszaporodds okat.
Annyit mar most is kétségtelennek tartok, hogy elegends taplalék
- mellett izommunka utin észlelhets felszaporoddsa a phosphorsavnak
nem az izom szétesésének kizvetlen kiovetkezménye.

Yégiil felemlitem, hogy meghatarozasaimat mindig Neubauer sze-
rint végeztem eczetsavas uranéleggel.

A vaschloridoldatot, melyet elGszor Breed ajdnlott, e czélra ma
mar nem haszndljik kiilondsen azon hatrinynil fogva nem, hogy az
indicatorul szolgdlé vérlugséval a vaschlorid is ad reactiét, mi dltal
az atmenet elmosédott, nem élesen hatarolt.

Az urans6t Leconte 1) ajanlotta elSszér még pedig a phosphor-
sav stlyszerinti meghatirozdsdra. Arendt és Knopp 2) tiizetesebben fog-

1) Jahresb. v. Liebig u. Kopp. 1853. 642.
2) Chem. Centralblatt 1856.-766 és 803. 1857. 177.
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lalkoztak e meghatdrozasi méddal. Titrdldsra végre Dr. Pincus 1) ajan-
lotta; hagyvizsgdlatokra pedig Bideker ?) és Neubauer. %)

Utébbi killonosen a vizeletvizsgilat alkalméval kiovetendd elji-
rast irta le tiizetesen. '

Minthogy azonban egyes pontokban eltértem az dltala legijab-
ban ajanlott eljardst6l, amennyiben 1. Cochenill horszeszes oldata he-
lyett ferrocyankaliumot hasznéltam, 2. ez indicatort nem oldatban,
hanem itatds papirra dztatva haszndltam, 3. a titraldst nem folytat-
tam addig, mig az indicator hatarozott barna szint mutatott, leirom
Neubauer egész modszerét e médositasokkal egyiitt.

A meghatirozas e szerint ugy tirténik, hogy 50 ke. dtsziivt vi-
zelethez D ke. eczetsavas natronoldatot adunk, azt vizfirdén felmele-
gitjilk s aztin az wranoldattal titrdljuk. Neubauer szerint czélszerii
ezt megel6zileg 2—3 csepp chloroformot is adni a vizelethez. En a
titrdlasnal 1d6rol-idore egy cseppet ferrocyankaliummal dztatott s meg-
szdritott itatés papirra vagy porriatiort vérlugsérva csitppentek. A vesz-
teség, melyet e csipp okoz, elenyészg csekély, miutdn a meghatiro-
zdsra mindig 50 ke. vizeletet vesziink, mely mennyiséget az 5 ke..
natronoldat s a szilkséges uranoldat kiegészit. Ehez jdrul, hogy a
meghatdarozist mindig hirom esethen végeztem s igy a harmadik meg-
hatdrozisnil rendesen elegeadd volt mdr egy csepp is, hogy a titri-
las eredményét megitélhessem.

Ha van mar fslos Uran a vizeletben, dgy virds folt keletkezik,
mely nehiany percz mulva jobban elitinik. E kirviilményt j6 szem-
mel tartani, mert a reactio oly lassan dll be, hogy a nedves allapo-
tdban csaknem szintelen folt pdr percz mulva hatirezott barna szint
mutat. A {6, hogy a keletkezett folt szindrnyalata olyan legyen, mint
az eldzetes vizsgilatoknal. Minthogy pedig ezt teljes pontossiggal
eltalilni mdr egy s ugyanazon vizsgilatndl is igen nehéz, két ki-
16nhoz6 napon végzett vizsgdlatnil pedig csaknem lehetetlen, azért
legezélszeritbb a titralast mindig akkor fejezni be, mikor az els§
allandé voros folt mutatkozik. Ha nmem e pontot tartjuk be vizsgi-
latainknal, hanem addig titrilunk, mig a virosodés teljessé lesz,

1) Maassanalytische Bestimmung d. Phosphors. d. essigs. Uranoxyd. arch

f. path. Anat. Phys. XVL. 137. Journ. f. pract. Chemie 76. két. 2. lap.
9 Annal. d. Chem. Pharm. 117. 195,
%) Beitrige z. Harnanalyse. Arch. f. wissensch. Heilkunde IV. 228 és 245,
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amint azt a legtébh tankényv el6irja, akkor a tevedes oly nagy le-
het. hogy két kozvetlen egymas utin végzett meghatirozds ered-
ménye is mir oly eltérést mutat, mely 3—4-szeresen meghaladja az
ily tobbszoros titralasoknal még megengedhett eltéréseket. A vild-
gossag kisebb vagy nagyobb foka szerint ugyanis majd a sotétebb,
majd a vildgosabb drnyalatot fogjuk megfelelének taldlni.

; Az Uranoldatot legczélszeritbb tgy késziteni, hogy minden kébe.
© 0005 gr. phsavnak feleljen meg. A {itert phsavas natronnal allapit-
juk meg.

A megallapitisnil tekintetbe kell venniink azt, hogy a phsav,
levilasztdsa utdn az Uranoxydnak még filoslege szilkséges arra, hogy
a végreactio bealljon.

Az Uranoldaton kivil szitkségiink van

2. Phsavas natr. oldatra. Minthogy a norm. vizelet circa
0-2 grm. phsavat tartalmaz minden 100 kibcben: oly oldatot ké-
szitiink, mely a phsavat ily arinyban tartalmazza; e czélra vegytiszta
phsavas Na jegeczekb§l 400845 grammot lepdrolt vizben feloldva, 1
literre kiegésazitiink.

3. Eczetsavas natr. oldatra, melyet tgy készitink, hogy
100 gr eczetsavas natront feloldunk 800 ke. vizben s aztin a folya-
dékot 300/,-es ac. acet. dltal 1 literre kleweazltjul\ Titralasnal 50 ke.
vizelethez 5 ke.-t ontiink ez oldathdl.
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