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Zittel Karoly Alfréd (1839-1904) miincheni egyetemi tanar,
gyiijtemény-igazgatd, a Bajor Tudomanyos Akadémia tagja, majd
elndke, a Magyarhoni Féldtani Tarsulatnak is tiszteleti tagja, a ,,A
geologia és a paleontologia torténete a 19. szazad vegéig” Miinc-
henben és Lipcsében 1899-ben kiadott konyve kivaldan 6sszegzi a
korabeli foldtudomanyi ismereteket.

Megjegyzem, hogy Zittel életutjat és tudomanyos tevékenysé-
gét Lorenthey Imre: ,,Dr. Zittel Karoly Alfréd 1839. szeptember 25-
t6l 1904. janudrius 5-ig” cimi nekrologja (Foldtani Koéziony,
1906. évi XXXI. kotet, 10-12. fiizet, 371-388. old.) foglalja dssze.

Zittel Karoly kdnyvében a geologia és a paleontologia torténe-
tét négy iddszakra osztva targyalja.

Az els6 id6szak az dkor geologiai tudasat, a masodik idészak a
megkovesedés és a geoldgia kezdeteit, a harmadik a geoldgia hdsi
id6szakat 1790-1820-ig, a negyedik a geologia és a paleontologia
ujabb fejlodését ismerteti.

Az elsd iddszakra jellemzben leirja, hogy az embereket a kez-
detektdl fogva érdekelte sajat multjuk ismerete, hazajuk keletkezé-
se és fejlédése. Utal a kiilonféle teremtéstorténetekre, valamint az
Okori, féleg gorog szerz6k (Xenophon, Xanthosz, Hérodotosz, He-
raklész, Aristotelész sth.) gondolataira (I. 12.).

A masodik iddszak a kovesedés kiilonboz6 felfogasaira, a f6ld-
keletkezési és foldtorténeti elképzelésekre és a foldtani megfigye-
lésekre, a vulkani és foldrengési tevékenységekre utal, valamint
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beszamol Buffon tanitasarol (1. 96). Megemliti Born Ignacot, a Ki-
valo banya- és kohdmérnokot, aki leveleiben Bdandt, Erdély és Ma-
gyarorszag értékes kozeteirdl €s asvanyairdl szamol be.

Karl Alfred von Zittel (1839-1934).

A harmadik idészak Pallas és Sauffure, Werner ¢és iskolaja,
Leopold Buch, Alexander von Humboldt, Hutton, Blahfair és J.
Hall, foldkeletkezési elmélete, von Be Luc, de la Metherie, Breis-
laf, Kant, Laplace megfigyeléseire, geonomiai (a fold belsejének
megismerése) helyi leirasokra és a formaciok tanara, Németor-
szag, osztrak-magyar és alpesi orszagok, Olaszorszag, Franciaor-
szag, Belgium, Hollandia és az Ibériai félsziget (Spanyolorszag),
Nagy-Britannia, Skandinavia és Oroszorszag, Amerika, Azsia,
Ausztralia, Afrika teriiletén. Kézetek keletkezése, neptunistak, vul-
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kaniak és plutonistak, kovesedés ismeret, geognozia, geologia tan-
¢és kézikonyvek gazdag valasztéka. (l. 187.)

Az osztrak-magyar orszagok leirasabol kiemelem a karlsbadi
termakra és Goethe latogatasara vonatkozo utalast.

Fichtel erdélyi és karpati vizsgalatait emliti. A Berlinben ki-
adott koteteiben kitér Erdély harmadidészaki koviileteire és nagy
sotelepeire, a Karpatok kdzeteire.

A soételepeket a wieliczkaival is dsszehasonlitja. Fichtel szerint
a k6so a sos kbolajjal kevert folyadék elparolgasaval keletkezett,
ami a foldkéreg megszilardulasa utan kicsapodott, és benyomult a
foldkéreg nagy iiregeibe.

A negyedik idészak torténetében attekinti az egyetemeket, a
foldtani tarsasagokat és az allami geologiai intézményeket.

Ezt kdvetéen hét fejezetben, szakteriileti beosztasban kimeritd
részletességgel targyalja a vonatkozo hatalmas ismeretanyagot.

A fejezetek egyes alfejezeteib6l, a konyv felépitését érzékeltet-
ve, néhany részletet emelek Ki. Az I. betiivel jelzett szamok a feje-
zetekre vonatkoz6 szakirodalom mennyiségét szemléltetik.

Az els6 fejezetben a kozmikus geologiat, a masodikban a fizi-
kai geologiat, a harmadikban a dinamikus geologiat, a negyedik-
ben a topografikus (helyrajzi) geologiat, az 6todikben a rétegtant,
a hatodikban a koézettant, a hetedikben az ¢slénytant foglalja 6ssze.

A kozmikus geologia 1. fejezetében attekinti a kozmologiat: a
fémek keletkezését, a Nap és a bolygorendszerek vizsgalatat, ami
ugyan nem tartozik a geoldgia kutatasi teriilet€hez, mégis kapcso-
lodik a korabbi foldkeletkezési kutatasokhoz. Bemutatja tobb szer-
z6 (Helmholtz, Kirchhoff, Bunsen, Kant — Laplace) elképzelését a
csillagvilag szerepérdl, a Fold fejlodésérol.

Foglalkozik a Nap, az allando¢ csillagok €s a bolygok, a Hold, a
meteoritok és a hullocsillagok, valamint a geogénia (a fold kelet-
kezésének elmélete) szerepével (1. 69).

A fizikai geologia (2. fejezet) keretében a Fold formaja, kiterje-
dése, sajat hoje, belsejének allapota, valamint a foldfelszin morfo-
l6giaja szerepel (1. 68).

Az altalanos (dinamikus) geologia (3. fejezet) targyalasa soran
a kovetkezo témakkal foglalkozik:
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a) a geologia hatasa az atmoszférara (1égkorre);

b) a geologia hatasa a vizekre, forrasokra, kémiai hatasok a vi-
zekre, er6zid, denudacio, tormelékes iiledékek, kémiai (vegyi) le-
rakodasok a vizben;

c) a jég geoldgiai hatasai, gleccserek, jégkorszak (1. 172);

d) geologiai hatasok a szervezetekre, tOzeg, k6szén, mészkd,
korallzatonyok és meszek, petroleum (1. 74);

e) vulkanok;

f) foldrengések (1. 201);

g) parteltolodasok, a foldkéreg emelkedései és siillyedései;

h) a foldkéreg tovabbi diszlokacioi, a szarazfoldek (sikvidékek)
és hegységek keletkezése (tektonika) (I. 89).

Az exogén foldtani er6k kozott a viz az elsé és legfontosabb
rész. Kémiai és mechanikai hatasai részint rombolok, részint épi-
tok. Keletkezik az egész foldon, és1ényegében nemcsak a mai boly-
gonk felszinén.

A viz fontossagat, mint kémiai hatoer6t mar kordbban mélta-
nyoltdk, és az id6jarasi jelenségekre a régebbi irodalomban tébb-
szOr utaltak.

A kémiai kivalasokat vizsgaltak a vizben. Forrasokban, talajvi-
zekben, folyokban és tavakban oldott alkotok kimutatdsan kiviil
mennyiségi analiziseket végeztek kémiai, technikai, higiéniai, or-
vosi €s geologiai szempontokbol.

A negyedik fejezetben az orszagok szerinti (topografiai) geolo-
giat targyalja.

A. Németorszag: Szaszorszag, Thiiringia, Hannover, Harz, Szi-
lézia, Eszaknémet-sikvidék, Bajororszag, Westfalia, Hessen, El-
zasz-Lotharingia, Pfalz, Baden, Wiirttemberg.

B. Eurdpa kiilfoldi orszagai: Nagybritannia, Franciaorszag, Bel-
gium, Svajc, Ausztria, Olaszorszag, Spanyolorszag és Portugalia,
Skandinavia, Oroszorszag, balkani allamok, Romania.

C. Eurépan kiviili vilagrészek: Eszak-Amerika, Kanada, Mexi-
ko, Délamerika, Polinézia, Ausztralia, Kelet- és Dél-Azsia, Ko-
%Iépl—gbz)sia, arktikus orszagok, Szunda-szigetek, Kis-Azsia, Afrika

Itt a hozzank kozelallo Ausztriat emelem ki, amelyben az Alpok
mellett a Karpdtok kutatasat is megemliti. Utal az 1849-ben alapi-
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tott bécsi Geologischen Reichsanstaltra és Haidiger Vilmos tevé-
kenységére. Megemliti a Bandt és az Eszakkeleti-Alpok egy 1850.
évi egyideju felvételét. Utal az 1:75 000-es, topografiai alapon tor-
tént, kézzel szinezett felvételekre. Hauer Ferenc 1:576 000 mé-
retaranyban Osszeallitotta az Osztrak Monarchia 0j atnézetes fold-
tani térképét. A bécsi intézet 1869-t6]1 a tevékenységét a Birodalmi
Tanacsban képviselt orszagokra korlatozza, miutan Magyarorszdag
sajat intézetét Bockh Janos igazgatasa alatt 1étrehozta.

Kindhoz kapcsolodva megjegyzi Richthofen Ferdinand megfi-
gyeléseit, amelyeket egy tobbrészes nagy miiben fektetett le; a
geologiat a masodik, a paleontologiat a negyedik kotetben targyal-
ta. Grof Széchenyi Bélat is megemliti, akit Loczy Lajos mint geo-
l6gus kisért kelet-azsiai utazasa soran.

Az itodik fejezet a rétegtannal foglalkozik. Bemutatja: A. a ré-
tegtan altalanos alapjait, valamint B. a specialis (részletes) réteg-
tant.

A geologiai kor besorolasa:

a. archaikus és prekambriumi képzédmények; b. kambriumi és
sziluri-rendszer; c. devon-rendszer; d. karbon-rendszer; e. perm-
rendszer; f. triasz-rendszer (I. 191); g. jura-rendszer; h. kréta-
rendszer; i. terciér-rendszer; j. diluvium (1. 99).

Miként a tobbi geoldgiai idOszak, illetve kor leirdsaban is latha-
t0, igy a triasz id6szakra vonatkozo6 hatalmas ismeretanyagot rend-
kiviil gazdag irodalmi adat feldolgozasaval érzékelteti. Az archai-
kumtol a tridsz idOszakig 191 hivatkozast tesz kozzé.

Ha pl. a tridsz-rendszert emeljiik ki, akkor a kiilonb6z6 szerzok
elképzeléseit szamos Osszehasonlitd tablazatban is szemlélteti.
Ezek is visszatiikrozik, azt, hogy az egyes szerzOk mennyire fon-
tosnak tartottak a témat, mind az egyes emeletek, mind pedig az
egyes tajegységek szerint osztalyozva és rendszerezve. Zittel érde-
me kitiin6 tajékozodo-képessége, amelynek koszonhetden a tomén-
telen mennyiségli ismeretanyagot rendkiviili alapossaggal tarja az
olvasok elé.

A terciér-rendszernél megemliti, hogy a legjabb kutatasok
Magyarorszagon, a balkani orszagokban, Gérogorszagban, Romd-
nidban, Oroszorszagban és az Eurdpan kiviili vilagrészekben
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ugyancsak a nagy beosztasoknak (eocén, oligocén, miocén, plio-
cén) ujrafelismerésére vezettek.

A kozettannal foglalkoz6 hatodik fejezet 18 fé petrografus,
mint pl. Ehrenberg, Naumann, Bischof véleményét foglalja dssze.

A kozetkeletkezés soran bemutatjak: 1) az asvanytani és kémiai
Osszefiiggéseket a szerkezet és az eléfordulas kozott; 2) a kiilon-
b6z6 kozetek keletkezését, igy a kristalyos palakat, a kézetatalaku-
last és a dinamometamorfo6zist.
vanytani, foldtani €s kémiai oldalrél mutatja be. A tomeges koze-
tek és az tiledékes kozetek kozotti kiilonbségek a kdzettani iroda-
lomban kezdett6] fogva a jelen id6kig eltérnek.

Werner kézettani rendszere maradandé alapjat képezte neptu-
nistak kézettananak, Hutton plutonista felfogasanak (I. 79).

A mikroszkopos kézetvizsgalatok nagy tudomanyos eredmé-
nyekhez vezettek. Magyar részrél Hofmann Kdroly és Szabo Jo-
zsef is €élenjard eredményeket ért el.

A mikroszkopos vizsgélatokat a kémiai vizsgalatokkal is 6sz-
szekototték.

Szabo Jozsef kiilonleges tevékenységérdl ismételten megemlé-
kezik.

Werner felosztasa egyszer és 0sszetett (kevert) kzetekre a ké-
sObbi osztalyozasi kisérletekben visszatér, és alapvetése az Ossze-
tett kdzetek lényeges és mellékes elegyrészeinek meghatarozasa-
hoz a mai napig (1899) érvényes.

Az 6slénytannal foglalkozo hetedik fejezetben az altalanos ala-
pokat foglalja 0ssze, majd a fosszilis ndvényeket és allatokat is-
merteti. gy az egysejtiicket, szivacsokat, tirbéliieket, tiiskésboriie-
ket, bryozoakat, brachiopodakat, puhatestiieket, kagylokat, csiga-
kat, labasfejieket, izeltlabtiakat, gerinceseket, halakat, kétéltieket,
hiilléket, madarakat és emlésoket (1. 27).

Az Gslénytant bemutato fejezete, annak ellenére, hogy a késob-
bi elmélyedése a témaban életének sulypontjat képezte, konyvében
viszonylag kevés anyagot ismertet.

fgy az 6slénytant bemutato hetedik fejezethez csak 27 irodalmi
mire hivatkozik. Ezek kozott sajat munkai koziil csak kettdt emlit:
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,Handbuch der Paldontologie” (1872-1893) és ,,Grundziige der
Paliontologie (Paldozologie)” (1895). Miként Ldérenthey is meg-
jegyzi: ,,Mert batran dllithatjuk, hogy ma az egész foldkerekségen
a paleontologiai oktatas kozvetve vagy kozvetleniil Zittel eme ket
munkdajan alapszik, amennyiben nem nélkiilozheti ezeket sem ta-
nar, sem tanulo.”

Az évszazad kezdetéig az Oslénytan részletezésének nem volt
oly kitiing alapja, mint a fosszilis emldsokének. Cuvier hires vizs-
galatai a fosszilis csontoktoél nemcsak az 6sszehasonlitd csonttan
torvényeit tartalmaztak, hanem a gerincesek maradvanyainak fosz-
sziliaival is foglalkoztak.

Zittel ,,4 geoldgia és paleontologia torténete” cimii konyve
foldtudomanyi, illetve tudomanytorténeti tanulsagait 0sszefoglalo-
an megallapithatjuk, hogy egy olyan nagyszabasu mi all el6ttiink,
amely mindazt 6sszefoglalja ,,a mit az emberi szellem és munka az
o-kortol a 19. évszaz végéig, a fold torténetének kipuhatoldsa czél-
jabol tett és alkotott.”

A konyv legfobb érdeme, hogy a foldtudomanyok torténetének
minden részletre kiterjedd, rendkiviil pontos és kimerité gazdagsa-
gu korabeli 6sszefoglalasat adja.

Kiilondsen tanulsagos a konyv beosztasa, amely igen jol atte-
kinthetd: az els6é részben elészor bemutatja a foldtudomanyok tor-
téneti vazlatat, majd azokhoz csatlakozva a szakteriiletek szerint
feltarja a vonatkozé ismeretanyagot.

Az Osszesen 1566 irodalmi hivatkozas is szemlélteti Zittel sok-
oldalu és sokszempontu torekvését, hogy mindazt bemutassa és ér-
tékelje, amit a korszak tudodsai kdzkinccsé tettek. Sajat kozlemé-
nyeibdl csak 8 tételt idéz.

Szamunkra is érdekes, hogy Zittel konyvében Ausztria vagy az
Osztrak-Magyar Monarchia keretében magyarorszagi vonatkoza-
sokra is utal.

A konyvben hivatkozott hazai vonatkozasu munkak:

Fichtel: Beytrag zur Mineralgeschichte von Siebenbiirgen. 2
Bénde. Niirnberg 1780.

Fichtel: Mineralogische Bemerkungen von den Karpathen. 2
Bénde. Wien, 1791.
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Miindjen amd Leipsrg 1899,
Drud und BVerlag von R Oldbenbourg.

Zittel kényvének cimlapja.
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Esmark: Kurze Beschreibung einer mineralogischer Reise durch
uUngarn, Siebenbiirgen und das Bannat. Freiberg, 1798.

Lorenthey Imre megemliti, hogy ,,Hazankfiai részben szemé-
lyes ismerdsei voltak, egyiitt mitkodott példaul Wienben Bockh Ja-
nossal, masok levelezésben allottak véle, mint Hantken Miksa.”

Végiil megemlitem, hogy Zittel kdnyvei kés6bbi kiadasokban is
megjelentek. Ferdinand Broili miincheni egyetemi tanar és masok
atdolgozasaban, szerkesztésében. Az 1950-es években mi is ezek-
bol egészitettiik ki dslénytani ismereteinket.
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