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1. Bevezetés

A Felsotelekes kornyéki vizterek 6koldgiai allapotfelvételének
részeként eldszor 2003. majus 25-én, majd ezt kdvetden 2012.
szeptember 8-an és 2014. augusztus 11-én vizkémiai, fito- és zoo-
plankton-vizsgalatokat végeztiink a banyatoban. Vizsgalataink cél-
jai kozott szerepelt az, hogy sok ponton megmérjiik a vizmélysé-
g¢t ¢és a viz hdmérsékletét, tovabba megallapitsuk azt, hogy milyen
a vizmindsége ¢és a planktonikus élovilaga.

Hazank legmélyebb tavaban a hémérsékleti rétegzodés is jel-
legzetes lehet, kérdéses az, hogy elég mély-e ahhoz, hogy kialakul
benne az un. ,ugroréteg”, amely alatt a vizfenékhez kozeli réte-
gekben az Oszi lehiilés és a tavaszi felmelegedés kivételével egész
évben 4 °C a vizhdmérséklet. A limnologia szaknyelve ezeket di-
miktikus allovizeknek, tavaknak nevezi.

A banyatonak taplald patakja nincs, vizét ezért a kdrnyezetének
felszinérdl torténd bemosodasbol, nem pontszerli szennyezodé-
sekbdl és talnyomorészt felszinalatti talajvizekbdl kapja. A viz-
kémiai vizsgalatoknak ezért a legfobb célja annak a megallapitasa
volt, hogy a szemre kristalytiszta s6tétzéld szinli vizben kimutat-
hatok-e szerves anyag szennyezddések, tovabba névényi tapanya-
gok. A vizkémiai vizsgalatok egyes elemei, tovabba a fito- és zoo-
plankton vizsgalatok eredményei pedig arra adhatnak valaszt, hogy
milyen annak a biologiai vizmindsége.
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2. Vizkémiai és hidrobiologiai vizsgalatok

2.1. Mintavétel

Amintdkat mindkét alkalommal a Fels6telekes feldli részen vet-
tiikk. 2003-ban és 2014-ben a keleti oldali partrél, 2012-ben pedig a
tovégnél tokozépen, a parttél: E: 30 m, K: 25 m, Ny: 20 m-re (ko-
ordinatak: X koordinata: 340235, Y koordinata 766907) a felszin
alol (0,3 m), a kozépmélységbdl (7,0 m) és egy mélyebb (15,0 m)
rétegbdl mélységi mintavevOvel vettiikk. A mintavétellel egy ido-
ben csonakra szerelt halradar késziilékkel ¢s digitalis mélységmé-
rével tobb kereszt- és hossz-szelvényben megmértiik a banyatd
vizmélységét. Az id6jaras mindharom mintavétel idején napos,

kissé felhGs szélmentes, fiirdésre alkalmas volt.

A mintavételi pontok az 1. térképen, az EOV koordinatai, a

vizmélységek pedig az 1. tablazatban lathatok.

1. tablazat
Mintavételi | Vizmélység | X koordini- | Y koordina-
helyek m tak tak
1 15 340181 767948
2 25 340212 767927
3 30 340244 767915
4 12 340282 767891
5 25 340212 767869
6 20 340172 767827
7 15 340122 767793
8 20 340083 767755
9 12 340043 767723
10 6 339974 767678

A banyatoban a legnagyobb 35 m vizmélységet a 3. mintavételi

ponttdl 25 m-re északra mértiik.
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1. térkép. Mintavételi pontok.
Jelmagyarazat: 1. mintavételi pont 2003, 2014, I1. mintavételi pont 2012.

2.2. Anyag és modszer

A vizkémiai vizsgalatokat 2003-ban a VITUKI Rt. Vizmindsé-
gi Intézetében, 2012-ben pedig a Balint Analitika Kft akkreditalt
laboratoriumaiban az MSZ 12749 sz. szabvanyban hivatkozott
modszerek alkalmazasaval végeztiik.

A fitoplankton allomanysiiriségének és biomasszdjanak meg-
hatarozasa NEMETH (1998) médszertani konyvében részletesen
leirt moédszerrel tortént. A biomasszat, (a biomassza 0,4 %-os faj-
lagos a-klorofill tartalmat feltételezve) a viz egységnyi térfogatara
vonatkoztatott a-klorofill koncentracidra szamitottuk at a Felfoldy-
féle (1987) tiz fokozata (0-9) trofitasi skala (NEMETH 1998) al-
kalmazasa és az MSZ 12749 szabvany szerinti vizminOségi oszta-
lyozés miatt.

A tablazatokba foglalt fitoplankton biomassza adatokat a na-
gyobb rendszertani egységek szerinti felosztasban pg/l mértékegy-
ségben adjuk meg, amelyek a széveges részben mg/l (=107 pg/l)-re
atszamitva talalhatok meg. A felosztas a hagyomanyos rendszerta-
ni csoportok mellett a legnagyobb linearis méret szerint megkii-
l6nboztetett kategéridkat (piko-algak: 12 um, nano-algak: 2-4 pum)
is tartalmaz. Flagellatae néven a rogzitett minta fénymikroszkopos
vizsgalata alapjan taxonomiailag pontosan nem azonosithato osto-
ros szervezeteket foglaltuk 0ssze.
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A biolégiai vizmindséget FELFOLDY (1987) négyjegyii kod-
szammal adja meg, amelynek elemei a biologiai vizmindség muta-
toinak (halobitas, trofitas, szaprobitas, toxicitas) 10 fokozat (0-9)
skalan megadott értékei. A halobitast a fajlagos elektromos veze-
toképesség, a trofitast a szamitott a-klorofill koncentracio, mig a
szaprobitast a (KOI,) alapjan jellemeztiik. Mérgezésre utalo jelek
hianyaban egy vizteret kiilon vizsgalat nélkiil is atoxikusnak tekin-
tiink és a toxicitas fokat a 0 (atoxikus) skalaértékkel adjuk meg.

A kiilszini fejtés miivelés alatt az 1920-as években. (Képeslap.)

A zooplankton (Rotatoria, Cladocera, Copepoda) vizsgalatok
céljara 100-100 liter vizet 70 um szembdségii plankton halon sziir-
tiink at és azok szlirletét a helyszinen Lugol-oldattal tartositottuk.
A mintakat ezt kovetden laboratoriumban Opton forditott plankton
szamlalé mikroszkoppal vizsgaltuk. A mintakbol csak mindségi
(kvalitativ) vizsgalatokat végeztiink, ezért a mellékelt 5. tablazat-
ban a kis egyedszamban el6forduld fajokat +, mig a nagy egyed-
szamtiakat ++ jellel jeloltiik meg. A fajok meghatarozasahoz a
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kovetkez6 hatarozo konyveket hasznaltuk: BANCSI (1986, 1988),
GULYAS és FORRO (1999, 2001).

Legifelvetel a Banyatorol, 2008. (Rudabanya Varos honlapja.)

3. A vizkémiai vizsgalatok eredményeinek értékelése

A vizkémiai vizsgalatok eredményeit a 2. tablazatban foglal-
tuk Ossze.

2003. majus 25.-én a viz homérséklete a banyatd felszin kozeli
rétegében 25,6 °C volt. A pH 7,4 és 8,5 kozott valtozott.

A halobitast mennyiségi szempontbol a fajlagos elektromos
vezetOképesség alapjan, a FELFOLDY-féle 10-fokozati skala al-
kalmazasaval, mindségi szempontbodl a legalabb 25 e¢ %-ban je-
lenlevd uralkodo kationok (K", Na™, Ca®*, Mg®), ill. anionok (CO5”,
HCO5, CI', SO4Y) alapjan jellemeztiik.

A fajlagos elektromos vezetéképesség a banyatoban kiugréan
nagy érték,3310 pS/cm volt, amely a FELFOLDY (1987) 10 foko-
zatl halobitasi skalan a 7 (alfa-mezohalobikus) tartomanyba tarto-
zik.
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A kationok koziil a kalcium- és/vagy a magnézium-, az anionok
koziil a hidrokarbonat-€s/ vagy a szulfat-ionok voltak dominansak.
A banyato a béta-limno-tipusba tartozott, amely az uralkod6 ionok
alapjan Mg-Ca-SO,-HCO; tipusu.

A banyaté vizének egyik jellegzetessége a szulfat-ion nagy
aranyban valo6 jelenléte, amely a banyatdban 93,3 e¢ % volt. A kat-
ionok koziil még a magnézium (73,4 e€%), az anionok koziil pedig
a szulfat (93,3 e¢%) volt jelen a legnagyobb aranyban.

A sajatos és hazai felszini vizeinkben ritkdn eléfordul6d ion-
Osszetétel, tovabba a kiugrdéan nagy Osszes-sotartalom alapjan a
banyatd vizkémiai jellege alapvetden kiilonbozik azoktol. A szul-
fat részben a meder kozeteibdl oldodik ki, részben az iiledékbe
kertilt redukalt kénformak (pl. pirit) oxidaciajoval keletkezik, vagy
oxidativ biokémiai folyamatok eredménye (FELFOLDY 1981).
Utébbi kiinduld anyaga a szerves kotésti kén, amelybdl kiilonféle
baktérium csoportok tevékenységének hatdsara szulfid és elemi
kén koztes termékeken keresztiil szulfat képzddik. A szerves koté-
s kén altalaban kiils szennyez6 forrasokbol keriil a vizekbe. A
banyatavat jelentOs kiilsé szennyez6 forrasok nem terhelik, ezért
annak szulfatos jellege a térség sajatos geokémiai viszonyainak
kovetkezménye.

A viz szerves szennyezettségét jelz0 kémiai oxigénigény (KOI,)
1,04-1,48 mg/1 és a biokémiai oxigénigény (BOI;s) 0,3 mg/l értékei
egyarant a I. vizmindségi osztalynak felelnek meg. A viz oldott
oxigeén koncentracioja 8,6-11,2 mg/l (1.) az oxigén telitettség pedig
95-113 % (11.) volt.

A szervetlen novényi tapanyagok koziil a nitrogén-formakat
vizsgaltuk. Az ammonium-N 0,30 mg/L, a nitrit-N <0,05, a nitrdt-
N pedig 1,8 mg/l volt, amelyek a I. vizmindségi osztalynak felel-
nek meg.

4. A fitoplankton mennyiségi vizsgalata

A mennyiségi fitoplankton vizsgalatok eredményeit a 3. és a 4.
tablazatokban foglaltuk 6ssze és az 1. abran mutatjuk be.
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2003. majus 25-én a banyatd felszin kozeli rétegében a fito-
plankton biomasszaja 0,70 mg/l, a szamitott a-klorofill koncentra-
ci6 2,8 pg/l volt, amely utdbbi a 2 (oligotrofikus) fokozatnak, az
MSZ 12749 sz. szabvany szerint az I. vizmindségi osztalynak felel
meg. A biomassza legnagyobb aranyu dsszetevdi a pancélos osto-
ros moszatok (Dinophyta: 27,8 %), a piko-algdk (27,1 %) és az
Ulothricales-rendbe tartozd zoldalgak (22,7 %) voltak. A Centra-
les-rendbe tartoz6 kovaalgak részesedése 6,4 % volt. A nyiltviz
algaegyiittesében a valddi planktonikus taxonok dominaltak. A pan-
célos ostoros algakat Peridinium-fajok, az Ulothricales zoldalga-
kat Koliella-fajok, a Centrales-rendbe tartoz6 kovaalgakat Cyclo-
tella-fajok képviselték.

2014. augusztus 11.-én a banyato felszin kozeli rétegében a
fitoplankton biomasszaja 0,60 mg/1, a szamitott a-klorofill koncent-
racio 2,4 pg/l volt, amely utobbi a 2 (oligotrofikus) fokozatnak, és
az I. vizmin6ségi osztalynak felel meg. A biomassza legnagyobb
aranyu Osszetevoi az Ulotrichales-rendbe tartozo zoldalgak (31,1
%), a kiilonféle rendszertani csoportokba tartozd ostorosok (Fla-
gellatae: 24,8%), az Oscillatoriales-rendbe tartozé fonalas kékal-
gak (16,1%), a Desmidiales-rendbe tartozé zoldalgak (9,8%), a
pacélos ostoros algak (Dinophyta: 7,4%), az ostoros sargamoszat-
ok (Chrysophyceae:5,9%) és a barazdas ostoros moszatok (Cryp-
tophyta: 3,4%) voltak.

A bioldgiai vizminéségi mutatok értékét a 2. tablazat utolséd
négy sora tartalmazza. A banyat6 bioldgiai vizmindségét kifejezd
négyjegyll kodszam (halobitas, trofitas, szaprobitas, toxicitas)
2003 majusaban 7230 volt, ami a 7 alfa-mezohaldbikus, a 2 oli-
gotrofikus, a 3 oligo-béta-mezoszaprobikus és a 0 (atoxikus) foko-
zatnak felel meg.

5. A zooplankton-vizsgalatok eredményeinek értékelése

A vizsgalatok soran 14 kerekesféreg (Rotatoria), 4 agascsapu
(Cladocera) és 2 evezolabu rakfaj (Copepoda), Osszesen 20 faj
eléfordulédsat allapitottuk meg. A fajok kozott minddssze 5 volt
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olyan, amelyik nagyobb egyedstiriségben fordult el6 a banyato-
ban, a tobbinek csak néhany példanya keriilt el6.

A fajok szinte mindegyike planktonikus életmddi. Néhany a ha-
zai vizeinkben ritka el6forduldsu fajt is talaltunk: Hexarthra mira,
Colurella colurus, Lophocharis oxysternon, Encentrum sp., Ecto-
cyclops phaleratus.

A banyaté rakfaunaja igen szegényes volt a vizsgalatok idején.
Agascsapu rakok koziil 2003-ban mindéssze két, 2012-ben pedig
négy fajt talaltunk. Az evezdlabu rakoknak pedig mindkét alka-
lommal két-két faja kertilt el6. A kerekesférgeket 14 faj képviselte,
melyek koziil 2003-ban négy faj (Encentrum sp., Hexartra mira,
Keratella cochlearis var. cochlearis, K. cochlearis var. tecta), 2012-
ben pedig harom faj (Brachionus calyciflorus dorcas, Keratella
cochlearis var. tecta és a Polyarthra vulgaris) alkotott nagyobb
egyedsiiriiségli allomanyokat.

A hazai vizeinkben két ritka fajt is talaltunk: Lophocharis oxy-
sternon (kerekesféreg), Ectocyclops phaleratus (evezdlabu rak).
Erdekesség, hogy ezek nem planktonikus életmodiak, a novényzet
kozotti viztérben élnek. Ennek oka az lehet, hogy 2003-ban a min-
tat partkdzelben vettiik, a késobbi mintavételkor mar nem talaltuk
meg ezt a két fajt.

A kerekesférgek koziil aritka eléfordulast Hexarthra mira nagy
allomanya érdekes ebben az igen mély banyatoban, mert ez a faj
elsdsorban az Alf6ldon taldlhatd kisebb allovizeinkben és ott a
szikes vizekben a nyari hénapokban szaporodik el nagyobb meny-
nyiségben, kifejezetten melegviz-kedveld.

Az Encentrum fajok, a Colurella colurus és az Euchlanis dila-
tata €l6helye nem a plankton, hanem az all6- és folyovizek parti
zOnaja, az aldmeriilt vizi névényzet és az éldbevonatok kozotti
viztér. 2003-ban a partrdl vett mintaba a nadas, gyékényes alloma-
nyokrol keriilhetett be.

A Lophocharis oxysternon is csak a 2003-ban vett mintabol ke-
rilt el6. Az édes- és sosvizekben novények kozott bentonikusan €l,
vastartalmu vizekben is megtalaltdk. Szintén csak a 2003-ban vett
mintabol kertilt eld.
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A Brachionus angularis a kisebb-nagyobb tavak allovizében és
a so0s, szikes vizekben is gyakori. A Brachionus calyciflorus is
igen elterjedt, planktonikus faj, sds vizekben csak ritkan talalhatd,
ugyanabban a toban egyszerre tObbféle formaju alakja is ¢€l,
melegviz kedveld.

A harom Keratella faj és a Polyarthra vulgaris eléfordulasa
mindenféle hazai allo és folyoviziinkben gyakori, minden évszak-
ban megtalalhatok. Kozilik a Keratella quadrata hidegviz-ked-
veld.

A két Lecane faj is az allo és lassu aramlasi sebességli folyo-
inkban, azok parti régiokban tavasztol 0szig gyakori eléfordulasi-
ak, de a planktonba is besodrodnak.

2003-ban a partrdl vett mintaban két agascsapu és két evezola-
bu rakfajt talaltunk. 2012-ben a felszinhez kozeli és a 7 m-rdl vett
vizmintakbol pedig a hazai allovizeink nyari planktonjara jellemz6
négy agascsapu (Bosmina (Bosmina) longirostris, Chydorus sphae-
ricus, Daphnia cucullata, Diaphanosoma brachyurum), tovabba
egy szintén melegviz kedveld evezolabu rakfajnak néhany példa-
nya (Thermocyclops oithonoides) is kis elOkeriilt.

A Daphnia cucullata a rétegzett tavakban az epilimnion felsé
rétegeiben a tiszta, mészben gazdag, gyengén lugos kémhatasu kis
humusztartalmu vizeket kedveli. Mérsékelten melegvizi alak. A
szerves szennyezeést nem tiiri.

A Diaphanosoma brachiurum kis és nagytavak pelagikus és
parti zonaiban ¢él, melegkedvel6é faj. A zooplankton dominans
tagja. A szennyezett vizeket kertili.

A Bosmina (Bosmina) longirostris a legkiilonb6z6bb tipusu
vizekben szinte mindeniitt megtalalhato, a nyiltviz és a partkdzeli
plankton tagja. A planktonikus populacié mélység szerinti elterje-
dése valtozo. Euritermikus, gyakorta attelel, a szennyezett vizeket
kertili.

A Chydorus sphaericus a tavak parti zonajaban a névényeken
¢l, a hullamzas hatasara jut a nyiltvizbe. Igen alkalmazkodé faj, a
sekély tavakban is gyakori kozmopolita faj.

Az Ectocyclops phaleratus egyetlen hazai, viszonylag ritka
bentonikus faj, a nyiltvizben ritkan talalhato. Elsésorban kisvizek
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partjaiban, iszapos mederfenekén, élébevonatokban ¢€l, a viszony-
lag melegebb vizeket kedveli. A banyatobodl vett mintaba a partrol
kertilhetett be.

A Thermocyclops oithonoides a nagyobb allovizek nyiltvizében
fordul el6, melegkedveld, csaknem kizarolag nyaron fejlddik,
meleg sztenotermikus faj. Mély tavakban napi fiiggéleges vandor-
lasat is leirtak.

6. Osszefoglalas

2012-ben a banyaté mélyebb rétegeibdl is sziirtiink zooplank-
ton-mintdkat. A 7 méterrl vett mintdban még 9, a 15 méterrdl
vettben azonban mar csak 4 fajt talaltunk. A vizhomérséklet ebben
a mélységben még 18,8 °C volt, ami még nem indokolja a nagy-
mértékil fajszam csokkenést. A banyato vizének Secchi koronggal
mért atlatszosaga 450 cm volt, ami azt jelenti, hogy az atvilagitott
vizréteg vastagsaga, amelyben még az algak fotoszintetikus tevé-
kenysége folyik 900 cm. A planktonikus algak (fitoplankton) al-
lomanysiiriisége ezekben a vizmélységekben mar olyan kicsi, ami
kevés a sziir6 taplalkozasu kerekesférgek és planktonrakok szama-
ra.

A banyat6 vize fitoplanktonja biomasszdjanak €s a szdmitott a-
val igen kicsi volt. Utobbi 2012-ben szinte a kimutathatésag hata-
rat érte el. Az 1,7-3,0 pg/m’ kozott valtozo a-klorofill tartalom
alapjan a banyato vize a 2 (oligotrofikus) sziikentermd trofitas fo-
kozatnak és a szabvany szerinti I. vizmindségi osztalynak felel
meg. A nyiltvizi fitoplankton allomanyok faji dsszetételébena va-
lodi planktonikus taxonok dominaltak (Peridium spp., Koliella
spp., Cyclotella spp.). Ez a rendkiviil kicsi alga biomassza kevés a
szlir6 zooplankton fajok szamara. A banyatonak ezért a zooplank-
ton-faunaja is igen fajszegény, ¢és igen kicsi annak biomasszaja.
Ezek az értekek még a hazai allovizeink, tavaink és viztdrozoink
gyakorlataban is rendkiviil kicsinek szamitanak.
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2. tablazat: A vizkémiai vizsgalatok eredményei

(2003, 2012)
Meér- Mintavételi helyek
Komponensek ték- 2003 2012

egység | 0,3 m 0,3 m 70m | 15,0 m
Vizhémérséklet °C 25,6 23,2 18,8 10,1
pH - 8,30 8,07 7,84 7,50
Fajlagos elekt- | ¢/ 1 3310 | 3490 | 3560 | 3710
romos vezetes
Kalium mg/1 5,7 5,2 5,7 53
Natrium mg/1 12,0 11,3 11,2 11,0
Kalcium mg/1 400 410 422 430
Magnézium mg/l 690 493 498 501
Karbonat mg/l 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidrokarbonat mg/l 275 262 317 354
Klorid mg/1 15 11 11 13
Szulfat mg/1 3310 2980 3470 3580
Kalium e¢% 0,2 0,2 0,2 0,2
Natrium e¢% 0,7 0,8 0,8 0,8
Kalcium e¢% 25,8 33,2 33,6 33,9
Magnézium e¢% 73,3 65,8 65,4 65,1
SUM kation e¢% 100,0 100,0 100,0 100,0
Karbonat e¢% 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidrokarbonat e€% 6,1 6,4 6,7 7,2
Klorid e€% 0,6 0,5 0,4 0,5
Szulfat e¢% 93,3 93,1 92,9 92,4
SUM anion e¢% 100,0 100,0 100,0 100,0
Uralkodé kati- Mg™ - | Mg™- | Mg"- | Mg -
on(ok) ) Ca™ Ca®> Ca*" Ca*"
i[f);zz)l;‘;d“ an- - | so2 | sor | so® | son
Vas, oldott mg/l | <0,02 2,43 2,54 2,51
Mangan, oldott mg/l 0,07 0,03 <0,01 0,12
p-lagossag mmol/l 0,0 0,0 0,0 0,0
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Mér- Mintavételi helyek
Komponensek ték- 2003 2012
egység | 0,3 m 0,3 m 70m | 15,0 m

m-ligossag mmol/l 4.5 4,3 5,2 5.8
Osszes kemény-
ség (CaO) mg/1 2150 1604 1678 1741
Oldott O, mg/1 7,9 8,6 11,2 10,3
O,-telitettség % 101,5 103 113 95
Kémiai oxigén-
igény KOIps mg/1 1,76 1,20 1,04 1,48
Biokémiai oxi-
aénigény BOI mg/l <0,5 0,3 0,3 0,3
Ammonium-N mg/l 0,30 0,02 <0,008 | 0,028
Nitrit-N mg/l | <0,05 | <0,003 | <0,003 | <0,003
Nitrat-N mg/l 1,8 <0,07 <0,07 <0,07
Osszes nitrogén mg/1 - 0,25 1,15 0,30
Osszes foszfor mg/l - 0,03 <0,03 0,03
a-klorofill pgm’ | 3,0 2,1 1,9 1,7
Secchi atlatszo-

. m - 4,5 - -
sag
V,lzfenek mély- m ) 35 ) )
ség
Vizhomérséklet o
a fenéken (35 m) C ) 73 ) )
Halobitas - 7(a-m)| 7 (a-m) | 7 (a-m) | 7 (a-m)
Trofitas - 2(0) - -

3 (ob-

Szaprobitas ) m) 2(0) ) )
Toxicitas - 0 (a) 0(a) 0 (a) 0 (a)
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3. tablazat: A fitoplankton biomasszaja [u/1].
Rudabanyai Banyato, 2003, 2014.

TAXONOK MINTAVETELI IDOPONT
2003.05.25 2014.08.11

SUM piko 190 2
SUM nano 1 3
SUM Flagellatae 12 148
SUM Chroococcales 3 0
SUM Oscillatoriales 1 96
SUM Cryptophyta 1 20
SUM Dinophyta 195 44
SUM Chrysophyceae 0 35
SUM Centrales 45 0
SUM Pennales 31 1
SUM Volvocales 39
SUM Chlorococcales 10
SUM Ulothricales 159 185
SUM Desmidiales 14 59
SUM 702 597
Szamitott a-klorofill kon-
centracio (u /1) 2,8 2,4
trofitas-fok 2 (0) 2 (0)
vizmindségi osztaly L. L.
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4. tablazat: A fitoplankton 6sszetétele [%].
Rudabanyai Banyato, 2003, 2014.

TAXONOK MINTAVETELI IDOPONT
2003.05.25 2014.08.11
SUM piko 27,1 0,3
SUM nano 0,1 0,5
SUM Flagellatae 1,8 24,8
SUM Chroococcales 0,5 0,0
SUM Oscillatoriales 0,1 16,1
SUM Cryptophyta 0,1 3,4
SUM Dinophyta 27,8 7,4
SUM Chrysophyceae 0,0 5,9
SUM Centrales 6,4 0,0
SUM Pennales 4.4 0,2
SUM Volvocales 5,6 0,0
SUM Chlorococcales 1,5 0,6
SUM Ulothricales 22,7 31,1
SUM Desmidiales 2,0 9.8
SUM 100,0 100,0
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5. tablazat: A Rotatoria, Cladocera és Copepoda fajok

eléfordulasa
Mintavételi helyek
Fajok 2003 2012
03m| 03m | 7,0m [150m
Rotatoria
Brachionus angularis Gosse + + + +
B. calyciflorus dorcas Pallas - ++ - -
Colurella colurus (Ehrenberg) - + - -
Encentrum sp. ++ - - -
Euchlanis dilatata Ehrenberg - + - -
Hexarthra mira (Hudson) ++ + - -
Keratella cochlearis var. cochlearis| ++ + + -
(Gosse)
K. cochlearis var. tecta (Gosse) ++ ++ +
Keratella quadrata (O.F . Miiller) - - + +
Lecane (M.) bulla (Gosse) + + - -
L. (M.) closterocerca (Schmarda) + - - -
Lecane luna (O.F.Miiller) - + + -
Lophocharis oxysternon (Gosse) + - - -
Polyarthra vulgaris Carlin + ++ + +
Cladocera
Bosmina  (Bosmina) longirostris + + + -
(O.F.Miiller)
Chydorus sphaericus (O.F.Miiller) - + - -
Daphnia cucullata Sars + + -
Diaphanosoma brachyurum - + - -
(Liévin)
Copepoda
Ectocyclops phaleratus (Koch) + - - -
Thermocyclops oithonoides (Sars) + + + -
naupliusz larva + + + +
kopepodit larva + + + -
Osszesen: 13 15 9 4

+: el6fordulas, ++: gyakori el6forduléas,
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Fényképek

Zooplankton-fajok

Kerekesférgek: Brachionus calyciflorus Pallas. — Polyarthra vulgaris
Carlin.

r

Agascsapu rakok: Diaphanosoma brachyurum (Liévin). — Bosmina (B.)
longirostris (0. F. Miiller.)
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Agascsapu rak: Chydorus sphaericus (O. F. Miiller). — Evezélabi rak:
Thermocyclops oithonoides (Sars). (Mikroszkopi fotok:
Dr. Gulyas Pal.)

A térség néhany ritka névénye

Tarka ndszirom: Iris variegata L. — Kockas liliom (kotuliliom): Fritilaria
meleagris L.
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Magyar szegfli: Dianthus pontederae Kern.
Terebélyes harangvirdg: Campanula patula L.
(Fotok: ifj. Gulyas Pal.)



Tavaszi hérics: Adonis vernalis L. (Fot6: Dr. Vida Gabor.)
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