Tanulmanyok

Nyersanyag-kutatas és banyaszattorténet
a Koszegi-hegységben

ZENTAI ZOLTAN

A kohaszat, a fémek megmunkaldsa és a nyersanyagot biztosito
banyaszat kultirateremtd és hordoz6 szerepe a civilizacié hajnala-
tol napjainkig megmaradt. A hazai nyersanyagkutatas torténete so-
ranidorél idore felbukkan a Kdszegi-hegyseg, mint reménybeli szi-
nesfém-eléfordulas szintere. Noha a kutatasok rendre eredményte-
leniil zarédtak, mégis mostandig egyfajta mitosz 6vezi a hegysé-
get. Ennek a mitosznak a gyOkerei szinte egykoruak a fémek meg-
munkalasanak ismeretével, eredete a bronzkorba vezet vissza.

Egy mitosz sziiletése

A Koszegi-hegysegben egykor volt varosrdl az elso értesiilések
meglehetdsen hézagosak. Annak ellenére, hogy a velemiek valo-
szinlileg mar régen ismerték a lel6helyet — ugyanis a hivatalos fel-
fedezést megeldzden is gyakran keriiltek feltehetden errdl a terii-
letrél szarmazo bronzkincsek bécsi régiségkereskedésekbe (CZAJ-
LIK Z.1991, LIPP V. 1876, KARPATI K. 1895), melyekrél mind-
Ossze annyit lehetett tudni, hogy a Kdszeg kdrnyéki hegyekbdl szar-
maznak — a szakma szamara csak az 1800-as évek legvégén valt
ismertt¢. Magara a lel6helyre csupan 1896-ban bukkant ra egy ko-
szegl mugyujtd, baro Miske Kalman. A felfedezés valdjaban egy
velemi parasztasszony (Kdpiller Gyorgyné) nevéhez flizodik, aki
Miskének vajat hordott Kdszegre, s 6 arulta el a kincsek lelohelyét
(MISKE K. 1896, 1925). Kozvetleniil ezzel egy idoben keriilt eld
egy jelentSs (400 db-os) leletegyiittes (KARPATI K. 1895, 1896).
A felfedezést kovetd években szdmos asatas kezd6dott a teriileten.
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Ezeknek az asatasoknak kiemelkedd vezet6i, illetve szervez6i Kar-
pati Kelemen (a Vasmegyei Régészeti Egyesiilet titkara), grof Szé-
chenyi Rezso helyl mlgyljtd és baro Miske Kalman voltak. Az
utobbi az egyszerii miigylijtobol a bronzkor szakértdjévé képezte
magat, ¢és jelent0s érdemei vannak mind az &satasok, mind pedig a
leletek hazai és nemzetkdzi megismertetése terén. Mar ezek az el-
s6 hiradasok beszamoltak arrol, hogy a talalt bronztargyakat itt al-
litottak el6. Ezt a feltevést egyértelmiien bizonyitottak az dntOGmin-
tak, az ontorogok és a leletek oridsi mennyisége (MISKE K. 1897,
KARPATIK. 1897, 1898/a, HAMPEL J. 1898), s6t késébb olvasz-
tokemencék is elokeriiltek (MISKE K. 1929/a). Miske Kdlman (1898/b)
irasdban mar a Dundntul egyik legfontosabb Ontételepeként emli-
tette, és kiterjedt kereskedelmi kapcsolatokat feltételezett.

Az iparszerli bronzmiivességre specializalodott varos nyers-
anyagellatasanak problémajat is ¢ vetette fel el6szor (MISKE K.
1904/a ¢és 1904/b). A bronztargyak 6sszetételét Otto Helm, Karl Je-
ne, Wartha Vince és Ernst Sowy vegyészek vizsgaltak. A vegyelem-
zések nyomdan kideriilt, hogy a bronz antimont, arzént, 6lmot ¢&s
vasat is tartalmaz. Erdekes médon késébb ezek koziil csak az an-
timonbronz keriilt be a ,,geologiai kdztudatba”. Ekkor meriilt fel
el6szor az antimonit, mint 6tv6z0 nyersanyag, és ezzel kapcsolat-
ban a kozeli Szalonak, mint lehetséges nyersanyagforras (MISKE
K. 1904/b). Miske nagy jelentOséget tulajdonitott annak, hogy itt a
kiilonb6z6 bronztargyak eldallitasa iparszerli méretekben folyt, a
korabeli iparhoz kiterjedt kereskedelmi kapcsolatokat feltételezett,
¢s azt vallotta, hogy valahol a kozelben nyersanyaglelohely is lehe-
tett.

Tehat a felfedezést6l 1904-ig eltelt csekély 8 év elegendd volt
ahhoz, hogy a velemi bronzkori telep széles korben ismertté val-
jon. Ennek készonhetd, hogy sok (gyakran megalapozatlan) elkép-
zelésnek lett immar tobb mint egy évszazadon at a kiindulé forra-
sa.



Foldtani kutatasok a kezdetektol 1945-ig

A hegység geologiai kutatasa és feltarasa viszonylag késon
kezdodott el. Az els6 foldtani térképezést HOFMANN Karoly (1877)
¢s munkatarsai (Inkey Béela és Stiirzenbaum Jozsef) végezték. Ezt
megelézoéen csupan egy-két rovidebb banyaszati targyu iras sziile-
tett, ezek koziil a legkorabbi J. SCHNABELEGGER (1871) munka-
ja, amely a szaldnaki antimonit-el6fordulast és ezzel kapcsolatban
az Uiveghutai pirit-el6fordulast ismertette. A szaldnaki banyaban fel-
lelt asvanytarsulasokrol FOULLON (1892) szamolt be rovid koz-
leményben, majd SCHMIDT A. (1898) foglalkozott a szalonaki ba-
nyak asvanyaival (antimonitot, stilbitet [dezmin], ként, baritot, kal-
citot, cinnabaritot, és gipszet irt le). Szintén kizarolag a szalonaki
¢s tiveghutai banyak ércel6fordulasi viszonyaival foglalkoztak HIN-
TERLICHNER (1918) és CHLEBUS (1918). JUGOVICS Lajos
1914ben és 1916-ban térképezett a szomszédos Borostyankoi-hegy-
segben, de kozettani vonatkozasokban a Kdszeg—Rohonci-hegysé-
get is érintette.

Jelentds szemléletvaltasnak lehetiink tanui az elsé vildghaborut
kovetden. A békeszerzodés nyoman megcsonkitott orszag elveszi-
tette banyavidékeinek legnagyobb részét (vasérc-termelésiink 83
%-kal esett vissza, nemesfém-banydszatunk teljesen megsziint).
Ezért a békediktatumot kovetd kabulatbol feleszméld orszagban
lazas igyekezet lett Grra az Gj nyersanyaglel6helyek feltarasa irant.
E szemléletvaltas elso jeleit a régészeti szakirodalomban érhetjiik
tetten. Miske Kalman egykori tanitvanyanak, TOMPA Ferencnek
(1923-26) a tollabol latott napvilagot els6ként az az elgondolas,
hogy a hajdani Ont6telep viragzasanak egyik oka a helyi (velemi)
nyersanyag volt. ,,Ez dskori emporium jelentoséget, gazdag kultu-
rajat elsdsorban harom tényezore lehet visszavezetniink: preehisto-
rikus multjara, ércekben és asvanyi termékekben gazdag bérceire
és elsérangu fekvésere... A bronz kohdszatahoz és ontéséhez sziik-
seges nyersanyagot pedig nem messzirol szallitia, hanem helyben
kapja. Eddigi kutatasaink bizonyitjak, hogy a velemi hegyekben a
malachit és asurit mellett antimon is van, aminthogy nem messze
tole, Szalonakon ma is banyasznak antimont.” Tehat ezek azok a
sorok, amelyek nyoman kiszabadult a palackba zart szellem.



Amint azt az elézéekben lathattuk, az elsé vilaghaborit meg-
el6zden egyetlen geologiai vagy régészeti targyt iras sem allitotta
azt, hogy Velem kornyékén jelentdsebb ércindikéacid lenne. E so-
rokban viszont Tompa kutatdsokkal bizonyitott tényként emlitette
a rézérc és az antimonérc velemi el6forduldsat (ugyanitt az on-
bronzot mashonnan szarmazo6 bronztargyak ujraolvasztdsaval ma-
gyarazta, az 6lom és az arzén jelenlétét pedig véletlen szennyezés-
nek tekintette). A bronzonto-ipart taglalo irasa végén még egy fon-
tos kijelentést tett: ,,4 banydkra mar rabukkantunk, de tartalmuk
ugyancsak ismeretlen elottiink”, ezt még labjegyzetben kiegészi-
tette azzal, hogy: ,,1923 madjusaban Ivanyi Dezsé velemi tanito ot
akna- és egy tarnabanydara hivta fel a figyelmiinket, melyeknek fel-
tarasa a legkozelebbi jovo feladata”. A Tompa altal nem részlete-
zett bizonyitékok nyilvan nem masok, mint a rendkiviil lelkes
helybéli tanito altal feltételezett, de részletesebben meg nem vizs-
galt banyahelyek.

Ezt a feltételezést latszik alatamasztani BENDA (késobb Bende-
fy) Lészlo (1928) — Tompa tanulmanya utan két évvel napvilagot
14t6 — azon kijelentése, hogy az eddigi toprengések ¢s feltevések
végére kivant pontot tenni a muzeum igazgatdja (Miske Kalman),
amikor megbizta 6t a Szent Vid-hegy részletes geologiai felvételé-
vel. Bendefy az ércesedésre vonatkozo rovid tektonikai fejtegetést
kovetden megallapitotta, hogy a Szent Vid-hegyen ujjnyi vastagsa-
gu malachit-telérek (rézérc), illetve ezek kozelében antimonit-te-
lérek vannak, ez utdbbiakban gyufaszal méretli antimonit-krista-
lyokrél szamolt be. Ezen kiviil manganit (manganoxid-hidroxid),
arzenit, realgar (arzéndsvanyok), nikkel, vascsillam, sziderit és li-
monit el6fordulasat emlitette, melyek lelohelyeit egy elnagyolt tér-
képvazlaton fel is tiintette. Ezek utan Bendefy megerdsitette Tom-
pa F. kijelentését, miszerint ,,a szentvidi ostelepiilés oka: a rézér-
cek a hegykupon magan fordulnak elo”.

Sajnos Bendefy vizsgalatairol csak nagyon kevés részlet all ren-
delkezésiinkre, pedig sok homalyos foltra derithetnének fényt ezek
az ismeretek. Bandat Horst, a Magyar Kir. Féldtani Intézet geold-
gusa, aki ezekben az években a Készeg—Rohonci-hegység foldtani
felvételét végezte, valoszinlileg sokat segitett a fiatal Bendefynek.
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Igy pl. Bendefy Bandat H. szdbeli kozléseire hivatkozva kozolte
(BENDA 1928), hogy Bandat 1928-ban hatalmas szideritlencsékre
(vasérc) akadt, amelyekbe 60-70 m mély prehisztorikus banyava-
jatok mélyiiltek. Ez a feltételezett banyahely mar régrdl ismert volt,
csakhogy a kozépkori var ciszternajanak tartottak (ami ma is latha-
t6 a kapolna mogotti hegyoldalban keritéssel elkeritve, /. kép). Az
akna méretei viszont meglehetdsen eltalzottnak tiinnek, ugyanis
jelenlegi mélysége kb. 15 m (CZAJLIK Z. 1993), ami még az eset-
leges feltoltodest figyelembe véve is kizarhato, hogy 1928-ban 60-
70 m lett volna. Bendefy feltehetéen soha nem jart magaban az ak-
naban, azt csak a bejaratatol szemlélhette és becsiilhette ilyen mély-
ségiinek. Ugyanakkor azt is meg kell jegyezniink, hogy ez a felté-
telezett mélység nem zarhato ki, s6t 1952-ben egy vizszintes kuta-
totaro a volgyoldalban kb. 30 m-es mélységnél érte el az eltdmo-
dott aknat (2. kép).

Bendefy adataival kapcsolatban tovabbi kérdések is felmeriil-
nek. Tompa F. 1926-ban az egykori banyéakra vonatkozoan a hely-
béli tanito, /vanyi D. informacidin kiviil semmilyen mas bizonyi-
tékot nem emlitett, feltehetoen mas adatok nem is alltak rendelke-
zésére. Bendefy 1928-ban a vasbanya felfedezését Bandat H.-nak
tulajdonitotta, és ez év (1928) nyarara datalta. Ellenben néhany
¢vvel késébb, 1932-ben mar igy irt: ,,...ezeket 1923. évi geologiai
felvételeim kozben talaltam meg (az 6skohokat) Szentvid hegykup-
jan néhany 6si banyahellyel kapcsolatban. Koziilok egy banyahe-
lyet és kohomaradvanyt Br. Miske K., a Vasmegyei Muzeum jelen-
legi igazgatoja Bandat H. dr. tarsasagaban felasatott, és munkadla-
tairol az Illustrated London News-ban szamolt be”. Néhany sorral
késobb: ,,Amikor Miske az altalam felkutatott szentvidi vasbanyat
és a vele kapcsolatos vaskohokat kidasatta (1928-ban), megdllapi-
tast nyert...”. Az 1928-ban megjelent Bendefy-irds és az 1932-es
tanulmany is ugyanazt a térképvazlatot k6zolte, azzal a kiillonbség-
gel, hogy az elsén a jelmagyarazatban a vasbanya jele utan ott all,
hogy ,,Bandat H. dr. felfedezése”, mig a masodik kozlésrol ez mar
hianyzik. Ma mar nehéz lenne kideriteni, kié is volt a felfedezés
elsésége, €s miért nyilatkozik Bendefy néhany év leforgasa alatt kii-
16nb6z6képpen.



1. kép

2. kép.



Ugyanebben az évben (1928-ban, nem sokkal Bendefy irasa
elott) jelent meg MISKE K. (1928) kdzleménye a torténelem eldtti
id6k fémkohaszatarol. Miske ekkor mar nyilvan ismerhette Ben-
defy és Bandat eredményeit, ezért 6 is ugy fogalmazott, hogy a
hegyszirt ércteléreket (malachit, azurit, antimonit, nikkel, vas, man-
gan ¢és grafit) zar magaba. De Miske fogalmazasabdl valami mas is
kiérzédik. O ugyanis hangstlyozta, hogy ezeknek a nyersanya-
goknak a mennyiségét nem ismerjiik ugyan, de az biztos, hogy
csupan olyan mennyiségben vannak jelen, hogy kiakndzasuk csak
atorténelem el6tti idok igényeit elégitette ki. Miske tehat joval ova-
tosabban fogalmazott, nem akart tulzott reményeket kelteni, holott
a reménybeli készletek felbecsiilésére 6 volt a legkevésbé hivatott.
Miért vallalta hat fel ezt a népszertitlen feladatot? Feltehet6en nem
a tobbiekénél részletesebb geologiai ismeretek motivaltak, sokkal
inkabb a régészeti leletek féltése. Ezt igazolja az a (sajnos évszam
nélkiili) beadvany, amit Miske Vas megye féispanjahoz nyujtott be,
¢s benne a Szent Vid-hegy €s 3 km-es korzetének védetté nyilvani-
tasat inditvanyozta, ugyancsak e célbol jartak meg szinte valameny-
nyi minisztériumot Miske beadvanyai is (KAROLYIM. 1990).

Visszatérve a geologiai vizsgalatokra, Bandat H. tevékenysé-
gének részleteirdl keveset tudunk. A helyszinelésre az 1920-as évek
végeén keritett sort (1927-29), de az eredmények Osszerendezését
és kozlésre valo elokészitését mar Szumdtrdan végezte 1932-ben'.
1943-ban ismét visszatért a hegységbe korabbi eredményeinek fe-
lillvizsgalatara, de ezek a felvételek a haboru alatt megsemmisiil-
tek. Geologiai kutatasairol két jelentés munkaban szamolt be (BAN-
DAT 1928, 1932), Miske felkérésére 1928-ban vagy 1929-ben részt
vett egy régészeti asatason is, ami tobbek kozott a vaskori banya
feltarasat tizte ki célul (MISKE K. - BANDAT H. 1929). A Bor-
ka-vélgy (Borha) oldalabdl irt le egy kis vaskalapszerii rézércese-
dést. Antimonitot szalkibuvasban a Szent Vid-hegy D-i lejtdjének
az aljabol, mig térmeléket a DK-i lejtd aljabol emlitett. Limonitot
a szent vidi vasbanyabol és a kdszegi Szabo-hegyrdl irt le.

' Bandat Horst (1895-1982) ekkor k&olaj-kutatasokat végzett Szumdtrdn
egy holland véllalat megbizasabol. (4 szerkeszto.)



A keét vilaghabort kozotti idészakban valamivel eredménye-
sebbnek bizonyultak a szénbanyaszatra irdnyul6 probalkozasok. A
készegi Poganyvolgyben 1919 és 1924 kozott miikodott egy kis lig-
nitbanya, amit vizbetorés miatt zartak be. BENDA (Bendefy) L.
(1930) ismertette az 1924-ben a Pogdanyvélgyben mélyitett furas
szelvényét, ahonnan 9,7- 10,1 m kozott és 26— 27,6 m kozott ligni-
tet, 60— 61,2 m kozott barnaszenet emlitett.

1922-ben Cak hataraban Kovdcs (?) és Vince (?) caki lakosok
két kis tarot nyitottak, és onnan szenet termeltek ki néhany éven
at. A kis banyaban a 3,5 m vastag homokréteg alatt telepiild 0,7 m
rétegvastagsagu fels6-pannoniai kort lignitet fejtettek. Vince hala-
la utan Csizmadia (?), azt kdvetden Macsek Ferenc, végil Gorgey
(7) szerezte meg a banyaszati jogokat. Az 6 vezetésiik idején né-
hany kutatéfuras is mélyiilt a teriileten lignit- és foldgaz-feltarasi
céllal. A kutatdsokhoz allami tamogatast is sikeriilt szerezniiik, de
a furasok eredményei nem adtak tul sok reményre okot, ugyanis
két 1,5 km*-es mezét tartak fel Velem—Cdk és Készegszerdahely,
illetve Cdk és Kdszeg kozott. Mindkét mezd teriiletén olyan cse-
kély a telepvastagsag, hogy a kitermelés nem lett volna kifizet6do.

1924-ben Maroti (Macsek) Ferenc banyakutatd ujabb probal-
kozasba fogott, Készegtél 1 km-re, a Szabo-hegy tovében kezdett
szénkutato furdsba, de ez csakhamar eredményteleniil abbamaradt
(VITALIS 1. 1939). Maréti nem sokkal késébb ismét kutatasokba
kezdett, 1924-26 kozott a Borha-vélgyben probalkozott ércfeltara-
sokkal.

Dr. Poselli nyugalmazott ezredes Koszegtol K-re, a Kuba-he-
gyen, a katonai gyakorlotéren kezdett szénkutatd furdsok mélyité-
sébe, de ezek is rovidesen eredményteleniil zarodtak.

Kovacs Rezsé ,,varazsvesszOs” banyakutato a Pintérteto oldala-
ban kezdett kdsokutatod firasba. A 475 m tszf-i magassagban mé-
lyitett firas mindvégig szalkdzetet harantolt, €s 35 m mélységig ha-
tolt le. Kovacs R. éllitasa szerint 24 m-nél egy 1-2 cm vastag soré-
teget ért el, de a mintak elvesztek, ezért azt igazolni nem tudta. Ké-
sObb a furas tovabbmélyitését tervezte, de arrdl, hogy ez mekkora
mélységig és milyen eredménnyel tortént meg, tovabbi informaci-
ok nem allnak rendelkezésre; tul sok sikerrel nem jarhatott.
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Masodik kutatasi periodus

A masodik vilaghaborit kovetden ismét fokozodott az igény a
banyaszati nyersanyagok termelése, illetve 11j banyateriiletek felta-
résa irant. Ez részben abbol adodott, hogy a haborus pusztitas ba-
nyavidékeinket sem kimélte, igy az izemek tjrainditasa sok nehéz-
séggel jart, masrészt a haboru stjtotta orszag ijjaépitése is igényel-
te a nyersanyag-termelés gyors novelését. Nem kis részben az is-
mert gazdasagpolitikai elképzelések erdltették a nehézipar, s ezen
beliil a banyaszat talzott fejlesztését. Ezek az okok egylittesen ira-
nyitottak ismételten a figyelmet a Kdszegi-hegységre.

1947-ben a Pénziigyminisztérium Jovedéki Mélykutatasi Oszta-
lya rendelkezett a Kdszegi-hegység teljes hazai teriiletének ream-
bulalasarol. A munka elvégzését nyilvan szoros hataridéhoz kotot-
ték, ugyanis a viszonylag kis teriilet vizsgalatdra 1947-ben harom
geologust rendeltek ki (Foldvari Aladar, Noszky Jené és Méhes Kal-
man), 1948-ban csatlakozott hozzajuk ijabb harom geoldgus (Szen-
tes Ferenc, Szebényi Lajos és Korim Kalman), s az eredményeik-
16l 1948-ban mar be is szamoltak (FOLDVARI A. - NOSZKY J.
—SZEBENYI L.— SZENTES F. 1948). A tobb tekintetben maig fe-
lilmulhatatlan munkabdl itt csak a nyersanyagokkal kapcsolatos
eredményeket tekintjiik at. Erdekes modon a rendkiviil sokoldala
ésrészletes feldolgozas a hasznosithato anyagokrdl viszonylag sziik-
szavian nyilatkozott. Ezt nem tudjuk massal magyardzni, mint-
hogy nem lattak sziikségét a negativ eredmények részletezésének
(ami nincs, arrdl kar a szot szaporitani). A munka kozolt egy térké-
pet a velemi Szent Vid-hegyrél, amin az ércek koziil minddssze a
krém €és a mangén szerepel, szemben a két vilaghabort kozott em-
legetett nyolc-kilenc féle asvannyal, és a hegység tobbi részével
kapcsolatban sem keltenek nagyobb reményeket.

A rézércekrdl szolva azt allitjdk, hogy a régebben feltételezett
rézel6forduldsok tobbnyire tévedésen alapultak, ugyanis a fuchs-
itot (Cr-tartalmii muszkovit, szilikat) tévesztették O0ssze a szintén
z6ld szinll malachittal (rézkarbonat), kromércként viszont a fuchsit
nem jOn szamitasba. Csupan a Wiesinger-major melletti utbeva-
gasbol emlitenek jelentéktelen mennyiségii azuritszerli bevonatot
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(rézkarbonat), amit kalkopirit (CuFeS,) bomlastermékének tartot-
tak. Ugyaninnen néhany vegyelemzési adatot is kozdltek, ahol a
kalkopirites mintakban minddssze 0,57%, mig az azuritos mintak-
ban 0,41% Cu-t talaltak.

Antimonitot szalban sehol nem ismernek, csupan Velemto!l K-re
lejtétormelék kozott talaltak néhany kavicsot, ami antimonit-ere-
ket is tartalmazott, de ezek szarmazasat mashonnan ideszallitott-
nak tartottak.

Kiilonb6z6 vasérc-eléfordulasokat tobb helyen is regisztraltak,
de ezek tobbsége csak asvanytanilag, és nem nyersanyagkutatasi
szempontbdl érdekes. Zomében limonitos bekérgezéseket és gyep-
vasércet emlitenek (mocsaras, lefolyastalan teriileteken képz6dd
vashumat-bikarbonat, ez utobbit megfelelé6 mennyiség esetén haj-
dan vasércként gylijtotték). A pogany-hegyi kéfejtobdl jeleztek egy
tovabbkutatasra érdemes ankeritréteget (vaskarbonat), de cseké-
lyebb tomegl el6fordulasa meszes paldkhoz kétve mashol is egé-
szen altalanos.

A mangén-eléfordulast szintén elterjedtnek tartottak, foleg me-
szes csillampalakhoz kapcsolddva, de jelentdsebb mennyiségben
sehol nem talaltak.

Szebényit 1951-ben ismét Kdszegre kiildték kivizsgalni Marffy
Jozsefnek a bronzkori rézbanyak jbdli megnyitdsara vonatkozo
javaslatat. SZEBENYT (1951) jelentésében megallapitotta, hogy az
eddig szamon tartott érceldfordulasokon kiviil Marffy tjabbakat
nem ismer, ezekrél pedig mar megallapitottak, hogy tovabbkutata-
suk nem perspektivikus. Ellenben Szebényi javaslatot tett az eset-
leges tovabbi kutatasok irdnyara. Ausztriai analogiak alapjan kije-
lentette, hogy elsdsorban nem réz, hanem antimon eléfordulésa fel-
tételezhetd. De ez az érc Ausztriaban egyértelmiien a szerpentinit-
hez kototten taldlhaté, EENY-DDK-i tektonikai irdnyokban. Mi-
vel hazai teriileten szerpentinit a felszinen sehol sem ismert, ezért
elsé 1épésben magneses vizsgalatokat javasolt annak kideritésére,
hogy a mélyben eléfordul-e. Amennyiben a szerpentinit jelenléte
beigazolodik, furdsokkal és kutatoaknakkal kell feltarni. Szebényi
javaslata nyoman 1953-54 kozott a Magyar Allami Eétvés Lordant
Geofizikai Intézet elkészitette Velem kornyékének természetes po-
tencial-térképét, majd 1969-1970 kozott gerjesztett potencialszel-
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vényezést végeztek Velem és Bozsok térségében. Ezek alapjan ano-
maliak mutathatok ki Velem-Stajerhazak vonalaban, a Pogany-hegy
kornyékén, a Kopasz-domb teriiletén, a Kurta-vélgy mentén, a Hosz-
szi-volgyben és a Péterics-hegy E-i oldalaban. Mivel hazai teriile-
teken a fent emlitett EENY-DDK-i tektonikai iranyokat megalla-
pitani nem tudtak, Szebényi tovabbi tektonikai vizsgéalatokat szor-
galmazott. A fentieken kiviil megemlitette még, hogy Visnya Kd-
roly készegi miizeumigazgatd informacidi szerint az 1940-es évek
elején a Szent Vid-hegy kornyékén egy kocsirakomany manganér-
cet szedtek Ossze. Ismerve a mangéanércre vonatkozd kutatasi ered-
ményeket, Visnya K. informéacioi erdsen megkérddjelezhetok.

A kovetkezo évben (1952) Szebényi ismét a helyszinre érkezett,
feladata régebbi eredményeiknek feliilvizsgalata és tektonikai fel-
vételek készitése volt. Ezt a megbizast nyilvanvaldan a fent ismer-
tetett javaslatai alapjan kapta. De ugy tiinik, hogy Mdrffy nem nyu-
godott bele az elutasitd véleménybe, mert Szebényi jelentésének be-
vezetdjében ezt irja: ,, A tektonikai jellegiinek tervezett munkame-
netet erésen megvaltoztatta Marffy Jozsef kdszegi lakos..., aki be-
jelentesevel, melyet foképp az ismert Velem kornyéki praehiszto-
rikus kohaszatra alapitott, a Velem kornyéki érckutatasokat ismét
felszinre hozta”. (SZEBENYI 1952).

Szebényi felvételei soran két helyen vélt felfedezni szerpentinit-
eléfordulést, ami eddig a Kdszegi-hegység magyarorszagi teriileté-
r6l nem volt ismeretes. Amint azt ausztriai analogiak alapjan mar
kifejtette, az antimonit-ércesedés szempontjabol ennek a kdzetfé-
leségnek kiemelt jelentdsége lehet.

1952-ben az Ercfeltaré Vallalat két teriileten inditott banyasza-
ti kutatasokat, a Szent Vid-hegyen és a Borha-volgyben. A Szent Vid-
hegyen Lengyel Endre iranyitdsaval harom tarot hajtottak. Az elsé
egy fuchsitos-kvarcitos-kalcitos lencse mentén indult, ami néhany
méter utan ki¢kelddott, a vagat végig (35 m) ,,grafitos” fillitben ha-
ladt. Ercnyomok csupén fuchsit és ritkan piritbevonatok voltak, de
sehol sem emlitésre méltdo mennyiségben. A masik taro csak néhany
m hosszl, és a robbandanyag tarolasara szolgalt. A harmadik tar6
célja a Bandat-féle vasbanya aknajanak az elérése volt kb. 25 m-es
mélységben (3. kép). Ez szeptember 4-én 47 m utdn meg is tortént.
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A tomedékbdl korhadt faoszlopok, recens csontok keriiltek eld, az
akna lefelé kiszélesedd, 4x5 m-es keresztmetszetii, a helyszinen le-
v6 archeologus — feltehetden Tiirr Ervin romaikoros régész — sze-
rint romai kori ciszterna lehet. Ercnyomokat sem a tormelékben,
sem az akna falaban nem észleltek, igy a vasbanyarol sz616 legen-
da szétfoszlani latszik (LENGYEL E. 1952/a).

A borha-volgyi kutatasok valamivel biztatobb koriilmények ko-
z0tt az egykori Macsek-féle probalkozasok nyomain indultak el. Itt
szintén egy vizszintes tarot hajtottak, de a kzelben nem csak fuchs-
it, hanem azurit- és malachitnyomok is ismeretesek. A tard végig
,.grafitos” paldban haladt (29 m-en keresztiil), pirit mindeniitt eld-
fordult benne, de csak jelentéktelen mennyiségben.

3. kép.

A kutatasok nyoman kirajzolodott egy tektonikai zona a Wie-
singer-major, Szent Vid-hegy, Bdnyaoldal, Holt-hegy vonalaban.
A tektonizmust a fiatal hegységképz6 fazisokhoz kototték, és a le-
hetséges ércesedést ebben a zonaban lokalizaltak. De az ausztriai
ércesedéssel szemben itt antimonitot nem, csak gyenge manganér-
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cesedést, zomében piroluzitotot, kisebbrészt manganomelant, krip-
tomelant (manganoxid) talaltak. Ezt az ércesedési zonat kutatoak-
nakkal feltartak a Boron-kert és a Szent Vid-hegy DK-i lejtdjén (egy-
mastol 40-50 m tavolsagra 21 db, 4-10 m mély akna késziilt), €s
mindegyik kvarclencsékhez kotott manganéreet tart fel kisebb-na-
gyobb mennyiségben (LENGYEL E. 1952/b). A VIIL sz aknaban
egy érces mintat talaltak, amiben Bodi Jdanos recski iizemvezeto
1% Sb-t mutatott ki. Ezért tovabbadta Roth Jendné gimnaziumi ta-
narnének, aki antimonit-kristalyokat vélt felismerni, innen Kisné
Kovdacs Margithoz keriilt, aki megerdésitette az eddigi eredménye-
ket, ugyanis antimonitra jellemz6 csapadékot kapott. Tovabbi vizs-
galatra a Foldtani Intézetbe kiildték, ahol Féldvariné és Tolnai Ve-
ra analizaltak, és igazoltak az Sb jelenlétét, de minddssze 0,01%-
ban.

A vizsgalatok nyoman megallapitasra keriilt, hogy a Szent Vid-
hegy korzetében antimonit csak nyomnyi mennyiségben fordul eld.
Feltételezhetd, hogy a korabbi kutatasok soran a piroluzit (sziir-
késfehér, eziistds, gyakran sugaras csoportokba rendezédott) asva-
nyait vélték antimonitnak (LENGYEL E. 1953).

Lengyel a manganérc genetikajat a kristalyos palak eredeti {ile-
dekeivel egykorunak tartotta. A lagos vizben viszonylag gyorsan
kicsapodtak a Fe- és Mn-ionok, és a sekélytengeri meszes-homo-
kos iiledékekben helyenként feldusultak. A kés6bbi metamorfozis
folyamatai alatt a fémvegyiiletek nagy része ismét mozgékonnya
valt, s a palakka alakult iiledékekben, a palassagi sikok mentén a
manganoxid lencsékben, fészkekben halmozodott fel. Szallitoko-
zegként kovasavas oldatok szerepeltek. Az ércnyomos kvarcok
mennyisége csekély, és rendszerteleniil helyezkednek el a bezard
kézetekben, ezért semmiféle gazdasagi jelentdségiik nincs.

Erre aziddre tehet6 a kdszegi grafitkutatas kezdete is. Ennek ke-
retében egy furast mélyitettek le, aminek az eredeti utasitas szerint
magfurasnak kellett volna lennie. De valamilyen oknal fogva a hely-
szinre olyan berendezés keriilt, amivel csak vizoblitéses technolo-
giat tudtak alkalmazni, ez viszont csupan minimalis vizsgalati anya-
got produkalt (LENGYEL E. 1952/b). A grafitszer(i anyagrél a vizs-
galatok soran ennek ellenére megallapitottak, hogy nem valddi gra-
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fit (LENGYEL E. 1953), hanem antracit, félantracit (KISHAZI P.
—IVANCSICS J. 1984).

1953-ban kezdte meg foldtani térképezéseit Bojtosné Varrok
Kornélia. Feladata az ércnyomos kdzetek elterjedésének és helyze-
tének a tisztazasa volt. Ennek soran megerdsitette, hogy a szines-
érc-kutatas gyakorlati eredményeket nem hozott, viszont javaslatot
tett mikroazbeszt és talkum kutatdsara a Kalapos-ké kornyezeté-
ben. Ennek érdekében 2-3, kb. 200 m-es mélyfurast javasolt (BOJ-
TOSNE V. K.1953), de ezekre és a mar megkezdett térképezés be-
fejezésére sem keriilhetett sor, mert a Bgjtosnét mas munkalatokra
rendelték ki.

A modern szemléletii kutatasok kezdetei (1960-1970)

Azelmult évtizedek vizsgalatai a kutatok tobbsége szamara egy-
értelmive tették, hogy jelentds ércdusulas a felszin kdzelében nem
varhatd. Ezért a tovabbi vizsgalatokat vagy a mélyebb rétegekben
feltételezet szerpentinit felderitésére ¢€s az esetlegesen ehhez kot-
hetd ércesedés nyomozasara érdemes Osszpontositani, vagy a fel-
szin kozelében a ritka elemek kutatasara.

Bajtosne Varrok K. kutatasi elképzelései csupan 6t évvel késobb
meriiltek fel ismét, amikor SZEBENYI L. — FERENCZ K. (1958)
az Erc- és Asvanybdnydszati Igazgatésdg megbizasabol komplex
javaslatot terjesztett be a nyugat-vasmegyei nyersanyag-kutatasok-
ra (talkum, azbeszt, magnetit, magnezit, szinesércek, héliumgaz és
szén). Ebben javasoljdk a magneses mérések folytatasat, a mar is-
mert magneses maximumok megfurasat (szerpentinit-eléfordula-
sok igazolasara), Bozsokndl egy kb. 500 m-es furas mélyitését és a
Bdéjtosne-féle térképezés befejezését. A fenti javaslat alapjan 1960-
ban ujabb nyersanyag-kutatasi program kezdddoétt, ennek kereté-
ben keriilhetett sor 1960-ban a térképezési munkalatok befejezésé-
re (VARROK K. 1963). Varrék harom ércesedési tipust kiilonitett
el: a tisztazatlan eredetii hintett piritesedést, a fuchsittal és azurittal
kvarclencsékhez kotott manganércesedést, amit vagy a metamor-
fozissal egykortinak vagy azt megel6zonek tartott, végiil megkii-
16nboztette a metamorfozisnal fiatalabb hidrotermalis tevékenység-
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hez kothet6 vékony kvarcos teléreket, amelyekben nyomokban an-
timon, 6lom és arzén lehet.

Ezen 4j stratégia jegyében kezdédtek meg BOJITOSNE VAR-
ROK K. (1965) geokémiai vizsgalatai, melyek célja a kristalyos pa-
lak nyomelem-tartalméanak és esetleges dusuldsanak a kideritése
volt. A hegység valamennyi képzédményét reprezentaldé 1000 db
minta elemzésének az eredményei az alabbiak:

A kvarcfillitben, kvarccsillampaldban jelentds mértékben fel-
szaporodik a bor, ami feltehetoen nem metamorf hatasra disult, ha-
nem az eredeti liledékképzédéshez kotott.

A meészfillitnek, mészcsillampalanak alacsony a nyomelem-tar-
talma, a szerpentinitesedéshez, illetve késobbi hidrotermalis folya-
matokhoz koéthetéen némi Cr, Ni, V, Cu, Pb, és Zn dasulés tapasz-
talhato.

A z0ldpala-6sszlet atlagos Cr, Ni tartalma 100-500 g/t. A fel-
szin-kozeli rétegekben mallasi folyamatokra, pH- és redoxpotenci-
al-valtozasokra, valamint a talajviz-tiikor ingadozasanak hatdséara a
Cr, Ni, Cu és V néhol akar 4000 g/tonnara dasulhat.

A helyenként jelentkez6 Cu- és Pb-dusulasok mennyisége se-
hol sem olyan nagy, hogy azok a szentvidi bronzok réz- és dlom-
tartalmat biztosithattak volna.

1965-ben Gedeon Arzén folytatott prognosztikus hidrogeoké-
miai térképezést a hegységben. Forrasok nyomelemtartalmat hata-
rozta meg, ennek soran 17 elemet sikeriilt kimutatnia (B, Mn, Cu,
Pb, Ga, Mo, Sn, V, Ti, Cd, Ag, Zn, Ni, Co, Sr, Cr, Ba). Osszesen 112
db vizminta keriilt elemzésre, minek soran a kovetkez6 anomalia-
kat tapasztalta:

1. A Hosszu-volgy felsé végén a Zn, Ni, Cr, és Ba mutat kiug-
1o értékeket.

2. A Tabor-hegytol D-re a Stajerhazak és a Szikla-forras kdzot-
ti terlilet B, Ga, Mn, Ni, és Co szempontjabol igéretes.

3. A Tdbor-hegytél ENy-ra levd teriileten az Ag és a Ni mutat
kiugré értékeket. Ezen a teriileten jelentkezett az egész hegységen
beliil a legmagasabb eziistkoncentracio. A Paradicsomos-oldalban,
kozvetleniil az Gt mentén fakado kis forras Pb, Sn, Ag, Zn, Ba te-
kintetében is anomaliat mutat.
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4. A hegység D-i részén, a Bozsoki-patak als6 szakaszanal (a
Széles-ké gerincének az oldalaban) a vanddium mutat anomalis ér-
tékeket, helyenként az 6lomtartalom is atlag feletti.

5. A Szent Vid-hegy E-i oldala, ahol a kalkofil elemek reményt-
keltéek, Pb, Cr, B, Ga, V, Ti, Ba mutatnak kiugro értékeket. El-
gondolkodtatd, hogy a legkiemelkedobb adatokat a patakbol vett
minta szolgaltatta, mig a felette levo forras egyik elembdl sem mu-
tat kiugro értékeket.

6. A Caki-patak volgye, ahol szintén a kalkofil elemek mutat-
nak anomaliat, a legfigyelemreméltobb a Cu- és a Pb-eléfordulas.

7. A Meszes-vilgy és a Pogany-volgy forrasai igen gyakran mu-
tatnak kiugroé értékeket a B, V, Sr, Ba terén. A Pogdny-volgy felsé
szakaszan mérték az egész hegységben a legnagyobb nyomelem-
tartalmat, ebben a mintaban a Mo és Sr kivételével az Gsszes elem
anomalis mennyiségben fordult elo.

8. A Kiraly-vélgy forrasaiban a nikkel mutat kiemelkedd érté-
keket.

Egy-egy nyomelem vagy nyomelem-csoport anomaliai alapjan
tovabbkutatasra javasolhato teriileteket jelolt ki. Ezek a kdvetke-
z0k: a legnagyobb Osszefiiggd folt a Tabor-hegytol D-re talalhato,
ezen kiviil harom kisebb folt jeldlhetd ki Velemtol DK-re, Caktol
ENy-ra, és a Meszes-volgy kornyékén. (GEDEON A. 1967).

A mindezideig negativ eredménnyel jaré antimonit-kutatasok el-
lenére 1967-ben a Banydszati Kutato Intézet ujabb megbizast adott
Vendel Miklosnak és Kishdzi Péternek a Velem kornyéki antimo-
nit-ércesedés lehetdségeinek tisztazasara. A vizsgalatok a Szent Vid-
hegyre, a Péterics-hegyre, a Wiesinger-major kornyékére, a Hosz-
szu-volgyre €s a Kurta-vélgyre terjedtek ki. Munkajuk soran elso-
sorban rontgenvizsgalatokat alkalmaztak. Megallapitottak, hogy an-
timonit egyetlen vizsgalati mintaban sem talalhato. Kristalyos man-
ganasvanyok némi bizonytalan rodokrozit és manganokalcit kivé-
telével szintén nem kertiiltek el6, de Mn a legtobb kézetben jelen-
tds nyomként jelentkezett.

Meglepd eredmény, hogy karbonatasvanyok a bizonytalan ro-
dokroziton ¢€s egyetlen minta ankeritjén kiviil kizarolag kalcitok
voltak, még a barna szinfi, patos megjelenésii, makroszkoposan szi-
deritnek latszé darabok is kalcitnak bizonyultak. As-t egyik min-
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tabol sem sikeriilt kimutatni, Sn néhany esetben gyenge nyomként
jelentkezett. Cu és Pb csaknem valamennyi mintaban szerepelt, de
mindig csupan gyenge nyom alakjaban.

A tanulmany végén megallapitottak, hogy a bronzeszk6zok ké-
miai Osszetételének ismeretében kizarhato, hogy a felhasznalt anya-
gok kizarolag a Készeg—Rohonci-hegységbdl szarmaztak volna. A
velemi kézetkdrnyezet nem zarja ugyan ki a varosszaldénaki anti-
monit-ércesedéshez hasonlo telepek kifejlodését, masrészt azon-
ban mindeddig nem all rendelkezésiinkre kétségtelen bizonyiték
szalbanall6 antimonit-kibuvasrol a teriileten. Tlzott reményekre az
eddigi indikaciok nem adnak alapot. Az esetleges tovabbkutatas so-
ran egy par szdz m-es pillérfurast javasoltak, lehetdleg a Szent Vid-
hegyre telepitve (VENDEL M.-KISHAZI P. 1967).

A bronzkori banyaszat utolso apostolai

Bendefy LaszIlo 1963-ban Az egykori Vas-megyei antimonérc-
banydszat cimen tette kozz¢é tanulmanyat (BENDEFY L. 1963),
amelyhez mellékelt egy, az el6z6eknél joval részletesebb térképet
a Szent Vid-hegyrdl. Ezen a térképen manganbanyat, grafitbanyat
¢s pontosabban koriil nem hatarolt bronzkori banyamiivelés nyo-
mait kiilonitette el, tovabba azurit-, fuchsit-ércesedést és antimo-
nit-teléreket tiintetett fel. A régi térképeihez képest Gjabb banyakat
jelolt (mangan és grafit), mig a kordbban abrazolt vasbanyat ezen
a térképén nem kiilonitette el, de ott, ahol régebben ezt a banyat
abrazolta, most bronzkori banyamiivelés nyomait tiintette fel. Is-
mét megerdsiti 1932-es kijelentéseit, miszerint Ivanyi Dezso és 6
bronz- és vaskori banyahelyeket fedeztek fel. 1927-ben az 6si ko-
hosalakbol kvarcitokat gytijtottek, amikben ki nem olvadt antimo-
nit-ereket, s6t termésréz-nyomokat talaltak. A mintak sorsarol Ven-
del A.-nak irt levelébdl kapunk tajékoztatast, ami szerint a rogok a
szombathelyi miizeumba keriiltek, és ott a haboru alatt megsem-
misiiltek (VENDEL M. —- KISHAZI P. 1967). Leirasa szerint 1927-
28-ban Ivanyi ttmutatasaval hdrom olyan kvarcit-kibuvast is talal-
tak, ahol a kvarcitban antimonit rejlett. Tehat allitasa szerint 1étezik
a szalbanalld antimonit-ércesed¢s.
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Kijelentette, hogy ,,Barhogy okoskodunk, mindenképpen az a
feltevés latszik egyediil elfogadhatonak, hogy a szentvidi bronzkul-
tura azert letesiilt a nevezett hegykupon, mert a réz- és antimon-
érc-anyagot ott helyben banyasztak”. Azt feltételezte, hogy a hegy-
kapon els6sorban antimonitbanyaszat folyt a bronzkorban, és ugy
gondolta, hogy a rézhez nem banyészat, hanem cserekereskedelem
utjan jutottak, mivel sem termésréz, sem diasnak mondhat6 rézér-
cek nincsenek ezen a teriileten. Ez a tedridja ellentmond a fent idé-
zett mondatanak, hogy ,,a réz- és antimonérc-anyagot ott helyben
banydsztdk”, illetve korabbi allitasainak (BENDA 1928, 1932), mi-
szerint ujjnyi vastagsagu malachittelérek tornek fel.

Ezutan leirta, hogy hol voltak az 6si mangan- és grafitbanyak,
¢€s hogyan tortént a banyaszkodas.

Részletesen ismertette a vasbanya feltarasanak koriilményeit,
bar hangsulyozta, hogy ekkor 6 mar nem volt a helyszinen. Valo-
szinlileg ebbdl fakadhat az ujabb bizonytalansag. Ugyanis azt irja,
hogy a banyat Miske 1929 nyaran 64 m-ig kiasatta, és ott a szide-
ritlencsét fellelte. Miske asatési adatai szerint 4 szelvényt tervezett
kiasni, ezek koziil a 4. mélyiilt volna magaban az aknaban, de erre
mar nem keriilt sor (MISKE 1929/b).

Tanulmanya végén Bendefy hangsulyozta, hogy a szentvidi érc-
eléfordulasok ténye vitathatatlannak latszik. Az is bizonyos azon-
ban, hogy igen kismértékii telepek lehettek, és ezeket mar ki is ter-
melték, mire valo ércelofordulas a tovabbiakban nem remélheto.

Bendefynél sokkal optimistabb volt Marffy Jozsef, akir6l tud-
juk, hogy az 6tvenes években mar minden kdvet megmozgatott a
bronzkori antimonitbanyak ujranyitasaért. 1967-ben értesitette a
Nemzeti Muzeumot, hogy a régen keresett antimonitot megtalalta
(MARFFY J. 1967). Kés6bbi cikkében (MARFFY J. 1970) azt al-
litotta, hogy a hegy EK-i oldalan grafitszer(i kézetre bukkant, mely
a Veszpréemi Vegyipari Egyetem elemzése szerint rezet, antimont,
germaniumot, vanadiumot, nikkelt ¢s nyomokban molibdént tartal-
mazott. Azon tal, hogy az adatok 6énmagukban is kétségesek, nem
dertil ki, hogy szalbanallo kézetrdl van-e szo, és hogy milyen kon-
centracioban tartalmazta a fenti elemeket. Ennél sokkal meghdk-
kentSbb az az 6tlete, hogy a Szent Vid-hegy EK-i oldalabél egy 100
m vastag réteg hianyzik, amit az 6skori banyaszatnak tulajdonitott.
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Ez a tetemes réteghiany sem morfologiailag, sem régészetileg nem
igazolt,s ennek a hatalmas anyagmennyiségnek valahol meg is kel-
lene lennie, aminek szintén semmi nyoma nincs.

Kutatasi eredmények az 1970-es évekt6l napjainkig

Az utdbbi néhany évtizedben, feltehetden a sorozatos kudarcok
¢s a vizsgalati koltségek novekedése miatt, alabbhagyott a kutatasi
laz. Kivételt képez Nagy Elemér (1972) tanulmanya, ami részletes
terepi kutatasokra alapulé munka. 1970-ben 9 db 50-100 m kozotti
farast mélyitettek. Ezek koziil 6tot a természetes potencial-térkép
negativ anomalidira, egyet pozitiv anomaliara, egyet a Szebényi L.
altal perspektivikusnak vélt torési ovre, mig kettdt Bozsokndl a
zoldpala-mészpala hatarzonajara telepitettek. Elsddleges céljuk az
volt, hogy kiderits¢k az anomaliak okat (filtraciot, grafitdasulast,
hintett ércdiisulast vagy teléres ércesedést jeleznek-e). Megallapi-
tottak, hogy az anomalidk okozdja a mészpalakban altalanosan je-
lenlévo, mintegy 4%-nyi szervesanyag- €s a 6%-ra becsiilhetd szul-
fidérc-tartalom. A szulfidércek szingenetikus eredetet tiikkroznek, ez
a hintett érc szinte kizarolag piritbdl, kevesebb markazitbol és gél
vasszulfidbol all. Az dsszletet helyenként a poszttektonikus fazis-
ban ércesedett hajszalrepedések szovik at, magnetitet, kalkopiritet,
termésaranyat, antimonitot, galenitet és szfaleritet sikeriilt kimutat-
niuk innen. A nyomelem-vizsgalatok eredményeit a metamorf ko-
zetek foldkéregbeli atlagértékével Osszevetve a kovetkezdket ta-
pasztaltak:

1. a foldkéreg-atlagot harom nagysagrenddel meghaladja az
arany €és a bizmut mennyisége;

2. a foldkéreg-atlagot két nagysagrenddel haladja meg a molib-
dén mennyisége;

3. és egy nagysagrenddel haladja meg az eziist mennyisége.

Jelentdsebb teléres ércesedés sehol nem mutatkozott.

A hegység egészével foglalkozik az 1981-ben megjelent Magya-
razo Magyarorszag 200000-es foldtani térképsorozatihoz L-33-V.
cimii kiadvany (DEAK M. 1981). Részletes, 0j kutatdsokat nem tar-
talmaz, foként a szakirodalmi adatok feldolgozésara és terepbeja-
rasokra alapul.
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Georégészeti vizsgalatokat folytatott CZAJLIK Z. (1991, 1993)
a Szent Vid-hegy kornyezetében. Széleskorii szakirodalmi ismere-
tekre és sajat vizsgalatokra alapozva nyujtott attekintést a nyers-
anyag-hasznositas dskori lehetdségeirdl.

A réz felhasznélasa a késé-bronzkorban altalanosan elterjedt, a
korabeli ,,ipartelepek”™ rézérc-sziikségletiiket kereskedelmi kapcso-
latok révén nagyobb tavolsagokrol is beszerezhették, Velem eseté-
ben akar Salzburg, Tirol vagy Maribor lehet6sége is felmeriil. Az
azuritot és a malachitot kék és zold festékanyagként hasznalhattak
az 6skori iparosok.

Az antimon alkalmazasa az Europdban ritka 6n potlasara tor-
ténhetett, 6skori felhasznaldsat nem annyira az antimoniton ke-
resztiil, hanem inkabb az tn. fakééreek (rézszulfidok) felhasznala-
saval tartjadk valoszinlinek, mint pl. a tetraedrit (Cu;SbS;4). Az
elsé antimonbronzok is feltételezhetden a tetraedrit redukalasdhoz
kapcsolhatoak, ennek soran az arzén- és a vastartalom is n6. Ezzel
szemben a Velemben hasznalt nyersanyag valdsziniileg nem fakd-
érc, hanem valamilyen rézérc (kalkopirit, azurit, malachit) és anti-
monit (vagy valamely mallasterméke) lehetett. Tehat itt tudatos 6t-
v0zésrol beszélhetiink. A nyersanyag-beszerzés ebben az esetben
is cserekereskedelem itjan torténhetett, legkézenfekvébb, hogy Sza-
lonak kornyékérdl, de a nagyobb tavolsagok is elképzelhetdek.

Vasat az Oskori bronzmivesek a salakképzéshez hasznalhattak,
ami magyarazatot ad a bronztargyak magas fémvas-tartalmara. A
vasérce szarmazasanal Czajlik Z. elképzelhetonek tartotta a Bandat-
Bendefy-fele szideritbanyat. A limonit esetleg festékkészités céljat
is szolgalhatta.

A mangan 6skori hasznositasarél nem tudunk, esetleg festék-
eléallitasra szolgalhatott.

A fuchsit Oskori felhasznalasardl nincsenek ismereteink, de az
okorban festékként alkalmaztik.

A hegység geologiai kutatasanak leglijabb fejezete az egész or-
szagra kiterjedé Carlin-tipusu aranyérc-kutatasi program, (KOR-
PAS L. 1997), ami a Kdszegi-hegységre és a Vas-hegyre is kiter-
jedt (KORPAS L. 2000).
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Osszefoglalas

A velemi ,,bronzkori ércekre” vonatkozo6 feltevések alapvetéen
négy forrasbol taplalkoztak:

1. A hegység ausztriai oldaldn jelent6s antimonitbanya miiko-
dott (a Monarchia legnagyobb antimonitbanyaja volt).

2. Avelemi Szent Vid-hegyen feltart bronzkori telepiilésen nagy
volumenii antimonbronz-el6allitas folyt.

3. A bronzkori telepiilés Szent Vid-hegyen vald 1étrejottét nem
tudtak mas logikus érvvel megmagyarazni, mint hogy az érceket itt
helyben nyerték.

4. A hegy kornyezetében egykori banyak nyomait vélték felfe-
dezni.

Az elmult tobb mint 120 év foldtani és régészeti kutatasai nyo-
man megallapithatd, hogy:

— Az ausztriai antimonittelérek hidrotermalis hatdsra képzdd-
tek. Ilyen érctelérek hazai kialakuldsanak lehet6ségét nem zarja ki
semmi, de mostanaig nincs jele annak, hogy valoban léteznének.
Sé6t, a felszini és felszin kozeli el6fordulasukat ma mar egyértelmii-
en kizarhatjuk.

— Az irodalomban fel-feltiind egyéb dskori nyersanyagok koziil
a vas banyaszata szintén kizarhatd, részben Vendel M. és Kishazi
P. eredményei alapjan, akik a sziderit-jellegli mintakat is kalcitnak
talaltak, és a vasbanyaszatot cafolja az a régészeti vélemény is, ami
romai kori ciszternanak tartja az egykori aknanak hitt iireget.

— A mangén banyaszata nem zarhato ki teljes mértékben, de
mivel jelentésebb dusulasa sehol nem mutatkozik, és ¢skori felhasz-
naldsa sem bizonyitott, ezért a hajdani termelés er0sen kétséges.

— Az irodalomban emlitett grafitbAnydszat 1étezhetett, de nem
kell feltétleniil mély banyajaratokra gondolnunk, valésziniibb, hogy
a keramiak diszitéséhez, illetve a kemencék tapasztasahoz sziiksé-
ges alapanyagot a kozet felsd, mallott rétegeibdl kisebb-nagyobb
godrokben fejthették.

— Az arzén- ¢és 6lombanyaszat lehetésége szintén kizarhato.

A modern kutatdsok mar jorészt nem is ezeket az érceket keres-
ték, hanem inkabb a ritkaelemeket. A szamos geokémiai vizsgalat
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nyoman tébbek kozott az arany, bizmut, barium, bor, eziist, molib-
dén, vanadium stb. adnak reményeket a tovabbkutatésra.
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