Rézflotalas Rudabanyan az 1970-es években

SOVAGO GYULA

A rudabdnyai érces teriileten a banyészat tobb ezer éves mult-
ra tekint vissza: az tjkokortdl a 20. szazad végéig rezet, eziisttar-
talmd 6lomércet, vaséreet és kiilonbozd festékanyagokat termel-
tek. Napjainkban az alsételekesi gipsz-kiilfejtés az Osi banyasz-
hagyomanyok életben tartdja a térségben.

A rudabdnyai vasérces Osszlet tridszkori, utémagmas, meta-
szomatikus ércképzédmény, amely féleg az EEK-DNy-i csapés-
irdnyban fejlodott ki.

Az ércesedés elsddlegesen sziderites-baritos-szulfidos forma-
cid, melynek felszinhez kozeli része oxiddlddott, vagyis a sziderit
(Fe,COs) barnavasérccé alakult. A tomzsos-blokkos-lencsés eld-
fordulés szegélyein helyenként jelentés mennyiségli 6lom, illetve
rézszulfid fordult eld. A sziderit (patvasérc) alkotdeleme a barit
(BaSO,) is, ennek mennyisége 6-8 %. A rudabdnyai vasérc-elo-
fordulés foldtani szelvényét (Hernydk Gdbor utin) az 1. sz dbra
tiinteti fel.

A rézérc-dusitasra keriilo szulfidos patvasércek termelése a
fold alatti banyarészben tortént, melynek feltirdsi rendszerét a 2.
sz. dbra mutatja.

Rudabdnydn a nagylizemi vasércbanyaszatot 1880-ban a Bor-
sodi Bdnyatdrsulat kezdte meg. A legkonnyebben miivelhetd te-
riiletekrdl kiilszini fejtéssel nyerték ki a j6 mindségli barnavasér-
cet. A II. vildghaboru alatt megnovekedett vasigények kielégitése
céljabdl az 1940-es években fold alatti miiveléssel kezdték meg a
gyengébb mindségli patvasércek kiaknazdsat, majd 1960-t6] por-
kolését, 1962-t61 pedig magneses szepardldssal torténd dusitasat.

A pétvasérc komplex feldolgozdsat mar a vaséredusité-mil
tervezésekor célul tlizték ki, de a réz- és baritkinyerd ilizemrész
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1. dbra. A rudabdnyai vasérc-eldfordulds foldtani szelvénye (Hernydk Gdabor utdn).
1. Agyag, homok (pliocén). 2. Agyagpala, mdrga, mészko (ladini). 3. Dolomit (ladini). 4. Mészko, agyagpala
(kampili). 5. Homokkd, agyagpala (szeizi-perm). 8. Pdtvasérc. 9. Barnavasérc. 10. Kalkopirit-hintés.
11. Galenithintés.

38



anyagi okok miatt mégsem valdsult meg, annak ellenére, hogy a
probléma megoldaséval a kezdeti iddszakban neves szakemberek
(dr. Tarjdn Gusztdv, dr. Toth Gdbor, dr. Gyurko Ldszlo stb.) fog-
lalkoztak.

A komplex hasznositds targydban kiilon is kiemelendd dr.
Gagyi Pdlffy Andrads, Pdlfy Gdbor és dr. Haldsz Andrds tevé-
kenysége, akik az 1963 mdajusdban Cannes-ban (Franciaorszdg)
megtartott Nemzetkiizi Asvdnyeldkészitési Kongresszuson a ruda-
banyai patvasérc dusitdsrol, barit- és réztartalmédnak kinyerésérdl
tartottak eldadast. Az altaluk kidolgozott eldkészitési torzsfa (fo-
lyamatébra) a 3. sz. alatt 1athato.

+2
Ny +180

2. abra. A rudabdnyai vasércbdnya fold alatti feltdrdsi rendszere.
1. Rézércformdcio. 2. Baritos formdcio. 3. Galenites formdcio.

A rudabanyai patvasérc-dusitds 1960-1962. évi meginditdsat
kovetéen a hazai kohdszat kemény kovetelményeket szabott a
vasérc banyaszatdval szemben.

— A barnavasércet csak apritott dllapotban vették at, ezért
1965-1967 kozott apritd-osztilyozo épiilt a barnavasércek torésé-
re, amely 1970-ben ércatlagosito térrel boviilt.

— 1971-ben ledllitottdk az ankerit (alacsony vastartalmi mész-
ko) fogadast, amit a kohdsitds sordn mészkd helyett adagoltak.
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3. dbra. A vasércdiisitdsi meddo feldolgozdsdnak elvi torzsfdja.
(1) golyésmalom, (2) hidrociklon, (3) iszaptalanité hidrociklon, (4) kondiciondlé, (5) Cu flotdlds,
(6) barit eloflotdlds, (7) barit tisztitoflotdlds, (8) stiritd, (9) vakuumsziird, (10) nedves mdgneses
szepardlds, (11) iszaphdnyo
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— Az 1970-es évektdl kezdve a kohészat kifogdsolta a dusitott
vasérc magas réztartalmat (Cu 0,10 — 0,15 %).

A banyamiivelés sordn elkeriilhetetlen volt a rézszulfidokban
ddsabb patvasérc-tomzsok szegélyeinek kitermelése; ez okozta
1ddnként a dusitott érc magasabb Cu-tartalmét. A peremi teriile-
teken taldlhato, rézben dusabb, 141,1 kt mennyiségli d4svany-eld-
forduldst a C, kategéridju megkutatottsdg alapjdn az Orszdgos
Asvdnybizottsdg 94/65. sz. hatdrozatiban nyilvantartasba vette.

Az innen kitermelt réztartalmu patvasércet magas Cu-tartalma
miatt vasércdusitasra alkalmatlannak itélt€k, ezért azt flotacids
dusitds céljabol Recskre szallitottdk az Orszdgos Erc- és Asvdny-
bdnydk Rézérc Miiveihez. Ennek mennyisége évenként az alabbi
volt:

1970 2.000 t
1971 5.000 t
1972 8.000 t
Osszesen: 15.000 t

Az elszallitott rezes patvasére réztartalma 0,5-2,5 % kozott valto-
Zott.

Az 1972. év végén megoldhaténak litszott a rudabanyai réz-
érc helyben torténd dusitdsa, ugyanis a Velencei-hegységben be-
fejez6dott a szinesfém-ércek (6lom-cink) banyaszata és dusitdsa,
igy a flotécids lizem szabadda vAlt.

Az 6lom-cinkérc flotdléiizemet 1973 februdrjaban leszerelték,
€s Rudabdnydra szallitottdk, ahol a géppark feldjitasat kovetden
azt rézérc-dusitdsra alkalmassé tették.

A szideritben (patvasércben) a fontosabb rézhordozé szulfi-
dok az alabbiak voltak:

kalkopirit ~ CuFeS, : 34,5 % Cu-tartalom,
kovellin CuS: 66,4 % Cu-tartalom,

bornit CusFeS;: 55,5 % Cu-tartalom.
A rézszulfidok megoszldsanak gyakorisdga:
kalkopirit 82 %
kovellin 10 %
bornit 8 %
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A rézszulfidok mellett még jelentds mennyiségli rezet nem
tartalmazd vasszulfidok is eléfordultak (pirit, markazit [FeS,]).
Esetenként kevés galenit (PbS) és szfalerit (ZnS) is megjelent. A
rézérc-dusitds szempontjabodl a patvasérc egyéb hasznos alkot6i
(sziderit [FeCOs], hematit [Fe,Os], barit [BaSO,]) meddonek
mindsiiltek.

A rézflotalo telepitése és az iizem beinditasa

A Velencei-hegységbdl, Pdtkdrol attelepitett 70 tonna/nap ka-
pacitasu flotdlélizemet Rudabdnydn a vasércdisité-mi akkor mar
haszndlaton kiviili un. ,,generdtor” épiiletében helyezték el. Itt
adottak voltak az érc fogaddsdhoz a tdrolébunkerek, valamint a
szallitészalagok.

A generdtorépiilet +7,5 m-es szintjére telepitették az ATE 120
tdnyéros adagolét és a 2 db HS 50/30 tipusu simakopenyll henge-
res torot.

Az épiilet £0,00 m-es szintjére keriiltek az érc Orlését végzd
nedves iizemii goly6smalmok (Krupp-Grusonwerk @ 1800 x
1500, GNET @1250x1250), a malmok Orleményét, illetve a vég-
meddot szallitdo WARMAN 3/2C-AH zagyszivattyuk (2-2 db), a
koncentratum viztelenitését végz6 ESV-2 vikuum dobsziir6k (2
db) és tartozékaik (FDL forgédugattyik, kompresszor, EDV 65/1
vizgytiris vakuumszivattyuk, sziirletviz levalaszté- és gytijtotar-
tdlyok). Ugyancsak a 0,00 m-es szintre keriiltek a flotdldshoz
sziikséges levegdt biztosito ROOTS forgddugattyts 1égfivok (2
db).

A vdkuum-dobsziirén viztelenitett koncentratum tdroldsara a
+0,00 m-s szinten, de a generdtorhdzon kiviil félereszes tdrol6
épiilt. A flotalé cellasorok (5 db EUM 100072, 3 db EUM 500/4)
és kiegészitd részeik (EKA 1200x1200 agitator, EVOL-4 vegy-
szeradagoldk) a csarnok +3,3 m-es dn. ,,NORTON”-pédiuméra,
illetve annak kibdvitett részére keriiltek.

Az tizemen beliil a mar emlitett zagyszivattyds szallitds mel-
lett az anyag mozgatdsa graviticids uton, csdvezetékekben tor-
tént.

42



A flotaléiizem villamosenergia-igényét (300 kWh) a vasérc-
duasité-mi II. sz. transzformdtor-dllomdsardl biztositottdk. Komo-
lyabb gondot okozott a vizigényes elokészitéshez sziikséges viz-
mennyiség biztositdsa. Tobb lehetdséget megvizsgilva (banya-
viz, Ormos-patak volgyének rétegvize, banya-mélyszinten meg-
itendd karsztviz, erddszélldsi kut vize) végiil is a flotdldshoz
szilkséges friss vizet az Eszak-Magyarorszdgi Regiondlis Vizmii
ivovizhalézatardl vételezték.

A 200-220 m*/nap frissviz-igényt az 1975-ben megvalGsitott
zart vizgazdalkodasi rendszer 50-60 m’/nap mennyiségre csok-
kentette. A medd6hanyd feliiletén deritett vizet visszajarattak.
1ési munkait 1973. marcius és december kozott végezték 4 millié
Ft raforditassal, majd 1974. janudrjdban kezdetét vette a prébaii-
zemelés.

Az 1j létesitmény az induldskor szdmos nehézséggel kiizdott,
ezek koziil a legnagyobb gondot a szakképzett gépkezeldk hianya
okozta. Az lizem altal szervezett gépkezeldi tanfolyam révén, va-
lamint a gyakorlatban megszerzett ismereteket, tapasztalatokat
kovetden stabilizdlédott a gépkezeldi 1étszam.

Kezdetben komoly gondot okozott a csarnok flitésének a hia-
nya. Ezt a problémat késobb (1975-t81) a vaséredusitds sordn ke-
letkezett meleg levegd beftivasaval oldottdk meg.

A flotalas elve, reagensei

A flotalds napjainkban az egyik legelterjedtebb asvany-eldké-
szitési eljards, mellyel majdnem minden dsviny dusithatd, de
leginkabb ismert alkalmazasi teriilete a szinesfémek érceinek du-
sitdsa.

A flotdlds (magyarul Usztatis) az 4svdnyoknak azon a ter-
mészetes vagy mesterségesen létrehozott tulajdonsidgan alapul,
hogy a megfelel6 finomsdgira 6rolt szemesék feliiletének eltérd
fizikai-kémiai tulajdonsdgai miatt vagy a vizben tisz6 1égbuboré-
kokhoz tapadnak, vagy nedvesednek.
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Az usztatashoz sziikséges kisméretli 1égbuborékokat a flota-
16cella aljaba vezetett levegd biztositja, melynek diszpergélésat a
keverdtengely forgérésze végzi.

A golyésmalmokkal finomra 6rolt ércfeliilet fizikai-kémiai
tulajdonsdgainak szabdlyozdsa a floticids reagensek segitségével
torténik, melyek hatdsuk szerinti az aldbbiak szerint csoportosit-
hatdk:

— Habképzd reagensek: a heteropolaros feliileti aktiv anyagok
feladata, hogy a cella belsejében a diszpergalt levegébuborékok
egymadssal ne egyesiiljenek, a cella belsejében a hab mérete kicsi
maradjon, majd a felszinre feliszva ne pattanjanak azonnal szét.
A habképzdk feladata még a folyadék felszinén a feliileti fesziilt-
ség csokkentése is. Kis mennyiségli habképzd adagoldsakor
gyenge, gyorsan szétpattan6 buborék képzddik, amely nem képes
a zagy felszinén tartani a kidsztatandé ércszemcséket. Nagy-
mennyiségli habképzd csokkenti a szelektivitdst, a medddszemek
is felisznak, mig tdl sok habképzd adagoldsa esetén a felszinen
olajként viselkedik, megdli a habot. Az {izem kezdetben FLO-
TANOL, majd 1977-t61 MERITEN BP-4 habképzot hasznalt.

— A gytijtéreagensek olyan szerves vegyliletek, amelyek az
usztatand6 asvanyszemcséknek a légbuborékokhoz valé tapada-
sat teszik intenzivebbé. A flotdldlizem 1974. évi induldsakor még
sajat keverésii gylijtoreagenst hasznalt (RAPIDOL), majd 1975-
tdl a jugoszlav ZUPA gyar termékét alkalmazta. 1 kg RAPIDOL
(Na-etilxantét) eldéllitasa ligké (NaOH; 0,282 kg), denaturalt
szesz (C,HsOH; 0,362 kg), és szénkéneg (CS,; 0,521 kg) keve-
rékébdl tortént az aldbbi reakcidegyenlet szerint: NaOH +
C,Hs0H + CS, = C,H50CS - SNa + H,0. Kevés gytijtéreagens
adagoldsakor az dsztatand6 szemcsék egy része nem tapadt a le-
veg6hoz, a medddben maradt. Tl sok gylijtéreagens hozzdadasa
esetén a nem kivanatos szemcsék is a felszinre jutnak. A gyiijto-
reagens adagoldsa megosztva tortént (agitdtor, kontrollflotél4s,
tisztito6flotalas).

— Modosito reagens: a gyujtéreagens hatdsat szabdlyozza, azt
erositi vagy gyengiti. Lehet aktivalé vagy nyoméreagens. A flo-
tédlélizem modositd reagenst a rézszulfidok mellett 1év6 vasszul-
fidok nyomadsara hasznalt. Semleges kozegben a rézszulfidokon
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kiviil a vasszulfidok is kidsztak, de ligossa téve a zagyot, a 9,5 —
10,0 pH értéknél mar nem tapadtak a levegbhoz, és a medddvel
tdvoztak. Az lizemben a ligos kozeg bedllitdsa mészhidrattal tor-
tént. Ennek a sziikségestdl nagyobb mértékii adagolasa a meddo-
hany6 feliiletén az iilepedést hitréltatta. Az dsztatandd rézszulfi-
dokhoz viszonyitva a zagyban sokkal tobb medddszemcse volt,
amelyeknek a vizhez val6 tapadésat az 6rlési korfolyamatba ada-
golt viziiveg segitette eld. A viziiveg hozzdaddsa azonban csak
korl4tozva torténhetett, mert nagyobb mennyiségben az tsztatan-
dé szemcséket is nyomta, ha viszont kevés volt, a meddd is ki-

aszott.

A rézflotalé-iizem technolédgiai jellemzoi

Megnevezés rezes patvasérc
Eldapritasi finomsag 0-10 mm
Orlési médja golyésmalom

Orlési finomsag
Dusitasi eljaras

95%-ban — 0,2 mm
flotalas

Feladott zagystriiség 400 g/1
Gyljtéreagens Na-etilxantat 80 g/t
Habképzd reagens Flotanol G 60 g/t
(1977-1g)
Meriten BP 4 50 g/t
Nyomoreagens Viziiveg 500 g/t
Mészhidrat 3400 g/t
(ph 10,5)
Orlégoly6 felhasznalds 456 g/t
Malompancél felhasznélas 336 g/t
Fajlagos villamos-energia felhasznalas 66,06,kWh/t
Fajlagos vizfelhasznél4s 2,43,m’/t
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A flotalas technolégiaja

A flotélasi miivelet alapvetden két kiilondsen fontos 1épcsore
bonthaté:
a. Orlési korfolyam;
b. flotal4si korfolyam.

a. Orlési korfolyam

Az Orlés alapvetd feladata a kell6 mértékii feltartsag biztosita-
sa, vagyis a kidsztatand dsvanyok lehetdleg kiiloniiljenek el a
medd6tdl. Ezért az ércet addig kellett apritani, amig a rézdsva-
nyok 0néllé szemcsékké nem véltak. A rudabanyai rézércekben a
kalkopirit és a bornit szemcsenagysaga éltaldban 60-90 mikron
(0,06-0,09 mm) kozott ingadozott. A medddvel tobbnyire egy-
szerli 0sszenovésben fordultak eld, de kisebb véltozatban (finom
hintésben) is jelen voltak.

A nedvesen 6rld golyésmalmok iizemét a rézszulfidok kelld
mértékll feltardsa végett ugy kellett irdnyitani, hogy a malmok
drleményében a 0,063 mm-nél finomabb szemcsék mennyisége
60-70 % kozott véltozzon.

Az Orlési korfolyamban a malomkiomlést hidrociklon oszta-
lyozta. Az 6rlési kdrfolyam ellendrzésének legfontosabb miivele-
te az osztalyozast végzd hidrociklon felsd (finom) termékében a
+0,2 mm-nél durvabb szemcsék részardnydnak és zagysiirtiségé-
nek mérése volt. Az osztilyozé ciklon felsd (finom) termékében
a +0,2 mm-nél durvabb szemek mennyisége nem haladhatta meg
a 6 %-ot, mig a zagysiriség mértéke 350-400 gr/l érték kozott
véltozott.

A malmok helyes tizemének ellendrzése a kiomld zagy stri-
ségének mérésével (1800 — 2000 gr/l), és idOnként a golydtoltet
nagysagénak ellendrzésével tortént.

A miszerezettség hidnyai miatt a malomkezel6k a kiomld
zagy homérsékletének, illetve a malom zorejének valtozasabol is
kovetkeztettek az 6rlési allapot valtozdsara.

A hidrociklon felsé terméke (—0,2 mm) a flotciés korfolyam-
ba, mig az als6é terméke (+ 0,2 mm) tovabbi Orlés végett a go-
lyésmalomba keriilt.
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b. Flotdldsi korfolyam

Rudabdnydn a rézércek flotdldshoz tn. alsélevegds flotalo-
celldkat haszndltak. A flotdlashoz sziikséges levegdt részben a
cella fenekén forgd keverdlapat szivésa, ill. a keverdlapat alé be-
fuvott stiritett levegd biztositotta.

A flotdlasi eredményeket nagyban befolyésolta a flotdldsi ido.
Hosszabb 1d6t kellett biztositani az alapflotalasra, illetve az el-
lenorzo (kontroll) flotalasra.

Az alap- és az ellendrzd-flotdldsra S db EUM 1000/2 cella (10
db kad) szolgalt. A sorba kapcsolt celldk koziil az 1. kapta fel-
adasként az EKA-keverdbdl érkezd zagyot. A tobbi az el6z0 cel-
la alsé termékét flotalta. A 10 db cellabdl az elsé négy szolgélt
alapflotdldsra, mig az 5-10. cella végezte az ellendrzd flotalast;
az utébbi akkor volt megfeleld, ha a cellasor végén (9-10. cella)
csak fehér hab tszott.

Az ellendrzd flotalas habterméke (5-10. cella) — amelynek mi-
ndsége kozel azonos volt a feladott nyersérc mindségével — a ke-
verOkbe nyert visszavezetést, mig az ellenérz6 flotdlds 10. cella-
janak als6 terméke volt a végmeddo.

Az alapflotélds habtermékét (1-4. cella) kezdetben 3 db sorba
kapcsolt EUM 500/4 cellasoron, majd 1976-t61 1 db EUM 500/4
és 1 db EUM 800/6 cellasoron tisztitottak.

Az EUM 500/4-es cellasoron hdromszoros tisztitds utdn kép-
z8dott dusitott habot viztelenités végett a vdkuum dobsziirdbe
vezették.

A tisztitéflotdlds alsé terméke (kozéptermék) a malomkiom-
1éshez volt visszavezetve, igy az ismételt osztilyozast kdvetden
vagy Orlésre, vagy alapflotalasra keriilt.

A floticids technoldgidnak fontos része volt a sziikséges rea-
gensek alkalmazisa, ezeket az egyenletesebb eloszlds miatt viz-
zel higitva, 5-10 %-os toménységben adagoltak. (Kivételt képe-
zett az olajjellegli habképzd, ez eredeti allapotaban keriilt a zagy-
ba.)

A rézflotalas eredményeit az el0készitési anyagmérleg jellem-
zi, fémeket tartalmazé ércek esetén ez a ,,fémmérleg”.
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A rudabdnyai rézflotdl6-lizem Osszesitett fémmérlegét (1974-
1979) az alébbi tablazat tiinteti fel:

Termék Mennyisége Minésége %-ban
megnevezése
t Cu Fe SiO, BaSo, Pb S
feladott 124000 0,75 20,48 450 6,00 0,11 3,31
nyersérc
Cu-
. 4.346 17,55 32,86 2,27 1,85 1,76 37,33
koncentratum

Végmeddo 119.654 0,14 20,03 4,58 6,15 0,05 2,07

A rézkoncentratum tomegkihozatala 3,50 %, mig a fémkiho-
zatala 82,01 % volt.

A rézflotalo-iizem fobb berendezéseinek leirasa

A berendezés funkcioja, fobb

Gép megnevezése - .
miiszaki adatok

ATE-120 tanyéros adagolé A tanyéros adagol6 szemcsés anya-
gok (0-40 mm) egyenletes adagola-
séra szolgalt.

Tanyératmérd: 1.200 mm.
Teljesitmény: 1-14 m*/h.
Villamosenergia-igény: 2,2 kW.

HS 50/35 hengeres t6rd A 2 db hengeres toré a 0-40 mm
szemnagysdgra elotort ércet apritot-
ta a golyésmalmokba torténd fel-
adas el6tt, az ut6torés szemnagysa-
ga 0-10 mm.
Hengeratmérd/szélesség:

?500/350 mm.

Torési teljesitmény: 5-7 t/h.
Villamosenergia-igény: 13 kW.
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Krupp-Grusonwerk
nedvesorld golyésmalom

A nedves tizemli goly6smalomban
tortént az érc finomorlése, ill. kello
mértéki feltdrdsa.

Dobédtméré: 1.800 mm.

Dob hossza: 1.500 mm.
Teljesitménye: 3 t/h.
Villamosenergia-igénye: 63 kW.

GNET nedves6rld golyésmalom

Dobédtmérdé/hossz: 1.250/1.250 mm.
Teljesitménye: 1 t/h.
Villamosenergia-igénye: 20 kW.

Hidrociklon
(Demeter-féle)

A hengeres-kipos ciklontest belseje
a kopas elleni védelem miatt gumi-
béléssel volt elldtva. Az osztilyo-
zandé zagy a hengeres részbe érin-
télegesen érkezett, a finom termék a
fels6 tulfolyassal, a durva rész a k-
pos rész alsé kifolyonyildsan tdvo-
zott.

Hengeres test 4tmérdje: 200 mm.
Kiipos rész hossza: 350 mm.
Villamosenergia-igény: —

EKA-kevero

Az alapflotici6 celldk elé telepitett
keverdben tortént a zagy, és a flota-
ci6s reagensek egy részének Ossze-
keverése.

Keverédob atméréje: 1.200 mm.
Magassaga: 1.200 mm.
Villamosenergia-igénye: 2,2 kW.

EUM 1000/2
alsélevego6s flotdlocella

5 db, egyenként 2 cellabdl all6 egy-
ség volt beépitve. A keverdbdl érke-
z0 zagy alapflotaldsat 2x2 cella vé-
gezte, 3x2 cella szolgdlt az ellen-
0rz6 (kontroll) flotalasara.

Cella térfogata: 1.100 1/cella.
Keverd vill. energiaigénye: 3,8 kW.
Hableszedd villamosenergia-igénye:
0,47 kW/2 cella.
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EUM 800/6
alséleveg6s flotdlocella

1976-ban a Fehérvarcsurgoérdl atho-
zott, 6 cellabdl allo cellasoron tor-
tént az alapflotdlds habtermékének
és az EUM 500/4 cellasor alsé ter-
mékének a flotdldsa. Az EUM
800/6 cellasor als6 terméke a ma-
lomkiomléshez nyert visszavezetést.
Cellatérfogat: 500 1/cella.

Keverd villamosenergia-igénye: 1,7
kW/cella.

Hableszedd villamosenergia-igénye:
0,47 kW/6 cella.

EUM 500/4
Alsoleveg0s flotalocella

A 4 db sorba kapcsolt, egyenként
175 1 cellatérfogati cellasoron 3x-
os tisztitdssal dsztattdk ki a végter-
méket, a Cu-koncentratumot. Az
EUM 500/4 cella alsé terméke az
EUM 800/6 cellasoron jbdl flota-
16dott.

A kever6 villamosenergia-igénye:
0,47 kW/4 cella.

ESV-2
vakuum dobsziiré

Az EUM 500/4 cellasoron tisztitott
a habtermék viztelenités végett a
vakuum dobsziirére vezették, ahol a
koncentrdtum nedvességtartalma 6-
8 % ald csokkent. Szfirdfeliilet: 2 m’
Dob fordulatszam: 0,17-0,25/perc.
Dobsziird vill. energia-igénye: dob-
hajtas: 1,3 kW, kever6: 1,0 kW.
Sziirési teljesitmény: 100-200 kg/m?.
A vékuum dobsziir6 kiegészitd egy-
sége volt a EDV-I. vizgylrlis va-
kuumszivattytd és az FDL forgészi-
vattyd-kompresszor, melynek villa-
mosenergia-igénye 15 kW volt.

Zagyszivattyd

A flotalélizemben a malomoérle-
mény és a végmeddd szallitdsat ko-
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pasallé zagyszivattyik végezték,
melyekbdl 2-2 db volt beépitve.

A WARMAN 3/2 C-AH zagyszi-
vattytik egyszeri szerkezetii, kony-
nyen szerelhet szivattyik voltak,
szallitdsi teljesitmény: 5-25 m’/Gra.
Emeldmagassdg: 50-60 m.
Villamosenergia-igény a malomor-
lemény szallitdsanal: 11 kW, vég-
meddé-széllitdsnal: 20 kW.

Légfivo A flotdlashoz sziikséges sfiritett le-
vegdt biztositotta.
Villamosenergia-igénye: 15 kW.

A rézérc-flotalas egyszerisitett torzsfajat a 4. dbra tiinteti fel
(a kovetkezd oldalon). A szdmok az aldbbi berendezéseket jelo-
lik:

1. bunker; 2. tdnyéros adagold; 3-4. hengeres tord; 5. Krupp
golyésmalom; 6. Gnet goly6smalom; 7. taptartdly; 8. Warman
zagyszivattyd; 9. kiegyenlitd-tartly; 10. hidrociklon; 11. agita-
tor; 12. EUM 1000 tipusu cellasor; 13. EUM 800 tipusu cellasor;
14. EUM 500 tipusud cellasor; 15-16. vdkuum habszlrd; 17-18.
billendcsille; 19. szinpor-tdrolo; 20. taptartaly; 21. Warman zagy-
szivattyd; 22. medd6hdny6; 23. Warman zagyszivattyu.

A rézérc-flotalason Kiviili tevékenységek

a. Flotaciés meddé djrahasznositasa

1976-1978 kozott kb. 60.000 t, ~20 % Fe-tartalmu flotacids
meddd keriilt feldolgozésra a patvasére-dusitdsndl (200 Ft/t ba-
nyéaszati koltséggel szdmolva ez 12 milli6 Ft megtakaritast jelen-
tett).

b. Kovafold-orlési és zagyositasi kisérlet

1976-ban Erdobényérdl szallitott kovafold nedves Orlési ki-
sérleteit végezték el a flotaliizemben. A kedvezd eredmények
alapjan épiilt meg Erdobényén 1977-1979 kozott a gyongykova-
fold-kalcinél6 tizem.
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4. abra. A rézérc-flotdlds egyszeriisitett torzsfdja.
(Magyarazat az el6z6 oldalon!)
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¢. Olomtartalmi (galenit-) ércek flotalasa

1978. juliusdban galenit-flotdl4sra keriilt sor. 125 tonna, &tla-
gosan 3,58 % Pb tartalmil ércbdl 9,92 %-os sulykihozatallal és
95,0 %-os fémkihozatallal 12,4 t mennyiségli, 34,3 % Pb-tar-
talmud koncentratumot allitottak eld.

A sikeres kisérletet iizemszerti 6lomflotalas nem kovette, an-
nak ellenére, hogy a vasércbanya foldtani készletében kb. 550 kt
6lomércet tartottak nyilvan.

d. Baritflotalas

A baritnak a vasércdusitds végmedddjébdl torténd kinyerését
mdr a vaséredusité lizem létesitésekor tervezték, de megvaldsita-
sdra nem Kkeriilt sor. A rézflotilas befejezésének idején — 1979-
ben — a rudabanyai szakemberek (Szuromi Béla, Sdndor Gyorgy,
Lévai Istvdn), illetve az OFA Kizponti Laboratériumdnak szak-
emberei (Kiss Jdnos, Farkas Andrdsné, Sass Pdl) kiilon-kiilon
flotédlasi technoldgiat dolgoztak ki.

A vasércdisitds végmedddjébdl (~20 % BaSO, tartalom) el-
végzett floticids tizemi kisérletek kedvezd eredményeket hoztak,
de a piac hidnya miatt a barit flotdldsa sem valdsult meg, ezért a
flotélélizemet 1979 decemberében végleg ledllitottak.
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