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Oveges Jdzsef, a kivalo piarista tanar és fizikus, a ,Kis fizika” cim! , az ifjisagnak irt, nép-
szerQ-tudomanyos kdnyvében a megfigyelésekre alapozott egyszer(i, a méréseken nyugvo
tudomanyos fizika, a képletbe foglalt térvény és a grafikus abrazolas fogalmakat hasznélja
és alkalmazza kovetkezetesen a természettudomanyos gondolkodasmod Iényegének meg-
vilagitaséhoz.

Jelen irés a fizika tanitdsanak klasszikus és egyben modern taneszkézeit ezen nézépont
szerint igyekszik megkdzeliteni, azzal a megfontolassal kiegészitve, hogy a modern kisérle-
ti és demonstracios eszkdzoknek, kisérleteknek a tandrakon, a muzeélis taneszkdzoknek az
oktatas- és iskolatorténeti kiallitdsokon — interaktiv és virtualis muzeumokban — azonos
didaktikai (tagabb értelemben pedagdgiai illetve muzeumpedagdgiai) funkcioja lehet. Az
ék-készulék érias rekonstrukcidja pl. biztos nagy sikert aratna egy interaktiv iskolatdrténe-
ti kidllitason vagy muzeumban.

Az ERDELY ES SZABO CEG EK-KESZULEKE

Vizsgalddasunk targya a fizika tantervek és tankdnyvek egyik meghatéarozo, szemléletfor-
malo, jelentds fejezete a mechanika, amelyet ma is tobb évszazada ismert kisérleti eszko-
zokre alapozva tanulunk és tanitunk. A klasszikus mechanika foglalkozik — tébbek kozott —
a fizikai mennyiségek, a mozgastan, az erGtan, a statika, a munka és energia, az egyszerQ
gépek és a szilardsagtan kérdéseivel.

MielGtt a szertarbdl eldkeresnénk, vagy a mdzeumban megnéznénk, esetleg kiprébalnank
ezen egyszer(nek tind fizikai fogalmak szemléltetésére hasznalt taneszkdzoket, tekintsiink
meg egy ,muzedlis” taneszkdz arjegyzéket (L. melléklet: Calderoni — 71. sz. arjegyzéke a ko-
zépiskolai tanszerekrdl) az 1800-as évekbdl, majd idézzik fel az alapfogalmakat, amelyek
meghatarozasa — természetesen — az Internetrdl is letdlthetd.

1. Oveges Jozsef: Kis Fizika I.- reprint kiadas, Aranyhal Kiadd, Budapest
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Egyszer( gépnek — erdtranszformatornak — nevezziik azokat az eszkozoket?, melyek alkal-
masak egy erd hatasat erdsiteni, kényszermozgasok révén. Az egyszera gépek f6 jellemzGje
az attétel ill. médositas, mellyel teher silya és azt egyensulyban tartani képes er6 viszonyat
fejezi ki. Az egyszer( gépek alkalmasak arra, hogy egy adott terhet annal 1ényegesen kisebb
erdvel mozgassunk meg, nagyobb Ut megtételének az aran.

Az emeldrendszerd egyszer( gépek: az emeld, a csiga és a hengerkerék, a lejtrendsze-
rlek a lejtd, a csavar és az ék.

Emeldnek nevezziik azokat az eszk6zoket, ahol a teher egy olyan radra van erdsitve ami
egy pontjan elforgathatdéan rogzitve van. llyenkor a forgastengelytdl minél tavolabb moz-
gatjuk a rudat, annal kisebb erd kifejtése elegendd. Ha a teher és a mozgatasi pont a tengely
egyazon oldalan van, akkor egykard emeldrdl beszéliink. Ha a tengely a teher és a mozgato-
pont kézott van, akkor kétkard emelGvel van dolgunk.

Az Orszagos Pedagdgiai Kényvtar és Mlazeum természettudomanyi gydjteményében sza-
mos, a mechanika tanitasat segitd, muzealis értékd kisérleti és demonstracios taneszkoz ta-
lalhato. Ezek koziil néhany Eétvés Lorand és Jedlik Anyos talalmanya, sét keze munkéja.

4 Eotvos-fele KettSsnérles

Lelt.sz.: 83.35.1.- 121

Az F6tvos Lordnd Todomdnyegyctem Fizikai Intézetsbygsl

kerttlt  1972-ben arz Crszdgos Pedasdgiel Konyvtdr és “Wrzeum
tulajdongba. Miszaki emlék. 4 Felszabadulds utdn a kovetkezd
szévegi tdibldeskdval léttsk el : " A népmiivelési miniszter
altal védett:nek nyllvdnitott miszaki ewlék. 44 se "

A tomegmérss legelemibb szabilyait elfszir csak t&blai
vézglaton,majd a Szabdlytalan alski mérlegen mutatta be, Errd)
részletesen olvashatunk annak ismertet8jében. Eotvis azt e mé-

sodik wérleget,a Kettdsmérlezet a legfSképpen a wérlegek braé-

kenységének oltatdsghoz terveste. [ 2 - 246 ] Ibben as ismerte-

oz iredolemian t3bd

tdben Tolytatjuk a toimegmérés fizikdjénak, a mérlegelések pon—
Tyt i i J > & P Tt 2. Redss omenbey erxih

tossdgdnak lelydsat,valamint act a keresgélést,vajjon miért fog- veréssel szerenel i fipis S 7 [0 5]
lalkozhatott{Edivss ilyen behatdan"s festek nehézsépének A7 - "k g6 denopstduld nérleg ” @

T2

" yérloguinta bard Rotets srerint © [ 5 - 19]
utén * (B A7e ]

6le wérley " [7 -8

b6l 2 elveszeti.  34r5 Lotvos-féle zérlesminta * [ 8 - 85 ]

917} uwegsllapitéeaval " ? Pedig ammek idérendbe 41lftécdra
is ragy saikség volna. Eotvds cktatsi tevékenységeknek részle-

teivel csvpdn két nyomiatviny van,az is vzyanattél a szersdifl. "iérlegzar T

Eldaddsai jegyzetet F-ct tartanax nyilvén kinyvtdrak,melyek " br

REszLET Csek® ARPAD 1986-BAN IRT TANULMANYABOL: Az EOTVOS-FELE KETTOSMERLEG LEIRASA

Nem véletlen, hogy Csekd Arpad fizikus-tanar — az OPKM természettudomanyi gyQjtemé-
nyének utolsé dre — az E6tvos Lorand altal tervezett mechanikai taneszkdzok torténetérol
és hasznalatardl kilon tanulmanyt készitett3. Ennek bevezetdjében irja, hogy ,,A mérlege-
lés volt az, amely E6tvost elGadésai kezdete 6ta foglalkoztatta, ebbdl alkotott E6tvos, a tu-
dos, a legnagyobbat.” A mérleg egyébként az emeld egyik gyakorlati alkalmazésa. Segitsé-
gével a forgatbnyomaték egyenldsége alapjan meghatarozhatjuk a test sulyat (tdmegét).
E6tvos talalmanya a szabalytalan alakd mérleg, amelynek segitségével jol szemléltet-
hetd a mérlegelés legelsd kdvetelménye, vagyis az, hogy a mérleg gyorsan alljon be
az egyensulyi allapotba, valamint a kettds-mérleg is. A kettds-mérleg kereskedelmi val-
tozatat Suss Nandor allamilag segélyezett Mechanikai Tanma@helyében gyartottak ,,Baro
E6tvos-féle mérlegminta” elnevezéssel.

2. http://hu.wikipedia.org/wiki
3. Csekd Arpadnak az ,Eétvos Lorand taneszkdzei és oktatoi tevékenysége” cimet viseld, 1986-ban irt
kézirata az OPKM muzeumi adattaraban talalhaté
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Hengerkeréknek nevezziik azokat az eszkdzoket, ahol két egymashoz rogzitett henger a
koz6s szimmetriatengelyen forog, és a kisebb palastjan kotél van tekercselve. A nagyobb
henger altalaban kerék, ezen az elven makddik a kerekeskut.

Csiganak nevezziik azokat az eszkdzoket, ahol egy vagy tdébb henger palastjara kotelet
fektetlink, amely igy a tengely koril elfordulva ellentétes irdnyba mozgatja a terhet. Az erd-
viszonyok: egyszeri allocsiga esetén F = G, a mozgdcsiga esetén F = G/2, az egyszera csiga-
sornal F= G/2n, ahol n = a csigdk szdma. A csigasor allé és mozgo csigakbdl , valamint eze-
ket 6sszekapcsolo lancbdl, vagy kotélbdl allo emeldszerkezet. A gyakorlatban a az allé és
mozgdcsigadkat nem egymas folé, hanem egymas mellé, egy-egy tengelyre szerelik, mert igy
nagyobb emelési magassag érhetd el.

2 @
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CALDERONI-FELE CSIGA ES CSIGASOR KESZLET Az EGYSZERU GEPEK ILLUSZTRACIOI

A. JELENSZKY FIZIKAKONYVEBOL

Lejtdnek nevezzik azt az eszkdzt, mely alkalmas a teher ferde csisztatasara, elhanya-
golhatd surlédas mellett. Ezaltal a teher sutlydra merdleges erdvel is lehet emelni.
A lejtd alkalmazasanak szamos formajat és megoldasat ismerjik.

Az ERDELY ES SZABO CEG TANESzKOZ IPARI ES KERESKEDELMI KFT.
LEJTOKESZULEKE 1929-BOL LEJTOMODELLJE 2005-B6L

A rendkivul szellemes az Erdély és Szabé Tudomanyos Mdszergyar altal gyartott
Weinhold-féle fémkocsis lejtbkésziilék amely alkalmas a vizszintes és a lejtdre merdleges
erdosszetevok bemutatasara. Természetesen a mérésekhez fontos része a késziléknek a
harom serpenyd és a sulysorozat is. Az 1929-ben gyartott, az 4bran lathato lejtdkészilék a
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demonstracids taneszkdzok kivald példaja, mivel a mikodést, az elvet, a mérési lehetdsé-
get, az erdviszonyok ,,grafikus reprezentaciojat” is megvaldsitja.

Csavarnak nevezziik azt az eszkdzt, mely henger (orso) palastjan elhelyezkedd — egy-
azon menetemelkedéssel futdé — ferde barazdak, annak mintdzatahoz illeszkedd lyukba
(csavartokba vagy orsdba) helyezve, elforgatassal a henger hossztengelyével parhuzamos
elmozdulas keletkezik.

VEGTELENITETT CSAVAR ALKALMAZASA A CSORLOBEN Az ERDELY ES SZABO CEG
SAROSPATAKI REFORMATUS GIMNAZIUM CSAVARPRES MINTAJA FABOL
A csavar lényegében egy hengerre csavart lejtd. Az erd anndl kisebb a tehernél, minél
kisebb a menetmagassag az ors6 atmérdjéhez képest. A csavarokat leginkabb bonthato ké-
tések készitésére hasznaljak. Ismert alkalmazés még a csavarprés és a csavaremeld.

FABOL KESZULT VEGTELENITETT CSAVAR
A végtelenitett csavar a szélkerék altal hajtott vizatemeldk egyik fontos, klasszikus
eleme.
Az ék hdromoldall haséb. Segitségével két testet tudunk eltavolitani egymastol, annak
kozépréselésével ilyen pl. a kés, a balta, a vésd, vagy a hidegvago.

AZ EK ALKALMAZASA — A FAVAGAS FABOL KESZULT HARTL- FELE EK-KESZULEK
Az OPKM GYUJTEMENYEBOL

115



_I_

TANSZER...
MUZEALIS ,,EGYSZERU GEPEK™ A FOBB MECHANIKAI ALAPFOGALMAK SZEMLELTETESEHEZ

Ismeretes még a rogzitd ék, amely ékeknél altaldban nagy surlodast is kihasznalja. Az
ék-késziilék segitségével kilonbdzd meredekségl ékek erdviszonyait vizsgalhatjuk és ta-
nulméanyozhatjuk

A 2005-ben érvényes altalanos iskolai fizika tanterv* igy fogalmazza meg modszertani
ajanlasat a tanarok szdmara: ,,Egyszera jelenségeken, alkalmazasi példadkon keresztil mu-
tassuk meg, hogy a természet jelenségei kisérletileg vizsgalhatok, megérthetdk, és az igy
szerzett ismeretek a hétkdznapi életben hasznosithatok. A fizikadrak akkor valhatnak él-
ményszer(vé és ezaltal hatékonnya, ha a tananyag bdséges jelenségbemutatasra és sok jol
kivalasztott kisérletre épil.” A dinamika alapjaiként targyalt, az Egyszer( gépek: emeld,
lejtd témakarre vonatkozo legljabb tantervi ajanlas® a kovetkezo:

A tartalom 6 elemei Minimum kdvetelmény
Egyensuly létrehozasa emel6kon. Az egyensuly | Az egyszer( gépek gyakorlati al-
létesitéséhez sziikséges erd, illetve erdkar nagy- | kalmazésainak felismerése.

saganak megfigyelése, ill. kiszamitasa. A forga- | Egyensuly létesitése emeldkdn az
tonyomaték fogalmanak sztatikai bevezetése. A | erd és az erdkar valtoztatasaval.
forgatényomaték kiszamitasa. Az egyensuly feltételének és
Adott lejton 1évo test egyensulyban tartasa- | annak ismerete, hogy az egyszerd
hoz sziikséges erdnek és a test sulyanak kapcso- | gépekkel erét takarithatunk meg,
lata. Adott testet egyensulyban tart6é eré kap- | de munkéat nem.
csolata a lejtd hajlasszogével. Az egyszer( gépek
gyakorlati haszna.

Attekintvén a jelenlegi taneszkdz kinalatot, kénny( megallapitani, hogy a témakér tanesz-
koz rendszere ma mar olyan mives eszkdzoket, mint a ,lejtdkészilék”, vagy az ,,ek-készi-
Iek”, nemigen tartalmaz. Szerencsére ezeket a torténeti taneszk6zoket sok iskola és muze-
um nemcsak 6rzi, hanem hasznalja is.

A cikk mellékletében a Calderoni cég természettani taneszkdzeit mutatjuk be a 71 sz.
arjegyzék vonatkozo oldalainak k6zreadaséaval.

— NADASI ANDRAS

4. http://www.om.hu/letolt/kozokt/kerettanterv/mellekletl/2_alapfoku_5_ 8/09_fizika_7_8.doc
5. http://www.kfki.hu/events/hun/29alt/torzsanyag.html
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CALDERONI

MU- ES TANSZERVALLALAT RESZVENYTARSASAG

ALAPITASI EV: B u DA p E S T ALAPITAS] EV:

1819. IV, VACI-UTCA 50. SZ. 1819.

Az Angolkijsasszonyok templomaval szemben.

Barmely ezen jegyzékben ¢l8 nem forduld tanszert a legjutinyosabban szallitunk.

71. SZ. ARJEGYZEK
KOZEPISKOLAI TANSZEREKROL.
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VI. TERMESZETTANI FELSZERELES.

A) Mechanika.

1201, Méterrid fabol (milliméter-beosztdssal).
1202. Osszehajlithaté métermérték.

1203. Fiiggélyezd (piom) vashdl.

1204. Libella.

1205. Doboz libella.

1206. Altalanos mérleg, hidrosztatikai kisérletekre is
hasznalhat6, 2 hosszikart és 1 révidkart csészével.
A mérlegkar a csészékkel egyiitt egy forganttyd
segé]yével emelheté'vagy sﬁ]yeszthet'o', a talapzat
beallité csavarokkal ellatott, 500 gr hordderdvel.
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1206.

1207a.

1207. Nagy demonstratiés mérleg physikai bemutatd
kisérletekre és a mérleg elvének szemléltetésére
Rueprecht szerint. Ezen kiilonféle eldadasi kisér-
letekre hasznalhaté mérleg, f6képpen oly bemuta-~
tasokra és kisérletekre alkalmas, melyek a mérleg
elvén alapszanak.

1207a. Sulysorozat sirgarézbdl, a gramm részer tj-
eziistbél ; szekrényben 1 milligrammtdl 500 gr-ig
(6sszesen 1000 gr.)

1208. Silysorozat 1 gr—200 gr-ig hitelesitve.

1209. Kézimérleg, 10 gr-os.
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1210. Levélmérleg, 250 gr-os.

1211. Rugésmérleg.

1212. Fordulatszamlalg,
5000 fordulatig.

1213. Metronom, Milzel
szerint.

1214. Stoppéra, ’/; masod-
percet mutat.

1215. Ugyanaz, Jaquet-féle.

1216. Eréegyenkozény,
fabol, Frick szerint, stly-
serpenyékkel.

1217. Kétkaru emelé vasbdl,

kampokkal ellatva, vas-
allvanyon.

1218. Lejtékésziilék fahenger-
rel és serpenyével.

b

50 50

1219. Ekkésziilék, 3 kiilsn-
bozé ékkel.

1220. Csiga és csigasox.
Nagy vasallvany, 75 cm
magas, felszerelve a ko-
vetkez$ 50 mm atméretit
puszpangfa csigékkal :
1 4lls, 1 allé és 1 mozgéd
csiga, | csigasor (poten-
il csigasor) 4 csigaval,
1 csigasor (csiga palack-
sor), 2 sorozat egymés
alatt zart villikba sze-
relt 3—3 csigaval, vala-
mennyi megfeleld ardny-
és tarastllyal és zsindr-

ral felszerelve.
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1222,

1221. Galilei-féle lejts, 170 cm hosszt, 4 csatornaval,
fokivvel, 3 drb kiilsnbsz6 helyen rogzithetS iit-
kozével és 4 drb 18 mm atméretd fémgolyéval.

1222. Atwood-féle ejtogép, allitécsavarokkal ellitott nagy
vasallvanyra szerelve, egészen fémbol késziilt és
Cardani felfiiggesztéssel ellitott mésodperc-ingaval,
elektromos kicsatoléssal és megfeleld sulyokkal fel-
szerelve.

1223. Egyensulyozé bab vagy késziilék.

1224. Tizedes mérleg mintaja, fabdl, egyszerii kivitel.

1225. Rémai mérleg, fabdl tolésullyal.
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1221.

1226. Nagy egyetemes mechanikai allvany.

1227. Ugyanaz, kisebb minta.

1228. Hengerkerék mintaja fabél, a quantitativ viszo-
nyok mérése berendezve.

1229. Centrifugdl-gép, 50 cm magas, ontétt vasbdl
készitve.

1230. Acélabroncsok a fsld lapultséginak megmuta-
tésara.

1231. Uveggémb kiilsnbozé fajstlyt folyadékok részére.

1232. Foucault-féle inga.
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1245.

1233. Watt-féle golyészabalyozé (regulitor).

1234. Két kiilonb6z6 nagysagi golyé keretben.

1235. Centrifuga iiveghenger szitaszévettel.

1236. Négy kiilonb6z8 test a szabad tengely bemuta-
thséra, felfiiggeszthetd tengellyel. (Nagy Jézsef :
Kisérl. Fizika 1. 43. 4)

1237a. Csavarminta - éles csavarmenettel, felvigott
csavarhazzal, fabél.

1237b. Csavarminta tompa csavarmenettel, felvigott
csavarhazzal, fabél.

1238. Bolognai iiveg [0 drb.

1239. Bataviat iivegcsepp 10 drb.

1242—1243.
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1241,

1240. Uveggyapot 10 gr.

1241. Ingaéra mintaja 16| lithaté mutatéval és levehetd
szamlappal.

1242. Stlypontidomok fabol, 8 drb, melyek egy zsinér-
ral ellétott szegecske segélyével a stlypontban és a
stlyponton kiviil felfiiggesztheték.

]243.Allvény allithaté oldalkarral, silypontidomok
felfiiggesztésére.

1244. Schmidt-féle porgettyii 90 mm 4tméretli, por=
gettyii-allvannyal vagy felfiiggeszté karral.
1245. Felfiiggesztett rugalmas golyé (mely egy mér-
vénylap segélyével a visszaver6dést mutatja).
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