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OssZEFOGLALO e A vajdasigi sz8lésokben jelen van a Flavescence dorée (FD)
fitoplazma, hiszen a tinetekkel rendelkezé mintdk 3 5,6%-a fertdzotenek bizo-
nyult. Az 6sszesen 59 tiinetes levélminta 8 killonb6z6 lokalitdsbél szdrmazott,
és 21 bizonyult fertdzotenek. A Bicska teriiletérdl szdrmazé mintdk 39,4%-a, a
bénati mintak 42,8%-a, mig a szerémségi mintak 16,6%-a bizonyult fertdzott-
nek a kérokozé 4ltal. A tiinetekkel rendelkezd, de a laboratériumban FD-re
negativ mintdk mds fitoplazmék, illetve virusos betegségek jelenlétére utalnak.
Az egyre gyakoribb meleg évek megfelelnek a kérokozét terjesztd vektornak,
emiatt a betegség tovabbi terjedése fenndll. Az id8sebb iiltetvények nem bi-
zonyultak fert8zdttebbeknek, mint az 4j telepitéstick, emiatt az a felcételezé-
siink, hogy a fertézottségi mérték leginkabb a rendszeres vektor elleni irdnyi-
tott védekezésen mulik.*
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BEVEZETO

Gélosfai Jendné irja Kockds abrosz, jé kadarka cim( tanulmdnydban (2007),
hogy ,,[a] sz6l6mivelés és a bordszat szinte egyidSs az emberiség torténetével.
Midta az emberek elkezdték mivelni a foldet, azdta van sz9616, és azdta készi-
tenck bort a sz616 levébdl”* A Vajdasigban a szélétermesztés, illetve a borké-
szités nem csupan fontos gazdasagi 4gazat, hanem — agrarjellegén tilmenéen
— kozosséget osszekovacsold és megtartd ereje is van, hiszen a Vajdasig-szerte
rendszeresen tartanak olyan magyar kulturalis eseményeket, amelyek a sz616-
sziirethez, a borkészitéshez, a borkdstoldshoz és a borversenyekhez fizédnek,
és amelyek az egész magyar kozosséget érintik.

Igaz, a sz6létermesztés, ahogy az emberiség torténelme is, szamos valsa-
gos id8szakot ¢élt 4t. Fennmaraddsat a filoxéra és a szél8peronoszpdra csak-
nem teljesen ellehetetlenitette, de a ,,termésvdmot” a lisztharmat, a sziirkerot-
hadss és a virusos betegségek is rendszeresen beszedik. Az utébbi korszak 4j
csapdsa a sz816 aranyszinii sirgasdgit okozd Flavescence dorée (FD) fitoplazma
(tudomanyos nevén Candidatus Phytoplasma vitis). Az éghajlatviltozds ko-
vetkezményei miatt djonnan fellépd betegségek aldl igy a sz616 sem lehet
kivétel. Ennek elsédleges oka a kérokozét terjesztd amerikai szél6kabdca
(Scaphoideus titanus) térhéditdsa, amely a meleg éghajlat térbeli terjedésével
egytitt ujabb és Gjabb éléhelyeket foglal el. Szerbidban két évtizeddel ezelStt
még szérvanyos jelenségként tapasztaltdk ezt a ndvényfertdzést (DUDUK et
al. 2003), amely miatt mostanra a sz8lébirtokosok — a kérokozé intenziv el-
terjedése miatt — gyakran a megbetegedett sz6l6ultetvények teljes kiirtasira
kényszeriilnek. A betegség elleni védekezésnek az sem kedvez, hogy egyre
t6bb hatéanyagot vonnak ki a forgalombdl akkor, amikor a vegyszeres meg-
el6zés a fertdzés megakaddlyozdsinak az egyedilli mddja.

A 2024-es évjaratot a korai magas hdmérsékletli idészakok jellemezték,
majd a forrd nydr miatt nemcsak a kaldszosokat arattdk harom héttel korab-
ban, mint az el6z6 években, de az amerikai szél6kabdca is mér junius elején
megjelent a széléskertekben. Igy torténhetett meg, hogy a novényvédelmi
el6rejelzés szabadkai szolgdlata mér junius 10-én hirportéljdn arra hivta fel a
termel6k figyelmét, hogy eljott a kabdcdk elleni vegyszeres védekezés ideje.

A két évvel ezelStt végzett kutatdsaim sordn kideriilt (BAGI 2022), hogy
a Zenta kornyéki sz616s6kbdl begytijtott mintdk ss9%-a fertézottnek bizo-
nyult, ami viszont mér a szél8termesztés gazdasigossigit is kérdésessé teszi.

* https://www.sulinet.hu/oroksegtar/data/magyarorszagi_nemzetisegek/neme-
tek/bp_obuda/kockas_abrosz_jo_kadarka/pages/oo2_szolo_es_borkultura_
az_okortol.htm. (2025. 03. 19.)
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CELKITUZES

A munka els6dleges célja felmérni a vajdasdgi szél6iiltetvények egészségi al-
lapotét aranyszin(i sdrgasiggal valé fertdzoteségiik figyelembevételével. Ezek
az adatok ugyanis kisebb fert8zés esetén felhivjék a termeldk figyelmét az
amerikai sz8l6kabdca elleni elengedhetetlen védekezésre, mig magas fertd-
zési szint megallapitdsa utan mar kérdésessé valik maganak a sz6lésnek a jo-
véje és fenntarthatésaga is, hiszen e betegség ellen utélag mar nincs hatékony
védekezés.

Az aranylag kisszima minta ellenére is az adatok nagyon arulkodéak, és
igen pontos képet kaphatunk a betegség jelenlétérdl, elterjedésérdl és mér-
tékérol Vajdasig mindhdrom régidjaban. A mintagytijtés részeként az egyes
sz8l6fajtakon megjelend betegségtiineteket is regisztréltuk, hiszen a kiilon-
boz6 fitoplazmas betegségek hasonl6 tiineteket mutatnak.

A kapott eredmények azonban igazdn csak akkor érnek valamit, ha el-
jutnak a termelékhoz is, ezért célkittizésiink kozé keriile szakmai eléaddsok
megtartdsa is a téli id8szakban.

IRODALMI ATTEKINTES

A 52618 aranyszint sérgasigit okoz6 Flavescence dorée (FD) fitoplazmit el8-
szOr Franciaorszégban ismerték fel és irtak le, ezutdn Olaszorszagban, Spa-
nyolorszdgban ¢és Portugdlidban is megtaldltdk (BELLI-FORTUSINI-RUI
1985; BATLLE et al. 1997; DE SOUSA et al. 2003). A betegséget a meleg ég-
hajlatot kedvel$ amerikai kabdca (Scaphoideus titanus) terjeszti. Szerbidban a
betegséget Bojan Duduk és munkatirsai 2003-ban regisztraltak.

A betegség elleni védekezés legfontosabb elemei az egészséges szaporité-
anyag ultetése, tovabbd a kabdcék elleni védekezés, illetve a fertézési forras,
vagyis a beteg novények megsemmisitése.

A betegség tiinetei legtobbszor a nydri hénapokban jelentkeznek: a le-
velek fondkuk felé sodrédnak, és fajratdl fuggéen szinitk is megvéltozik: a
vilagos bogyos fajték aranysarga szintivé, a sotétek vorossé véltoznak. A sz616-
vessz8k fagyérzékenyekké valnak, mert nem kévetkezik be fasod4suk, mindez
pedig jelentds terméskieséssel jir egyiitt (EPPO 2016).

A betegség terjedését igen nehéz megakadalyozni, egyrészt a termelSk
szamara szokatlan rovar6lé-kezelés szitkségessége miatt, masrészt a kornye-
zetterhelés, valamint a kdrnyezetre ¢és az emberekre kdros hatéanyagok mind
kifejezettebb tiltdsa miatt. A fertézott t8két nem lehet kigyodgyitani. A kor-
okozé populécidja tobb géndllomanyu csoportba oszthatd, tehat maga a kér-
okozé is véltozékony (ROSSI et al. 2019; KRSTIC et al. 2022).
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ANYAG ES MODSZER - MINTAGYUJTES

A kutatas sordn 59 tiinetekkel rendelkez6 sz6l6mintét gytjtottiink be nyolc
vajdasdgi telepiilés kornyékérdl 2024 junius—augusztusiban (1. tibldzat).
A mintagytjtést kiterjesztettik Vajdasig mindharom részére, azaz Bécska-
ra, Bandtra és Szerémségre is. Bacskabdl 33, Banatbdl 14 és Szerémségbol 12
minta kertilt elemzésre.

Vajdasagi Telepiilések®  Szdlofajta/fajeak A sz618s A sz2616s
régiok és a mintdk szama, nagysiga  életkora
fert6zoteségi méreék (hektar) (év)
Bécska Biécsistensegits  zweigelt (3) 3- 1,2 ha 15 év
(Kulakozség)  chardonnay (s) s-
pinot noir (3) 3-
Cservenka probus (2) 1+ 0,03 ha 2 év
(Kula kozség)
Zenta kékfrankos (2) 2— 0,32 ha 8 év
ottonel muskotdly (2) 1+
olaszrizling (2) 1+
Regdce olaszrizling (2) 2- 0,7¢és0,9ha 19,ill. 13 év
(Zombor rajnai rizling (1) 1- 0,7 ha 19 év
kozség) kékfrankos (6) 6+ 0,6 ha 12 év
merlot (2) 2+ 2 ha 8 év
cabernet sauvignon (3) 2+ 3 ha 12 év
Banat Cséka merlot (6) 6- s ha 2 év
Tiszahegyes rajnai rizling (3) 3+ 0,2; 0,2
(Nagykikinda éso,3o0ha 10,11, 14¢v
kozség) cabernet sauvignon (3) 2+ 0,45 0,09
és0,3 ha 19,12, 10 év
burgundi sziirke (1) 1- 0,3 ha 14 év
probus (1) 1+ 0,4 ha 5 év
Szerémség Neszt kékfrankos (2) 1+ 2 ha 11év
(Paldnka olaszrizling (2) 1+ 2 ha 13 év
kozség) rajnai rizling (2) 2- 2 ha 14 év
Grabovo merlot (6) 6- 1 ha 23 év
(Belesény kozség)

1. tabl4zat. A begytijtott sz8l8mintik eredete, fajtdja és életkora

A felsorolt teleptlések szerb neve: Lipar, Crvenka, Senta, Ridica, Coka, Idog,

Nestin és Grabovo.
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A mintagy(ijtés (1-2. illusztricid) sordn lejegyzésre keriilt a t8kék GPS-
koordinatdja, valamint a sz616 fajtdja, ¢letkora és a sz618s teriilete. Egyarant
gyutjtottiink mintdkat kisebb és nagyobb teriileti sz616s6kbél is. A magas
hémérséklet miatt httslddaba helyeztitk a mintakat, igy friss novényi szévet
érkezhetett az Ujvidéki Egyetem Mezdgazdasagi Karanak laboratériumaba.

A FITOPLAZMA-FERTOZES KIMUTATASA

DNS-kivonis. A begytjtott mintikat az Ujvidéki Egyetem Mezbgazdasa-
gi Kardn elemeztiik e betegségre leirt, nemzetkozileg elfogadott multiplex
real-time PCR molekuldris médszerrel (PELLETIER et al. 2009; EPPO 2016),
amelyet a 2022-es kisérletben mar sikeresen alkalmaztunk. A molekuldris
lancreakei6 el6tt minden mintdbsl DNS-kivondst végeztiink a kovetkezé 1¢-

pésekben:

. 1 gnovényi szovetet 1 ml CTAB pufferben homogenizéltunk (3. il-
lusztracio)

2. A homogenizélt névényi szévetet 20 percig inkubéltuk 65 °C-on.

3. Minden mintéba 1 ml kloroformot adagoltunk, és vortexszel 6ssze-
kevertiik.

1. illusztracié. Nagy méreti szdlgiiltetvény Kila kozségben (Bécsistensegits)
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4. 15 percig centrifugiltuk 12 0ooo rpm fordulaton (4. illusztricid).

A keletkezett hdrom fizis fels6 rétegét valasztottuk le, majd 750 pl

izopropanolt adtunk hozza.

6. 15 percig centrifugéltuk 11 coo rpm fordulaton.
A felsd fazist eltavolitottuk, az tiledékbél az izopropanol maradva-
nyét 1 ml 96%-os etanollal eltavolitottuk.

8. A fels fazist, azaz az etanolt eltdvolitottuk, 2-3 percig centrifugdl-
tuk, majd a mintdkat rovid ideig 37 °C-on szaritottuk.

9. DNS-mentes vizet adtunk a kivont DNS-mintikhoz.

N

A multiplex real-time PCR (polimerdz-lincreakcid) technikét a Pelletier
¢és munkatdrsai (2009) 4ltal leirt molekuldris mddszerrel végeztiik el, a Qiagen
cég Blirt master mix vegyszerével. A lancreakcié els6 lépésében a mintakat 95
°C-on 6o méisodpercig, majd 4o cikluson at 94 °C-on egy percig és 59 °C-on
30 mésodpercig inkubaltuk. A reakcié sordn a mapFD-FAM priméreket al-
kalmaztuk. Mindezt a Rotor-Gene Q Qiagen cég felszerelésével végeztiik el.

EREDMENYEK

Az aranylag kisszdmua minta eredményeit régio, telepiilés, illetve fajta szerint
tekinthettiik 4t. Az 59 sz8léminta koziil 21 (35,6%) bizonyult fertdzottnek
az aranyszint sargasag korokozojaval. Régionként a fertdzottség ardnya a
kovetkezoképp alakult: Bicskdban 13 fertdzott 33 mintabdl, ami 39,4%-os,
Bénatban 6 fertézott 14 mintdbol, azaz 42,8%-0s, Szerémségben pedig 2 fer-
tézott 12 mintdbdl, azaz 16,6%-os mértéket mutatott.

2. illusztricié. Széloskert Cservenkan
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A bicskai Bécsistensegits hatdraban fekvd, komoly méretti sz6lésben
egyik szdl6fajtandl sem (zweigelt, chardonnay, pinot noir) mutattunk ki koér-
okozdt, mig egy cservenkai szél8skertben a probus két mintdja koziil az egyik,
sajnos, pozitivnak bizonyult.

Egy zentai kistermelénél a kékfrankos két mintdja negativ lett, mig az
ottonel muskotély és az olaszrizling esetében egy-egy minta bizonyult fertd-
zottnek.

Regéce hatdraban tobb kistermeld esetében az olaszrizling két mintédja is
negativ lett, ugyanugy, ahogy a rajnai rizlingé is, mig a kékfrankos és a merlot
mintai a betegség jelenlétét erésitették meg. A cabernet sauvignon két minté-
jéban jelen volt a kérokozd, mig a harmadikban nem.

Bénatban a csokai gazdasdg rendszeresen eltavolitja a fertdzote tékéket,
aminek meglett az eredménye is, hiszen mind a 6 merlot-minta negativ lett.

" 650 ha Id
L A'.

/

3. illusztracié. A CTAB pufferben 4. illusztricié. Centrifugilds utin a
homogenizélt szévet inkubéldsa kivélt DNS-molekulik a fels6 rétegben
vannak
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A Nagykikinda kornyéki Tiszahegyesen a burgundi sziirke mintdja egészsé-
gesnek bizonyult, mig a rajnai rizling, a cabernet sauvignon és a probus min-
tai fertézoteek voltak.

A szerémségi Grabovobdl szarmazé 6 merlot-minta negativ lett annak
ellenére, hogy idés, 23 éves sz8l6sr8l van sz6, mig Neszt kornyékén egy kék-
frankos és egy olaszrizling mintéja lett pozitiv.

Nem taldltunk kozvetlen osszefiiggést a sz8lés nagysaga, életkora és fer-
t8z6teségi mértéke kozoee.

ERTEKELES ES KOVETKEZTETESEK

Az a tény, hogy szdmos tiineteket mutaté mintédban nem mutattuk ki a Fla-
vescence dorée (FD) fitoplazma jelenlétét, mds fitoplazma vagy szél8virus je-
lenlétére utalhat. Bizonyos esetekben abiotikus tényez8k is okozhattdk a levél
szinének elvaltozasit (s. illusztricié).

A mintdk szima nem biztositott elegendé adatot egyes sz6l6fajtik ellen-
all6 képességérdl, azaz betegség irdnti érzékenységérédl. Sandrine Eveillard és
munkatdrsai adatai szerint (EVEILLARD et al. 2012) a chardonnay széléfajta
az érzékeny kategéridba sorolhatd, a pinot noir mérsékelten érzékeny, mig a
merlot kevésbé érzékeny a fitoplazma fertézésére. A szerz8k szerint az ellen-
all6 képesség lehetSségét a novény és a rovar kozotti kolesonhatasban is lehet

5. illusztracié. Jellegzetes tiinetekkel 6. illusztricid. Flavescence doréeval

rendelkezd, de aranyszinii sirgasdgra fertSzote probus sz616téke Cservenkan
negativ eredményt mutat6 zweigelt

"o

sz6l6toke
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keresni, azaz a vektor elleni kiizdelem egyik magyarazata a sz616 fitoplazméval
szembeni ellendll6 képessége.

E kutatds nem olelte fel a sz8l6sokben végzett novényvédelmi eljdrdsok
osszevetését a fitoplazma-fertdzés eredményeivel. A sz618s nagysaga, ¢életkora
és fertdzotrségi mértéke kozotti korrelacids hidnyra magyardzatot adhatna,
mennyire képzettek a termel6k, és milyen mértékben védekeznek az aranyszi-
nii sdrgasdgot terjesztd kabdcavektor ellen. Tekintettel arra, hogy bér jelentds
ideje jelen van a kérokozd, és mind a szakszolgalatok, mind pedig a tudo-
manyos intézményekben dolgozdk szdmos kiképzést tartottak a fitoplazma
elleni védekezésr6l, nem tarthaté kizartnak, hogy az elért eredményeket iga-
zan a terepen elvégzett névényvédelmi munkék titkrozik. Mind a cs6kai nagy
méretli sz8l6iltetvényben, mind a Bécsistensegits hataraban 1évé tltetvény-
ben a jelentds befektetést csak szakszer(i védekezéssel lehet megévni. Kisebb
sz8l6s0k, sz6l8skertek esetében ez sokszor elmarad, innen ered a fertézés oka
(6. illusztracid).

OSSZEFOGLALO

A vajdasdgi sz8lésokben jelen van a Flavescence dorée (FD) fitoplazma, hi-
szen a tiinetekkel rendelkezé mintdk 35,6%-a fertdzottnek bizonyult. Az
egyre gyakoribb meleg évszakok kedveznek a kérokozdt terjesztd vektornak,
emiatt a betegség tovabbi terjedése nehezen fékezhetd meg. Mivel az id6sebb
tiltetvények nem bizonyultak fertdzottebbeknek a fiatalabb tltetvényeknél,
emiatt az a feltételezésiink, hogy a fert6z6ttség méreéke leginkabb a vektor
ellen irdnyitott rendszeres védekezésen mulik.
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ABSTRACT e Grapevine flavescence dorée phytoplasma is an important
pathogen of grapevines in Serbia, causing significant losses in grape produc-
tion. A total of 59 symptomatic samples were collected from eight different
localities within the Autonomous Province of Vojvodina. Twenty-one sam-
ples (35,6%) proved to be infected. The infection level varies between regions:
Backa: 39,4%; Banat: 42,8%; Srem: 16,6%. The presence of samples with clear
symptoms that were negative during laboratory analysis suggests the possibil-
ity of the presence of other phytoplasmas or grape viruses. The most important
measures against Flavescens dorée Disease are planting healthy vegetative mate-
rial and vector control.

KEY WORDS o grapevine, Flavescence dorée, Vojvodina

SAZETAK e Zlatasto Zutilo vinove loze predstavlja zna¢ajno oboljenje ove ga-
jene biljne vrste i moZe prouzrokovati velike ekonomske gubitke. Sa teritorije
Autonomne Pokrajine Vojvodine ukupno je prikupljeno s9 uzoraka sa 8 razli-
¢itih lokaliteta sa karakteristi¢nim simptomima oboljenja. FD je dokazan u 21
uzorku (35,6%). U sluaju Batke procenat zarazenih uzoraka iznosio je 39,4%,
u slu¢aju Banata 42,8%, a u Sremu 16,6%. Prisustvo biljaka sa simptomima u
kojima nije dokazano zlatasto Zutilo ukazuje na zarazu od strane drugih fito-
plazmi ili virusnih oboljenja. Nije bilo korelacije izmedu starosti zasada i pro-
centa zaraze, na osnovu ¢ega se moze zakljuditi da je savesno suzbijanje vektora

oboljenja klju¢ni faktor u sprecavanju $irenja zaraze.

KLJUCNE RECI o vinova loza, zlatasto zutilo, Flavescence dorée,
Vojvodina
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