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1. BEVEZETÉS

A baglyok (Strigiformes) éjjeli ragadozó madarak, amelyek évezredek óta 
különleges helyet foglalnak el az emberi kultúrában. Sok kultúra a baglyokat 
legendákhoz kötötte a misztikusan nesztelen röptük és a szokatlan kinézetük 
miatt. Napjainkban a kiszélesedett emberi tudás következtében még érdekeseb-
bek számunkra. Mivel ragadozó madarak, a tápláléklánc csúcsán helyezkednek 
el. Csúcsragadozó mivoltukat figyelembe véve sok mindent tanulhatunk a táp-
lálkozásukról, amelyet a legtöbb bagolyfajnál apró rágcsálók képeznek (Web 
1). Az apró rágcsálók nagyban befolyásolják a mezőgazdaságot, és járványügyi 
szempontból is jelentősek, ezért fontos, hogy jól ismerjük a populációik mére-
tét és azokat a faktorokat, amelyek dinamikájukra hatást gyakorolnak (Kopij 
2009). A megőrzött csontmaradványok, a relatív magas számú köpet produká-
lása (1–2 naponta), valamint a széles préda spektruma miatt a gyöngybagoly 
(Tyto alba) az egyik legalkalmasabb bagolyfaj az apró emlősök populációinak 
kivizsgálására (Jovanović 2001; Horvath és többiek 2007). Emellet a gyöngyba-
goly nemszelektiven vadássza az apró rágcsálókat, vagyis avval a prédafajtával 
táplálkozik, amely a leggyakoribb a vadászati területén (Mikkola 1983).

A gyöngybagoly táplálkozása által nyújtott adatok sokat segítenek a mező-
gazdaságban, a betegségek terjedésének megfékezésében (Kopij 2009). Emel-
lett hasznosak lehetnek a nép felvilágosításában, mert sokan a baglyot még 
mindig a halállal, balszerencsével, betegséggel kötik össze és nem úgy néznek 
rájuk, mint hasznos madarakra, amelyek segítik a betegséget hordozó rágcsáló 
populációk szabályozását (Web 1).

A gyöngybagoly táplálkozása a legjobban kutatott aspektus a baglyok öko-
lógiáját érintően Közép- és Nyugat-Európában (Herrera 1974; Mikkola 1983; 
Love és többiek 1997). E bagolyok táplálkozásának felmérése mélyre nyúló 
Magyarországon (Schmidt 1967; Purger 1998, 2002, 2004, 2005, 2008; Purger 
& Reider 1998; Purger & Horvath 2003; Horvath és többiek 2005; Horvath & 
Dudas 2007), Horvátország egyes részein (Vuković 1973; Bunjevčev 1974; 
Mikuška és többiek 1978, 1986), és kevésbé Bosznia-Hercegovinában (Purger 
& Karanović 1991), Bulgáriában (Georgiev 2005; Milchev és tobbiek 2006a, 
2006b), Romániában (Benedek és többiek 2007) és Görögországban (Alivizatos 
& Goutner 1999, Bontzorlos és többiek. 2005; Bontzorlos és többiek 2009). A 
kétségtelen előnyök ellenére a gyöngybagoly táplalkozása helyenként lett ku-
tatva Szerbiában, méghozzá csupán Vajdaság területén, és ezért keveset tu-
dunk róla (Ružić és többiek 2009; Slivka 1973; Tvrtković & Džukić 1974, 1977; 
Petrović 1980; Mikeš & Habijan-Mikeš 1989; Purger 1990; Harka & Gergelj 
1991; Purger & Karanović 1992; Tepavac 2005).



87

LÉTÜNK 2022/2. 85–101.Rekecki T.: A gyöngybagoly (Tyto alba) táplálkozása...

2. IRODALMI ÁTTEKINTÉS
2.1. A gyönybagoly jellemzői

A gyönybagoly (Tyto alba) egy közepes termetű és karcsú testű madár. A 
testhossza 33–39 cm, valamint a szárny fesztávolsága 80–95 cm. Szív alakú 
arcfátyla világos, szeme pedig sötét (Svensson és többiek 2011). A test felső 
oldala narancssárgán vagy barnássárgán színezett és sötét szürkén, fehéren fol-
tozott. A melle és a hasa világos, ritkán fekete foltozattal is rendelkezhetnek. 
Egyes egyedeknél a has és a mell narancssárgán színezett, azonban a hasoldalon 
jelentkezik gyakrabban. A primáris és szekundáris szárnytollak halvány na-
rancssárgán vagy barnássárgán színezettek és csíkozottak kettő vagy három 
halványbarna csíkkal. A faroktollak hasonlóan színezettek, mint a szárnytol-
lak, viszont négy halvány barna csíkkal rendelkeznek. A lába hosszú és finom 
tollakkal fedett. Európában a gyöngybagolynak két alfaja található meg, a Tyto 
a. alba és a Tyto a. guttata. A Tyto a. alba alfajt az előzőleg leírt világos mell 
jellemzi, addig a Tyto a. guttata narancssárga vagy barnássárga mellel rendel-
kezik. A Tyto a. alba alfaj Nyugat és Dél- Európát népesíti be, addig a Tyto a. 
guttata alfaj Észak és Kelet-Európában honos (Mikkola 1983).

1. kép: Gyönybagoly (Tyto alba) 
Forrás (Web 2)

A gyöngybagoly egy koszmopolita faj, amely az Antarktiszt, Észak-Ame-
rikát és Ázsia legnagyobb részét kivéve a világon mindenhol megtalálható 
(Mikkola 1983). Szerbia teljes területén jelen van és a populációjának nagyságát 
3400–5100 fészkelő párra becsülik (Puzović és többiek 2015). Épületek padlá-
sain, magtárakban, templomtornyokban telepszik meg. Éjszaka aktív, így akkor 
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vadászik, nappal pedig pihen. A gyöngybagoly európai populációja legnagyobb 
mértékben apró emlősökkel táplálkozik. Ezek mellett madarakat, hüllőket, két-
éltűeket és rovarokat is fogyaszt.

2.2. A bagolyköpet

A baglyok gyomra képtelen megemészteni a szőrt, a csontokat, a tollat és a 
rovarok kitinpáncélját, ezért ezeket a gyomrukban összetömörítik és kiöklende-
zik. Mindezek a nem megemésztett, tömörített táplálékmaradványok képezik a 
köpetet. Sok madár a baglyokon kívül is köpetel, mint például a nappali ragado-
zó madarak, gyurgyalagok és jégmadarak (Duke 1997).

2. kép: Bagolyköpet 
(Fotó: Rekecki Tibor)

A nappali ragadozómadarak köpetei nem alkalmasak a rágcsálók kutatására, 
mert a prédát legtöbbször szétmarcangolják és emiatt sokszor a koponyák nem 
maradnak megfelelő állapotban ahhoz, hogy meghatározzuk a prédaállat faját. 
A másik probléma a nappali ragadozómadár köpettel, hogy a csontok részben 
szétoldódnak az alacsony pH-érték miatt (amely majdnem 1.6). A baglyok mar-
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cangolás nélkül egyben nyelik le a prédájukat, a gyomorsavuk pedig magasabb 
pH értékű (2.3). Ezen faktorok miatt a csontok kellőképp épek maradnak ahhoz, 
hogy megállapítsuk, milyen zsákmányt fogyasztott a bagoly (Duke 1997). Egy 
gyöngybagoly naponta 1–2 köpetet termel (Jovanović 2001).

3. A KUTATÁS CÉLJA

E kutatás célja a kvantitatív és kvalitatív paraméterek kikutatása a gyöngy-
bagoly táplálkozásában, Szilágyi kornyékén. A gyöngybagoly táplálkozásában 
található apró emlősök kihatással vannak a mezőgazdaságra és a betegségek 
terjedésében is szerepet játszanak, mivel hordozói lehetnek kórokozóknak. 
Ezen okok miatt hasznos minden adat a rágcsálók populációiról.

4. MINTÁK ÉS KUTATÁSI MÓDSZEREK
4.1. Kutatott terület jellemzői

A kutatási terület Szilágyi délnyugati oldalán található. Ez a terület magába 
foglalja a gyöngybaglyok pihenési és fészkelési helyét, amely mindössze a falu-
tól 500 méterre található, és egy elhagyatott farm épületében helyezkedik el. Az 
állattartó telepet egy kisebb rét veszi körül, amelyet szántóföldek határolnak. A 
gyöngybaglyok az épület ablakain és ajtaján tudnak berepülni. Fészkeik a tető 
alatt találhatóak, amelynek a bejáratát a félig összeomlott mennyezeten találha-
tó lyuk képezi. Maguk, a köpetek az épület padlójáról lettek összegyűjtve.

3. kép: A kutatott terület 
(Forrás: Google Earth pro version 7.3.2.5495)
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4.2. Minták összegyűjtése és feldolgozása

A köpetek begyűjtésére 2 alkalommal került sor 2019. február 24-én és 2019. 
december 13-án. Mindkét alkalommal az összes, ott megtalálható mintaanyag 
begyűjtésre került. 

Összegyűjtésük után meg lett állapítva a köpetek kora a Barn Owl Trust-ban 
(2012) található utasítások alapján. Ezután a köpetek szárítási folyamaton estek 
át egy vagy két napon keresztül, szabad levegőn. A nagyrészt épp tetőszerkezet 
miatt a köpetek nem érintkeztek jelentős csapadékkal. A köpetek hosszú idő-
tartamon át való tárolása alkalmával egy molylepkefaj (Trichophaga tapetzella) 
kezdett el táplálkozni a szőrmaradványokkal, ami miatt a köpetek puhábbak 
lettek és ezért sokkal könnyebbé vált a tisztításuk.

4. kép: Gyöngybagoly-köpet 
(Fotó: Rekecki Tibor)

A minták analizálásához szükséges volt a köpetek elsődleges tisztítása. A 
préda analizálására száraz módszer lett használva. Ez a technika magába fog-
lalja az osteológiai és odontológiai maradványok elkülönítését a szőr és toll ma-
radványoktól csipeszek, ecsetek és tűk segítségével (Mikuška és többiek 1977). 
A család, nem, és faj meghatározásához apró rágcsálóknál a koponyák, állkap-
csok és fogak lettek alkalmazva. A tisztítás után az összes minta mintázási 
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dátum szerint be lett pakolva külön műanyag tasakokba, a minták keveredése 
és elvesztésének megakadályozása érdekében. Mindegyik műanyag tasakba a 
minta mellé behelyezésre került egy cédula a mintázási dátummal.

5. kép: A köpetek tisztítása 
(Fotó: Rekecki Tibor)

A köpetek tisztítása után a prédák meghatározása és számlálása következett. 
A prédaegyedek száma a köpetekben maximális egyedszámként lett meghatá-
rozva. Minden prédafajnál, külön-külön a koponyák, jobb és bal alsó állkapcsok 
kerültek megszámlálásra, majd e három szám közül a legnagyobb lett használ-
va prédaegyedek számaként. A prédák meghatározása binakuláris nagyító és 
többféle határozó (Ujhelyi 1989; Tvrtković 1979; Kryštufek 1991; Barčiová és 
Macholán 2009; Balaž és többiek 2013; Kessler 2015; Ujhelyi 2016) segítségével 
történt. A rágcsálók megkülönböztetése a határozókban leírt fogak és koponyák 
alakja és mérete szerint történt. Nem felismerhető rágcsáló egyedek esetén nem 
lett meghatározva a faj, csupán a nem (Microtus, Apodemus, Rattus és Mus sp).
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6. kép: Különböző prédafajok alsó és felső állkapcsai 
(Fotó: Rekecki Tibor)

4.3. Az összegyűjtött minták biológiai sokszínűsége

Az alfa diverzitást az adott terület vagy ökoszisztéma faj sokszínűsége képe-
zi, illetve az adott közösségnek a változását vagy a fajszám csökkenését jelöli. 
Az alfa diverzitás analizálására több fajta index létezik. Ennek a kutatásnak az 
igényeire a következő indexek lettek kiszámolva (Magurran 2004; Jost 2007):

1. Simpson biodiverzitás indexe (Simpson’s index of diversity, D)
2. �Berger–Parker dominancia indexe (Berger–Parker dominance index, d)
Mindkét biodiverzitás index a Biodiversity calcutator-ban lett kiszámolva. 

(Web 3)

4.3.1. Simpson biodiverzitás indexe (D)

Ez az index egy faj dominanciáján alapuló mérés (Simpson 1949). Szorosan 
kapcsolódik a legelterjedtebb fajok gyakoriságához, ugyanakkor sokkal kevés-
bé fogékony a különböző fajok gazdagságára a közösségben. Gyakran apró rág-
csálók sokféleségének becslésére használják (Adamczewska-Adamczewska és 
többiek 1979). Ezzel az indexszel a vizsgált területen a gyöngybagoly trófikus 
fülkéjének a szélességét fejezzük ki. A következő képlet alapján számítjuk:
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D=Σ(ni/N)2

Szimbólumok jelentése: 
D = Simpson index
N = Fajszám
ni = az adott faj egyedszáma

Minél nagyobb a D érték, annál kisebb a sokféleség, és fordítva. A Simpson 
sokszínűségi indexének egyszerűbb értelmezése érdekében ki lehet számolni az 
(1-D) vagy az 1/D értéket. A 1-D esetben az 1-hez közelebbi értékek magasabb 
változatosságot jelentenek addig az 1/D esetben fordított a helyzet. (Magurran 
2004). 

4.3.2. Berger–Parker dominancia indexe (d)

Berger–Parker dominancia indexe mutatja az egyes fajok arányos dominan-
cia arányát a teljes mintában. Minél kisebb a d érték annál nagyobb a sokszínű-
ség. Az index 1 / N-től 1-ig terjed. Az 1-es számhoz közelebbi értékek a táplál-
kozásban való nagyobb szintű specializációt mutatnak (Berger és Parker 1970). 
Berger–Parker indexével a gyöngybagoly táplálkozás szakosodásának mértéke 
lett kifejezve a vizsgált területen. A következő képlet alapján számítjuk:

d=Nmax /N

Szimbólumok jelentése:
d = Berger–Parker dominancia indexe
N = fajok száma
Nmax = maximális egyedszám

4.4. Az adatok statisztikai feldolgozása

A statisztikai elemzés a következő műveleteteket tartalmazza:
1. Százalékos gyakoriság – dominancia (d).
2. Kétmintás független t-próba

4.4.1. Százalékos gyakoriság – dominancia (d)

A fajok százalékos gyakorisága Odum (1971) szerint lett meghatározva, 
amely képviseli a fajon belüli egyedek relatív számát. A következő képlet alap-
ján számítjuk:
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di=Ni∑N*100%
Szimbólumok jelentése:
di = a faj dominanciája
Ni = a fajon belüli egyedek száma
N = a magasabb fajok egyedszáma a mintában

A dominanciáról kapott értékek alapján a fajok a következő öt kategóriába 
lettek sorolva: eudomináns (>10%), domináns (5–10%), szubdomináns (2–5%), 
recedens (1–2%) és subrecedens (<1%).

4.4.2. Kétmintás független t-próba

Annak érdekében, hogy kiderüljön létezik- e statisztikailag szignifikáns kü-
lönbség a két alkalommal (2019. február 24-én és 2019. december 13-án) ös�-
szegyűjtött minta zsákmány értékeit tekintve, a kétmintás független t-próba lett 
használva (Coakes 2013). A t-teszt elvégzéséhez a következő feltételezéseket 
kellett teljesíteni: a minta véletlenszerűségét és az eloszlás normalitását. Az 
eloszás normalitása a Levene próba segítségével lett megállapítva, amely azt 
mutatta, hogy a normális eloszlásról szóló feltételezés teljesült (p > 0,05) vagyis 
a két minta variációja egyenlő. A kétmintás független t-próba a IBM SPSS 23.0 
(IBM SPSS Inc., Chicago, IL, USA) statisztikai program segítségével lett elvé-
gezve. Az alkalmazott statisztikai szignifikancia szintje 0,05 (P).

5. A KUTATÁS EREDMÉNYEI

A köpetek begyűjtésére 2 alkalommal került sor 2019. február 24-én és 2019. 
december 13-án. Mindkét alkalommal az összes, ott megtalálható mintaanyag 
begyűjtésre került. A köpetek kora az első mintában 1 napostól 2 éves korig 
terjedt, a másodikban pedig 1 napostól 10 hónapos korig. A köpetekben 1933 
prédát találtunk, amelyek 27 takszonba lettek csoportosítva (1. táblázat). A faj 
szintjéig 1550 egyed préda lett meghatározva és 21 fajba csoportosítva. Azon-
ban a faj szintjéig nem lett meghatározva 383 egyed és ezek a következő cso-
portokba lettek sorolva: Microtus sp. (170), Apodemus sp. (163). Mus sp. (27), 
Sorex sp. (2), Crocidura sp. (9), Passer sp. (12). Az elfogott prédák biomasszája 
a prédafajok átlagos súlya alapján lett kiszámolva és ennél a mintánál 70133,26 
g-ot tesz ki.
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1. táblázat: A gyöngybagoly (Tyto alba) táplálkozása Szilágyin N-prédaszám, N%- 
különböző prédák százalékos megoszlása, prédaegyedek átlagos súlya és Biomassza

 
Faj N N% Egyedek 

átlagos súja
Biomassza  

(g)
Microtus arvalis 790 40,87% 35 g 27650
Microtus subterraneus 3 0,16% 19 g 57
Microtus agrestis 1 0,05% 33,5 g 33,5
Clethrionomys glareolus 3 0,16% 28 g 84
Arvicola terrestris 1 0,05% 130 g 130
Microtus sp. 170 8,79% 29,16 g 4957,2
Arvicolinae 968 50,08%
Mus musculus 14 0,72% 17 g 238
Mus spicilegus 55 2,85% 17 g 935
Micromys minutus 9 0,47% 8,25 g 74,25
Apodemus agrarius 56 2,90% 27,5 g 1540
Apodemus uralensis 17 0,88% 17 g 289
Apodemus sylvaticus 23 1,19% 25,5 g 586,5
Apodemus flavicolis 3 0,16% 31,5 g 94,5
Rattus norvegicus 58 3,00% 390 g 22620
Apodemus sp. 163 8,43% 25,37 g 4135,31
Mus sp. 27 1,40% 17 g 459
Muridae 425 21,99%
Sorex araneus 31 1,60% 8,75 g 271,25
Sorex minutus 2 0,10% 3,75 g 7,5
Neomys anomalus 30 1,55% 12,5 g 375
Crocidura leucodon 82 4,24% 11 g 902
Crocidura suaveolens 364 18,83% 5,5 g 2002
Sorex sp. 2 0,10% 6,25 g 12,5
Crocidura sp. 9 0,47% 8,25 g 74,25
Soricidae 520 26,90%
Talpa europea 1 0,05% 92,5 g 92,5
Talpidae 1 0,05%
Mustela nivalis 1 0,05% 95 g 95
Mustelinae 1 0,05%



96

LÉTÜNK 2022/2. 85–101.Rekecki T.: A gyöngybagoly (Tyto alba) táplálkozása...

Passer sp. 12 0,62% 24,25 g 291
Columba livia f domestica 6 0,31% 354,5 g 2127
Aves 18 0,93%
Ʃ 1933 100,00% 70133,26

Főzsákmányként emlősök kerülnek ki, és a teljes részesedésük 99,07%-ot 
tesz ki. A zsákmányt főképpen pockok, egerek és cickányok képezték (subfam. 
Arvicolinae 50,08%, fam. Muridae 21,99% és fam. Soricidae 26,90%), amíg 
a vakondok (Talpa europea), a madarak (ordo Aves) és a menyétek (Mustela 
nivalis) 1,03%-ot tettek ki.

1. ábra: A gyöngybagoly (Tyto alba) prédacsoportok százalékos megoszlása

A gyöngybagoly leggyakoribb prédája a mezei pocok (Microtus arvalis) 
volt. Utána következik a keleti cickány (Crocidura suaveolens) és a mezei 
cickány (Crocidura leucodon). A leggyakoribb prédafajoknál figyelembe kell 
venni, hogy az apodémusz nemzettségből származó egerek egyedszáma sokkal 
magasabb a mezei cickánynál, de a tisztítási folyamat alatti anyagsérülés miatt 
ezeket az egyedeket nem lehetett meghatározni a faj szintjéig.
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2. ábra: A gyöngybagoly leggyakoribb prédáinak százalékos eloszlása 

A Szilágyin kutatott gyöngybaglyok mérsékelt specializációt mutattak a 
táplálkozásukban (d=0,50), de a Simpson index mérsékelt értékeket mutatott  
(1-D=0,68). A Simpson indexnek az 1-hez közelebbi értékei nagyobb változa-
tosságot jelentenek, ami azt mutatja, hogy az adott területen a ragadozó egyfor-
mán használta az elérhető forrásokat. A 0-hoz közelebbi értékek pedig a ragado-
zó specializációját mutatják egyes fajok fele, vagyis hogy nem kiegyenlítetten 
használja az adott terület forrásait. A Berger–Parker dominanciás index 1-es 
számhoz közelebbi értékei a táplálkozásban való nagyobb szintű specializációt 
mutatják.

2. táblázat: A prédák dominanciája a gyöngybagoly táplálkozásában

Faj Dominácia
Microtus arvalis ED
Microtus subterraneus SR
Microtus agrestis SR
Clethrionomys glareolus SR
Arvicola terrestris SR
Microtus sp. D
Mus musculus SR
Mus spicilegus SD
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Micromys minutus SR
Apodemus agrarius SD
Apodemus uralensis SR
Apodemus sylvaticus R
Apodemus flavicolis SR
Rattus norvegicus SD
Apodemus sp. D
Mus sp. R
Sorex araneus R
Sorex minutus SR
Neomys anomalus R
Crocidura leucodon SD
Crocidura suaveolens ED
Sorex sp. SR
Crocidura sp. SR
Talpa europea SR
Mustela nivalis SR
Passer sp. SR
Columba livia f domestica SR

A dominanciáról kapott értékek alapján a fajok a következő öt kategóriába let-
tek sorolva: ED-eudomináns (>10%), D-domináns (5–10%), SD-szubdomináns 
(2–5%), R-recedens (1–2%) és SR-subrecedens (<1%).

A t-próba által kapott értékek nem voltak statisztikailag jelentősek (t = 
0,364; p ˃ 0,05), ami praktikusan azt jelenti, hogy a gyöngybagoly hároméves 
periódus folyamán többé-kevésbé egyenletesen táplálkozott.

6. KÖVETKEZTETÉSEK

A Szilágyi telelőhelyen, a kapott eredmények alapján az alábbi következte-
téseket lehet levonni:

•	 A Szilágyin kutatott gyöngybaglyok táplálkozása nem különbözik nagy-
mértékben az európai kutatásokban kimutatott átlagtól (Mikkola 1983)

•	 A leggyakoribb prédafaj a mezei pocok (Microtus arvalis), ami a közel-
ben található magas elterjedésű szántóföldekkel magyarázható 

•	 Ebben a kutatásban kapott eredmények mérsékelt specializációt mutattak 
a gyöngybagoly táplálkozásában
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•	 A gyöngybagoly táplálkozásában azok a jelentős prédák, amelyek a teljes 
prédaszám több mint 10%-át teszik ki (Tome 2000), Szilágyin ezek a me-
zei pocok (Microtus arvalis) és a keleti cickány (Crocidura suaveolens)

•	 Az elfogott prédák biomasszája ennél a mintánál 70133,26g-ot tesz ki, 
ami kimutatja a gyöngybagoly jelentőségét a mezőgazdaságban
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