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A NYELVESZET MATEMATIKAJAL

Mathematics of Linguistics

Matematika lingvistike

A matematika és a nyelvtudomany hatartudomannya valasanak folyamata mar a husza-
dik szazad els6 harmadaban elkezdddott, és azota is egyfolytaban tart, ahogyan az ez-
zel kapcsolatos vitak is mindmaig aktualisak. Mara azonban mar nyugodtan allithatjuk,
hogy a nyelvészet bizonyos részei kimondottan matematikai indittatadsuaknak mondhatok,
ilyen tekintetben pedig a két tudomany érintkezési tartomanyainak nagyjabol harom teri-
lete korvonalazodott. A matematikai modszerek legalapvet6bb alkalmazasi teriilete az un.
nyelvstatisztika, melynek segitségével a nyelvi jelenségek gyakorisagi relacioit vizsgalhat-
juk, és Osszevetésiik altal megfelelé szabalyszerliségeket (idealis esetben statisztikai torvé-
nyeket) allapithatunk meg. A nyelvtudomany egzaktsagra torekvése masfeldl az absztrakt
matematikai modellek alkalmazéasat hivta elé a kiilonb6zé nyelvi szintek struktirainak
formalis abrazolasara, mig az informacioelmélet és a szamitogépes ipar fejlodésével az Gn.
nyelvi technol6giék kezdtek mind nagyobb teret hoditani. A tanulmany ezt a harom teriile-
tet kiséreli meg koriiljarni és értelmezni.
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AZ INTERDISZCIPLINARITAS UTJAN

Az ezredforduld tudomanyos iranyzatait és gondolkodasmaodjat szemlélve
egyértelmiien megallapithatjuk, hogy korunkra mar egyre kevésbé jellemz6 az
elszigetelt diszciplindkba zarkdzas tendencidja.

Lényegében mar a 20. szazad elején kidertilt, a negyvenes évek derekaig pedig
nyilvanvaléva valt, hogy egyes tudomanyokon belil annyira megsokasodtak bi-
zonyos kérdeések és problémak, amelyekre sajét teriiletiikon belil mar nem tudtak
elfogadhatoan konstruktiv vélaszt adni, hogy egyfajta integralodasi folyamat in-
dult meg, s fokozatosan kdrvonalazodni kezdtek az egyes hatartudomanyok.

1 A tanulmany a Szerb Koztarsasig Oktatas- és Tudomanyiigyi Minisztérium 178017-es
szamu projektuma keretében késziilt.
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Az interdiszciplinaritas eleinte azoknak a teriileteknek a hatarsavjan kezdett
kibontakozni, amelyek kiilénben is ra voltak utalva, hogy egymas mddszereit és
ismereteit alkalmazzak. Igy példaul a biokémia esetében az él6 szervezetekben
eléfordulo elemek és vegyiiletek, illetve kémiai folyamatok (pl. fotoszintézis)
megismerése vegyi elemzések nélkiil elképzelhetetlen, ugyanakkor a vegyészet
szamara is Uj kérdéseket vetett fel a szerves vegyliletek kémiai folyamatainak
feltarasa. Kezdetben azonban nemigen volt példa ra, hogy a természet- és a hu-
man tudomanyok kozott alakuljon ki kdlesonos érdeklodés, ugyanis a tudoma-
nyossag kritériumait illetden igen mélyen berdgzodott a 19. szazadi gondolko-
das pozitivista hozzaallasa, melynek értelmében csak a természettudomanyok
szamithattak tudomanyossaguk elismerésére, ugyanis csak azok voltak képesek
tételeiket és allitasaikat empirikus modszerekkel (megfigyelésekkel, kisérletek-
kel, mérésekkel, mliszeres megfigyelésekkel stb.), valamint egy megfeleld ma-
tematikai apparatussal is alatamasztani. A tarsadalomtudomanyok és a human
diszciplinak ellenben a 20. szdzadot megeldzden tilnyomorészt torténeti, 6sz-
szehasonlito, illetve logikai és/vagy filozéfiai modszerekre alapoztak, emellett
vizsgalodasuk targya elso ralatasra nem volt alkalmas a természettudomanyok
altal definialt empirikus modszerek alkalmazasara (sem pedig torvény erejii al-
litasok megfogalmazasara), igy lényegében mindmadig nem szlint meg annak
a sztereotip felfogasnak a tovabbélése, miszerint a human diszciplinakat nem
igazén lehet tudomanynak tekinteni.

Nem meglepd tehat, hogy a tudomanyossag ily modon értelmezett kritériu-
mai odahatottak, hogy a human és tarsadalomtudomanyok is igyekeztek beépi-
teni az empirikus és matematikai modszereket metodoldgiajukba. Igy példaul
a kezdetben tilnyomorészt filozofiai alapokra épit6 pszicholdgia a 19. és 20.
szazad fordulojan kisérleti és mérési eljarasokat, majd statisztikai modszere-
ket iktatott kutatasaiba, a szociol6gia viszont t6bbek kozott nagyobb kiterje-
désii reprezentativ mintakon végzett statisztikai felmérések alapjan igyekezett
kiszlirni a tarsadalmi strukturakra és folyamatokra jellemzd szabaly- és torvény-
szertiségeket.

A matematikai modszerek alkalmazhatésaga egy tudomany szempontjabol
kutatasainak egzakt megalapozottsagat igazolja a tudomanyossag itéldszéke eldtt.

Alberti Gabor szerint a matematika ,,a nyugati gondolkodas szamara nem
egy a tudomanyok koziil, hanem a tudomanyossag maga: az a »nyelv«, melyen
meg tudjuk fogalmazni az elvont 6sszefliggéseket, az a szilard alap, melyre 6n-
allo életre keld, termékeny tudomanyos elméleteket lehet felépiteni” (ALBERTI
2006: 7).

Ha azonban a matematikara ugy tekintiink, mint a tudomany univerzalis
nyelvére, vagy — Galilei szavait parafrazedlva — mint arra az abécére, amely-
lyel Isten az univerzumot irta, felmeriil a kérdés, vajon hogyan tekinthetiink
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minderre a nyelvészet aspektusabdl, vagy még tovabb lépve, a nyelvészet és a
matematika kapcsolatanak szemszogébol.

A NYELVESZET ES A MATEMATIKA TALALKOZASA
ES OSSZEFONODASA

Ha a nyelvészet és a matematika kozotti 6sszefliggéseket keressik, laikus
szemmel nézve azonnal felvetddik a kérdés, hogy miféle kapcsolat létezhet ko-
zottiik, sot, az a végletes kétség is, hogy vajon a tudomanyok kiralynéje egyalta-
lan hajlandé-e szoba allni egy olyan tavolrol sem természettudomanyosnak vélt
diszciplinaval, mint amilyen a nyelvészet.

A tények azonban éppen az ellenkezdjét tamasztjak ala, 1évén, hogy nem
is egy olyan matematikus emlithetd meg a magyar tudomanytorténet alakulasa
sorén, aki matematikai és egyéb természettudomanyi tanulmanyai mellett ki-
mondottan nyelvi kutatasokat is folytatott.

Hadd emlitsiik itt meg els6ként Sajnovics Janost (1733-1785), aki egyideju-
leg volt matematikus, csillagasz és nyelvész, s aki az 1770-ben Koppenhagaban
kozzétett nyelvészeti mlive révén, amelyben a magyar és a lapp nyelvet vetette
egybe (Demonstratio idioma ungarorum et lapporum idem esse [Bizonyitasa
annak, hogy a magyar ¢s a lapp nyelv azonos]), a finnugor dsszehasonlito nyel-
vészet ¢s az Ostorténeti kutatdsok egyik megalapozdjaként 1épett be a magyar
tudomany torténetébe (BARTHA 1991; A. JASZO 2007: 740).

De nem is kell annyira visszamenniink a multba, hisz a 20. szdzad sziilottei
kozott is emlithetink matematikusokat, akik nyelvészettel foglalkoztak vagy
foglalkoznak.

A magyar nyelvészet terén igy mindenképpen Petéfi S. Janos (1931-2013),
nemzetkozi jelentdségii tudomanyos hagyatékkal rendelkezd nyelvésziink érde-
mel emlitést, aki 1955-ben matematika-fizika-abrazol6 geometria, majd 1961-
ben német nyelv és irodalom szakos diplomat szerzett, s aki tobb kilfoldi egye-
temen is (pl. Goteborg, Konstanz, Bielefeld, Macerata) szerteagazo6 szévegnyel-
vészeti kutatasokat folytatott. Tudomanyos koncepcidja értelmében a széveget
komplex jelként szemlélte, elméletének alapgondolata pedig az volt, hogy ,.a
szovegeket interdiszciplinaris médszerek felhasznalasaval, a human kommuni-
kécié szemiotikai elméletébe &dgyazva, multimedialis szemiotikai objektumok-
ként irja le” (MTA 2013). llyen szemponthdl pedig a szemiotikai szfvegtan
szellemi atyjanak és megalkotdjanak tekinthetjlk.

Ezenkiviil még mas nyelvészeket is felsorolhatnank, akik ma is aktiv kutata-
sokat végeznek Magyarorszagon és kilféldon, s akik a matematika iranyabol ér-
keztek a nyelvészet teruletére (pl. Kornai Andrés, Alberti Gabor stb.), munkas-
saguk részletes ismertetésétdl azonban itt most terjedelmi okokbol eltekintiink.
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A felsorolt példak elegenddek arra, hogy feltételezhessiik egy olyan metszés-
fellilet létezését a matematika és a nyelvészet hatarmezsgyéjén, amely valami-
lyen okbol felkelti a matematikusok érdeklddését a nyelv dolgai irant. Ez pedig
nyilvan nem mas, mint a mar emlitett megallapitds, miszerint a matematika is egy
sajatos (absztrakt) nyelvet képez. Ugyanis a természetes nyelvekhez hasonldan
a matematika is rendelkezik egy alapvetd jelkészlettel, amely az alapfogalmak
tarat (a matematikai nyelv szokészletét) jeloli; egy szabalyrendszerrel, amely a
jelek egymas kozti viszonyat és kombinalhatsagat (a matematikai szintek és
miveletek ,,grammatikajat”) meghatarozza; illetve egy metanyelvi apparatussal,
amely a kodrendszer és a szabalyok értelmezését (a matematikai nyelv leirasat)
biztositja. A matematika nyelve tovabba abban is hasonlit a természetes nyel-
vekre, hogy mindkét nyelvtipus ,,mondat- és szévegtana” elemi propoziciokbol
épitkezik, mégpedig megfeleld szabalyokban lefektetett transzformacios és lo-
gikai muveletek felhasznalasaval. Ilyen szempontbol pedig 6nként kinalkozik a
lehetéség, hogy a matematika és a nyelvvizsgalat kdlcsondsen meritsenek egy-
mas felismeréseibdl és tapasztalataibol, amelyek a két nyelvtipus kiilon-kiilon
torténd tanulmanyozasa soran meriiltek fel és kristalyosodtak ki. Ennek igénye
pedig kilondsen azbta aktualizalédott, amidta az informéacios és kommunikacios
technoldgia olyan fejlettségi szintre jutott, hogy lehetové tette egy teljesen 1j in-
terdiszciplinaris teriilet, a nyelvtechnologia megalapozasat és 1étrejottét. Ez az 1
diszciplina pedig torekvéseit illetden — ti. hogy az emberi nyelvet, illetve beszé-
det a mesterséges (gépi) intelligencia szamara érthetd és feldolgozhato, sét szi-
mulalhat6 formaban kodolja — olyan 1ij profilu, felséfoku képzettséggel rendelke-
z6 szakembereket kezdett igényelni, akik megkozelitdleg azonos tokéletességgel
ismerik a természetes nyelv szabalyait, mint a matematika €s a szamitastechnika
sajatos gépi logikajat, algoritmusait és kodolasi mechanizmusait.

Ilyen szempontbdl pedig nem csoda, hogy Eurépaban mar van ra példa (pl.
az Egyesult Kiralysag yorki egyetemének matematika szakéan)?, hogy a mate-
matika és a nyelvészet kombinalt tanrendjét kinaljak fel egyetemi alapképzé-
sen a hallgatoknak. Arra a figyelemfelkeltd és felhivas értékli kérdésre pedig,
hogy miért is dontsenek a hallgatdk e vegyes kurzus kivalasztasa mellett (avagy
,»Why study Linguistics and Maths?”), a kovetkez6 valaszt kinaljak a honlapon:
»A nyelvészet a nyelv tudomanya. A nyelvészet arra torekszik, hogy megértse a
természetes emberi nyelv tulajdonsagait — hogy miként szervezddnek strukti-
rava a nyelvek, miként és miért varidlédnak és valtoznak, hogyan sajatitjuk el
oket, és milyen modon kommunikalnak altaluk az emberek.

A matematika ezzel szemben a tudomany nyelve. Olyan egymastol tavol es6
tertiletek megértését szolgalja, mint amilyen a virusok szerkezete vagy a boly-

2 United Kingdom, University of York, Department of Mathematics
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gok jarasa. A matematika absztrakci6 utjan jut el a példaban rejlé alapproblé-
maig, gyakran eredendden eltéré jelenségek kozott meglelvén a hasonlosagot.”

Ahhoz azonban, hogy a fent idézett parhuzam egyaltalan létrejéhessen, ma-
gan a nyelvészeten belul kellett megsziletnie annak a felismerésnek, hogy a
természetes emberi nyelv is absztrakt rendszer, amelynek jelei és jelkapcsolatai
dinamikus viszonyban allnak egymassal és a rendszer egészével, valamint hogy
anyelvi rendszer belsé viszonyai, logikai struktiraja és kiillonb6z6 transzforma-
cios szabalyai a matematikaban kidolgozott kvantitativ, deduktiv, illetve kiilon-
féle formalis modszerek segitségével ujszeriien értelmezhetdvé és modellalha-
tova valnak.

Ehhez azonban a 20. szazad nyelvészeti iskolainak elméleti allaspontvalta-
sara volt sziikség, vagyis arra a nagy paradigmavaltasra, amellyel elobb a nyel-
vészeti strukturalizmus, majd a generativ nyelvelmélet, illetve a negyvenes—ot-
venes évektol az ezredforduloig kialakult interdiszciplinaris elméletek (pl. ma-
tematikai informaciéelmélet, kommunikécidelmélet, szemiotika, hal6zatelmélet
sth.) jarultak hozza a nyelv jelenségének komplexebb megértéséhez.

MATEMATIKAI NYELVESZET ES NYELVTECHNOLOGIA

A matematika és a nyelvtudomany hatartudomannya valasanak folyamata
koriilbeliil a huszadik szazad els6 harmadaban kezdddott, és azota is egyfolyta-
ban tart, mint ahogyan az ezzel kapcsolatos vitak is mindmaig aktualisak. Mara
mar azonban nyugodtan allithatjuk, hogy a nyelvészet bizonyos részei kimon-
dottan matematikai indittatastiaknak mondhatok.

Ha viszont koril akarjuk jarni azokat az érintkezési tartomanyokat, amelyek
mentén a nyelvészet leggylimoles6z6bb kapcsolatat épitette ki a matematikaval,
nagy altalanossagban harom tertletet nevezhetlink meg. Ezek pedig:

1. a nyelvstatisztika;

2. a matematikai (v. formalis) modellek alkalmazasa a nyelvi relaciok és

struktarak abrazolasara;

3. a nyelvtechnoldgia.

w

,Linguistics is the science of language. Linguists seek to understand the properties of
natural human language — how languages are structured, how and why they vary and
change, how they are acquired, and how they are used by people to communicate.
Mathematics, on the other hand, is the language of science. It’s used to understand areas
as diverse as the structure of viruses and the motion of planets. Mathematics abstracts the
fundamental issue at the heart of an example, frequently finding connections with other,
initially dissimilar, problems.

(URL: <http://maths.york.ac.uk/www/coursesmling) — magyarra forditotta: P. K. M.
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1. A nyelv mennyiségileg mérhet6 elemeinek gyakorisagat, aranyat, el6for-
dulasuknak szabalyszeriiségeit stb. vizsgalo kvantitativ (alapvetden statisztikai)
mddszerek alkalmazasat, illetve az altaluk nyert mennyiségi, illetve statisztikai
eredmeényeket szoktak altalanossagban nyelvstatisztikanak nevezni.

A nyelvstatisztika nem 1j keletii részét képezi a nyelvvizsgalatoknak, mar a
szamitogépek megjelenése eldtt is alkalmaztak a nyelvészek. Ennek egyszerti
oka pedig az, hogy a nyelv megszamlalhato jelenségei kiterjedésiikben atfogjak
a nyelvi rendszer 0sszes szintjét (a hangoktol a szovegig), s igy az egyes kate-
goriak szamokkal is kifejezhet6 relacioi az egzaktsag kinézetével ruhazhatnak
fel egy kutatast.

Ezen a ponton azonban mindenképpen meg kell jegyezniink, hogy a kapott
eredmények érvényessége tekintetében egyaltalan nem mindegy, milyen je-
lenségeket szamlalunk meg, és mihez viszonyitjuk oket. A szamadatok téves
kivalasztasa és viszonyitasa ugyanis téves eredményeket és kovetkeztetéseket
von maga utan. Ezért a kvantitativ modszerek alkalmazasat mindenképpen egy
kvalitativ elemz6 felmérésnek kell megeléznie és kovetnie. Vagyis, Foris Agota
szavaival kifejtve: ,,a kvalitativ és a kvantitativ kutatasi modszer egyarant fontos
szerepet jatszik a tudomanyos megismerésben, és mindkét modszer fontos ered-
ményeket szolgaltat. Azt, hogy milyen aranyban jutnak szerephez egy megha-
tarozott vizsgalatban, a konkrét kutatasi feladat, a kutatas koriilményei szabjak
meg” (FORIS 2008: 55).

A statisztikai modszerek alkalmasak lehetnek pl. az egyes hangok megter-
heltségének felmérésében, és bizonyos ir6i-koltdi szotarak is késziilhetnek igy
(azok, amelyeknek Osszeallitdsaban a szerzo stilusara jellemz6 szavak/kifejezé-
sek gyakorisaga a mérvado szempont). Itt azonban meg kell allapitanunk, hogy
nem minden ir6i szotar ilyen jellegt.

A jol megtervezett statisztikai vizsgalatok azonban olyan torvényszertisé-
gekre is ramutathatnak, amelyek esetleg minden nyelvre jellemzdek. Az ilyen
univerzélis tendencidkat nevezzlk statisztikai torvényeknekltorvényszeriisé-
geknek.

Koziilik példaul az un. Zipf-torvényt szoktak emlegetni, amelynek értelmé-
ben ,,egy szonak a gyakorisagi listan elfoglalt helye (= r), valamint szévegbeli
hasznalatanak gyakorisaga (= f) kozétti kapcsolatot egy allando (= C) jellem-
zi, vagyis 1 x f = C, ahol C megkézelitéleg allando” (ALBERTNE HERBSZT
2007: 795). Magyaran pedig ez annyit jelent, hogy a leggyakoribb sz6 kb. két-
szer olyan gyakran fordul eld, mint a masodik leggyakoribb, haromszor olyan
gyakran, mint a harmadik sth.

A magyar nyelv viszonylataban alkalmazott gyakorisagi eljarasok kozul
viszont mindenképpen Deme Laszlo modszerét kell megemliteniink (DEME
1971), amelynek kidolgozasakor a szerz6 a mondatszerkezeti sajatsagok azo-
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nositasahoz megfeleld mutatokat (pl. szerkesztettségi, bonyolultsagi, mélységi,
zstfoltsagi stb. mutatd) dolgozott ki, melyek révén behatarolta a koz16, az ér-
tekez6, valamint a szépirodalmi prozara jellemz6 sajatos értékeket. A modszer
azonban nem csupan a felsorolt szovegtipusok elemzésére alkalmas, hanem
Osszehaonlitasi alapot nyujthat egyéb szovegfajtak (pl. a spontan beszéd vagy a
publicisztika sz6vegeinek sth.) mondaszerkezeti vizsgalatahoz is.

2. A matematikai mddszerek alkalmazasa azonban nem meril ki a nyelvi
jelenségek numerikus (gyakorisagi, statisztikai) eljarasokkal torténé feldolgoza-
saban, s6t azt is mondhatnank, hogy a nyelvi jelek relacioinak feltarasara gyak-
ran nem is a matematika szamitasi miiveletei a legalkalmasabbak. Ennek a cél-
nak ugyanis sokkal inkabb a formalis logika, a halmazelmélet, a modellelmélet
sth. formalis lejegyzési és abrazolasi (elvonatkoztatasi) modszerei felelnek meg,
amelyek — mint mar emlitettiik — arra a kutatasi tapasztalatra alapoznak, hogy a
természetes nyelvek rendszere is — akarcsak a matematika absztrakt nyelvezete
- az ilyenfajta vizsgalatokra tokéletesen alkalmas.

A nyelv rendszerének formalis leirasa el6tt eldszor a Saussure altal megala-
pozott strukturalizmus nyitott utat, majd a generativ nyelvelmélet jarult hozza
teljes foku kibontakozasahoz, mégpedig azaltal, hogy Chomsky transzforma-
cids generativ grammatikai mondatmodellje (a kompetencia fogalmaval alata-
masztva s atszove) nem csupan a nyelvtudomany belterjes tovabbfejlodésének
adott I6ketet, hanem 1j tipusu interdiszciplinaris kapcsolatok 1étrejottét is el6-
segitette.

A kompetencia elgondolasa ugyanis, miszerint az emberi agy velesziletett
(oroklott és fajspecifikus) érzéke révén véges szamu nyelvi elembdl végtelen
szamu grammatikailag helyes mondatot képes Iétrehozni (generalni), olyan ki-
hivas elé allitotta a nyelvtudosokat, hogy fejlesszék ki, majd tokéletesitsék a
modellt, melynek segitségével tetszdleges szoveg generalasa valhatna lehetd-
vé. Az ekképpen definialt feladat azonban mar tal tag volt, hogy megoldhatd
legyen a nyelvészet keretein beliil, igy egyrészt az Gtvenes évek elején meg-
sziiletett a pszicholingvisztika, amelynek egyik tampillérét és eldzményét (a
neobehaviorizmus mellett) éppen Chomsky elmélete képezte, masrészt viszont
a szamitastechnika egyre ijabb vivmanyainak integralasa révén tobbek kozott a
gépi forditast megcélzo nyelvtechnoldgia fejlodési Gitja is megalapozodott.

3. A nyelvtechnolégia olyan interdiszciplinaris érintkezési felliletét képezi
a nyelvészetnek, amely a nyelvi strukturakat kiilonleges formaban kodolva és
programozva képes a mesterséges intelligencia szamara feldolgozhatéva tenni.
Az érintkezési feliilet ez esetben mar valdjaban nem is csupan inter-, hanem
sokkal inkdbb multidiszciplinarisnak mondhatd. Ehhez az alkalmazott tudoma-
nyi szakteriilethez ugyanis olyan szakemberekre van szlikség, akik — mint em-
litettiik — egyarant jartasak a nyelvi és a szamitogépes rendszer tvesztdiben:
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nyelvészek, matematikusok és informatikusok egy személyben, akik mellesleg
jartasak a pszicholégiaban is.4

A nyelvtechnologia azonban — bar maig is jelentés eredményeket mutatott
fel — valojaban még mindig a jov6 tudomanya, s igy itt csak nagy vonalakban
vazoljuk fel alapvet? teriileteit.

fgy alapveté feladatai vannak még a nyelvészeti kutatisokat el6segitd ko-
dolt adatbazisok és megfelelé elemzOprogramok tovabbi fejlesztésében, a gépi
forditas, a beszédfelismerés és a gépi beszéd [étrehozasanak tovabbi kutatasa,
a személyi szamitogépek felhasznaloi részére késziilo nyelvi szoftverek toké-
letesitése és nem utolsdsorban a vilaghaldo webes nyelvi szolgaltatasainak €s
alkalmazasainak tovabbi elmélyitése.

A nyelvtechnologia atfogd ¢€s teljes értékii kibontakozasi kdzege ugyanis
minden bizonnyal a vilaghalo tere lesz.
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Mathematics of Linguistics

The process of mathematics and linguistics becoming a subdiscipline started
in the first third of the 20t century and has been going on since, just as the dis-
cussions related to this are still topical. Nevertheless, we can positively declare
that certain parts of linguistics can specifically be characterized as mathemati-

4 A tudomanykoziség és a specialiacio igényének megvaldsitasa érdekében azonban sokkal
realisabb és indokoltabb tobb kiilonbdzo (specialis profili) kutatd és szakember magas
szinvonalon koordinalt munkacsoportjaban gondolkodnunk, mint polihisztori tudassal
rendelkez0 egyéni kutatokrol.
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cally driven. From this aspect, the contact area of the two sciences has divided
roughly into three areas. The fundamental utilization of mathematical methods
is the so-called linguistic statistics with which the frequency relations of linguis-
tic phenomena can be analyzed, and by their comparison certain rules (ideally,
certain statistical laws) can be established. The tendency of linguistics toward
exactness has, on the other hand, provoked the application of abstract mathe-
matical models for the formal representation of structures of various linguistic
levels, while with the development of information theory and computer industry
the so-called linguistic technologies have been increasingly gaining ground.

Key words: mathematics, linguistics, interdisciplinary, linguistic statistics,
formal models, linguistic technologies

Matematika lingvistike

Proces formiranja interdisciplinarnih veza izmedu matematike i nauke o je-
ziku zapoceo je jos u prvoj tre¢ini dvadesetog veka, i od onda neprekidno tra-
je, kao §to su i rasprave u vezi toga aktuelne sve do danaSnjeg dana. Trenutno
medutim ve¢ zasigurno mozemo da potvrdimo da su neki tokovi u lingvisti-
ci bez ikakve sumnje pokrenuti matematickim nacinom razmisljanja, a sa tog
stanoviSta prese¢ni domeni ove dve nauke zaokruzuju uglavnom tri osnovna
podrugdja interdisciplinarnosti. Najosnovniji nacin primene matemati¢kih meto-
da u lingvistici jeste tzv. jezicka statistika, pomocu koje se vrse proracuni fre-
kventnosti odredenih jezi¢kih pojava, posmatraju relacije medu njima, odnosno
njihovim uporedivanjem izvlace zakljucci o eventualnom postojanju pravila (a
u idealnim okolnostima statistickih zakona) u njihovom funkcionisanju. Teznja
lingvistike prema egzaktnosti je s druge strane rezultirala primenom apstraktnih
matematickih modela u cilju formalnog predstavljanja struktura koje pripadaju
razli¢itim jezi¢kim nivoima, dok je razvojem teorije informacija i racunarske
industrije zapocela je i sve intenzivnija ekspanzija tzv. jezicke tehnologije.

Ovaj rad predstavlja pokusaj opisa i interpretacije ova tri podrucja.

Kljucne reci: matematika, lingvistika, interdisciplinarnost, jezicka statistika,
formalni modeli, jezicka tehnologija
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