Természettudomédnyi Szakosztély kozleményei.
Szerkeszii : Dr. Balogh Erad.

Természetes gazforrdsok.

Killonbos tekintettel a székelyfoldi elofordulasokra.
Irta: Bédnyai Jdnos.

A habora altal felbolygatolt s mindegyre idegeskedé emberiséget
az uj héabori rémeként odadobolt s komoly aggodalomra okot is adé gaz-
kérdés foglalkoztatia. A fesziiltségig vitt politikai problémak megoldésat
sokan a minél tokéletesebb haborus felkésziiliségben latjak s e szempont-
b6l a mindent megsemmisiteni akarasukban a mai divatos harci gazok-
ban keresik erre az eszkézoket.

A tarsadalomnak egy masik s békésebb gondolkozdsu része inkdbb
a gazdasagi eszkozok teljes felkésziiltségével késziill a nemzetek adaz
nagy versenyére s e célbol természeti eréknek, Gj energiaforrasoknak fel-
kutatdsa utan lat. Ezzel az elgondolassal jutunk el egy masik gazkérdés-
hez, mely a nagy természetnek egyik ujabb erdtartaléka.

A foldbél kiaramlé sok mindenféle gaz koéziil nagy témegével és
sokoldalt felhasznalhatésdgénal fogva a metén emelkedett a helyzet
magaslatara, amely sziiletési médjanal fogva hamar elnyerte az altala-
nosabban ismert ,féldgdz“ nevet.

A metdngdznak a tobbi természetadta eréforrdas mellett az adott
nagy fonlossagot, hogy nemcsak mint héenergia értékes, hanem olyan
hatalmas nyomaéssal 1ép ki a felszinre, hogy tébb helyen méar az eleven
erejét felhasznalhattak gépek hajtasara. A tobbi tizeléanyagunkkal 6ssze-
hasonlitva azonban nemcsak ez adott félényt, hanem azért is fontossa
vélt, mert a vegyi iparnak is nyersanyagokat szolgéltatott.

Amikor a ,divatba“ jott metan bevonult kézgazdaséagi éleliinkbe s
kézismert ,foldgédz” néven mindennapi beszélgetések targya lett, senki
nem gondolt arra, hogy ezzel egy gazfajtat illettek egy olyan névvel,
mely tulajdonképen egy egész nagy s egymastol igen eliité természeli
tagokbol &llé gézcsaléddra vonatkozik. Mert sziiletési helyiiknél fogva ép
ily jogot formélhatnak e névre akar az elég gyakori széndiokszid, vagy
a szagarél még a laikusok altal is kénnyen felismerheté kénhidrogén is.
A f6ldb6]l kidramlé gazok mar emberemlékezet ota ismeretesek.
Ugy a hatalmas robbanasokkal kitort és meggytlladt metangazok, mint
az emberi életre veszedelmes széndiokszid gazdémlések értheté médon
figyelmessé tették magukra a kornyékiikén levs lakossagot.

Az emlékezet hatarara visszamené id6kbél ismeretesek a perzsiai és
kaukazusi 6rokégs gazkitak, amelyek természetfslotti erejének a hatasa
véaltotta ki egy vallasi szektanak, a tlizimadasnak a sziiletését. A bakui
gazforrasok f6lé a Zoroaster tiizimadé hivei méar a V. szdzadban temp-
lomot emeltek, amelyet azonban Heraklius cséaszar 624-ben lerombol-
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tatott, de a hivék azt ujbol f6lépitellék s még a mult szazad vége lelé
is zarandokolni jarlak oda. A kegyelellel nem sokat 16r6d6 technika az
utébbi idében profanizélta a szent helyet, amennyiben mészégeté kemen-
cék alakjaban értékesitik a természetnyujtolta ajandékot.

Az 1729-ben felfedezett friz kronika emliti a mar a Kr. uténi 4. esz-
tendGben kitort és nagy langgal égé gézakat Hollandiabdl. Az olasz-
orszagi még ma is égd gazforrasokat megorokiti leirasaban az ifjabb

- Plinius is (Kr. u. 90-ben). 1600-ban Libavius gyulékony banyalégrél beszél.

1672-ban nagy feltiinést keltett, amikor a baznai pasztorok a még ma is
meglevé gazforrasokat meggytijlottak. Igen érdekesek a kinai adatok is.
1827-ben [mbert piispok egy 50 km. hosszi és 20 km. széles teriileten
1000-nél tébb kutat szamolt meg, amelyeknek a gazat 200 km.-re is el-
vezelték bambusz-cséveken. Igazi praktikus moédon az északamerikaiak
hasznaltdk fel a tobb mint 150 évvel ezel6tt felfedezeft foldgazukat.
A mult szédzad 80-as éveiben nagy feltiinést keltett az artézikat furassal
feltart gaz Piispokladédnyban, amelyet igen {igyesen mindjart fel is hasz-
naltak a palyaudvar vilagitasara. Nalunk igazi jelentésége a foldgaznak
akkor lelt, mikor a kissarmasi Il. szamu kultal az addigi méreteket joval
talhaladé oridsi mennyiségli és nagy nyomasu metant feltartak.

Az éghets gazon kiviil azonban a széndiokszid gézkiomlések is
méar régen nevezetességre teitek szert. A néapolyi ,Kufya barlang” s a
Yellowstone-parkban (Amerikai Egyesiilt Allamok) a ,Haldl torka“ jo
idok ota kozismert kirandulé helyei a csodalatoknak. A torjai Biidés
barlangrél gr. Teleki Domokos 1796-ban tesz emlitést atleiraséban. Ennek
a gb6zolgéseit oly er6snek mondja, hogy ,az oft elrepiil6 madarak annak
szagatél megoletnek”. A kovasznai Pokolsar eldugédott torka is tobbszor
eredményezett a felgyiilemlett széndiokszid miatt kitérést. Altalénosan
ismertekké valtak emberemlékezet ota a székelyfoldi iszaptird gdzforrdsok,
amelyeket a lakossag feneketlen iszapgdédroknek tart s nem nagyon sze-
reti az ilyen helyeket, mert a sésviz miatt oda igyekvd allatok elsiillyed-
nek s igy a tulajdonosok a ,csuf” helyek miatt nagy karokat szenvednek.

A fsldbél kiomlé kiilonbéz6 gazfajta tehat mindenféle uton-médon
igyekezelt magat elarulni, magarél hirt adni. Hol sziszegé hangot hal-
latott a szik foldrepedéseken valé feltorés alkalmaval, mas helyen meg-
gyulva, mint ,Oréktiz" valt ismertté. A babonas emberek réme, a ,li-
dércfény” is sok embert ijesztett mar meg. Egyes helyeken a gaz szikla-
odukban gyiilt fel s a betévedt embert, allatot dlie meg (Gyilkos barlang
Torianal). Ha a felszinre kilépésnél viz allta az utjat, agy azt bugyboré-
koltatta (innen a sok lobogé, forlyogd, bugyogé, buffogé, ruffogo, tor-
tyogd stb. véltozatos elnevezés a A kénes gazak kiom-
lései jellegzetes zaptojas-szagukkal &rultdk el magukat mar nagyobb
tavolsagra is s innen eredtek a Hargita mentén szinte falurol-falura meg-
ismétlédé ,Biidés” elnevezések (torjai, lazarfalvi, szentsimoni, szentimrei,
csicsoi stb.).

A f61dbsl kidaramlé géztéomeg ritkan all csak egy-
fajta gdzbol. Rendesen egész keverékek keriilnek ki a f6ldbél s az
egyes elemzések a legtarkabb valtozatossagot mutattak ki. Tehéat ha
bizonyos csoportositdsrél akarunk beszélni, csak tipusok kiemelésérsl
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Kiilonboz6 foldgdzak elemzési adatai szdzalékokban.
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lehet sz6, amelyekben egyes gézak vagy folényes nagy tartalmukkal, vagy
gyakorlati jelentgségiikkel valtak feltiin6vé a tobbiekhez képest.

A koztudatba is atment ismertebb gazforrasok elnevezése is sokszor
megtéveszt6. Igen érdekesek e tekintetben a méar emlitett székelyfoldi
.Biidos“ helyek, koztiik a hires torjai , Biidés“ barlang is, ahol a géaz
vegyi osszetétele llosvay L. szerint 9555 % széndiokszid és csak 037 %
kénhidrogén van benne.

Lehet6en mindenféle szempontot egybevetve, a foldbél kidramlé
gazforrasokat a kovetkez6kép csoportosithatjuk :

I. Metan, Il. széndiokszid, Ill. kén, IV. nitrogén forra-
sok, V. vulkanokban, V. 4svanyi zarvanyokban és VIl a
termétalajban el6fordulé gazak.

I. Metingizas forrisok.

A gazdasagi életiinkbe diadalmason bevonulé metdngdz annak
idején, mint ajabb eréforras, nagy felliinést keltett. A felhasznéalasi eshe-
{6ségek sokasaga megmozgatta a szakembereket, de viszont a keletke-
zésének a kérdése is sok kutatasra, vizsgalédasra adott alkalmat. A kelet-
kezése koriil, mint a szénhidrogénekrél, altaldban hatalmas vita fejlodstt
ki. Talaléan jegyzi meg kivalo kutatéjuk, Bockh Hugé, hogy ,a fos-
silis szénhidrogének kérdése rendkiviil kényes és azok
a nézetek, amelyek erre vonatkoznak, igen konira-
versek".

Ezen a téren is ugy vagyunk, mint sok méas természeti tiinemény-
nyel. A megligyelések egy bizonyos specidlis eset alapjan s bizonyos
szemszogletbdl torténnek s igy azok nem is sikeriilnek. A természet nagy
laboratoriumaban lefolyé atalakulasok rendkiviil sok tényezé igénybe-
vételével mennek végbe s aszerint, hogy azok kozil itt-ott melyik hang-
sﬁlséozédik ki jobban, méas és mas végkovetkezletéseket vonhat le az
ember.

Tisztdn az &llati maradvanyokbdl szarmaztatja Zaloziecki, inkabb
tobb 6sztonszertséggel, mint adatokkal tamogatva feltevését. Az wjabb
kutatékbdl Engler K. és Héfer adnak hatarozottabb format a gondolat-
nak azzal, hogy kisérleti uton sikeriilt allati zsirokbol 15—20 atm. nyomas
és 350° hémérsékleten petroleumot, mint a metan sorozat felsGbbrendii
tagjat eléallitani. Mohr velitk szemben a névényi eredetet hangsutyozza,
mert neki a tengeri moszatok hatalmas tomegei tiintek fel (a Macrocys-
tisek 300 m.re is megndnek), ezek ugyanis oly nagy témegben fordulnak
el6, hogy pl. az Atlanti Ocean 1. n. Sargasso Tengere 200.000 km?® terii-
letet foglal el. A novényi eredetrsl sz6l6 nézetet latszik tdmogatni a szén-
banyék rétegei kozt felgyillem!é szintén metén tartalma banyalég is. E
két irdnyt Potonié és Gothan ugy kiilsé megfigyeléseikkel, mint labora-
ratoriumi kisérleteikkel egyezitették &ssze azzal, hogy a vizmedencék
aljara lerakod6 iszapban, mint &llandéan képzédé névényi és allati
maradvéanyokat felhalmozé anyagban talaljak a metan és kiséré gazai-
nak sziil6anyijat.

Az elébbi, a szerves eredetet hangsilyozé felfogassal szemben maér
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Mendelejew az anorganikus eredet mellett foglal allast. O ugyanis a vizek-
nek a fold mélyében levé fémkarbidokra valé hatésabél szarmaztatja a
szénhidrogéneket. E felfogas szerint egyes tisztdn metant tartalmazé gaz-
forrasok keletkezése talan elfogadhaté volna, de ebbdl nem kapunk
magyardzatot a rendkiviil sokféle kisérd gaz sziiletésére vonatkozdan (],
gazelemzési tablazatot). A vulkanikus eredetnek ujabb hangadéja Brun
A. volt, aki a vulkani gazak ko6ézdt mutatta ki a metant s egyoldaluan,
tisztan vulkéni tanulméanyaira tamaszkodva, sietett is nagy hirtelen tapasz-
tfalatat altalanositani,

A keletkezési elméletek egybevetésével a részletes kutatasoknal ki-
tint, hogy mindenféle modnak lehetnek a természetben el6fordulé esetei.
Az eddigi tapasztalatok szerint gyakorlati szempontbdl leginkébb azok
a metan gazas forrasok jéhetnek tekintetbe, ahol a jelek tengeri lerako-
désokra mutalnak. A tengerfenékre lerakodé finom iszap
telitve van az elhalt szervezetek anyagéaval, amelyek
ott egy zsirokkal Atitatott (bitumenes) réteget alkotnak.
Ez képezi a szénhidrogének anvakézetét. Ha ezek meg-
felel6 vastag agyagos kézetekkel jol le vannak zarva, akkor a nagy
nyomds, meleg hatasa alatt az anyagok elszappanositasa utén, f6ként a
rétegek gytir6dése alkalmaval, megkezd6dik azoknak a megbomldsa s
a keletkezett termékeknek fajsily szerinti elkiiléniilése. Igy vandorolnak
fel a rétegzavargasok kovetkeztében a fels6bb szintekbe s ott alkalmas
rezervoar kézetekben taldlidk meg mésodlagos elhelyezkedésiiket. A fel-
halmozddasra alkalmas k&zet a homok s ha ez egy jdl zaré agyagos,
mérgas réteggel le van fedve, gy oft hatalmas, nagy tdmeg(i és magas
nyomast gaz kaphat helyet. Tehat nem foldalatti nagy iiregek a gaz-
tartok, mint azt sokan elképzelik, ,gdzmedencérsl”, , boltozatrél“ hallvan
folytonosan beszélni.

Erthet6 aztan, hogy a rétegek gylir6désével jaré repedések miatt a
fedo rétegen kereszilil megkezdgdik a gaznak a felszinre valé kiszivar-
gasa s igy természetes gazforrasok keletkeznek. Egy teriilet produktivi-
tasat is jelzé ilyen tiszta gazforrdsoknak van egy igen érdekes fajtaja,
mely 6sid6kts] fogva feltiint az emkereknek, ezek az 1. n. iszapforrdsok
(iszapvulkanok). Az ilyen helyeken a feltér6 gaz utjdban vizre s agya-
gos rétegekre talélvan, a felszinre a vizzel iszapot is tur ki s azt ott le-
rakva, tébbnyire kisebb iszapkupokat is halmoz fel.

Az eddigi megfigyelések szerint a legtobb tipusu ilyen eléfordulédst
a franszilvan medencében taldltak, ahol szerzé vizsgélatai szerint* 4 fé-
csoportba oszthatjuk be azokat kiils6 kifejlédésiik alapjan. a) Feneketlen-
nek tartott iszapos godrék, amelyeket a wSelymeék“-nek
neveznek. E formanak a kifejlodését az okozza, hogy a felszinre kiléps
viz egy cstuszastdl elGidézett hepe-hupas mélyedésre talal. A fsldgazzal
kihajtott viznek a bdsége sohasem akkora, hogy annak a peremét tul-
léphesse s igy egy allandé mély iszapos pocsolyat képez. b) Az elGbbi-
nek az ellentéte a , Boglya” tipus, amely kiomié iszapjaval a forras sza-
jat emeli, mert nem elég gyors a gyengén szivargé viznek a lefolyasa.

* Erdélyi Mazeum. 1932.
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¢) Bogdrhdtas lerakédéds a meszes vizek mésztufajadhoz hasonlé dombot
épit. d) A legérdekesebb kifejlédési format az iszapvulkdan névnek meg-
felelébb Erdter tipust iszapémlés képezi, amely rendszerint az egykori
foldgazrobbanassal képezelt kiilsé sancbol all (az udvarhelyiek 4—10 m.
atmérdjiek). A felszint egy borszeriien megkeményedett iszapkéreg vonja
be, amelynek koézepét a miniatiir vulkdni kréaterhez hasonlé, éllandéan
folyé nyilas foglalja el. (2-4 dm, atm.)

Ilyen médon az allandéan bugyborékolé iszapforrasokban a metan-
gazra jellemz6 jegyeket kapunk. Az iszapforrdsok géazai kéziil hozzank
legkozelebbinek, a policiorinak az elemzését ismerjitk, amely 3655%¢
metant, 0'04°0-ot az olefinekbd), 844%0 széndiokszidot, 1'45"/0 okszigént
és 351%0 nilrogént tartalmaz.

A mi szerény forméakban miikddé iszaptirasainkkal szemben a bakui
(Kaukazus) hires petroleumtelepek kozelében levé foldrepedésekbsl vals-
sagos vulkani linemények kozott melegen szall fol a gaz s tobb szaz
méter magas s egy km.-t megkozelité atmérsjii kratereket halmoz fel s
miikédésitk a valosagos vulkanok méreteivel ér fel.

Ugy a természetes, mint a furdsokkal feltart gazkut a kiomlé gazat
nem mindig ugyanazon kifogyhalatlannak latsz6 mennyiségben onija
magabdl. A (ranszilvdn medencében maér kimutathatoan kihalt természetes
gazforrasok is vannak. Viszont a katak mennyiségi valtozésardl, sét ki-
termelésiik nagysagarél is vannak adataink.

A gdzmennyiségnek a fogyasat a g4z nyomasénak csékkenése arulja
el a legjobban. Pl. a hires sarmaseli 1. szdmu kat nyomaéasat kezdetben
64 atm.ra becsiilték. Igazi pontos mérésre akkor keriilt a sor, midén 27
hénapi szabad 6mlés utdan végre sikeriilt lezarni, de ekkor a nyomaésa
mar csak 23 atm. volt. 1923 ra pedig leszallott 23-ra.

Amerikai, s6t méar eurépai tapasztalataink is vannak arrél, hogy
20—30—40 évi mikodés utdan a kutak felmondjdk a szolgélatot, de
viszont hosszabb pihenés ulan wjbol produktivakka valnak, amennyiben
jol lezéarték azokat a kitermelésitk végén.

Azonban nemcsak a gazmennyiség van kitéve vallozasnak az idék
folyamén, hanem maga a géz osszetétele is ingadozé. Erre vonatkozéan
érdekes és felling példat szolgaltatott Lesley a pensylvaniai gdzmezén
végzell elemzései alapjan, mint az a kovetkezd tablazatbol kiliinik :

okt. 18. okt. 28. dec. 4.

CHy .....0iv v vt 5785 ... .. T218%, . . ... 49°58%0
o DO, wn e 2002 = 5wy 3592,
Telitetlen szénhidr. .. 1520, ..... 420, : o s 12'30,,
Telitett " .. 080, ..... 070, ..... 060,
L T P 2105 s s 110G « o s 080,
B covm v s b Ty cars seces P 5w 040,
GO n s sew s = L st s 080, 5 piw - a
............. 2341, ..... — . . .... =,

Az elﬁb'b emlitelt s fosszilisnek nevezheld metan elGforduldsoknak
van egy masik fajtdja is, amely a béanyafeltardsokkal vélt kézismertté.
Z nem mas, mint a sok szerencsétlenség okozdja, a banyalég.
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A keletkezését konnyen megérthetjitk, ha arra a bonyolult atalaku-
lasi folyamatra gondolunk, amelyet elszenesedésnek neveziink. A kelet-
kezé gazkeverék, amely f6ként metanbdl &ll, felraktarozédik a szén kozt
s a feltarasok alkalmaval kiomlik és osszekeveredik a banya levegsjé-
vel. Az észrevétlen fellép6 gaz a legelsé alkalommal, sokszor a munkas
csakényanak egyetlen szikrajatsl felrobban.

Régente a banyaiiregekben felgy(ilé robbané keveréket arra vallal-
kozé s halalra szant emberekkel gyujtatiék fel a megfelels 6vintézkedé-
sek utén, hogy a varatlan j6vé s igy nagy szerencséllenségeket okozo
énrobbanast elkeriiljék. Ma mar a kiilonb6z6 tipust (koztitk a médosi-
tott legels6 Davy-féle is) biztonsagi lampa mialt kevesebb a szerencsét-
lenség, de a mellett a lampa langjanak ideges lobbanasai mar idejében
elaruljak a kidmlé s a banya leveg6jében szaporodé metént. Napjaink-
ban a Haber-fél banyalégsip jelzi a robbanast elidézs gazkeverék jelen-
létét. A géz szdzalékos szaporodéasaval Gsszhangzésban sajétségos tril-
laz6 és messze hangzé filyiiléssel hivia fel a késziilék a béanyaszok
figyelmét a kozeledé veszedelemre. Amerikdban Gjabban a japan csikos
egereket hasznaljék fel gazjelzének.

Amint megallapitotidk, ez a veszedelmes banyalég inkabb a mélyebb
széntelepeinknek a kiséréje. A felszinhez kozel esé telepeknél a leg-
nagyobb ritkasag el6forduldasuk, mert valészintien a felszinre kilépé repe-
déseken az id6k hosszu folyamén a géaz lassanként kiszivargott.

A banyalégnek legnagyobb részt metanbél allé gazatsl élesen meg
kell kiilonboztetniink a szénbanyak égésével képz6ds égésgdzakat,
amelyek, mint azt a felsésziléziai elemzések mutatjak, egy egész sorat
tartalmazzék az égési termékeknek.

Azt tapasztaltdk, hogy a meggyulds kezdetén sok szénokszidot,
hidrogént és szénhidrogénféléket tartalmaznek. Kezdetben a széndiokszid
csodalatos médon majdnem teljesen hianyzik. Késébb azonban mar tel-
jes egészében uralkodova lesz. Ezek a géazak az ég6 béanyarészekbdl,
barmennyire is szigeleljilk az ég6 teriiletet, mégis csak atszivarognak a
feltarasok tobbi részeibe is, viszont-ha az ég6 rész nincs messze a fel-
szint6l, agy azok a féldbél is kiléphetnek s igy egy sajatsdgos fajtajat
mutatidk be a foldbsl kidramlé gazforrasoknak.

Az elébb felsoiolt s fossilisnek nevezheté metannal szemben eléggé
kézismertek a mocsaraknak napjainkban is megfigyelheté bugyborékolasai,
amelyek a vizalatti szerves anyagok bomlasanak a termékei. Ennek a
korhado és szapropelnek nevezelt iszapbdl fejlédé gazoknak a ter-
mékei kozt Potfonie szerint legtobb a metan, 92—93%. A t6bbi gaz a
kévetkezoképpen oszlik meg:

hidrogén .. ... ... .. 1.61—2.35% szénokszid --- ... - 0.41—0.53%0
nifrogén .. .. ... .. 2.98—3.85, széndiokszid .- . ... 0.20—0.25,
etilen . . ... .. 020035, kénhidrogén .- . .. 0.15—=0.21,

Ha a mocsargaznak a keveréke még foszforhidrogént is tartalmaz,
agy azok konnyen langralobbannak. Ezek a babonas embereket rémit-
gets ,Lidércfények”, , Bolygétizek”.
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Hoppe—Seyler kimutatta, hogy a novényi részek bakteriumos bom-
ldsa metant és széndiokszidot ad eredményiil ;

CeHio Os + H:0 = 3 CO: + 3 CH:

A mocsargaz tobbi részét a fehériék bomlasabdl keletkezé6 anyagok
képezik.

A kidomlé foldgdznak az emberi és éallati életre gyakorolt hatasarsl
még keveset {udunk. Sjégren emliti a bakui (Kaukazus) megfigyelései
alapjan, hogy a metdngazakat kilehel6 vidéken dolgozé munkéasok, ha
egy hirtelen észre nem velt kiémlést kaptak, egyszerre minden elGzetes
jel nélkiil a foldre zuhantak eszméletlenil.

Annaél tobb tapasztalatunk van a banyalég alakjaban eléforduls
metangaz hatéasarél, amely tarka keveréke lévén a gazoknak, nem ad
olyan elfogadhaté adatokat, mint a felszinre kiom!é s aranylag tébb
metant tartalmazo forrdsok vagy kuatak.

Egyes banyéaszok szerint a banyalég az arcon sajatsagos, a pokhalo
csiklandozé halasédhoz hasonlo érzést kelt. Fdeskés izzel csipi az orrot.
A metanos gazkeverékben hosszabban tartézkodot ittassa teszi, ami tobbé-
kevésbbé kellemes kozérzéssel jar. A beszélé hangja természetellenes
csengést nver. A gazban elhaltak hullajat megtekintve, azok nem kellik
az eltorzult, megfulladt emberek benyomasat. )

Rybak a banyalég hataséat allatokon és magéan is kitapasztalta. Ugy
talalta, hogy éllatoknal a halalt tulajdonkép fulladas okozza s hogy el-
torzulas még sem fordul el8, azt a gdz narkotizalasanak tulajdonitja.
Onmagéan azt a megfigyelést tette, hogy az elsé szippantasoknal sz alko-
hol hatdsdhoz hasonlé a hatés, amely kellemes almossaggal jar. Ez az
allapot mar az otodik lélegzelvételnél eszméletlenségbe vezet. Vizsga-
lataibél az is kitiint, hogy a banyalégben szerencsétleniil jartakat szabad
levegére széllitva és mesterséges lélekzéssel eszméletre lehet (ériteni.

De lassuk most a metdnnak olyan mas tulajdonséagait is réviden,
amelyekre valo vonatkozasokat gyakran latunk, hallunk a gyakorlati
életben. Amint a vegyi Osszetételbsl kittinik, a szén atom mellett négy
hidrogén van, amelyek mindenike helyeltesithets, f6ként halogén elemek-
kel s igy egy valdésagos sora jon létre az olyan anyagoknak, amelyeknek
nagy gyakorlati jelent6sége van s gyartasuknak alapanyagét, sziilGanyjat
a metan képezi. llyenek pl. a triklormetan (kloroform), trijodmetan (jodo-
fo}r)m) li:‘srmert gyogyszerek, tovabba a monoklormetan, tetraklormetan
stb., stb.

A metén fajsulya 0.559, tehat fél olyan sulyos, mint a levegs s igy
levegében kénnyen elszall s felfogasara széjaval lefelé forditott edényt
kell hasznalni. Ha 10 térfogatrész levegdvel keveredik, meggyujtva heve-
sen robban. Erre, sajnos, elég példa volt a metdnt hasznélé vidékeken,
ahol a romlott csgvezetékbsl kiszabadulé gaz a szoba levegdjével keve-
redve, kénnyen robban (1917-ben Turdan egy ilyen eset alkalmaval egy
emeletes haz délt romba, ahol 13-an meghaltak és 10-en silyosan meg-
sebesiiltek). A tiszta metdn meggyijtva alig vildgité lénggal ég s ezért
mint fényenergiat inkabb izzékkal kapcsolatban lehet kihasznalni. A fiits-
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anyagként valé felhasznaldsanak inkabb az ad nagy becset, nem is
szamitva a magas kalorikus értékét (8—900), hogy egyenletesen, hamu
és korom nélkiil ég. E tulajdonsédgok s a szallitasi koltségek minimuma
a tobbi tiizelsanyag folé emelik a metant. A kezelésének egyetlen baja
szagtalansdga, amely miatt nem lehet észrevenni a veszélyes gazémlé-
seket. Ujabban szagositdsdn gondolkoznak, hogy ily mddon idejében
észrevehetévé tegyék az esetleges gdzomléseket. Az elégetésnél, amennyi-
ben nem jut elegendd oxigénhez, ugy a széntartalma igen finom korom
alakjaban rakddik le s ezt a tulajdonségat mesteiségesen is felhasznaljak
a nyomdafesték elsallitasara. Mint redukéalé anyagot, a kénnek a gipszbél
valé el6allitasanal alkalmazzak. Ujabban nagy szerephez jutoit a koha-
szatban a ferromangannak, ferrosziliciumnak és a finom acélnak az els-
allitdsanal. —81,8%on 549 atm. nyomdssal cseppfolyésithaté s igy vas-
palackokban szallithaté vilagitéanyagot szolgéltat. Okszigénnel az autogén-
heggesztésnél is felhasznalhaté.

Amint az elemzésébdl kitlinik, a metan kiséré gazai kozt sokszor
talalunk igen értékes anyagokat, amelyeket ténvleg kiilénvélasztva érté-
kesitenek is. Igy pl. az amerikai eléforduldsokban sok a helium és a
gazolin. Az olaszorszégi Fontevivoban levé 196 m. mélységbél 79 atm.
nyomassal feltér6 gaz minden 100 m®sre 1 1. gazolint tartalmaz s ezt a
benzol el6allitdésara hasznaljak fel.

A metanforrasok az anyagukkal szolgéltatolt értéken kiviill nagy
jelentdséggel birnak tgy a lermészet, mint az emberi kdzgazdasag tekin-
tetében is. Az a nagy erS, amely sokszor 100 atm. nyomast képvisel,
kozvetlen befoghaté munkagépek hajtasara. Ennek a kifejtett nagy nyomas-
nak igazi jelentésége a mély peliroleumkitak kitermelésében nyilvanul,
amennyiben a nagy mélységbhdl, a kisér6 metangdz nyomaésa nélkiil,
bajosan tudnék felszinre hozni a nyers petroleumot. Ugyan a géznak ez
a felhalmozolt eleven ereje bajt is csindlhat, mert mint elég sok példa
van ra, kénnyen vezethet robbanasokra, amely ezen kiviil azzal a vesze-
delemmel is jarhat, hogy a gyulé anyag kénnyen langra lobban (sarma-
seli 1911, sarogi 1914, morenii 1929, mediasi 1933). De ezeken kiviil
mennyi olyan féldkirobbanés {6rténheteft, amelyekrdl nincsenek feljegy-
zések s csak a kiilonos geolégiai képzédmények (iszapvulkdnok) mutat-
jak azokat a fold torténelmének nagyobb szakaszain keresztiil (a minket
kozelebbrsl érdekls teriileten a Karpatokban a kréta s a medencében az
eddigi felfogasunk szerint a miocéntsl szémitva). Amint tehat lathatjuk, a
metan nemcsak a levegével keverten képezhet robbané anyagot, hanem
a nyomasa is okozhat adandé alkalommal robbanéasokat.

Ez az eset a metdnnak azzal a mar régebben s rossz hirérél ismert
rokonaval is, amelyet banyalég néven ismeriink s amely évezredes fog-
sagabol kiszabadulni igyekezve, a banyaleltarasok alkalmaval 3-féle
titon-médon ad hirt magardl: a) Szivargas éaltal sajatos sercegs, sziszegd
hang mellelt igyekszik felszinre keriilni. b) Ha a gazkitérés mar erételjesebb
tempdéban torténik s ekkor ergs fuvadék, aramlassal drulja el magat, ami
sokszor vezethet szerencsétlenségre. ¢) Robbanas akkor allhat be, ha a
levegével keveredett gaztomeg meggyil. E szerencsétlenségeknek egy igen
érdekes esete volt 1930-ban a vo'kenrodai (Németorszag), ahol a kaliso-
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banydban 1000 m. mélységben robbant fel a beszivargolt metangaz.
Aveyronban (Franciaorszag) meg 1925-ben egy hegycstszamlés a?ka]mé-

val 6ngytlasbél tortént robbanas, amely az egész teriiletet egy oriasi ég6
katranytéhoz telte hasonléva.

I1I. Széndiokszidos forrdsok.

Az egykori miikddé vulkénok életének legutolsé jelét a fold repedé-
sein felszivargé széndiokszidos gdzémlések mutaljak. E jelenség, mint a
vulkédni utémiikédések utolsé fazisa mofetta néven ismeretes a tudo-
manyban.

A kiémlés helye, tekintve, hogy a széndiokszidgaz szin és szagta-
lan és igy nehezen lehet észrevenni, bizorty meglehetds veszedelmekre
ad alkalmat. Ugyanis ha a felfelé torekvé gaz a felszinen gddorbe jut,
akkor ezl, minthogy nehezebb a levegénél, alulrél kezdve lassanként
megtolti s az oda betévedett embert, allatot megfojtia. E kiémlésekrsl
hires Hargita zé6nadban rengeteg olyan helyiink van, ahol a felszini géd-
rokben éallandéan lehet talalni allati hullakat. S6t volt eset, hogy az oda
betévedt medve szunnyadt 6rok alomra benne. Szerencse ezen a vidéken,
hogy a széndiokszid nem magara, hanem kénhidrogénnel egyiitt 6mlik ki
a felszinre s igy a zéptojas szagaval mar messzirél elarulja a veszedelmet.

Ez a természeti kincs bizony a mi székely atyankfiainak sok gondot
okoz, kilénésen, ha éppen emberi telepiilés helyén vannak ezek a gaz-
6mlések. Vannak falvak, hol pincét, katat, arkot, meszesgtdrét megtolt
a gaz és a figyelmetlenség sok szerencsétlenségnek lett okozéja. (Meg-
fojtotta a ,doh”, mint mondjak Covasnéan.) Ismerve a gaz tulajdonségait,
a friss levegére valé gyors szallitdssal és mesterséges lélekzéssel esetleg
még lehet segiteni ezeken a szerencsétleneken, de csak fokozott 6vatossag
mellelt, nehogy a segit6 is oda pusztuljon, mint amilyenre sok példa van
éppen a székelyfoldi eseteink kozétt.

Amilyen veszedelmes az emberi és allati életre a széndiokszidgaz,
éppen Ugy megakadalyozza a névényi élet fejlédését is a kiémlési helye
koril. Rendszerint csupasz fold, vagy szikla mered elénk a kiilénben
dis novényi életet elarule kornyezetben. A kiomlés kozpontjatol kifelé
aztan apr6 salnya novények jelennek meg s lassan olvadnak be tavolabb
a dusabb vegetacioba. Ezek a felting foltok mezékodn, pazsitos helyeken
feltinék, ahol mint valami beteg sebhelyek mutatjak a kiomlés helyét.

Valészintien a talajbaktériumok sem élnek meg az ilven helyeken
s ezért maga a talaj anyaga nélkiilézi a megfelelé novényi taplalékot,
masrészt meg a novények gyokerei fulladnak el, akdar mint az aradassal
elontott -teriileten.

Az exhalacick nemcsak az allatokra és a novényekre gyakorolnak
élettanilag is nagy hatast, hanem az u. n. holt anyagot, a kiomlések
helyének anyakézelét is megtamadjak, atvéltoztatjék. Igy a homokos ké-
zetek szétporlanak, a foldpatos erupliv kézetek pedig elkaolinosodnak.

Hargita mentén sokszor mAar messzirgl jelzik ezek a kaolinos fehér
foltok a kiomlések helyét.

A kiomlések mentén a rombolast, enyészetet jelenté hatas a laikusok



230

eléit is feltinévé valt s a mindent hasznositani igyekvé emberi természet
az évezredes tapasztalat alapjan a felszini gazzal lelt gddroket mint gaz-
fiirdSket, hiiléses, reumatikus bantalmak gydgyitdsara igyekezett felhasz-
nalni. Kozismertek a széltében-hosszéban az 4. n. biidos-
g6drok, vagy némely helyen a mesterséges gazmedencék, az a. n. ,,Gézlék",
mint azt Covasnédn nevezik.

A szaraz gdzémlések. a tulajdonképpeni mofettdk sem allanak igaza-
ban tiszta széndiokszidgazbdsl. Amint egyik klasszikus helyiinknek, a turiai
Biidoés barlangnak llosvay L. altal végzett vizsgalataibol tudjuk, az iit ki-
omlé gazban 95.55%, széndiokszid mellett 0°37%/0 H:S, 0°14°0 O, 2'64%0 N
és 1'31°%0 vizg6z van. ValészinG, hogy a Hargita zéna 6sszes gazomlé-
ses helyei kicsi ingadozassal ugyanezt az Osszetélelli gazat ontik ki a
felszinre. Ami pedig a kiomlé gazmennyiséget illeti, erre vonatkozéan
szintén llosvay kdzélt pontos mérési adatokat. A turiai Biidos barlangbdl
egy éven at 723.000 m® géz omlik ki, ami stlyban 1,425.000 kg.-nak felel
meg. E vidék gaztermeld gazdagsagét jellemzi, hogy ezzel szemben az
osszes hires rajnamenti forrésok termelését 250.000 kg.-ra becsiili Bischolff.
Ezek a szamok nemcsak a természeti jelenség nagyszerii aranyara jel-
lemz6k, hanem az anyag nagy gyakorlali jelentéségénél fogva igen fon-
tos kozgazdasagi adatok is egyultal. A szdraz gazomléseken kiviil igen
nagy mennyiség(i széndiokszid keriil a felszinre az 4svanyvizes forréasok-
nak a révén, azokban részben elnyelve, részben mint azok forrasgaza,
sok esetben masokkal is keverve.

A forrasgazak felhajto ereje néha olyan nagy, hogy valéségos szoko-
kat moédjara 16ki fel a vizet. Megfigyelték, hogy ezeknek az erupcidszerii
kitéréseknek némelykor a geizirek miikddéséhez hasonlé ritmikus termé-
szete van, amit a foéldalatti alkalmas helyen felgyiilé széndiokszidgaz
felnévekvd s a kitorése utan lecsdkkend nyoméséval igyekeznek meg-
magyardzni. (Sprudel Andernachnél, Rankherlany, Malnas) A felhaito
gazak igazi jelentésége a forrasfoglalasok esetén valik fontossa. Sok eset-
ben megtorténik, hogy a természetes sziik nyilason felemelkedé &svany-
vizet Gjrafoglalasuk alkalméaval kitagitott kaliberrel olyan magasra akarjak
felemeltetni, mint ahogy egykori szinlje a maga természetes egyszeriisé-
gében volt, Mennyi csalédast és kart okozott mar az ilyen kisérletezés.
Mert a tapasztalat tébbnyire az, hogy a nagy tomegii viz stlyaval olyan
visszanyomast gyakorol a felfelé torekvs vizre, hogy az kénytelen oldalt
keresni magéanak kifolyast, Ilyen ,el6re nem latott esetre” igen sok példat
talalunk, ahol a viz a magara kényszeritett cifra kontosét leveti s vissza-
megy az & egykori egyszeri kérnyezetébe.

A kozismert savanyu vagy szénsavas vizek, a székelyek
borvize sem maés, mint a mélyben keringé viz széndiokszidgazzal
telitve, amelynek ily médon az oldéképessége megnévekedvén, a kiilon-
b6zé utjdba keriilt 4svédnyokat feloldva, mint més és mas iz{i dsvanyviz
keril ki a felszinre (vasas, foldes, alkalikus stb. tipusok). Meglehetds
nagy t6megi széndiokszidot nyelhet el a viz, igy a kdzismertebb asvany-
vizeink kéziil pl. a szolyvai 2557, borszéc-i 2200, a kékkuti 1688és a répati
1380 cm® széndiokszidot tartalmaz literenként. Sulytartalom szerint pedig
a kovetkezé osszedllitas ad képet a forrasvizek géaztarlalméra nézve:
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Kekkat . s o cuo o w0 33362 ¢ Bodoki Matild ... ... .- .- .. 25011 g
Bibor{eni—Bibarcfalva ... ... ... 30252 , Moha cee mos woe wos osw wie 2 wae 23201
Casin—Kaszoni Fekat ... ... . 2957 Parad Csevicse ... ... . . ... 272593 ,
Borsec Borszéki Fokat... ... ... 28728 ,

A rendszerint metant és kénhidrogént tartalmazé konyhasés
vizeinkben gyakran fordul elé szabad széndiokszid is, pl. az egri Dobo-
forras literében 1'3515 g, a kolopiban 0°267 g, a Sovata—szovatai Medve-t6
vizében 0'1€67 g, s a basnaiban meg 0 2 g talalhaté. A héforrasok és
artézi kutak meleg vizében, a vulkani kitérésekben s az asvanyokban is
gyakori, s6t Szabé Jozsef egy branchevillei kvarcban folyés széndiokszidot
is talalt. A széndiokszidnak egy érdekes el6forduldasarél ad hirt Hintze.
Az amerikai Colorado &llamban ugyanis a féld belsejében nagy nyomés-
sal felhalmozott gaztémeg a felszinre kiérve hirtelen kiterjed s igy any-
nyira lehil, hogy megfagy.

Ahol a természet altal vagy mesterségesen feltart gdzémlés utjaban
sehol akadalyra nem taldl, az ilyen helyeken szinte észrevétlenil szall
ki a felszinre s ttinik ott el, 6sszekeveredvén a levegével. Ez az ossze-
keveredés lapos helyeken olyan gyorsan megtérténik, hogy hidba probal-
kozunk meg a szokésos ellendrzé égé gyufa- vagy gyertyakisérletiel. Ez
csak godrokben felgy(ilé gaz kimutatasara j6. Azonban ha a gaz fold-
alatti utjat valami elzérja, ugy lassanként felgyiil s ezzel felné a nyomaésa
is, amely végre olyan nagy lehet, hogy az elzaro rétegek valamelyik
gyengébb részét kirobbantja.

[gy tehat ha nem is alkot olyan gyulé és robbané keveréket, mint
a metan, mindazonaltal a gézok szokéasos feszité erejével okozhat sze-
rencsétlenséget. (A kozismert covasnai Pokolsér nevii iszap-
fiirds 1837 és 1886. években robbantoita ki a lefojtasara bedobalt tobb
ezer szekérszamra mend kovet. 1893-ban a spanyol Mazarron 6lom-cink
banyajaban tortént hatalmas robbanéas, amelynek 28 ember esett aldo-
zatul. A vératlan és szokatlan tipusti robbanas gazdnak a megvizsgala-
sandl kitiint, hogy az 930 széndiokszidot, 5'6“51 N, 09°/0 O tartalmaz.
Kiilénés médon a szénbanyaban is fordult el széndiokszidgazas rob-
banas. Az alsésziléziai Neurode szénbényaban 1912-ben tortént egy ilyen
szerencsétlenség, amelynek a feszits erejét 53.000 léerére becsiilték. Hogy
mi modon gyf(lhetett” 6ssze olyan rengeteg széndiokszidgaz, azt t6bbféle-
képen igyekeztek megmagyarazni. Egyesek a szenesedéssel jaré autochton
bomléasi terméknek tartjak, masok meg a kérnyékén levé szénsavas for-
rasoknak tulajdonitjdk az eredetét, Valoszin(, hogy ez az utébbi eset all
fent, viszont az el6bbi esetnek is megvan a valdszin(isége, hisz a meg-
figyelések szerint a barnaszénbényakban a béanyalég gazdban inkabb a
széndiokszid tartalom az uralkodo.

Széndiokszid gazkincsiink sokaig kihasznalas nélkiil 6mlott ki a fold
felszinére. Legfeljebb a legprimitivebb médon gézfiirdé alakjaban reumés
bantalmak gyogyitdséara alkalmaztdk. Miota azonban feltalaltak csepp-
folyositasat, azota jelentékeny szerepet nyert s hatalmas gyaripar fejlédott
ki a gazban gazdag vidékek természetadta anyagénak a kihasznalaséra.
Elsé izben a folyékony széndiokszidot Barber alkalmazta hajétiizek el-
oltdséra, majd a feszité erejét hasznélték fel torpeddék hajtaséra.
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A cseppfolyositasara 0°-on 36 atm. és 15—20°-nal 50—60 aim. nyo-
mésra van szitkség. Egy egy vaspalackban 10 kg. (11 liter) csepplolyés
széndiokszid van, amely 5300 liter gaz térfogatédnak felel meg. Ebben az
alakban keriil forgalomba s a szédaviz gyartasanal talal a legelterjed-
tebb felhasznalast, valamint a poharas sér kimérésénél.

Igen otletes moédon hasznaltak fel a cseppfolyés széndiokszidot
1879-ben Kielben, ahol egy stlyos horgonyt 40 kg. cseppfolyds szén-
széndioksziddal emeltek ki. Szintén otletes alkalmazédsa van a Cardox
nevii repeszts késziilék alakjaban. A 95 cm. hosszu és 10 cm. atméréji
toltények bekeriilnek a szokasos médon furt lyukakba. A gyujtas elek-
tromos uton (6rténik oly mdédon, hogy a porréd tort aluminium, faszén és
natriumklorat keverékét az aram felgytjtja s ezért azokbsl olyan nagy
meleg szarmazik. hogy a folyékony széndiokszidot gyorsan elgazositia s
ennek feszilté ereje veli szét a kdrnyezetét.

A modern fiirdsgyégymédban is fokozott szerephez jut a 16bbi
gazgy6gymdd mellett a széndickszidnak az alkalmazéasa s csepplolyds
alakban mar ez olyan gyégyintézetekben is hasznalhaté, melyek a ter-
mészetes eléfordulasokté]l tavol vannsk. A névényélettani kutaldsok
eredményeiként a kertészelben is kezdik hasznalni, pl. a virdghdzakban
a levegd tragyazasaként veszik igénybe.

A cseppfolyés széndiokszidnak a tovabbi nagy nyomassal valo
kezelése a szilarditdshoz vezetett. A gyakorlati életben méar mind ismer-
tebbé valé szarazjég elnevezés arra vonatkozik, hogy kiilsejére teljesen
a mdjéghez hasonlit, de a felmelegedésével jaré ujbél légnemiivé valé
valtozasa minden kellemetlen vizes maradék nélkil torténik. Az igy els-
allo nagy hideg, bakteriumolé tulajdonséga, észrevéilen, nyom nélkili
elparolgdsa, mind olyan kedvezé tulajdonsagok, hogy a jeget az eddigi
szokésos alkalmazasabol mindeniitt kiszorithatja. Idedlis tisztasdga miait
hiisité italok készitésénél kézvetlen felhasznalhaté s igy kiilénésen a
meleg évszakoknak vagy meleg vidékeknek igen hasznos és halas anyaga
lesz kozegészségiigyi szempontbdl is.

Amint lattuk, ez a mindinkdbb emelkedé értékii széndioxid a ter-
mészetben sok mindenféle el6fordulasi alakjdban jelenhetik meg. Az
eredetet tekintve, Delkeskamp, a Suess é&ltal az &svanyvizforrasok kelet-
kezésének magyardzatara adott felfogast igyekszik a széndioxidra is alkal-
mazni, amennyiben mélységbeli (iuvenilis) és felszinhez kézel-
es6 (vadosus) gazrél beszél. A mélységbeli eredetiiekhez szémitja a
vulkénikus szarmazasuakat. A felszinhez kézel esé szarmazésiaknak
tartja: a) Az organikus anyagok (k&szén, barnaszén, turfa telepek stb.)
bomléasi termékeit. b) A karbonatok (mészks, dolomit, szideril) piritje
bomlésa alkalméaval kénsavat fejleszt, amely megtdmadja az anyakozetet
s abbél széndiokszidgazat fejleszt (pl. CaCO, + H,SO, = CO, + CaSO,
+ H,0). ¢) A talajviz ismert széndiokszid tartalmat a levegsbégl széar-
maztatja.
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111, Kénes gdzforrdsok.

Ezek a legkonnyebben felismerheték az 6sszes gazforrasok kozot.
A jellemzé zéaptojasszag annyira kozismert, hogy mar messzirél elarulja
magat a kiomlés helye. Rendszerint gazkeverékek alakjaban talalhaté,
rengeteg a vele keveredé gazaknak a szama.

Koziilok a posztvulkédni hatdsok gyandnt miikédé szolfatarak
a legismerlebb forrasok, amelyek a Hargita-vonulatban is eléfordulnak,
de a széndiokszidgdzzal szemben olyan elenyész6 szazalékban, hogy
inkabb csak a szagositdsa felliin6. Err6l nevezik székely alyénkfiai
,Biidos“-nek az ilyen helyeket. Igazan tiszta kénhidrogénes forrdsok a
Székelyfoldon a karpali homokkézénaban fordulnak eld, ahol a vasszul-
fidok bomlasara vezethetjitk vissza az eredetiiket. .

Régente minden zéplojasszagt gazomlést kénhidrogénnek tartotlak.
Than Kdroly volt az, aki elsé izben mutalolt arra r4, hogy nagyon sok
olyan helyiink van, ahol a kéntartalma géz szénoksziszulfid (COS)
alakjaban van meg, tulajdonkép csak a levegére kiérve bomlik meg
széndiokszidra és kénhidrogénre. A reakcio két szakaszban {6rténik:
COS + H -+ HO =HS, CO, OH, ez aztdn tovabb bomlik s lesz:
H.S 4 CO, Hogy aztan viszont a szénoksziszulfid mi médon keletke-
zik, arra nézve Winkler ad olyanforma magyardzatot, amely amolyan
circulus vitiosusként a kénhidrogének jelenlétét télelezi fel elsé anyagnak
(aminek a valésziniisége megvan a joforman mindeniilt jelenlevé szulfidok
bomldsa miatt), amely az aluminiumszilikdtckra hatva (agyagos kézetek),
azokbol szulfoszilikatokat képez, mely tovabb a kalciumkarbonattal (az
agyagoknak rendes kisér6je, hisz nagyon gyakoriak a margék) adja a
szénoksziszulfidot.

Ez a gaz az artézikatak, természeles héforrasoknak majdnem allando
kisérdje. A sésvidékeink forrasainak is gyakori gaza. Itt elgszor dr. Lengyel
Beéla mutatta ki, midén az Odorhei melletti Szejke fiirdé kénes asvany-
vizét elemezle. A forrasgdzakban a metan 81.08%0-a mellett 18.20%0 szén-
oksziszulfid talalhaté.

Ennek a még sok érdekességet takargaté gdznak eddig ismert adatai-
bol a kévetkezoket kozolhetjiik :

Alsokéked 24%0s vizének 1 literében van -.. ... ... 0°00902 g
Lukécsfiirdé 62%0s 1 2 - somowee e 00012,
Csaszarfirds 58%0s 1 iy w eme —e= == 00010
Harkényfiirdg 62%0s 1 - » - - - 00102

A kénes vizeknek a masik elterjedtebb csoporljat sos teriileteinknek
eddig is kénhidrogénnek tartott gazomlései jellemzik. Ezek igen gyako-
riak még a bitumenes teriileteken, tgy a tiszta meténgézas, valamint a
petroleum és aszfaltos el6fordulasok koézelében is. Béck Hugé e kén-
hidrogénes eléforduldsoknak nagy fontossagot tulajdonit, amennyiben
szerinte az el6fordulasi pontok betérképezve, igen fontos tektonikai szer-
kezetet arulnak el, f6ként a brachyantiklinalisok felismerésére vezetnek.
Igen érdekes, hogy amennyire gyakori a sésforrasokban a zéptojasszagt
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gazak el6fordulasa, époly ritkdn lehet kimutatni a melangazban maga-
ban (Hannover, 3'18%5).

A kénhidrogénnek a banyalégben val6é eléforduléasa mar a ritkasa-
gok kozé tartozik. Tudunk egy par esetet, midén lent a banyéban zart
helyen mérgezésben pusztuliak el emberek. ErGsebb méreg, mint a szén-
diokszid, hisz a levegében mar 007% siulyos megbetegedést és 0'1'/o
eszméletlenséget s végén halalt okoz (Westfalia készénbanyaiban meg-
tortént). Leopoldshall kalis6banyajaban a gazémléstél 8 ember vesztelte
életét. 1892-ben Szaszvaron, majd a borsodi szénbanyakban s legutobb
1926-ban a baglyosi banyakeriiletlben 7 ember pusztult el téle. Amint
tapasztaltak, gyors segélynyujlassal, mesterséges lélegzéssel s okszigén
adagolassal mar tobb izben sikeriilt a szerencsétleneket megmenteni az
életnek. A banyak kénhidrogén tartalma szerves anyagok bomlasi ter-
méke, amely rendszerint a vizekben elnyelve raktarozédik fel. A vulka-
nok géazkitoréseiben, a fumarolék gazaiban allandoan szerepel a kén-
hidrogéngaz. A talaj géazai kozt is el6fordul, mint szerves anyagok bom-
lasi terméke.

A kidraml6 kénhidrogéngaz a levegére érve, a levegé okszigénjé-
nek a hatasara megbomlik H,S + O =S+ H,0, s a szarmazé kén sza-
raz kiom'éseknél a fold repedéseit 16li ki s igy felszini, kevés értéki
kéntelepeket képez (a turiai s a tobbi hargitai ,Biidos® helyeken régente
banyasztak is a ként). Mai nap is képz6dnek, szinte a szemiink lattara,
a mésztufadhoz hasonlé bekérgezéseket alkotvan kdveken, novényeken,
s6t az ott elhalt allatokon is.

A vizeken keresztil kibugyborékolé gazbol kivalé kénszemcsék tsz-
nak a vizben s annak igen sokszor fehér opalizalé szint kélesonodznek.
Ez volt az oka, hogy az 1700-as évek folyaman Treiscaund megyében
az Estelnic és Meresti kézségek hataraban levé kénes vizet e miatt higany-
tartalmunak nézték és ez a régen az irodalomba betévedt ,higany” els-
fordulasi adat még ma is szerepel kézikonyveinkben.

E gazak geologiai munkajara jellemz6, hogy emlitenek eseleket,
amidén a forré kénhidrogénes g6zoknek a mészkére valé hatasabél gipsz
keletkezett. (Szeml6hegyi barlang, Stajerorszag). Viszont az is bizonyos,
hogy ép megforditott atalakuldsi koriilménnyel a gipsz bomlasébél kelet-
keznek kénhigrogéngazak, mégpedig a metdnos vidékeken. CaSO,+ CH,=
CaO + H,S + CO, -+ H,0, vagy egy masik atalakuldsi menetet feltéte-
lezve: CaSO, + CH, = CaCO, + H,S + H,0. Ugyan arra is gondolha-
tunk, hogy a gipszet a metdn kalciumszulfidda redukéalja, amibsl az at-
alakuldsnal keletkezé szénsav kénhidrogént fejleszt: CaSO, + CH, =
CaS + H,CO, + H,O, amelybél tovabbi atalakulassal: CaS + H,CO, =
CaCO, + H, S lesz.

A szemiink lattara képzédik ez a jellemzé szagu géz a szennyviz-
levezelé csatorndk poshadd iszapjaban, amely nemcsak sok szerencsét-
lenséget csinalt az aknakba, csatornakba leszall6 munkasok kézoit, hanem
az Osszegyiil6 gdz mar robbanasokat is okozolt.
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1V. Nitrogénes gazforrdsok.

Az elsé pillanatban kiilondésen hangzik, hogy a nilrogénforrasrél is
beszéliink, hisz ilyenr6l sem az irodalomban, sem a gyakorlati életben
nem hallunk szé6t ejteni. A levegének oériasi nitrogéntartalma szinte kizarni
latszik minden masféle ,forrds“-nak a fogalmat. Tényleg ilyen formaén is
all a dolog. Ugyanis az eddigi sziikségleteit a vegyi ipar a leveg6bél,
ennek a keziinkhoz legktzelebb &lls, legkonnyebben hozzaférhets és
kollségmentes anyacabol szerezte be. Igy nem volt szitkség még csak
gondolni se arra, hogy mint a legtobb anyagunk beszerzési forrasahoz,
a mi j6 oreg foldiinkhéz forduljon segitségiil. Mindazonaltal a f6ldbél
kiaramlé géazokrél lévén szé, tekinlve egyes eléfordulasoknak nitrogénben
valé gazdagségat, mar csak a csoportositds {6kéletessége kedvéért is
meg kell baratkoznunk a szokatlan elnevezéssel. _

Ha a metangazas el6fordulasok analiziseit végignézziik, feltinik,
hogy pl. a Dexter (Kansas) gazainak 82.70"/¢-at, tehat az uralkodé tébb-
ségét a nitrogén képezi a 14.85°/¢ meténnal szemben. Vagy hozzénk
kozelebbi példak szerint a terjei furas (Bihorm.) kiémlé gazaban 41.13%b,
a régéta ismert puspokladanyiban 14.89%0 nitrogén van. A hiressé valt
hajduszoboszléi furds 958—985 m -nél levé homokrétegeibél felszallt gaz
82%0 nitrogéntarlalma volt, amely viszont a mélyitéssel csokkent ugy,
hogy csak 6'4°/0 maradt a végén. De némelykor az artézi kutak és ter-
mészeles héforrdsok is tekintélyes mennyiség(i nitrogént tartalmaznak:

Baden bei Wien ... ... 35.7%o0s vizének gazaiban 98.31%0
Gastein... ... .. - .. 49%0s " " 94,78 .,
Eger-.- - .. oo - .. 31%s i u 93
Vislaw s o oo oa we 23 3%08 z 91 .
Harkanyfindé ... --e 62%0s - N 20:40 ,,
Széchenyilirds --- e 73%0s " " 20.24 ,,

Ezek az elébb felsorolt adatok tehat vilagosan mutatnak arra, hogy
jogosan beszélheliink nilrogénes forrasokrél is, bar gyakorlali szempotbél
még egyelére nincs jelentdségiik, legfeljebb késébb lehet, amikor a pon-
tosabb elemzéseknél ki fog tiinni. hogy vajjon a nitrogénnel egyiitt nem
fordulnak-e elé azok a ritkdbb elemek is, melyek mint ,nemes gazak"
ismeretesek s nagy kozgazdasagi jelentéségitk van (helium, argon stb.)

A nitrogén, mint a gazelemzésekbdl Kkittinik, gyakori kisérg tarsa
mindennemii gazforrasnak, ha alacsonyabb szazalékos aranyban is. A
tisztdn szaraz széndiokszid gézforrasokban is eléfordul, mint azt a turiai
Bidés barlang elemzési ada'ai mutatjidk (2.64%0). A szénsavas vizeink
gazaiban szintén gyakori. Pl. a székesfehérvariban a 86%0 széndiokszid
mellelt 12°/0 nitrogén van. Erdekes a manheimi 26%os, tehéat langyos vizi
szénsavas forras géza, amely a 26.75%¢ széndiok-zid mellett 72.32°0 N.
tartalmaz.

A vulkani kitorések gazaiban Brun A. adatai szerint allandéan ott
van, épugy a fumaroldk gézai kozott is. Moisson a Mt. Pelée hires
kitorésébsl felfogott gazakban feltiiné sok (54.94%0) nitrogént talalt a szin-
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tén nagy aranya okszigénnel egyiitt (13.67%). Nagy a valdsziniisége annak,
hogy nem volt tiszta az exhalélé gaz, hanem levegével keveredett dssze.
Megvan a meteoritek és asvanyok gazzarvanyaiban is.

A foldbsl kidramlé nitrogént eredetre részben a vulkanok mélyébél
jovoé anyagok kozé szémithajtuk. Vannak azonban kozelebbi, felszini
képzodéstiek is, amelyek organikns szarmazéasuak. Hisz manapség is a
bomlé szervezetek kozt a baktériumok hatdsédra tgy szabadon, mint
vegyiileteiben is allandéan keletkezik. Annyi bizonyos, hogy a géazelem-
zéseknél a nitrogén szerepe nagyon kritikus lehet, mert egy kis gondat-
lansaggal kénnyen bekeveredhetik a levegébél valami. Viszont reményiink
van arra is, hogy amint az eddig nitrogén alakjaban ismert mofetta alkoto-
részeiben, a covasnai eléjovetelekben sikeriilt a heliumot kimutatni, agy
bizonyos, hogy a {6ldbél kiaramlé gézak analiziseinek megismétlésénél
tobb adatot fogunk kapni az eddig nitrogénnel takart gazakra nézve is.

V. A vulkdni kitorések ghztartalma.

A foldbél kiaramlé gaz legnagyobb mérefeit a vulkéni kitéréseknél
lathatjuk. Magénak a vulkanizmusnak is az igazi tiineménye a f6ld bel-
sejében levd gazak oriasi kirobbanaséaval kezdoédik, amely aztan meg-
nyitja a vulkani csalornat, ahol a t6rmelékeknek a gazak feszité erejével
valé kidobédsa s azutan a lavaanyag felszinre jutdsa torlénik. A gazak
nyomasanak meérhetetlen ardnyaira jellemz6, hogy a Cotopaxi egy ki-
orése alkalmaval a 3 m. atmérgji lavatuskokat 900 m. magasségra és
22 km. tavolsagra dobta et. A Hargitdban is taldlunk 2—3 m. méreti
andezittomboket a legkozelebbi krater helyélél mintegy 15 km. tavol-
sagra. Ebbdl érthets, hogy a vulkanok kérnyékének tormelék anyaganak
a szélszérasdban milyen 6ridsi szerepe van a gazaknak. A gazaknak
nagy szerep jut a felszinre keriilt lavaanyag kiképzédési modjéra is, amint
azt késébb latni fogjuk.

A vulkanbél kidramlo gazak vizsgalata a helyzet természeténél
fogva nagyon veszélyes dolog s azért van, hogy a lekézolt adatok igen
sokszor ellentmondék. Nagy feltiinést keltett volt annak idején, midén
Brun A., a kivalé vulkani gazkutaté, a Vezuv felett elteriild jellemzé
fehér gomolygé felh6t (Pinia) nem vizgéz tartalmunak mondta, hanem
szerinte az kloridokbol és fluoridokbél s f6ként ammoniumkloridbol
(szalmidksé) all. O egyaltalan tagadta a vizgézoknek a jelenlétét a vul-
kéani kitorésekben. Ugyan uwjabban Day és Stepherd a vizgézdknek a
jelenlétét a Kilauea géazaiban egész biztosan kimutattdk, Mindezt lesza-
mitva, a részleteket illetéleg eddigelé Brun A. szolgéltatolt a legtébb
adatot a vulkdnok gazainak az ismeretéhez. Szerinte a szemmel lathato
gomolygé felh6k legnagyobbrészt szubliméciés termékekbédl éllanak s
igazi gaz aranylag kevés van koztitk. Eptugy a kénnek sincs olyan nagy
szerepe, mint addig hilték, hisz a lyukacsos ldva repedéseiben lerako-
dott sarga kénszerii anyag is jorészt ferrikloridnak bizonyult.

A legfontosabb anyagok, amelyek a kitérések gézaiban elg szoktak
fordulni, a kovetkezdk:
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Nilrogén, NH,. Klor és kloridok = HCI, FeCl, AICI, NH,CI, KCI, NaCl,
MgCl,, CaCl..

Fluor és fluoridok: flour, HF, SiF,; NH{F. Kén és kénvegyiiletek
S0,, H,S, H,SO,. Szén és szénvegyiiletek, szénhidrogének, CO, CO,. Fémek
nyomokban: Mn, Pb, Cu, Ti, As.

Ebbél a véltozatos tarsasagbél lehet latni, hogy részint magukbdl
a gazakbol, mint azoknak kolcsonds egymasra hatasabol micsoda hatal-
mas szadmu &svany kelelkezhetik a vulkani kézelek repedéseiben. Kén,
mint szubliméaciés termék vagy a kéndiokszidnak és a kénhidrogénnek
az egymésra val6é hatasabol (SO, + 2 H,S = 3S 4+ 2H,0 vagy H.S+0=
S+ H,0. Kloridok koziil a legielentékenyebb a natriumklorid, vagyis
a konyhasé, mely a székelyfoldi S.lters tipust vizeinknek gyakori alkoté
része is, ezen kiviill még rengeteg sok méas &svany (molysit, Kremerit,
cotunnit, szalamiasé stb.) Okszidok jellemzé példaja a fumarolas
hatasara képz6dé vascsillim (hematit), amelyre szép példat a hargitai
eléforduldsok nyujtanak (Ezeken kiviil még: magnetit, tenorit, periklas
stb.) Szulfidok kozil igen gyakori a pirit, galenit, realgar, auripig-
ment, a covellin méar ritkdbban stb. A szulfatok kénnyen oldhaték
lévén, rendszerint csak &imeneti jelentéségitk van, Karbonatok is
keletkeznek s rendszerint pompés kristalyokban kiképzédve egészitik ki
az inkabb ércekbél allé asvanyi tarsasagot. (Kalcit, dolomit féként gyéngy-
péat, barnapét alakjaban.) A szilikéatok koziil szubliméaciés uton kelet-
keznek: a leucit, augit, amfibol, olivin, csillamok, sodalith, melanit, sani- -
din stb. A kvarc, tridimit, topaz, sassolin stb. szintén gyakori képzéd-
mények. 1

A vulkénbél kidramlé gazak koziil féként a kéndiokszid és kén-
hidrogén adnak legkdénnyebben hirt magukrél, Papp K. emlili a magyar
geologusoknak 1913. évben az Etnan végzett kutatasairél irt beszamolé-
jaban, hogy 6 percenként kigomolygé kénes felh6 kozé keriilt Szoniagh
Tamads igazgaiéval egyiilt, de szerencsére egy szélroham hamar elverte
a fullaszlé parakat s igy szerencsésen megszabadultak a veszélyes hely-
zetb6l, de igy is par hétbe kerilt, mig szaglasukat visszanyerlék. 1932
aprilis 10-én a Kordillerak déli szakaszan az egyszerre nagy tomegben
kidramlé kénes gazak sok kellemetlenséget okoztak a kozelben levé
lakosségnak. Fesca japan vegyész az Azafuji vulkan lavajéanak és hamu-
janak az Arakava palakba valé jutasa alkalmaval a sok minden mas
asvanyi anyag kozt literenként 0.0128 g. szabad H,S-et, SO,-6t talalt.

A vulkanokbdl kiémlé gazkeverék tipusaként talan a Mt.-Pelée hires
gazerupciojanak oOsszetételét emlithetn6k meg Moissan elemzése utén:

N1 B pra=3 ¥ i s --- 54919 CH R 2 oes e v« 616%
B e | GO e TR
e e e e R ATpDn o e oS
5 SRS A s GO e iR ) )

Ezeken kiviil a telitettséghez kozel tartalmaz vizgézoket.

A miikods vulkéan nyitott torkan kidramlé gaztémegen kiviil az egész
kornyék repedésein kereszltiil is rengeteg gaz szall el. Ezek kozt legfeltiinébb
a kidaramlo g6zér6l mar messzir6l lathaté fumarola, amelynek {6ként
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forré vizg6zokbsl allé anyaga mas gazokat, illelve anyagokat is tartal-
maz. Kézismertek pl. Toscanaban (Olaszorszag) a tobb mint egy évszazad
6ta mikodésben levé borsavgyarak, amelyek a hiitéssel lecsapolt gézok-
b6l ujboli elparologtatassal vonjak ki az értékes anyagot. A forré viz-
g6zok 3—6°, gazal tartalmaznak. A kiilonvalasztott gaz szézalékos ossze-
tétele a kovetkezé :

OO i o T c S ) DA e el T |
Hi5 LT i s b9 (0 N e R NS
@H et e e el TR ArEon..t Aot Tl o H0.0245
Hz e e S e 2.45 He!ium aem e mam we= 0'0155

Ezek a kéros gazak akadélyoztdk eleinte a kiilonben magas hémér-
sékletd (190") és kb. 16 atm. nyomast gozoknek a direkt felhasznalaséat
g6zgépek hajtasara. Végre azoknak a szeparalasa 1904-ben sikeriilt s
azota nemcsak mint hasznos anyagot szolgaltaté helyként ismeretes a
fumarola, hanem az erétermelé forrdsnak is egyik jelent6s tényezéje lett.
Erre a példara aztan Kalifornidban, Javaban, stb. furdsokkal meslersége-
‘sen fogtdk munkéba a vulkan energidjat. A toscanai természetes g&z-
energia kihasznéldsa ma mar olyan nagy méreteket 6listt, hogy éranként
mintegy 250.000 kg. g6zt hasznédlnak fel géznyoméasu gépek hajtasara s
ez egy hatalmas gyariparnak az alapjat velette meg.

fumarolédk 6sszetételének az ingadozasa nemcsak a helyi viszo-
nyoktél fiigg, hanem a g6zok hémérsékletétsl is. Erre vonatkozéan Fouqué
a Fossa von Volcano elemzésérdl kozol érdekes adatokat:

360° 2502 1500
HCl480; .. . 7380% 66 °fo 27.19%
GO oot oo 2340 2200 s 59.62 .
O e s e R 240, 220,
ISR S GO ) 9.60, 10.90 ,,

Erdekes 6sszehasonlité adatot szolgaltat Moissan a két egymastél
nem messzire fekvé Guadelupe szigetén levé fumarola gdzének elem-
zésével :

Fumarola du Nord  Fumarola Napoléon

NAZEGE e B telitve telitve

SO8AYV oo e wi2 cae | e zi - Dyomokban nyomokban

Kéngéz .- S e .. -
B SR ORI = S T e m 45 cm?®
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A geologiai hatdsuk szintén nagyon fontos, hisz sok értékes érc-
eléfordulasunk készonheti fumarolas miikodésnek a sziiletését (hematit
s egy egész csomé szulfid, koztik a cinnabarit is). Pdvay Vajna F. a
fumarolék mard, oldé hatasanak tulajdonitja sok esetben a mészkébar-
langok nyilasainak a kitagitasat, amit nemcsak most figyelt meg a toscanai
eléfordulasok alapjan, hanem a sajatsdgos lesimitott felszin és az olt
képzodolt asvanyok a fosszilisnek nevezheté barlangképzadésnél is ily
moédon nyujtanak bizonyitékot.
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YI. Az dsvinyok gizzdrvanyai,

A miikédé vulkanok allandé gédzémléseibél nyilvanvalo, hogy a lava
a megszilarduldsa alkalmaval s igy asvanyainak kiképzddéseinél is igen
sok gazat zarhat magaba s ily médon azokat ,fosszilizalhatja®. A bezart
gaz teszi nagy tomegével igen sok esetben a kézet szdvetét is lyuka-
csossa, mint a horzsakénél is latszik (a konnyt habkoves médo-
sulat) vagy maés alkalommal lyukacsos ldva jon létre, vagyis a
,darazské”, amint a Balaton mellékén nevezik. lgen érdekes kézettipus
keletkezésre vezet, ha kés6bben ezek a gazfujta Iyukak a beszivargé
oldatokboél lerakédé asvanyokkal tolt6dnek ki, mint azt a melafirok man-
dulakéves kifejlédésénél latjuk. De szabad szemmel nem lathaté médon
elzart gazakat is tartalmaznak a vulkani kézetek, amelyekbél hevilés
altal hajijék ki a bezart gazakat. Az ilyennemd vizsgéalatokra Graham
jott ra a lénartoi meteorit vizsgalata alkalmaval s azéta egy egész sorat
ismerjitk az adatoknak amelyek érdekesen mutatjadk a fosszilizalt be-
zart gazakat.

Gautier 1 kg. granitnak a hevilésével 7°35 g. gdzat és vizgdzl nyert.
Brun A. 1 kg. Le Pessy obsidian hevitésébsl a kovetkezé eredményt
nyerte :

HzO CO; (6(0] H: Ny HCl
500%ig ... - g — — — — —
500—596“ ig --- l'l » 132cm® 20 cm® 323 em® 555 ecm® 554 cm®
956%-nal - ... 70 = 80 - By 108 543 .,

Szddeczky Gy. gylijtésébsl Brun vizsgélt obsidianokat és pedig
I. Bozsva, II, Olaszliszka, IlI. Tarcal kozségekbsl szarmazokat az alabbi
eredménnyel :

L II. 1.
Clz mte mes mes wam e ees =——- 181 n,-"l‘ = 0}‘{} 5'2 uf‘u
2[RRI T e WECH SV Wy g | O 459 350 .,
SOz = mmm mm mmm mmm e mes 38 " i — 0w
CU-_», el A S e R 223 300
Cco . s, it 180 , 170
Hy ... AR e 138 ., 48
Nz és nemes gazak SN =, — 62 ,
Mésigdz ccc = e 1917 — - .

Meita kiilénbodzs kézetek gaztartalménak a vizsgalatéra, szintén hevi-
téssel, a kovetkezs tablazatba foglalt adatokat nverte:

3 / . 5
100 g kézetben gg; €0:%| H % |CHi %0| CO%| N o (Helium)Viz 100 g
Andezit .. . .. 51 | 5522 | 2863 | 057 | 711| 864| — | 134
Vitro'ir (Cunardo) 140 | 9038 | 105 | 050 516 | 227 | — —
Eolit (Java) ... -.- 210 | 1647 | 3304 | 597 | 3940 | 511| — | 6%0¢
Szerpentin ave) | 281 | 6049 | 287 | 617 | 491 | 1689 | nyom.| 122 o |
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Tilden e hevitéssel elért adalokra vonatkozéan az 6 sajat kisér-
leteivel azt igyekszik bebizonyitani, hogy ezek a kimutatolt gazak nem
zarvanyok, hanem az asvanyok Altal a felsziniikén nyelettek el s igy a
kézolt adatok nem felelnek meg a feltételezett kévetelményeknek. Tilden
gondolaldban van is figyelemre mélté megjegyezni vald,azonban az
asvanyok gazlartalmat nemcsak ily médon kémiai, hanem mikroszkopi
uton is kimutaltdk s azok az eruptivkézetek kvarcaban kozonségesek is.
Toébb izben talaltak mar kvarcban és olivinben cseppfolyés széndiokszid
zarvanyt is, mint el6bb lattuk, Azonban nemcsak a vulkanikus képzg-
désii asvanyok, hanem az iiledékesek is tartalmaznak gazzarvanyokat.
Igy pl. a német kalisé-telepek zarvanyai kozt sok a hidrogén, amellyel
egyiitt a heliumot is megtalaltak. Tagabb értelemben a banyagézaknal
emlitett eléforduldsok is zarvanyokként foghaték fel.

Az asvanyok géztartalmanak a felemlitésénél lehetetlen meg nem
emlékezniink a kiilonleges szerepi meteoritok tartalmanak gézadatairél.
Tulajdonkép az asvanyok gaztartalmanak a vizsgalatdra éppen ez vezelte
a kutatokat. Ansdell G. és Duvar J. a meteorok gaztartalméanak vizsga-
latanal a kovetkez6 érdekesebb adatokat kozlik:

A gdz férf. CO2 co H CH: N
Durmsala -~ 251% 63.15 1.31 18.48 39 1.31
Pultusk ... ... 354, 66.12 540 18.14 7.65 2.69
Mociu .. ... 194, 64.50 3.90 22.94 441 3.67

Az 6sszehasonlité adatokbdl kitiint, hogy a meteorkévekben nagyobb
a gaztartalom, mint a meteorvasakban s mig az elébbiben a széndiokszid,
addig~az utébbiban a szénokszid jatssza a f6szerepet. Graham a lénarloi
meteorit zart térben valé hevitésével a meteor térfogatanal haromszorta
tobb gazat szabaditott ki.

VII. A talajgdz tartalma.

A foldiink szilard kérgének legfelsé s a novényi tenyésztésre alkal-
mas rétegében a laza termélalajban is allandéan van felraktdrozva géaz.
Koénnyen elképzelhetjiik, hogy a leggyakoribb gadz nem lehet mas, mint maga
a levegs. A talaj levegdvizsgélataval kitiint, hogy az kb. tizszer annyi
széndiokszidot tartalmaz, mint a fold szine foloil. De a féldben is a
mélységtsl fiiggéen né a széndiokszidtartalom, s6t még az évszakok is
hatassal vannak az ardny megvaéltoztatdsara. Nyaron rendszerint 3—4-szer
annyi van a széndiokszidbdl, mint télen. Ha mindezekhez hozzavessziik,
hogy a névények lélekzése, a talajpan végbemené bomlasok &llandéan
termelik a széndiokszid géazat, latnival, hogy csak nagy éaltalanossagban
beszélheliink a talajrégscskék kozt meghuzodo gaz dsszelételérsl, amelyek
akar felmelegedés, akar az allandé szaporodés miatt folytonosan kidram-
lanak a szabad levegére.

Legfontosabb talajgéztermel6k a talajpa bejutott szerves anyagok,
amelyek a talajbakleriumok hatdsara megbomlanak. A bomlés lefolyasa
altél fiigg, hogy olyan bakteriumok szerepelnek-e, melyeknek csak a
levegd okszigénjére van szitkségiik, vagy olyanok, melyek okszigénsziik-
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ségletitket a megbonlott anyagbdl veszik. Az elsé eselben rothadas-
nak nevezelt folyamat all be, amely a kiilonb6z6 biizos gazak terme-
lésével arulja el magéat. llyenek a H.S, NH, N, CH. és igen sokszor a
foszforhidrogén (H,P). Ez utébbi leginkabb &llati hullak felbomlasanal
keletkezik s levegére érve megbomlik s a konnyen meggyualé hidrogén-
difoszfidot képezi. Ez a babonasok el6tt kozismert lidércfény vagy
bolygétiiz.

Levegétsl e'zartan az anerob balkteriumok hatédséara egy egész mas
tipustu atalakulas torténik, amelyet korhadasnak neveziink s ennél
az a jellemz6, hogy a képz6dé gazak kézt a széndiokszid az uralkodé.

Mivel a szerves anyagoknak a termétalajba valo jutasa, hol mes-
terséges, hol természetes uton &llanddéan folyik, igy el lehet képzelni,
hogy a fold egész feliilete, szinte észrevétleniil, micsoda rengeteg gazat
bocsat ki a leveg&be.

A gizforrdsok keverékgizainak emlitésre méltobb tagjai.

Hidrogén. Tisztan hidrogéngéazat tartalmazé exhalaciorél nem tudunk,
de viszont annél tébb adatunk van a gyakori el6fordulasardl. Igen sok
van a Stawropol (Kaukézus) gazkutiaban, ahol a 37°30%/¢ metannal szem-
ben 27°25%0 talalhaté. A kozeli Baicoi petroleumkutakbél kiaramlé metan-
gaz kozt Lendvay elemzése 15%-ot mutat ki. A Harkanyfirdé kénes
62%0s vize 975%0-ot tartalmaz. A vulkénok forré gézaiban szintén el6-
fordul. Santorin kitérésében 1000 hémérsékleten 15% volt. A fumarolak
gazai kozt 0203—245%0 talalhaté. Brun az olaszliszkai obszidianban
13.8 és a tarcaliban 4'8°%0-ot talalt. Idaig negativ eredményeink vannak
a hidrogén szempontjabol székelyfoldi posztvulkanikus termékeink kozt.
A néhol jelentékeny szazalékarany ellenére sem tudunk esetet, hogy a
hidrogén el6fordulasoknak tgy geologiai, mint gyakorlati szempontbél
valami jelentgségiik lett volna.

Okszigen. A foldbsl kidramlo gazaknak ez is egyik, majdnem allan-
doan szerepld tagja. Metanforrasaink kozt eddig legtobbet talaltak a dzwi-
niazi (Galicia) el6fordulasokban (13740 /o). Bihormegyében a terjei gaz-
ban mar csak 2570 van. A hajduszoboszléi mélyfuras 77%os vizével
kiaramlé géazban 4° fordul elé. Voslau 23'3%0s langyos vizében 7°8%0
talalhaté. Széndiokszid gazforrasaink koziil az ismert torjai Biidés gaza-
ban llosvay csak 0°14°0 ot mutatott ki. Epugy szerepel kiiléonbézé ara-
nyokban a vulkanok, fumaroldk és az asvanyokban levé géazzarvanyok
kozott is, de mindeniitt minden kiilénosebb jelentéség nélkiil.

Helium. A nem nagyon régen ismeretes helium igazi jelentsége
gyakorlati szempontbsl akkor kezdett kibontakozni, midén az amerikai
melangazas forrasokban, ha szazalékosan nem is feltiinéen, de a kiémlé
nagy tdmeg(i metannal keverten mégis jeleni6sebb mennyiségben, meg-
talaltak. Az igazi jelent6ségét a hadéaszali fontossag adla meg. Ugyanis
a heliummal megloltott kormanyozhaté léghajok nem oly veszedelmesek,
mint a kénnyen robbané hidrogénnel vagy vilagitogazzal toltéttek. Mind-
ennek ellenére csak 8% a felhajté eréveszteség a heliumnal a hidrogén-
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nel szemben s viszont a diffuzié allal térléné anyagveszteség nem oly
nagy, mint a hidrogénnél.

A prakiikus amerikaiak més {éren is igyekeznek érlékesiteni ezt a
becses gazat. Réjotlek, hogy a villamos izzékorték a tiszta nitrogén
helyett a heliumos keverékkel jobban bevalnak. Igen fontos szerephez
jutott a helium az alacsony hémérséklet mérésére szolgalé eszkozok
gyartasanal. Ez érthe!d is, hisz a cseppfolyés heliummal —26973° hé-
mérsékletet lehet elémi, s6t tobbet is, mint ezt Kreesomnak nem régen
kozli, —273'27°%nal sikeriilt szilard &llapotba &tvinni azt. Igy left egyik
fontos anyaga a hiil6iparnak. Az amerikai példéra alaposabb vizsgéalatra
kitiint, hogy a sarmaseli 2. szamu gazkut is tartalmaz 0001%c-ot. Ujab-
ban a covasnai (Treiscaunad) széndiokszid gézoémléseiben mutalta ki
Athanasiu G. S, a heliumot (nitiogénnel egyiitt 17%0). Ha a székelyfoldi
6riasi mofettds gazomléseket tekintetbe vessziik, tgy nyilvanvalé, hogy
micsoda nagy gazdagsagot jelentenek azok tisztdn a helium szempont-
jabol is. Epugy az utobbi id6kben mutatték ki az olaszorszagi fumaro-
lakban is a tekintélyes helium tartalmat (0°0155—0°052"/0).

Argon. A foldbél kiaramlé nemes gézaknak a masik fajtajat a szin-
tén nem régéta ismert argon képezi. Nagy feltiinést keltett volt annak
idején, midén Moissan a Guadelupe szigeten levé fumarolédk gazaiban
elsé izben kimutatta a 0°68—073°/0 argon tartalmat. Nemsokara Bour-
chard Ch. a cauteret asvanyvizforrasok kiomlé gézai kozt talalja meg e
ritka gazat helium tarsasdgaban. A Hamburg kézelében levs Neuengam-
men melletti gazkuat féldgazaban 0°05°0 argont mutattak ki.

Rddium. A méar eddig is igen sok helyen felkutatott rddium ema-
néciét, a radium gazalaku termékét Aasvanyvizek kozelebbi vizsgalata
altal mind tébb és tébb helyrgl kezdjitk 'ismerni. Weszelszky adataibél
fontosabbak :

Budapest Rudasfiirds, Rikéczi-forrés ... .. 7.32><10—"° millicurie literenként
Eger Puspokfiirds, Herkules-forrds... ... ..- 251 . "
Herkulesfiirds, Lajos forras o o 14 s 5
Lipiliez = - Sehend oot Sl e ST . .
V&Icele Fokat - Ea kot e e sy 101 | i .

Ha tekintetbe vesszﬁk, hogy a fent kézolt adatok az asvanyvizek
tartalmara vonatkoznak és hogy tisztdn a forrasgazak sokkal tobb ema-
néaciot tartalmaznak, gy jelentds mennyiséget kell feltételezniink (pl. az
egri vizben 251X107% mig a forrdsgdzakban méar 820~° m. c. van).
Transzilvanidban Athanasiu vizsgalatai szerint a roménszentgydrgyi sés
savanya vizben 12'9, mig a borszéki 1'14 m. u. c. tartalmat mutat ki. A
kovasznai tiszta széndiokszidos gézémlésben pedig literenként 0'30 m.
u. c. talalt. Azt tapasztaltdk, hogy a téményséoldatok a legjobb elrak-
tarozoi a rddium emanéncionak.

Weszelszky Gy. ramutatott arra, hogy a réadiumtartalom nem lehet
mélységbeli eredett (juvenilis), mint azt Gautier tartja, mert pl. balaton-
firedi megfligvelései szerint az alaphegység voros homokkévének vas-
okszidja radiumkoté természetld. (Ugyanez allochton telepiilésti lévén,
még mindig nem kapunk arra vélaszt, hogy az autochton anyag hol van
elraktarozva.)
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Ugy az asvanyvizeknek, mint a forrasgazaknak a radiumtartalma
most mar kezd vildgossagot deriteni azok eddig ismert gyégyhatésanak
igazi okaira is. Val6szintien ez adja magyarazatat a székelyloldi gaz-
firdék hiiléses bantalmak ellen 6sid6k 6la sikeresen hasznalt alkalma-
zasanak is.

* ¥ ¥

A foldbél kiaramlé gazak nagy jelentéséegli témajanak legfontosabb
részleteit foglaltuk &ssze, kiemelve féként a gyakorlati jelentéség(i vonat-
kozasokat. Csodéalatosképpen az irodalom kolénb6zé égaiban a részletei-
ben kiilonben sok adatot nyujté anyag, tudoméasunk szerint, ilyen Gssze-
foglalé formaban még nem keriilt els. S igy ez az elsé kisérlet a geolo-
gus, kémikus, teknikus és a nagykozonség érdeklédésébe is bevonhaté
témanak egységes targyalasara.
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26. Dr, Papp Ferene: Gyulai P4l id. Bethlen Janos gr. korében —~ — — — — —_ — — 50.—
27. Dr, Csiiry Bilint: Néprajzi jegyzelek a moldvai magyarokrél — —_— — e = 50—
28. Dr. Biré Vencel: Pispokielolés az erdélyi rom. kalh. egyhézmegyében —- - S e
20. Dr. Teleki Domokos gréf: A marosvisarhelyi Teleki-kényvldr lorlénele — — — — — .-
30. Dr, Hofbauer Lészlé: A Remény cimid zsebkdonyv toriénete (1839—1841) — — — e Rl
31. Dr. Ferenmczi Miklés: Az erdélyi magyar irodalom bibliografidja. 1929 by — — - — = 50—
32. Dr. Gyalui Farkas: A Dobrenlei-pélyizat és a Bénk bin — — —_ — = R e T e
34. Dr. Temesviry Jdnos: Hét erdélyi pispik végrendLlcle _ - — e L e
35. Dr, Biré Vencel: A kolozsmonostori belsd Jezsmla rendhéz és uskola Belhlen a Réikéczy
lejedelmek idejében o, DR S S VR 5

36. Szabé T. Attila: Az Erdélyi Mttz.cum Vadadl Hegedils kddexa - —
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37. Dr. Kéntor Lajos: Hidvégi gréf Miké Imre szbzata 1856-ban az Erdél}i Muzeum és az Erdélyi

Miizeum-Egyesfilet megalakildsa érdekében — — —_— - = = = = =
88. Dr. Fercmczi Miklés: Az erdélyi magyar irodalom bshhugrafzziia 1930 by — — — — — -
39. Dr. Balogh Arthur: A székely valldsi és iskolai dnkorményzat — — — — — — — — 50.—
40. Dr. Gyirgy Lajos: FEulenspiegel magyar nyomai — — — — — — — — — — — — 80—
41. Dr, Domiltir Sdndor: A ciginyok temploma — —_— = = = —_ = - — 50—
42. Dr, Kristél Gyirgy: Bard Edlvds Jézsel ulazdsai Erdélyben —_ —_ = = = = = = — 80—
43. Dr. Holbauer Ldszl6: Az Erdélyi Hiraddé torténete — — — — — — — — — — — — 50—
44. Dr. Kristét Gyirgy: Kazinczy és Erdély — — — —_— e = = — = — = 50—
45. Dr. Aszlalos Miklds: A székelyek Gslérlénela letelepulésukzg - - - - — — = — — 50—
48. Dr. Varga Béla: Az individualilds kérdése — — — e v = v e = = — = B.—
47. Kemény Katalin: Erdélyi emlékirdk — — — — — — — — — — — — — — — 80.—
48. Dr., Domdidr Séndor: Vida Gyorgy facelidi — —_ —_ e~ e - - — — 50—
49. Dr. Oberding Jérsel Gyiirgy: A mczdgazdaségl hilelkérdés rende: zésére Lrén} uld 1orekvések a

romén tdrvényhozdsban — — e SN TR 7
50. Seabé T. Atiila: Kdzép-szamos- nrlélu hntérnevek e |
51. Dr, Balogh Joldn: Olasz falfestmények Gyulafehérvért — — — —_—— = — — - 30—
52. Dr, Ferenczi Miklés: Az erdélyi magyar irodalom mhhografléla. 1931 év —_—— = = = = 50—
53. Dr. Kéntor Lajos: Magyarok a roman népkoltészelben — — e i ] e
54, Dr. Gyirgy Lajos: Magyar anekdotdink Naszreddin- kapcsolata: —_ e — e = o~ — — 50—
55. Dr. Veress Emdre: Gréf Kemény Joézsef (1795—1835) 2 — — = - = = = = 120—
56 Dr. Kénlor Lajos: Kolcsdnhatds a magyar és romén népkﬁllésze:hen _——_—= = = = - .-
57. Dr, Tavaszy Séndor: A 1ét & valésdg — — — o) e N | i STy
58. Szabé T. AlHla: Adatok Nagyenyed XVI—XX. szézadl helynevc:nek ismereléhez — — — — 80.—
59, Dr. Imre Lajos: A falunevelés irdnyelvei — — e - = |
60, Dr. Veress Endre: A torténetird Bithory Istvan Lmi]y _ e e e e = e, R B
61, Dr. Boros Gybrzy: Carlyle — —m L
62, Dr, Juhdsz Kalmdin: Két ko]oz-monostorl pﬁ.qu?‘ﬂpflt a XVI. sz&imdnau - — — = — = _ BH0—
63, Dr.Biré Jézsef: A kolozsvari Binffy-palota és tervezi mestere, Johann Eberhard Blaumann — 60.—
A4, Dr. Ferenezi Miklds: Az erdélyi marvar iroda'lom bibliorrafidja 1932, év. —_ — - — — — b0—
65, Dr. Janesd Elemér: Az irodalomtd-iénetitas leghjabb irdnyai — — — == — — B —
66. Pr. Kdntor Lajos: Erdé'y a vildghaborit tikrdzé romén irodalomban — - — — — — _— 50—
67, Dr. Yoress Endre: A moldvai csingdk szirmazisa és neve — — — - —_— = = — — 80—
68, Dr. Oberding J6zsef Gyiirgy: A Kolozsviri Gondoskods TATOATA I = e s et T e (e
69, Papp Ferene: Gyulai PAl a kolozsvari ref. kolléginmban  — A e A
70, Dr. Ferenezi Miklés—Y; alentiny Antal: Az erdélyi magyvar zrodalom bnbllcﬂr’lf".url. 1933. év — — 60—
71, Dr. Balogh Joliz: Mirton és Gvirgy kolozsviri szobraszok — — — — — — —_—-—— — — — 150"—
72, Dr. Krist6f Gybrgy: Szaboleska Mihaly Erdélyben — — — — — — o — — — — — — — — — 80—
73. Lakatos Istvin: Magvaros elemek Brahms genéjében — — — — 0 — — . — — — — 4
74. Dr. Kristéf Gyirgy: Eminesen Mihdly kblteményei — — — — — — — — — — — — — — — . &0*
75. Dr. Bird Jozsef: A bonezhidai Banffyikastely e = 2 = b Lo SO -_— 80—
76. Dr. Juhisz Kdlméin- Miiveltadzi Allapotok a Temeskézben a tordk vildghan — — — — = — — 40—
77. Dr. Rajka Ldszld: Jokai roman targya novelldi — — — — — —— e — = — — {0
78, Venczel Jézsef: A falumunka és az erdélva falumunka-mozgalom — — — — — — 0 S Y e
79. Valentiny Antal: Az erdélyi magyar irodalom bibliografidja 1934 év, — — — - — — — — — — 60" —
80. Dr. Bir6 Jézsef: Magyar miivészet és erdélyi miivészet — — — — — — — — — — — — — — 60 —
&1, Dr. Gyirgy Tajos: Anyanyelviink eHaline Prs oy T B e e e 40—
82. Grandpierre Edit: A kolozsvéari Szent Mihdly-templom térténete — — — — — — — — — — — 8) -
83. Dr. Balogh Ernd: Dr. Szddeczky-Kardoss Gyula — — —- — — — == — — — — — — — R ST e
84. Dr. Kozoesa Sindor: Histérifis ének Boe: kay Istvimrdl — - — — = — — — — — — — — — 40" —
85, Dr. Révesz Tmre: Mélinsz és Kalvin — — — — — — — — — — — — — —_————— = 80—
86. Dr. Szabé T. Attila: Zilah helynévtorténeti adatai — — - — = — - -~ — = — — — — - — 60—
87, Lakatos Istviin; Az 0ij magvar miizene -- - T
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