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A visegradi orszagok
energiafelhasznalasanak elemzése

Analysis of Gross Inland Energy
Consumption of the Visegrad Countries

OSSZEFOGLALAS

Az Eurépai Unié energiapolitikdja az ella-
tasbiztonsagra, a fenntarthat6 fejlédésre
és a versenyképességre éptl. Az energia-
politikai célkittizések elérése érdekében
az EU elkotelezte magit a megijulé ener-
giaforrasok novekvs felhaszndldsa mellett.
A visegradi orszagok esetében ez kiilondsen
kiemelt kérdés, mivel ezen orszagok erdsen
fuggnek a kulsé energiaforrasoktél, magas
a fosszilisenergia-felhasznalasuk, ugyanak-
kor jelent6s megujul6energia-potenciallal
is rendelkeznek. A cikk bemutatja a visegra-
di orszagok energiafelhasznaldsat, kiillonos
tekintettel a megujulé energidkra. A tanul-
many célja a megtjulék és a nem megujulé
energiaforrasok kozotti kapcsolat vizsgalata,
azaz meghatdrozni, hogy a meguijulé ener-
gidk melyik nem megujulé energiaforrast
valtottak ki az egyes visegradi orszdgokban
a 2010 és 2016 kozotti idészakban.
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SUMMARY

The European Union’s energy policy is
based on the security of supply, sustainable
development and competitiveness. In the
interest of achieving its energy policy goals,
the EU is committed to increasing the use of
renewable energy sources. This is of particu-
lar significance for the Visegrad Countries,
which are highly dependent on external en-
ergy sources and have a high fossil energy
consumption, while also having a consider-
able renewable energy potential. The paper
presents the gross inland consumption of
the Visegrad Countries, with special regard
to renewables. The purpose is to examine
the relationship between renewables and
non-renewable energy sources, and to iden-
tify the non-renewable energy sources that
have been replaced by renewables in the
Visegrad Countries between 2010 and 2016.
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BEVEZETES

Az elmult évtizedek jelentds gazdasigi no-
vekedésének fontos tényezdje volt, hogy
olcsén lehetett természeti er&forrasokat
felhasznalni a termeléshez, szallitashoz. Ma
kevés régié allitja el6 a fosszilis energidt a
vilagon, raadasul tobbségiikben a politikai
helyzet is labilis, igy meglehetésen bizony-
talan energiaforrast jelentenek (Harangi-
Rikos et al., 2017). Az energiaforrasokért
foly6, egyre élesedd globdlis verseny arfel-
hajté6 hatassal bir, ugyanakkor szamolni kell
a kornyezetvédelmi és klimapolitikai kove-
telmények szigoroddsdval is, mely szintén
az arak emelkedéséhez vezet. Mindez arra
készteti a jelen és a jov6é kor tdrsadalmat,
hogy torekedjen a rendelkezésre all6 meg-
Gjulé  energiaforrasok felhasznalasanak
el6térbe helyezésére, mely a versenyképes-
ség és a fenntarthat6sdg szempontjabdl is
fontos tényezd. Az energiahatékonysag ja-
vuldsa ugyan mérsékli a fokoz6dé energia-
keresletet, azonban a megujulé energiafor-
rasok novekvs felhaszndlasa kulcskérdéssé
valt a fosszilis energia részleges kivaltasa-
ra. A megujulé energia felhasznalasa még
akkor is felértékelodik, ha sokszor kisebb
mennyiségben, elszértan all rendelkezésre,
a termelése nem szabalyozhaté eloszlasu,
vagy fuigg az id6jaras alakulasatol.

A MEGUJULOENERGIA-TERMELES
JELENTOSEGE AZ EUROPAT UNIOBAN

Megtjulé energidnak nevezziikk az olyan
energiat, amely a természeti folyamatok al-
tal, emberi léptékkel nézve rovid idon be-
lal képes Gjratermel6dni, vagyis megujulni:
napenergia, szélenergia, vizenergia, biomasz-
sza, foldhé (geotermikus energia), arapaly-
energia. A megujuléenergia-hasznalat nove-
l1ését és Osztonzését tobb tényezd indokolja.

Elldtdsbiztonsag. A meguijulé energiafor-
rasok novekvd felhaszndldasa helyettesiti a
fogyéban 1év6 fosszilis készleteket, és hoz-
zdjarul az importenergia-fliggéség csokke-
néséhez. A helyi energiaforrasokra épilé
megujuléenergia-termelés pedig szintén
noveli az ellatdsbiztonsiagot, és a lokalis
foldhasznositasban is komoly szerepe lehet.

Kdros kornyezeti hatdsok mérséklése. A meg-
djulé energiaforrasok kornyezetszennyezé
hatasa a fosszilis energiahordozékhoz képest
lényegesen kisebb, a felhasznaldsuk mérsékli
a globalis felmelegedést okozé tiveghdzhata-
st gazok kibocsdtasat és a leveg6szennyezést
is. A kornyezetet terhel6 anyagok (ipari hul-
ladék) energetikai hasznositdsa révén pedig
tovabb csokkenthetsk a szennyez6anyag-ki-
bocsdtds és a tarsadalmat terhel6 externalis
hatasok (pl. egészséguigyi kiadasok). A fenn-
tarthato fejlédés megteremtését is sokkal in-
kabb a megujulé energiak szolgdljak, mint-
sem a fosszilis tlizelanyagok.

Innovdcio, gazdasagélénkités. A meguijulé-
energia-termelés jelents beruhazasokat és
ehhez kapcsolédo kiszolgdlé tevékenységek
létesitését igényeli, ami munkahelyek terem-
tésével egyiitt jelentds gazdasagélénkits sze-
reppel bir. Emellett a megtjulé erémiivek
miikodtetése specidlis szakértelmet és inten-
ziv innovaciét kivan meg, ezért ily médon az
oktatds szerepe is felértékelsdik (1. dbra).

A megujul6é energiaforrasok hasznosi-
tasa egyre nagyobb jelent6séggel bir az EU
klima- és energiapolitikdjaban. Az Eurépai
Unié gazdasagi és kornyezeti érdekek ha-
tdsira mar a mult évezred végén elkote-
lezte magat — a kiotéi véllaldsokon tdl — a
megijulé energiaforrasok fokozott hasz-
nositdsa mellett. El6szor az Eurépai Bizott-
sag altal 1997-ben kiadott energiapolitikai
Fehér Konyv kezdeményezte a megujulé
energidkkal kapcsolatos kozosségi stratégi-
at, és ehhez cselekvési tervet is megfogal-
mazott. Célul ttizte ki a meguajulé energi-
ak aranydnak 12%-ra novelését az EU-ban
(EC, 1997). Felismerve a névekvé import-
fugg6séget, az EU Bizottsiga 2006-ban az
an. Zold Koényvben ismét meghatirozta
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1. dbra: A megijuloenergia-termelés legfobb motivdtorai
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Forvds: Fodor alapjdn sajdt szerkesztés (2018)

az eurdpai energiapolitika alapjait, mely
az energiaellatds fenntarthat6 fejlodését, a
versenyképességet és az ellatds biztonsagat
jelolte ki prioritasként (EC, 2006).

A megujuléenergia-szabalyozassal kap-
csolatban a legjelentSsebb torténés a
2009/28/EK iranyelv életbelépése volt,
amely egyben hatalyon kiviil helyezte a meg-
Gjulé energiaforrasokbdl elGallitott villamos
energia timogatasarél sz6l6 2001/77/EK
és a biolizemanyagok tdmogatdsardl sz6lo
2003/30/EK iranyelveket. Az Eurépai Uni6
2020-ig kotelezettséget vallalt arra, hogy
legalabb 20%-kal csokkenti az tiveghdzha-
tast okoz6 gazok kibocsatasat az 1990. évi
szinthez képest, a teljes energiasziikséglet
20%-at megujulé energiaforrasokbdl fedezi,
és 20%-kal javitja az energiahatékonysagot.
Ez volt az 1in. ,,20-20-20”-as kezdeményezés.
A 2009-es irdnyelv a tagorszdgok szamadra
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egyenként is el6irta, hogy 2020-ig milyen
mértékben csokkentse az uveghazhatasa
gazok kibocsatasat, milyen mértékben al-
kalmazza a megujulé energiaforrasokat
(a végs6 energiafelhaszndlas aranyaban),
illetve hogy mekkora aranyban alkalmaz-
za a biolizemanyagokat a kozlekedésben.
Az Eurépai Unié Tanacsa 2030-ra még
ambiciézusabb célokat jeldlt ki, amikorra is
tovabb novelte a kotelezettségvallalds mér-
tékét. E szerint az EU 40%-kal csokkenti az
uveghazhatast okoz6 gdzok kibocsatasit,
legalabb 27%-ra noveli a megajulé ener-
giaforrasok részaranyit, illetve 27-30%-kal
javitja az energiahatékonysagot. A villamos-
energia-halézatok sszekapcsoldsaval pedig
eléri azt, hogy az elektromos aram 15%-a
atszéllithato legyen mas uniés tagallamba.
A megtjulék melletti hosszabb tavi el-
kotelezodés érdekében a Bizottsag 2011-ben
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kozleményt adott ki: a 2050-ig sz6l6 ener-
giatigyi ttemtervet [COM(2011) 885]. Az
itemtervben foglaltak szerint a 2020-as célok
teljesitését kovetGen, az energiaszektor szén-
dioxid-kibocsatasat 85%-kal kell csokkenteni
2050-re (az 1990-es bazisévhez képest). Eh-
hez természetesen az energiatakarékossagi
és energiahatékonysagi intézkedéseknek, igy
az alacsony tveghazgaz-kibocsitasiu energia-
termelési médoknak (megujulé) prioritast
kell kapniuk a jévében (NFM, 2018).

Altaldban elmondhaté, hogy a jelen-
legi piaci feltételek mellett a megujulé-
energia-termelés még nem versenyképes a
hagyomdnyos energiatermelési médokkal,
melynek oka a z6ld technol6giak magasabb
beruhazasi koltsége és az externalis kornye-
zeti karok piaci arakban val6 nem megfelel
leképezése. A megujuléenergia-termelés el-
terjedéséhez tdmogatdasra van szitkkség (Fo-
dor, 2012). Az Eurépai Uniéhoz val6 tarto-
zas alapvet6 velejardja a tagallamok kozotti
szolidaritas, mindekozben az energiaellatas
terén valamennyi tagillam 6nmaga felel6s a
sajat biztonsagaért. Az EU energiapolitikdjat
az ellatas biztonsaga, a versenyképesség és a
fenntarthatésdg elvei vezérlik. Az EU ugyan-
akkor nem avatkozik be az egyes tagallamok
megujuléenergia-termelési timogatasara vo-
natkozoéan, tehat a nemzeti hataskorre hagy-
jaavalasztasi lehetéséget, hogy a mennyiségi
vagy az aralapu 6sztonzoket alkalmazzak. Az
egyes tagallamok 6sztonzérendszereinek si-
kerességét nagymértékben befolyasoljak az
adott orszag adottsdgai. Addig, amig nem
voltak gazdasdgi 0sztonzok a megujulok ta-
mogatasdra, a foldrajzi adottsigoknak ko-
szonhet6en magas volt a vizenergia ardnya.
A megujulok elterjedését az is gatolhatja, ha
az adott orszag gazdag a fosszilis forrdsokban
(pl. Egyestlt Kiralysag, Lengyelorszag). Ter-
mészetesen a foldrajzi adottsagok mellett
mas tényezok is befolyasoljak a megujulék
elterjedését, igymint a nemzetkozi kotele-
zettségek eltérésége, az orszag technolégiai
fejlettsége, az engedélyeztetési rendszer pro-
cedurdja vagy a tarsadalmi tudatossig (Rei-
che-Bechberger, 2004).

Az EUROPAT UNIO ENERGIAHELYZETE

Az Eurépai Unié primer energiatermelése
755 Mtoe-t tett ki 2016-ban, ami 15%-kal
kisebb a tiz évvel kordbbi szinthez képest.
Az EU egészében az els6dleges energiater-
melés 18%-at a szén, 10%-at az olaj, 14%-
at a foldgaz, 28%-at a meguajulo és 29%-at
a nukledris energia tette ki 2016-ban. Az
energiatermelés osszetétele azonban orsza-
gonként igen eltérs. Az elmult id6szakban
bekovetkezo energiatermelés-csokkenés
miatt az Eurépai Uniénak egyre nagyobb
mértékben kellett importra tamaszkodnia
a bels6 kereslet kielégitéséhez. Az EU 1483
Mtoe importenergiat hasznalt fel 2016-ban,
ugyanakkor 579 Mtoe energidt exportilt.
Az EU a vilag legnagyobb energiaimport6-
re, az altala felhasznalt 6sszes energia 53%-
at importb6l fedezte, melynek 6sszege 350
milliard eurdét tett ki 2016-ban.

Szamos tagdllam jelent&sen fiigg az orosz
energiaimporttél. (A vizsgalt orszigok ko-
zul els6sorban Magyarorszig és Szlovakia.)
Az importfiigg6séget j61 mutatja az is, hogy
hat tagéllam teljes gdzimportja egyetlen kiil-
s6 szdllitotol fiigg. Jelenleg is Oroszorszag a
legfontosabb k&olaj- és foldgazszillits, de
a szilardtiizel6anyag-szallitéként is az élre
tort. Eppen ezért azok az orszagok, amelyek
fosszilis energiahordozékban szegények,
a meguijulé forrasok jobb kihasznaldsa-
val csokkenthetik az importfuggdségtiket.
A legjelent6sebb energiafelhasznalék Né-
metorszag (19,3%), Franciaorszag (15,1%),
az Egyesult Kirdlysag (11,5%), Olaszorszag
(9,4%) és Spanyolorszag (7,5%).

Az Eurépai Unié brutté energiafelhasz-
nalasaa 2006. évi 1822 Mtoe-r612016-ra 1618
Mtoe-re mérséklodott, a végsé energiafel-
hasznalds pedig 1193 Mtoe-rél 1107 Mtoe-re
csokkent, ami 7,2%-os visszaesést jelent. Az
EU brutté energiafelhaszndldsdban a fosszi-
lis energiahordozék domindlnak mintegy
73%-0s részesedéssel. A koolaj-felhaszndlas
aranya 34,7% (561 Mtoe), a foldgazé 23,7%
(383 Mtoe), a széné és széntermékeké pedig
14,9% (241 Mtoe) volt 2016-ban. A nem
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2. dbra: Az Eurépai Unié brutto energiafelhaszndldsdnak alakuldsa (Mtoe)
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Forrds: British Patrol Statistical Review of World Energy (2018)

fosszilis energiahordozék jelentSsége az
Eurépai Uniéban jéval kisebb. A nuklearis
energia a teljes energiafelhasznalas 13,4%-
at (217 Mtoe) tette ki (2. dbra).

Az Eurépai Unié megijuléenergia-fel-
hasznalasa 2016-ban elérte a 217 Mtoe-t, ami
68%-kal magasabb, mint a 2006-os szint. Az
energiafelhasznaldsa 45%-at a biomassza,
14%-at a vizenergia, 12%-at a szélenergia, 2%-
atanaphdsenergia, 4%-at a fotovoltalikus, 8%-
at a biogaz, 5%-at a biodizel, 5%-at a varosi
hulladék, 3%-at a foldhSenergia tette ki. Az
EU-ban a megtjul6k képviselik az elektromo-
saram-termelés 29,6%-4t, a szallitas 7,1%-at és
a hiitésfités 19,1%-at. Az értékek azonban
orszagonként jelentds szérédast mutatnak.

ANYAG ES MODSZER

A tanulmany négy visegradi orszag brutt6
belfoldi energiafelhasznalasat (fogyaszta-
sat) elemzi. A brutté belfoldi energiafel-
hasznélas a — barmilyen célra felhasznalt —
energiaforrasok teljes mennyiségének felel
meg. Sztikebb értelemben az els6dleges
energiatermelés és a netté import (import-
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export) osszegét jelenti, tigabb értelemben
az el6bbi kiegésztil még a visszanyert és 1j-
rahasznositott termékekkel, a készletvilto-
zassal, a tirozok készletével és a kozvetlen
felhasznalassal. Az elemzések az Eurdpai
Bizottsag Eurostat és a Nemzetkozi Meguju-
16 Energia Ugynokség (International Rene-
wable Energy Agency, IRENA) adatbazisain
alapulnak.

A tanulmdnyban a négy visegradi or-
szag brutté energiafelhasznélasat, illetve a
megijulé energia és a nem megijulé ener-
giahordozék kozotti viszonyt vizsgaltuk. Az
elemzés soran arra a kérdésre keresttk a va-
laszt, hogy az egyes visegradi orszagokban a
megtjulé energia ndvekménye melyik nem
megijulé energiahordozét véltotta ki (ter-
mészetesen nem egészében), vagyis melyik
helyébe 1épett a vizsgalt hét év alatt. Az ener-
giahordozék egymadssal valé kapcsolatanak
elemzése korrelaciés matrix segitségével tor-
tént, és 5%-os szignifikanciaszinten tdrtént
a kiértékelése. Ezt kovetéen parcialis korre-
laciészamitassal kontrollvaltoz6 (k) mellett
vizsgaltuk, hogy fennall-e az el6bbi korrelaci-
6s matrixban szdmitott kapcsolat szorossaga.
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EREDMENYEK
Lengyelorszag energiafelhaszndldsa

Lengyelorszag éves primer energiatermelé-
se 66 ezer ktoe korul alakult a 2010 és 2016
kozotti idoszakban. Az orszdg energiater-
melése alapvetGen fekete- és barnaszénre
alapozott. A hazai energiatermelés 80%-at
a fekete- és barnaszén, 14%-at a megijulé
energia (azon belul f6leg biomassza) adja.
Lengyelorszag Eurépa legnagyobb szénki-
termelGje, amely évente 75 millié tonna sze-
net termel ki. A szénalapd energiatermelés
ajovében is meghatirozé lesz az orszagban,
mivel sok munkahelyet teremt, és az or-
szagban igen er6s a banyaszszakszervezetek
politikdra gyakorolt befolydsa. Ugyanakkor
a széntlzelésli er6mitivek tobbsége elavult,
és nem felelnek meg az Unié kornyezetvé-

delmi kovetelményeinek. Jelenleg Lengyel-
orszagban nincs nukledrisenergia-termelés,
tervezik az ilyen irdnyu fejlesztést. Az atom-
energia felhasznalasaval a jov6ben az orszag
diverzifikdlhatja az energiatermelést.
Lengyelorszag 50,1 ezer ktoe import-
energiat hasznalt fel 2016-ban, ami 10%-kal
tobb, mint 2010-ben. Az orszag energiaim-
portja kéolajalapa (64%), a {6ldgaz aranya
24%, a széné 10%. Lengyelorszag import-
fliggbsége — unioés dsszehasonlitdsban — ala-
csonynak mondhaté (30%). A lengyel ener-
giaexport értéke 20 ezer ktoe volt 2016-ban.
Az exportban is — a belsé felhasznélashoz
hasonléan — a szén a domindns (50%). Az
orszag brutt6 energiafelhasznaldsa 99 ezer
ktoe (2016), ami 1,4%-os csokkenést jelent
a 2010-es értékhez képest. A brutté energia-
felhasznalds 49%-a szén, 27%-a k6olaj, 15%-a
foldgaz és 9%-a megujulé energia (3. dbra).

3. dbra: Lengyelorszag brutté energiafelhaszndldsanak alakuldsa (ezer ktoe)
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Lengyelorszag brutté megujuléenergia-
kinalata 8769 ktoe volt 2016-ban, melybdl a
biomassza 75%-kal, a szélenergia pedig 12%-
kal részesedett. Emellett a megujulé energia
adta az elektromosaram-termelés 13,3%-at, a
szallitas 3,9%-at és a hiités-fiités 14,7%-at az
orszagban. A lengyelek a megujul6 energidk
terén a szélenergidban és a biomasszaban
lagak a legnagyobb novekedési lehetGséget.

Csehorszag energiafelhaszndldsa

Csehorszag  els6dleges  energiafelhasz-
nalasa 26,8 ezer ktoe volt 2016-ban, ami
15%-0s csokkenést jelent a 2010-es szint-
hez képest. A primer energiatermelés
60%-at a szén teszi ki, a nukledris energia
részesedése 23%, a megujul6é 16%. Cseh-
orszag energiatermelése tehat — Lengyel-
orszaghoz hasonléan — nagyban figg a

hazai széntermelést6l. A jovo egyik fon-
tos feladata az 1j szénlel6helyek feltirasa
és a banyaszati technolégia fejlesztése, de
az atomenergia tovabbi novelése is a kor-
manyzati prioritdsok kozott szerepel.

Csehorszag 20,3 ezer ktoe importenergiat
hasznalt fel 2016-ban, amelynek fele kdolaj,
egyharmada foldgaz és 15%-a szén volt. Cseh-
orszag a szenet Lengyelorszagboél, a kéolajat
és a foldgazt els6sorban Oroszorszagbol im-
portalja. Az orszag importfiiggésége (32%)
jelentésen az eurépai uniés atlag alatt van.
A cseh energiaexport értéke 5,8 ezer ktoe
volt 2016-ban, melynek java része szén (55%)
és kbolaj (38%). Az orszag brutté energiafel-
hasznalasa 42,4 ezer ktoe volt 2016-ban, ami
8%-kal csokkent 2010 6ta. A brutté energia-
felhasznalds 40%-a szén, 19%-a kéolaj, 17%-
a foldgaz, 14%-a nukledris energia és 10%-a
megujulé energia (4. dbra).

4. dbra: Csehorszdg brutto energiafelhaszndldsanak alakuldsa (ezer kioe)

ot
=]

ezer KTOE
o
S

'S
[

30 -

20 -

15 -

10 HH - -

0 I3 I IR

a) [b)[c)[d) ) [b)|c)|d)|a) |b)[c) d) )
2010 2011 2012
m Szén Kéolaj B Foldgaz
a) Els6dleges termelés  b) Import

® Nukledris energia

b)
2013

d) a) b)

2014

d) a) d)

2015 2016

B Megijul6 energia

c) Export d)Brutté energiafelhasznalas

Forrds: Eurostat-adatbdzis alapjan sajdt szerkesztés (2018)

332



Tudomdnyos mithely

Csehorszdg teljes megutjul6energia-kinala-
ta 2010-hez képest jelentSsen (38%-kal) nove-
kedett, és 2016-ban elérte a 4310 ktoe-t, mely-
nek 67%-at a biomassza, 14%-at a biogaz tette
ki. Az orszigban a megujulé energia adta az
elektromosaram-termelés 13,6%-at, a szallitds
6,4%-at és a hiités-iités 19,8%-at. Csehorszag-
ban —a biomassza mellett—sokdig a szélenergia
jelentette a megujul6energia-termelés alapjat,
mara azonban a szélenergia-potencial kihasz-
nalatlan maradt, szereptiket jérészt atvették a
napelemek és a biogaziizemek. A megujulék
kozott a biomassza vezetd szerepet tolt be, és
2020-ra az 6sszes megujulé az energiatermelés
felét is adhatja (Sedldk, 2018).

Szlovdkia energiafelhaszndldsa
Szlovakia primer energiatermelése 6 ezer

ktoe volt 2016-ban, ami 3,8%-kal tobb, mint
a 2010-es kibocsitas. A szlovdk energiater-

melés javarészt nuklearis alapti. A hazai ter-
melés 64%-at az atomenergia adja, emellett
a megujulok részaranya jelentos (27%-0s).
Szlovakia importfelhaszndlasa 13,8 ezer ktoe,
ami a hazai termelés 2,3szorosa (2016). Az
orszag energiaimportja kéolajalapt (53%), a
foldgaz ardnya 26%, a széné 20%. Szlovakia
energiaimportja els6sorban Oroszorszaghodl
(nyersolaj, foldgaz) és Csehorszaghol (ko-
szén) szarmazik. Az orszag importfiiggésége
még unios osszehasonlitdsban is magasnak te-
kinthet6 (59%). Szlovikia egyik legfontosabb
jovébeni célja az importfligg6ség csokkenté-
se, melyhez jelent6sen hozzdjarul az orszag
energiaszerkezetének fokozatos diverzifikalé-
dasa és a megujul6 energidk lassan emelked6
részesedése. Kedvezétlen tény azonban, hogy
az dllam az elmaradott térségekben tamogat-
ja a széneré6miivek miikdodését a munkahe-
lyek megévasa érdekében, ami igen magas
villamosenergia-arat eredményez.

5. dbra: Szlovdkia brutto energiafelhaszndldsanak alakuldsa (ezer kitoe)
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A szlovak energiaexport értéke 4,3 ezer
ktoe volt 2016-ban, melynek 96%-a k&olaj
(jelentds része tranzit)! Az orszag brutté
energiafelhaszndlasa a 2010. évi 17,7 ezer
ktoe-rol 16,1 ezer ktoe-re csokkent 2016-ra.
Szlovdkia brutté energiafelhaszndldsa igen
kiegyenlitett: 24% a foldgaz, 24% a nuklea-
ris energia, 22% a kéolaj, 20% a szén és 10%
a megujulé energia részesedése (5. dbra).

Szlovdkia Osszes megujuléenergia-kina-
lata 1577 ktoe volt 2016-ban, melynek tébb
mint a felét (52%-at) a biomassza tette ki.
A jelent6sebb megtjulé még a vizenergia
24%-0s, a biogiz 10%-os és a biodizel 8%-
os részesedéssel. Szlovakiaban a megujulé
energia adta az elektromosiram-termelés
22 5%-4t, a szallitds 7,5%-at és a hiitésf{ités
9,9%-at 2016-ban. Bar a megudjuléenergia-
termelés jelent6s részét a vizenergia szolgal-
tatja, azonban még mindig kihaszndlatlan
kapacitasokkal bir. A fotovoltalikus és a bio-

massza részesedése ellenben novekszik (Jur-
cova, 2017).

Magyarorszig energiafelhaszndldsa

Magyarorszag els6dleges energiatermelése
11,2 ezer ktoe volt 2016-ban, ami 3,8%-os
csokkenést jelent a 2010-es kibocsitdshoz
képest. A primer energiatermelésben a nuk-
ledris energia részesedése 37%, a megujul6é
28%, a széné és a foldgazé 13-13%, a koolajé
pedig 9% volt. A magyar kormany jévébeni
stratégidjaban tovabbra is prioritisa van a
nuklearisenergia-termelés bovitésének, illet-
ve a villamosenergia-piacot a szén-atom-meg-
Gjulé harmasa mentén kivanjak fejleszteni.

Magyarorszag 17,8 ezer ktoe importener-
giat hasznalt fel 2016-ban, ami lényegesen
tobb, mint a hazai termelés. Az import érté-
ke hektikus mozgast mutatott a vizsgalt hét
év alatt. Magyarorszag energiaimportjaban a

6. dbra: Magyarorszag brutté energiafelhaszndldsdanak alakuldsa (ezer ktoe)
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kéolaj (51%) és a foldgaz (40%) domindl.
Az orszag importfiigg6sége uniés dsszeha-
sonlitasban atlagosnak tekinthets (55%).
A magyar energiaexport értéke 4,6 ezer
ktoe volt 2016-ban, amelynek 58%-a kéolaj.
Az orszag brutt6 energiafelhasznalasa 24,5
ezer ktoe volt ez évben, ami 5,7%-os csokke-
nést mutat a 2010-es értékhez képest. A brut-
t6 energiafelhaszndlas 33%-a f6ldgaz, 29%-a
kdolaj, 17%-a nukledris energia, 12%-a meg-
julé energia és 9%-a szén (6. dbra).

Magyarorszdg brutté megujuléenergia-
felhasznalasa 3 ezer ktoe volt 2016-ban,
melynek 80%-dt a biomassza tette ki. Ezen-
kiviil a biodizel 4%-ot, a geotermél-energia
4%-ot, a biogaz 3%-ot, a haztartasi hulladék
3%-ot, a biogdzolaj 2%-ot és a szélenergia
2%-ot képvisel. Emellett a meguajulék ad-
tik az elektromosdaram-termelés 7,2%-at,
a szallitas 7,4%-at és a hiités-fiités 20,8%-at
2016-ban. Magyarorszagon a geotermikus
energia nagy mennyiségben rendelkezésre
all6 energiaforras, a geotermikus potencial
60 P]/év. Ezt az energiat azonban csak tore-
dékében haszniljak ki, pedig a felhasznalasi
lehet&ségek széles kortiek.

A NEM MEGUJULO ENERGIAFORRASOK ES
A MEGUJULO ENERGIA KAPCSOLATANAK
ERTEKELESE

Lengyelorszag esetében a korrelaciés matrix
értékei azt mutatjak, hogy a megujul6é ener-
gia a szénnel negativ (-0,8547), a foldgéazzal
viszont porzitiv (+0,7826) korrelaciéban van.
(Mivel a kolaj nem esett bele a 95%-os kon-
fidenciatartomanyba, igy az nem relevans.
Nuklearisenergia-felhaszndlas pedig nincs
Lengyelorszagban.) A parcidlis korrelacié-
szamitds esetén, ha a foldgazt vessziik kont-
rollviltozénak, a szén és a megdjulé negativ
kapcsolata jelentésen csokken, vagyis a fold-
gazfelhaszndlas befolyasolja a megujulé-szén
kapcsolatot. Nem dllapithat6 meg azonban,
hogy a megijulé 6nmagiban mennyiben
helyettesiti a szenet. Az elemzésbél csak az
ttinik ki, hogy Lengyelorszagban a foldgaz és
a megujulok egytitt helyettesitik a szenet.

Csehorszag esetében elég egyértelmt a
helyzet a megijulé energia és a nem meg-
Gqjulé energiaforrasok kozotti kapcsolatot
illetéen. A megujulé kizarélag a szénnel
mutat szignifikdnsan negativ korrelaciét
(—0,9467), amit megerdsit a parcidlis korre-
laciovizsgalat is, ahol kontrollvdltozoként a
koolaj, a foldgaz és a nukledris energia sze-
repel. Csehorszag esetében tehat a meguju-
16 novekedése a szén kivaltasaval torténik.

Szlovakia esetében a megujulé a szén-
nel és a foldgazzal all negativ korreldciéban
(-0,8659, illetve —0,7719), amelyet a parcia-
lis korrelaci6észamitas csak a szén esetében
igazol (de azt is csak részben). Szlovakiaban
tehdt a megujul6 alapvetéen a szenet valtot-
ta ki a vizsgalt id6szakban.

A vizsgalt orszdgok kozil egyedil Ma-
gyarorszag az, ahol a megujulé energia nem
mutat szignifikdns korrelaciét egyetlen nem
megujulé erdforrdssal sem. A szén esetében
alegmagasabb a korrelaci6 értéke (-0,5800),
de ez sem igazolja, hogy kivdltana a szenet.
Magyarorszag esetében tehdt konkrétan
nem detektalhat6 olyan nem megujulé ers-
forras, amelyet kivdltana a megudjulé ener-
gia. A megtjulé energia és a nem megujulé
energiaforrasok kozotti kapcsolat vizsgalata-
nak eredményeit az 1. tdbldzat tartalmazza.

Az eredmények értékelése kapcsan meg
kell jegyezni, hogy mig a nem meguajulé
energiaforrasokat egyértelmtien elkiloni-
tettilk, addig a megujulé energiat egészében
vizsgaltuk. Osszetételiiket tekintve a meguju-
16k is igen eltér6 aranytak lehetnek orsza-
gonként. Kulonb6z6 mértékben ugyan, de
minden orszagban a biomassza a dominans
megtjulé energiaforrds, azonban egyes tag-
allamokban lehetnek emellett az dtlagosnal
magasabb ardnyban 1év6 megtjulok is (pl.
Lengyelorszagban a szél, Csehorszdgban a
biogaz, Szlovakidban a vizenergia).

KOVETKEZTETESEK
A vizsgalt visegradi orszigok energiater-

melésének szerkezete — a természeti adott-
sagok kiilonbo6z6sége miatt — eltérs. Az
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eredmények azonban azt mutatjak, hogy
ezekben az orszigokban a megtjulé ener-
gia leginkdbb a szenet valtotta ki. A vizsgalt
négy orszag — csakdgy, mint az Eurépai
Unié — még mindig jelentés mértékben
koolaj- és foldgazfuiggs. Az elsédleges cé-
lok egyike, hogy — a szenet is beleszimit-
va — ezen energiahordozék felhasznilasat
csokkentsik, illetve megijulé energidval
kivaltsuk. A ko&olajfogyasztas csokkentése a
biotizemanyagok novekvs felhasznalasaval
és nagyobb aranyud elektromos vagy hibrid
meghajtasu eszkozok hasznalatival lehetne
megoldhaté. Az alapvetSen fiitésre hasznalt
foldgazt pedig nap-, f61dh6- vagy biomassza-
energiaval lehet kivaltani a jovében. A kor-

nyezeti karokért leginkdbb felel&s szén bio-
masszaval, elektromosaram-termelés esetén
pedig — lehet&ség szerint — sz€l-, nap- vagy
vizenergiaval lenne helyettesithets.

Az eredmények értékelése kapcsan meg
kell még jegyezni, hogy az Furépai Unié a
megujulé energia részaranyanak noévelése
mellett az energiahatékonysagra (-takarékos-
sdgra) is komoly hangstlyt fektet. A vizsgalt
id6szakban az energiafogyasztas mértékére
nemcsak a 2008-as valsig okozta termelés- és
szallitascsokkenés hatott, hanem az egyre kor-
szertibb technolégidknak koszonhetd jobb
hatasfoku felhasznalék (pl. takarékosabb gép-
jarmtimotorok, passzivhazak, vilagitastechni-

kai korszertisitések stb.) elterjedése is.

1. tabldzat: A nem megiijulo energiaforrdasok és a meguijulo energia helyettesithetdségének

korreldcios matrixa

Elsédleges energiahordoz6 | Lengyelorszag Csehorszag | Szlovakia | Magyarorszag
Szén -0,8547 -0,9467 -0,8659 -0,5800
Ké&olaj -0,3778 -0,6256 -0,3999 -0,2838
Foldgaz 0,7826 -0,7115 -0,7719 -0,5163
Nuklearis energia - -0,2352 -0,2670 -0,2221

Forrds: Eurostat-adatbdzis alapjdn sajdt szamitds (2018)
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