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Abstract

“Juno Enyedi” is a marble statue of a seated woman that was entrusted as a loan to the Museum of Fine Arts in
Budapest, in 2008. At this time, a thorough restoration of the statue was carried out, and thus it became possible
to perform archaeometric analyses. Samples were taken from the body, as well as several of its extensions. In
order to determine the provenance of the marble, X-ray diffraction and stable isotope analyses were performed.
In addition — whenever the sample sizes were large enough — polarizing and cathodoluminescence microscopy
analyses on thin sections were carried out. The investigations proved that the ““Juno Enyedi”” is composed of at
least three kinds of marble. In accordance with the research of H. W. Muller in the 1990’s, the analysis showed
conclusively that the body is composed of dolomitic marble from Thasos. Further, new results indicate that the
extensions were made from two types of calcitic marbles. Considering the observations made by H. R. Goette,
two distinct phases of restoration can be distinguished in the history of the statue.

Kivonat

Az Un. ,,Enyedi luno”, egy Uld ndalakot &brdzolé marvéanyszobor 2008-ban kerilt tartés letétként a
Szépmiivészeti MUzeum Antik Gydjteményébe. Ekkor keriilt sor a mdtargy restauralasara és ennek kapcsan
anyagvizsgalatok elvégzésére. A testbdl, valamint tébb kiegészitéshdl vettlink mintat. A marvanyok szarmazasi
helyének meghatarozasahoz réntgen-pordiffrakcios és stabilizotop-dsszetételi vizsgalatot, valamint — ahol ezt a
mintdk mérete lehetévé tette — vékonycsiszolaton polarizicids és katodlumineszcens mikroszkopi vizsgélatot
végeztiink. A vizsgélatok alapjan bebizonyosodott, hogy az ,,Enyedi luno™ legalabb haromfajta méarvanybol
késziilt. A test anyaga — az 1990-es években H. W. Miller altal végzett vizsgalat eredményével megegyezéen —
thasosi dolomitmarvanynak bizonyult. Uj eredmény, hogy a kiegészitések kétféle kalcitmarvanybol késziltek. H.

KEYWORDS: “JUNO ENYEDI”, MARBLE, PROVENANCE, STABLE ISOTOPE COMPOSITION, X-RAY DIFFRACTION,
CATHODOLUMINESCENCE MICROSCOPY, THASOS
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PORDIFFRAKCIO, KATODLUMINESZCENS MIKROSZKOPIA, THASOS

1903 ota ismert, Enyedi Lukacs szegedi politikus,

Bevezetes Ujsagiré és migyljté gyiijteményébe tartozott.
A Szépmiivészeti Mizeum Antik Gyijteményében Ebbdl a gytijteménybdl tobb marvanyszobor kertlt
tobb mint tiz éve folynak archeometriai kutatasok a Szépmiivészeti Muzeumba 1916-ban, Enyedi
az MTA Geokémiai Kutatéintézetével szoros Lukacs 0zvegyének ajandekaként. Az ,Enyedi
egyttmiikodésben (pl. Nagy et al. 1997, Dagi & lunot” is felajanlottak, de Hekler Antal, az Antik
T6th 2005). Az aldbbiakban egy — még le nem zart Plasztikai Gydjtemény akkori vezetSje nem fogadta
— kutatas eredményeirsl szamolunk be, amelyet egy el. lgy a ,luno” a csalad gytijtemeényében maradt,
il ndalakot &brazold marvanyszobron, az (n. majd a hagyaték 1923-ban tortént elarverezése
~Enyedi lunon” végeztink (1-2. 4bra). A szobor (Csanyi & Térey 1923) utan nyoma veszett.
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1. &bra: ,Enyedi luno” — eldlnézet (Méatyus L&szI6 2. &bra: ,,Enyedi luno” — hatulnézet (Matyus Laszlo

felvétele)

Fig. 1.: ,,Juno Enyedi” — frontal view (photographer: Fig. 2.: ,Juno Enyedi” —
LéaszI6 Matyus)

LaszI6 Métyus)

Az 1950-es évek elején bukkant fel Gjra a budapesti
Lukacs-furdében  (Szilagyi 1955). Innen a
Budapesti Torténeti Muizeumhoz Kkeriilt, és az
Aquincumi  Muazeumban helyezték el, 2008-ban
pedig hosszl tava letétként a gytjtokorileg illetékes
Szépmiivészeti Mizeumban. Itt kerilt sor az NKA
2311/1608. szamUu  péalydzati  tdmogatasnak
kdszbnhetéen a tdbb vascsapot tartalmazo,
idokozben veszélyeztetett allapotba jutott mi
restauralasara és ehhez kapcsolddoan
anyagvizsgalatok elvégzésére.

Az ,,Enyedi luno”

A restauralast kdvetden a szobor 2008 észén kerdilt
kiallitasra ,,Az évszak miitargya” sorozat keretében,
amelyhez a leporell6-szoveget Hans Rupprecht
Goette készitette el (Goette 2008). A szobor
leirdsanal és az archeometriai elemzés soran ez a
munka jelentette a kiindul6pontot.

A szobor l6 néalakot abrdzol (1-2. abra).
Oltdzéke chiton, de ez csak a nyaki kivagasnal és a
ldbaknal tinik el6, egyébként vastag kopeny
(himation) takarja.
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felvétele)

rear view (photographer:

Vastag parnaju zsdmolyon 0l — illetve eredetileg,
mint szd lesz rdla, alighanem magas tamlju
trénuson. A bal karjat elérenydjtja, a bal comb
feltletébe fart lyukak alapjan talan tartott valamit a
kezében. A Kkérdés elddnthetetlen, mivel ezek a
furatok lehetnek Okoriak, és rogzithették az eredeti
targyat (példaul phidlét vagy bésegszarut), de
lehetnek késobbiek is, egy posztantik restaurélas
nyomai. A ma lathaté jobb karcsonk biztosan
késobb keriillt a szoborra, amire egy kapocsnak
késziilt vajat utal a szobor hatuljan (3. abra), amely
a jelenlegi karkiegészitésen nem folytatodik.

A szobor hatat felil, a vallaknal és a bal oldalon
durvan lefaragtak, alatta viszont az egész feliletet
fiirésszel simara vagtak. Ez a beavatkozas talan
azzal magyarazhatd, hogy a néalak eredetileg nem
zsdmolyon, hanem magas tamlaja trénuson ult.
Késébb a hattdmla a felsé sarkoknal letorhetett,
ezért a vallakndl levésték a megmaradt téredékeket,
az alatta 1évé részt pedig kissé elvékonyitottak,
hogy a tamléds tronust zsdmollyd alakitsak at.
Alighanem erre az atalakitasra utal a bal oldalon a
zsamoly folotti faragott felllet, amely hatul kis
peremmel végzddik. (4. abra)
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3. dbra: ,Enyedi luno” — egy kapocs nyoma a
szobor hatuljan, amely egy korabbi jobb
vallkiegészitést  rogzithetett (Matyus Laszld
felvétele)

Fig. 3.: ,,JJuno Enyedi” — mark made by a peg on
the back of the figure, which might have fastened
an earlier right shoulder extension to the body
(photographer: LaszI6 Matyus)

A szobor mai allapotdban nem értelmezhetd,
eredetileg a hattamlahoz kapcsolodhatott. Erdekes
és egyenlére nem magyardzhatd, talan csak a
faragds gondatlansagéara utald eltérés, hogy a
zsamoly a bal oldalon kb. 5 cm-rel magasabb, mint
a masik oldalon, és hogy a jobb oldali voluta nincs
olyan mélyen kifaragva, mint a bal oldali.

Az arc idealizalt néalaké, ami istenné abrazolasara
utal. A fej a testhez képest aranytalanul
kisméretiinek latszik, de makroszkopos
megjelenése alapjan Ugy tiint, hogy a testtel
megegyezd marvanybodl késziilt, tehat eredetileg is
Osszetartozhattak. A fej okori kéfarago-technika
szerint csatlakozik a testhez: kiilon faragtak ki, és a
véllak  kozott kialakitott Gregbe illesztették
(5.4bra). A ma Ilathaté allapota azonban
nyilvnvaldéan UGjkori restaurdlas eredménye: a
nyakat ugyanis kilon darabb6l - a jobb
vallkiegészitéshez ~ hasonld  szirke  erezetii
marvanybol — faragtak ki, majd a fejet kissé el6re
dontve illesztették a nyaki tregbe (6. abra).
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4. abra: ,,Enyedi luno” — a bal oldalon a zsamoly
folotti faragott felilet a jobb vallkiegészités
eltavolitasa utan (Matyus Laszl6 felvétele)

Fig. 4.: ,,Juno Enyedi” — carved surface above the
stool on the left side, after the removal of the right
shoulder extension (photographer: Laszl6 Métyus)

A szobor A&brazolasdnak meghatarozdsa és a
keltezés rendkivil nehéz feladat, lehetéségeit
Goette (2008) foglalta 6ssze. Ha az alak valdban
magas tamlaju trénuson Qlt, és eredetileg is
idealizalt vonasokat mutatd fej tartozott hozza,
akkor a szobor istennét &brézolhatott. A tronus
anyaistennék, példaul luno vagy Démétér
abréazolasanal szokasos, de a csaszarkorban elterjedt
perszonifikaciok (példaul Fecunditas, a
Termékenység) esetében is megjelenhet. Kozelebbi
meghatarozas az attribGtumok hianya miatt nem
lehetséges. A készités korat csak hozzéavetslegesen,
foleg a faragas stilusa alapjan lehet meghatarozni.
A kopeny kis redsi nyujtanak ehhez tampontot,
valamint az, hogy ritkan fordulnak el6 mély,
faréval vajt hornyok. Ezek alapjan az ,,Enyedi
luno” a Kr. u. 2. szazad els6 évtizedeiben
késziilhetett.

5. abra: ,Enyedi luno” — a vallak kozotti Ureg,

amelybe a kiilon megfaragott fejet illesztették
(Maétyus LaszIo felvétele)

Fig. 5.: ,Juno Enyedi” — cavity between the
shoulders, into which the separately carved head
was placed (photographer: Laszl6 Matyus)
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D s /";' Archeometriai kutatasok
.’-f S A szobron méar kordbban is  végeztek
) = anyagvizsgalatot, amelynek  soran  thasosi
-l e ,:i-a‘ marvanyként azonositottak a testnek — a szobor
.~ g egyértelmtien oOkorinak tarthatd részének - az
Wi o anyagé“t (Mdller 1999,). A restaurélés_sorén azonban
-~ M!- G felmeriilt egy tovabbi feladat is: a szobor

~ torténetének felderitése a kiegészitések anyaganak

i meghatérozdsdval. A marvany Kkiegészitések
" ~..._) eredetének megallapitdsa ugyanis a keszitéslk
! idejéhez is kozelebb vihet: ha a testtel azonos
marvanybol vannak, akkor nagy valdsziniiséggel
egy iddben késziiltek, viszont ha méas anyaghol,
akkor késébb keriilhettek a szoborra.

6. abra: ,Enyedi luno” — a fej oldalnézethen
(Matyus Laszl6 felvétele)

Fig. 6.: ,,Juno Enyedi” — side view of the head
(photographer: Laszl6 Matyus)

1. tAblazat: Az ,,Enyedi lunor6l” restauralas soran vett mintak fazis- és stabilizotop-6sszetétele

Table 1.: Mineralogical and stable isotope composition of samples taken from ,,Juno Enyedi” during restoration

Mintaszam Mintavételi hely Féazisosszetétel Stabilizotdp-osszetétel
8'%0 (%o,  6%°C (%o,
PDB) PDB)

EI-10 bal karkiegészités flgajaban talalt kalcit >>> kvarc -1,8 1,9
marvanyszilank

El-12 bal karkiegészités flgajaban talalt kalcit -2,0 1,8
marvanyszilank

El-14 jobb vallkiegészités ragasztéanyaga kalcit >>> kvarc -6,5 1,8
marvannyal

El-15a jobb vallkiegészités als6 vascsapja mellél kalcit >>> kvarc -6,1 1,9
marvanytoredék

EI-18 jobb vallkiegészitéshol letort kalcit >>>kvarc, -6,1 1,8
marvanyszilankok plagioklasz

El-27a marvanytoredék a testbél a jobb dolomit >>> kalcit >>> -3,2 3,2
térdkiegészités mogul kvarc, plagioklasz

El-28 marvanytoredék a szobor anyagéahdl, a jobb | dolomit >>> kalcit >>> -3,4 3,2
térdkiegészités alatt 16v6 also lreg egy plagioklasz
repedésébol

EI-33 jobb vallkiegészités ragasztéanyaga kalcit >>> kvarc -5,8 1,9
marvannyal

ElI-37 marvanydarabok a bal kény6kcsonk kalcit >>> kvarc -1,9 1,8
kiegészitésébol

El-42a marvanytoredék a jobb vall kiegészitesebol  kalcit >>> dolomit > -5,6 1,8

kvarc, 10 A rétegszilikat

El-43 marvanytoredék a jobb vall kiegészitésébsl | kalcit >>> kvarc -5,1 2,1

El-44 zsamoly bal oldali hatsé kiegészitésébol kalcit >>> dolomit >>> -2,5 2,1
marvanytoredék kvarc

El-46 jobb térdkiegészités csapolasa koril a dolomit >>> kalcit -3,2 3,0
testbdl lepattogzott szilank

El-47 marvanydarab a szoborbdl, a jobb dolomit >>> kalcit -3,1 3,2
térdkiegészités mogul

El-48 test hatan 1évé korabbi mintavételi lyuk dolomit >>> kalcit -3,2 3,2
aljabol toredék

El-49 konty bal oldalérdl szilank kalcit -2,7 1,7
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A Enyedi luno (Muller 1999)

A test M jobb vall .‘f_g\_‘ -------------
@ bal kar @ zsamoly %
vV fej

7 7. abra: Az ,,Enyedi luno”
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mintak stabilizotop-

5 Osszetétele az dkori kozép-

és kelet-mediterran

4 marvanylelshelyek
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mezejével 6sszehasonlitva

2 (Gorgoni et al. 2002
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Fig. 7.: Stable isotope
composition of samples
.1 derived from different
parts of ,,Juno Enyedi”
-2 compared with the isotope
fields of Middle and East

(gad ‘%) 0.,°

5"°0 (%o, PDB)

A marvanybanya meghatarozasa pedig tovabbi
eredményekkel is szolgalhat: szerencsés esetekben
a faragds hozzavetéleges idejére és helyére utal.
(Példaul az itdliai Luna, a mai Carrara
marvanybanyait csak a Kr. e. 1. szdzad kozepétol
kezdték hasznalni, illetve a rosszabb mindségi
marvanyokat altalaban csak helyben hasznaltak fel.)
A fébb kiegészitések: a fej és a nyaki betoldas, a
jobb vall, a bal kar, a jobb lab nagy része, a bal térd,
a zsamoly és a rajta 1év6 parna hatso része mindkét
oldalon, a plinthos eleje és a plinthos ald tett
négyszogletes lap. A jobb véllkiegészités, a jobb
l&b, a bal térd, a nyaki betoldas és a plinthos
esetében a marvanyok kilénbdzésége archeometriai
vizsgélatok nélkil is valésziniisithetd volt a
kiegészitéseken lathato erés szirke erezet miatt. Az
anyagvizsgalatokkal egyrészt ezt szerettiik volna
igazolni, méasrészt azt reméltiik, hogy a marvany
eredetének meghatarozasa  ennél bévebb
informéacioval is szolgalhat. A tébbi esetben — a
fejnél, a bal karnal, a zsdmoly kiegészitéseinél — az
is kérdéses volt, hogy a test anyagaval megegyezé,
vagy attol eltéré marvanybdl késziltek.

Mintak és vizsgalati modszerek

A restauralas soran toredékmintat vettiink az alabbi
nem lathaté — tehat a mdzeumi szempontok altal
engedélyezett — feliletekbdl: a testbdl, a jobb
véllkiegészitéshél, a fejbél, a bal kdnydkcsonkbol,
valamint a zsdmoly bal oldali kiegészitésébdl
(1. tablazat).

A toredékek fazisosszetételét réntgen-
pordiffrakcids  vizsgélattal  hatdroztuk  meg
(miiszerparaméterek: PHILIPS PW 1730 tipusu,
Bragg-Brentano elrendezésii diffraktométer, Cu Ko
sugarzas, 45 kV fesziiltség, 35 mA &ramerssség,
0,05° - 0,01° 20 Iéptetés, 1 sec idsallandd, 1-1°
detektor- ill. divergenciarés, PW-1050/25 tipusu
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Mediterranean marble
localities used in antiquity
(after Gorgoni et al. 2002).

goniométer, grafit monokromator, proporcionalis
szamlalé detektor).

A stabilizotop-6sszetételi vizsgalathoz a poritott
mintakat vizmentes foszforsavval tartuk fel McCrea
(1950) modszere szerint. A dolomitmarvany mintak
feltirdisa a  kalcitos mintakkal azonos
hémérsékleten, de haromszor hosszabb
reakcidéidovel tortént. A reakcid soran felszabaduld
szén-dioxid gaz *C/*C és ®0/*°0 izotoparanyait
Finnigan MAT delta S stabilizotoparany-méré
tomegspektrométerrel mértik meg. Az
eredményeket a (V-)PDB nemzetkozi sztenderdhez
viszonyitva a hagyomanyos 5"3C és 5'°0 értékekkel
adjuk meg [0 = (Rminta/Rsztendera-1)x1000, ahol R a
vizsgalt C/*C, ill. *0/*®0 arany] %o értékben
kifejezve. A mérések reprodukalhatésaga jobb,
mint +0,2%o.

A testbdl, a jobb vallkiegészitésbol, a zsdmoly bal
oldali  héats6  kiegészitésébsl és a  bal
karkiegészitéshdl szarmazd toredékek mérete
vékonycsiszolat készitését is lehetévé tette. A
marvanymintdk  szOvetét  polarizaciés  és
katédlumineszcens mikroszkoppal tanulmanyoztuk.
A polarizdciés mikroszkopi vizsgélatot Nikon
Eclipse E600 POL mikroszkoppal végeztik, a
petrogréfiai leirds Capedri & Venturelli (2004) és
Capedri et al. (2004) altal hasznalt terminolégia
alapjan tortént. A szemcsék méretét SPOT
(v4.6.4.2) szamitbgépes program segitségével
mikroszk6pi felvételeken hataroztuk meg. A
katédlumineszcens vizsgalathoz Nikon Eclipse
E600 mikroszképra szerelt  Reliotron  dn.
hidegkatédos tipust berendezést alkalmaztunk,
amely 9,5-10,5 keV fesziiltséggel és 0,6-1 mA
arammal Uzemelt. A katodlumineszcens
mikroszkopi  felvételek Nikon Coolpix 4500
digitalis fényképezbgéppel, automata lizemmaodban
késziiltek.
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Eredmények

A szobor killonb6z6 részei a stabilizotdp-osszetételi
adatok kozti szignifikdns kilonbségek alapjan
harom csoportot alkotnak (7. &bra).

A testbél vett mintdk (EI-27a, -28, -46, -47, -48) —
Miller (1999) megallapitasat alatémasztva — a
rontgen-pordiffrakcios vizsgaélat alapjan
dolomitmarvanynak bizonyultak (1. tablazat). A
minték stabilizotop-6sszetétele (5°C = 3,0 - 3,2 %o,
3'%0 = -3,1 - -3,4 %o) hibahatéaron beliil megegyezik
Miiller (1999) korabbi mérési eredményével (5"°C
= 3,3 %o, 80 = -3,3 %o) (1. tablazat, 7. abra). A
8%C-3"%0 értékek tobb Okori kelet-mediterran
marvanylelhely stabilizotdp-6sszetételi mezejével
atfednek (7. abra), melyek kozil csak Thasosrol
ismert dolomitméarvany (Herz 1988). Mas
dolomitmarvany leléhelyek (pl. Villete és Crevola a
Francia- és az Olasz-Alpokban) jol elkulonitheték
Thasostdl a kisebb 8°C és §'*0 értékik alapjan
(Barbin et al. 1992). A marvany szoveti jellemzéi
(pl. ~1,9 mm maximalis szemcseméret (maximum
grain size, MGS), homogén lumineszcencia,
8. dbra, 2. tablazat) jol egyeznek a thasosi (Saliara
és Vathy kéfejtok) kdzépszemcsés, majdnem tiszta
dolomitmarvany jellemzgivel (Thasos-3 kézettipus,
1,84 mm atlagos MGS, Attanasio et al. 2006,
Barbin et al. 1992).

Mivel a thasosi marvanyt a rémai csaszarkorban az
egész mediterran vildgba exportaltdk, az anyag
meghatarozésa alapjdn sem az nem dontheté el,
hogy hol faragtdk a szobrot, sem az, hogy hol
allitottak fel. Enyedi Lukécs Italidban véasarolta —
talan ott is kertilt el®.

A rontgen-pordiffrakcios vizsgalat kimutatta, hogy
a testtel ellentétben a kiegészitések anyaga
kalcitmarvany (1.  tédblazat).  Stabilizotdp-
Osszetételi vizsgalatok szerint a bal karkiegészités
(E1-37), a fej (EI-49) és a zsdmoly bal oldali hatso
betétjének (EI-44) adatai egymashoz kozeliek (5°C
érték -2 %o koril és 3'°0 érték -1,9 %o €s -2,7 %o
kozott) és atfednek tobb dkori kdzép- és kelet-
mediterran  fehérmarvany-lelshely  §*C-5'%0
tartomanyaval (Gorgoni et al. 2002) (7.abra,
1. tAblazat). Lehetséges banyahelyként felmeriilhet
Carrara, Prokonnésos (mai nevén Marmara, a
szigeten Aaltalanosan elterjedt  Prokonnésos-1
kézettipus Gorgoni et al. 2002 szerint) és Paros (-
2(3) tipus Gorgoni et al. 2002 szerint, Chorodaki és
Agios Minas kéfejték anyaga), tovabba kozel
helyezkedik el Thasos (-1 tipus Moens et al. 1992
szerint, kalcitméarvany Cape Phanari korzetébol),
Aphrodisias és Naxos tartomanya is.

A zsamoly bal oldali héats6 kiegészitésébol (El-44)
és a bal karkiegészitésbsl (EI-37) vett toredékek
hasonlé szOvetet mutatnak (8. abra, 2. tablazat).
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8. dabra: Az ,Enyedi Ilunordl” wvett mintak
vékonycsiszolatainak  polarizaciés  (2N)  és
katédlumineszcens mikroszképi felvételei. (A, B):
toredek a testbsl (EI1-48), (C, D): toredék a zsdmoly
bal oldali hats6 kiegészitésébsl (El-44), (E, F):
toredék a bal karkiegészitéshbsl (EI-37), (G, H):
toredék a bal karkiegészités fugajabol (EI-12), (I,
J): toredék a jobb vall kiegészitésébsl (EI-33).

Fig. 8.: Photomicrographs (crossed polars) and
cathodoluminescence images of thin sections of
samples derived from ,Juno Enyedi”. (A, B):
sample from the body (EI-48), (C, D): sample from
the rear left side extension of the stool (EI-44), (E,
F): sample from the left arm extension (EI-37), (G,
H): sample from the grout of the left arm extension
(EI-12), (1, J): sample from the right shoulder
extension (EI-33).

Mindkét esetben homogén narancsvords szint
lumineszcencia figyelhet6 meg, ami nem mond
ellent a kiegészitések — a szobor torténete alapjan
eredetileg feltételezett — carrarai eredetének (Barbin
et al. 1992 vizsgélatai alapjan).



Archeometriai Miihely 2009/4.

59

2. tblazat: Az ,,Enyedi lunordl” vett téredékek petrogréafiai és katddlumineszcens jellemzoi

Table 2.: Petrographic and cathodoluminescence characteristics of the samples taken from ,,Juno Enyedi”

Mintaszdm Szbvet Szemcsehatar
alakja

EI-48 (test) heteroblasztos, egyenes €s

toredezett, izotrop hajlitott-

bedblds6ds

El-44 (zsamoly bal | heteroblasztos, hajlitott-

oldali hatso izotrdp, bedblésodd, ritkan

kiegészitése) csillamlemezek egyenes

EI-37 (bal heteroblasztos, hajlitott-

karkiegészités) izotrop bedbldsddd, ritkan
egyenes

El-12 (bal heteroblasztos, hajlitott-

karkiegészités izotrop bedbldsodd, ritkén

fagajaban szilank) egyenes

EI-33 (jobb homeoblasztos, hajlitott-

vallkiegészités) izotrép bedbldsddd, ritkan

egyenes

A mért maximalis szemcseméret (~1,7 ill. 2,0 mm
MGS) azonban nagyobb, mint a finom-
kdzépszemcsés  carrarai  marvany  jellemzé
maximalis szemcsemérete (MGS < 1,5 mm,
Gorgoni et al 2002), és a marvany szovete
(heteroblasztos  hajlitott-bedblosdds  szemcse-
hatarral) is eltér a carrarai marvany jellegzetes
szovetétol (homeoblasztos egyenes-gorbe
szemcsehatarral, Gorgoni et al. 2002). A
prokonnésosi  marvany  jellemzéje a  kék
lumineszcencia (Barbin et al. 1992), a torés soran
kibocsatott  kellemetlen szag, és a kozepes
szemcseméret (atlagos MGS = 1,94+0,55 mm,
Gorgoni et al. 2002, Attanasio et al. 2006). Az
aphrodisiasi marvany lehet hasonlé szemcseméretii
(2,12+0,73 mm atlagos MGS), mint a toredékek, a
naxosi és a thasosi marvanyok viszont durvéabb
szemcséjiek (Naxos: 2-8 mm MGS; Thasos
(kalcitmarvany): 3,73 mm atlagos MGS, Gorgoni et
al. 2002, Attanasio et al. 2006). A zsamoly bal
oldali  hats6  Kkiegészitésének és a  bal
karkiegészitésnek az anyaga — feltehetéen a fej
marvanyanyagaval egytt — stabilizotop-0sszetétel,
maximalis  szemcseméret és  lumineszcencia
tekintetében a legnagyobb egyezést a Paros-2,3
(Chorodaki és Agios Minas kofejtok) anyagéval
mutatja (1,4-3,2 mm MGS, homogén narancs szini
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Maximalis | Katédlumineszcens szin, intenzitéas,
szemcse- | szOvet

méret

(mm)

1,9 lilasvoros szinti, kevésbé intenziv,
(szemcséken belil) homogén
lumineszcencia, szemcseperemek és
torések mentén erésebb intenzitas

1,7 narancsvoros szing, intenziv,
(szemcséken beliil) homogén
lumineszcencia, a szemcsehatarok és az
ikersikon mentén erésebb intenzitas

2,0 narancsvoros szini, kevésbé intenziv,
(szemcséken beliil) homogeén
lumineszcencia, a szemcsehatéarok és az
ikersikon mentén erésebb intenzitas

1,6 narancsvoros szind, kevésbé intenziv,
(szemcséken belil) homogén
lumineszcencia, a szemcsehatarok és az
ikersikon mentén erésebb intenzitas

1,7 narancsvoros szind, intenziv,
(szemcséken beliil) homogén
lumineszcencia, a szemcsehatarok és az
ikersikon mentén erésebb intenzitas

lumineszcencia; Gorgoni et al. 2002, Attanasio et
al. 2006).

A miitargy torténetének rekonstruélasa
szempontjdbol fontos kérdés, hogy a felsorolt
kiegészitések Okoriak vagy Ujkoriak. A kérdés
megvalaszolasahoz, tehat a kiegészitések kifaragasi
sorrendjének megallapitdsahoz az egyik alkalmas
mddszer a mitargy feluletén bekdvetkezett kémiai
és stabilizotop-Osszetételi valtozasok kimutatasa
volna. Az id6k folyamdn ugyanis a marvany
felilete és belseje kozott — tébbek kozott —
stabilizotop-0sszetételi kiilonbség alakulhat ki. A
feluleten egy vékony rétegben Ujrakristalyosodd
kalcitban a konnyii oxigén- és szénizotép (*°0, **C)
az lide kézethez képest felddsulhat (kisebb 8*°C és
3180 érték, Ulens et al. 1995). Az ,,Enyedi luno”
feltletén ezt a vizsgalatot nem lehet elvégezni,
ugyanis ez a vékony réteg szinte teljesen hianyzik.

A bal Kkarkiegészités fugajabol a restauralds soran
tobb  kisméreti ~ marvanydarab  kerilt  el§,
némelyiknek a feliilete faragott volt. Az ezekbdl
vett mintak (EI-10, -12) stabilizotop-6sszetétel és
petrografiai  jegyek  alapjan  azonosak a
karkiegészités anyagéaval (1. és 2. tablazat, 7. és 8.
abra).
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9. abra: ,Enyedi luno” - a fej a kilénalld
nyakrésszel és a bronzcsappal (Matyus Laszld
felvétele)

Fig. 9.: ,,Juno Enyedi” — the head, the separated
neckpiece and the bronze peg (photographer:
Léaszl6 Matyus)

A Kkiegészitést tehat valdszintileg egy sériilés utan
visszaillesztették, a letdrt szilankokat pedig a fuga
kitoltésére hasznaltdk fel. A kart vascsappal
rogzitették a szoborhoz. Az antik szobraszathan
olomfészek nélkil nem hasznéaltak vascsapot a
marvany csapolasahoz. Ebben az esetben azonban a
vascsap hasznalata nem sz6l egyértelmiien az ellen,
hogy a kiegészitést még az 6korban faragtak ki. A
fugaban talalt marvanydarabok alapjan ugyanis
mésodlagos felerésitésrsl lehet sz6, tehat egy
kordbban keészitett Kkiegészitést egy sérilés utan
illeszthettek ismét a szoborhoz.

A fej rogzitése mas technikaval tortént: az aljabdl
hosszU bronzcsap 16g ki, amely atvezet a kiilénallo
nyakrészen (9. &bra), és a test nyakrészén Iévg
kerek védjatba illeszkedik (5. abra). A bronzcsap
hasznalata és a fej rogzitése — mint szd volt réla —
megfelel az okori gyakorlatnak. A fej esetében az
anyagvizsgalat eredménye kilénésen érdekes volt,
mivel makroszkdpos szemrevételezés alapjan a
szobor és a fej anyaga megegyezének tiinik, bar a
kilonallé nyakrész és a kissé eléredols fej
egyértelmiien jelzi, hogy a fejet a szobor most
lathato allapotdban nem az dkorban illesztették a
helyére.
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10. abra: ,Enyedi luno” — a bal karkiegészités
(Métyus LaszI0 felvétele)

Fig. 10.: ,Juno Enyedi” — the left arm extension
(photographer: Laszlé Matyus)

Az eddig elvégzett vizsgalatok alapjan
valdszintsithets, hogy a fejnek, a bal
karkiegészitésnek és a zsamoly bal oldali héatsé
kiegészitésének anyaga parosi marvany. A parosi
marvany feltételezett hasznalata arra utal, hogy
ezeket a kiegészitéseket az Okorban faragtak ki.
Ennek a régészeti megfigyelések nem mondanak
ellent. A biztosan parosi marvanyként torténd
azonositdshoz azonban még tovabbi vizsgélat
elvégzése szlikséges.

A stabilizotop-Osszetételi  adatok  harmadik
csoportjat a jobb vallkiegészitéshdl vett mintak
alkotjak (EI-14, 15a, 18, 33, 42a, 43), amelyek
szintén  tdbb  marvanyleldhely  stabilizotdp-
Osszetételi tartomanyaval fednek &t (7. abra, 1.
téblazat). Naxos, Pentélikon és Prokonnésos (-2
tipus Gorgoni et al. 2002 szerint) kézetanyaga johet
szamitasba, emellett az adatok részben &tfednek a
kisazsiai Dokimeion (Afyon) banya mezejével is. A
naxosi marvany a legvaldsziniitlenebb, ugyanis
hasznalata az archaikus kor utdn meglehetésen
lecsokkent  (Dworakowska  1975),  valamint
jellemzd szemcsemérete is joval nagyobb (2-8
mm), mint a jobb vall kézetanyagdé (1,7 mm
MGS). A prokonnésosi marvany a korabban leirt
tulajdonsagai alapjan szintén Kkizarhat6. Mind a
pentélikoni, mind a dokimeioni marvany finomabb
szemcsés (0,9 mmiill. 0,86+0,25 mm éatlagos MGS,
Attanasio et al. 2006), mint a jobb vall
marvanyanyaga, és heterogén (z6nés)
lumineszcenciaval jellemezhet6 (Barbin et al.
1992).

A fenti adatok alapjan tehat valdszinii, hogy a jobb
vallkiegészités anyaga nem a kelet-mediterran régi6
ismertebb  Okori  leléhelyeir6l  sz&rmazik. A
banyahely pontosabb meghatarozasahoz tovabbi
vizsgélat és mas (tbbbek kodzott az Gjkori) eurdpai
marvanyleléhelyekkel valo Osszehasonlitas
szilkséges. A kiegészités  Ujkori  jellegét
valdszintsitik a régészeti megfigyelések is;
egyrészt a faragas stilusa, masrészt az, hogy a
kiegészités két vascsappal volt a testhez régzitve.
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11. abra: ,Enyedi luno” — a jobb vallkiegészités
alsé része (Matyus LaszI6 felvétele)

Fig. 11.: ,Juno Enyedi” — lower part of the right
shoulder extension (photographer: Laszl6 Matyus)

Az ,.Enyedi luno” restauralasi fazisai

A régészeti megfigyelések és az anyagvizsgalatok
alapjan a szobor torténete a kovetkezoképpen
vazolhatd fel. A szobrot a rémai csaszarkor k6zépsé
korszakdban  faragtak  Thasosrd6l  importalt
marvanyb6l. A szobor val6sziniileg hattdmlas
trénuson Ul6 istennét dbrazolhatott, aki valamilyen
targyat tartott a kezében. Egy késébbi idépontban —
feltehetben még az Okorban - Aatalakitassal
prébaltak meg eltiintetni a szobrot ért sérilléseket. A
trénus hattamlajat lefaragtak, és zsamollya
alakitottak at. A marvany nem lehetett elég a teljes
zsamoly kialakitdsahoz, ezért kiegészitésekkel
potoltak a hianyzé részeket. Valésziniileg a szobor
jobb Karja is letérhetett, de még megmentheté volt.
Erre utal a kapocsnak késziillt véjat a szobor
hatuljan (3. é&bra), amely a most lathatd
véllkiegészitésen nem folytatodik, tehét
mésodlagosan, nem a ma lathatd jobb Kkar
rogzitéséhez véshették a marvanyba. A fej és a bal
kar azonban mar nem volt visszailleszthets, ezért
Gjat kellett faragni a megmaradt részekhez. Ez a
restauralasi fazis viszonylag pontos munkaval
tortént, a bal kar Kkiegészitésén a ruhared6k
pontosan illeszkednek a test ruhared6ihez
(10. abra).

A ma lathatdé miitargy azonban egy kovetkezd
restauralasi fazis eredménye. Feltehetéen az elsé
restauralds sordn visszaillesztett jobb kar Ujra
megsérilt, ezért most Ujjal potoltdk. Az (j
kiegészités az alsd részen egydltaldn nem
illeszkedik a szoborhoz, eltakarja a ruharedéket
(11. abra), és a szoborhoz képest tulméretezett
(1. 4bra). Ez elvben utalhatna arra, hogy egy
szobortoredék ujrafelhasznalasarél van szé, de a
nyaknal 1évé ruharedd pontos atmenete a
kiegészités és a test kozott azt jelzi (12. abra), hogy
a kiegészités mégis ehhez a szoborhoz késziilt, csak
rendkivil hanyag munka.
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12. abra: ,,Enyedi luno” — a jobb vallkiegészités
fels6 része (Matyus Laszlo felvétele)

Fig. 12.: ,JJuno Enyedi” — upper part of the right
shoulder extension (photographer: Laszl6 Matyus)

Ugy tiinik, hogy eredetileg is csonkanak
egészitették ki, mert a kiegészités alul nem
folytatddik az alkarban, és csapolasnak sincs
nyoma, ami tovabbi rész illesztésére utalna.

Feltehetéen ugyanebben a restaurlasi féazisban
kerlilt sor a bal karkiegészités vascsappal torténé
visszaillesztésére is. Ehhez a kiegészités letort
darabjait is felhasznaltdk a test és a karcsonk
kozotti rés Kitoltésére. Annak elddntésére, hogy
ezek val6ban egy fazisban torténtek, a restauralas
soran eltavolitott fémcsapokat kellene megvizsgalni
a szemcsekdzi korrézié szempontjabol. Azonban az
Osszes fémcsap rendkivil rossz, korrodalt
allapotban volt, igy ezeket a vizsgalatokat nem
lehetett elvégezni.

A bal karkiegészitéshez hasonléan a fejet is ebben a
fazisban illeszthették ismét a szoborhoz a kilénallo
nyakrész marvanyanyaganak a jobb
vallkiegészitéshez hasonld erezete miatt. Szintén a
marvany hasonlé erezete utal arra, hogy mindkét
térd kiegészitése és a plinthos is egyidében, a
masodik, nagy atalakitds soran kerilhetett fel a
szoborra. Ezekbdl a részekbdl azonban a testhez
vald szoros illesztésik miatt nem lehetett
anyagmintat venni, igy csak a makroszkdpos
megfigyelésre tdmaszkodhatunk.
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Sérga: az elso rest:
soran késziilt kiegészitések

13. dbra: Az ,,Enyedi luno” restauralasi fazisai
Fig. 13.: Restoration phases of ,,Juno Enyedi”

Erre a masodik restaurdlasra bizonyosan méar az
Ujkorban kerllhetett sor a vascsapok hasznalata,
valamint a jobb vall eredetileg is csonkéanak késziilt
kiegészitése alapjan.

Osszefoglalas

Bar az ,,Enyedi luno” archeometriai kutatasa még
nem zarult le, de az 1999-ben kozolt vizsgalati
eredményekhez képest sok (j informacidval
szolgalt. Akkor a szobor 6kori részének tartott test
vizsgalata tortént meg, csak ennek a résznek az
eredetét kivantdk meghatérozni. Most a szobor
torténete volt a kutatds targya. A kiegészitések
anyaganak meghatarozésa lehet6vé tette a szobor
torténetének rekonstrualasat, két restaurdlasi fazis
elkilonitését (13. &bra).

Az archeometriai vizsgalat eredménye egyrészt
megerdsitette a régészeti megfigyelés alapjan tett
feltételezéseket, mint példaul azt, hogy a jobb
vallkiegészités a testtél eltéré tipusi marvanybol
készilt. Az anyagvizsgalat eredménye azonban
ebben az esetben is adott tovabbi kovetkeztetésre
lehetoséget: a Kiegészités ujkori restaurdlas soran
keriilt a szoborra. Mésrészt a vizsgalatok olyan
kérdésekre is vélaszt adtak, amelyek régészeti
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megfigyeléssel megvalaszolhatatlanok voltak. A fej
és a test osszetartozasanak probléméajat ugyanis
megoldotta azzal, hogy a fej mas tipust marvanybol
van, tehat késébb kerult a szoborra.

Az archeometriai kutatds hatarait azonban tobb
tényez6 is korlatozta. Egyrészt a szobor allapota,
amely nem tette lehetévé a miitargyat ért kornyezeti
hatasok kimutatasat és a fémcsapok vizsgalatanak
elvégzését, masrészt a rendelkezéslinkre allé
analitikai eszkoztar. A potencidlis lelshelyek
azonositadsaban 0j modszerek (pl. ESR - elektron
spin rezonancia spektroszkopia) bevonésaval lehet
tovabblépni.
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