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WOLFGANG ERNST

Az idokritikusra iranyulo kérdés:

Az idSkritikusra irdnyul6 kérdés? itt all el6ttiink, akar mar most meg tudjuk valaszolni, akar
nem. Mindenekel6tt azt kell gyakorolnunk, hogy az id6kritikus kérdését helyesen, azaz madd-
szeresen tegyiik fel. El6ljaréban igy néhany vektor.

Az id6kritikus fogalma a rezgések, ugrasok és frekvenciak kozotti interferencidkra kérdez
ra - mert a fiilink rendelkezik a legjobb tudassal ezekrdl a folyamatokrél. A fogalom tovabb
pontositja Martin Heidegger kérdését az id6 és jelenval6lét viszonyardl - a szam és idé nem-
csak ontoldgiai, hanem operativ viszonyarél. Posztpiithagoraszi fiiliinkkel a harmonikus
logoi helyett frekvenciakat hallunk meg az id6ben, vagy masképpen téve fel a kérdést: mi kii-
l6nbozteti meg Arkhiitaszt Mersenne-t61?

Szam és id6 viszonyara kérdeziink ra egy olyan kor szamara, amelyben ez a viszony id6-
kritikus lesz: az id6 mint mérémédiumaink funkciéja, és az id6 médiumma valasa a mérémii-
szerekben az, ami igy atfordul operativ médiumokba [Medien im Vollzug]. A tényleges miive-
leti szamitogép (ellentétben az irott dbécével és a Turing-géppel) id6kritikus médium, hiszen
az id6 mint dimenzid az absztraktabb gépek valds vilagba torténd implementalasaval kertil
képbe. Kérdésiink az id6kritikus folyamatok iranti érzékenység korai bizonyitékaira (Szent
Agoston, Oresme-i Miklés) iranyul, és ennek kovetkeztében arra, hogy mely idévonalon le-
hetne abrazolni az id6kritika genealdgiajat - amennyiben készen allunk arra, hogy e kérdés
altal megkérddjelezziik a torténetirdl folytatott gondolkodasunkat, és amennyiben tobbé mar
nem a tudastorténet kényelmes szobajaban rendezkediink be. Ha a torténelem modellje el-
marad az idékritikusra iranyulé kérdés igényéhez képest, akkor viszont mely alternativ for-
maban irhatd le a kultirtechnikak idékritikussa valasa a technol6giai médiumok koraban?

Az id8kritikus folyamatok 4j temporalis (vagy egyenesen temperalt) kozmoszt alkotnak,
egy id6beli 6konémia mikrokozmoszat, amely az eddigi korokban éppolyan hozzaférhetetlen
volt, és éppugy kivonta magat a térténelem torvényei aldl, mint ahogy a kvantummechanika
a klasszikus fizika torvényei aldl. A végén Gszintén fel kell tenniink magunknak a kérdést,
hogy létezik-e az id6kritikuson tuli vilag az 6sszefonddott részecskék torvénye szerint.

Id6kritika? Egy fogalom pontositasa

Mar az ,id6kritika” fogalma lehet6séget ad egy produktiv félreértésre. Elsé pillantasra kelle-
mes meglepetésiil szolgal Bernhard Dotzlernek Konrad Zusével, a németorszagi szamitogé-

I Wolfgang ERNST, Die Frage nach dem Zeitkritischen = Zeitkritische Medien, szerk. Axel VOLMAR, Kad-
mos, Berlin, 2009, 27-42.

2 [A cim és a kifejezés (Die Frage nach dem Zeitkritischen) egyértelmii allizié Martin Heidegger A tech-
nikdra irdnyulé kérdés (Die Frage nach der Technik) cimii szévegére. A cim struktirdjaban nem Ge-
réby Gyorgy forditdi megoldasa, hanem a Bacsé Béla és Vajda Mihaly altal forditott és szerkesztett
miivek hivatkozasa érvényesiil - a ford.]
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pek megalkotdjaval készitett interjujaban az ,id6kritika” fogalmat olvasni. De ha kozelebbrol
megnézzik, kideril, hogy Zuse a fogalmat nem médiumarcheoldgiai, hanem a korszellem
kulturpesszimista értelmében hasznalta: ,Kiilonb6z6 terveim vannak. Egy altalanos id6kriti-
ka, amely Spengler gondolataira épiil. Igen kevés figyelemre méltattdk, hogy milyen débbe-
netesen igaza volt ennek az embernek. Mindennek az a célja, hogy ezt hangsilyozzuk és ezt
az iranyt kévetve egyet s mast mondjunk korunk lehet&ségeirdl, de egyben korunk dekaden-
médiatechnoldgiai értelembe irta be, amikor utal arra, hogy 6 1939-ben mar a tarolt progra-
mu szamitégép architektirajan kezdett gondolkodni: ,Merd ostobasag lett volna 1939-ben
ilyen gépet épiteni. A tarolt programvezérlés csak abban az esetben kifizet6d8, amennyiben a
tarolé nagyon gyorsan dolgozik, tehat elektronikusan, és nagy tarolékapacitas all rendelke-
zésére. Ahhoz, hogy az egész lebegépontos szamabrazolast programokon és ne kapcsolaso-
kon keresztiil hozza létre, ahhoz a gépnek tizszer-husszor tébb parancsra van sziiksége. Ez az
elektronikus gépnél nem jatszik szerepet, mig a kapcsolégépnél [Relaismaschine] lehetetlen
volt.”4 Maga a kapcsolas, ellentétben a boole-i logika tiszta matematikajaval, entrépiara haj-
lamos, hiszen a valés vilagban torténik. fgy a szamitégép-torténet a Neumann-architektira
szekvenciai 6ta (az ENIAC-t6] az EDVAC-ig) ,a gyorsabb kapcsolasok torténeteként” fejthetd
fel; Neumann Janos Norbert Wiener ,valésziniiségi mezejének topografikus modelljét egy
id6kritikus modellé”s alakitotta at. Val6jaban a 0-bol az 1-be torténd atmenet a valé vilagban
mikroidejli. Egy kapcsolasi elem csak atmeneti id6t tolt a koztes allapotokban, amelyek az
0sszekotd kontinuumot alakitjak,é tovabba ,[m]inden digitalis késziilék a valésagban analég
késziilék. A valésziniitlenség egy bizonyos ideje (time of non-reality),” ha kell6en forsziroz-
zak, minden eszkozt digitalissa tesz. [...] Ugy vélem, sziikségszer(i tekintetbe venni a digitalis
késziilékek fizikajat.”8 Akarmennyire vitathatok is ezek a kijelentések, érthetévé valik, hogy e
szamitasi folyamatokban egy végrehajtott jelenvaléléttel [Dasein im Vollzug] van dolgunk, és
ezentul olyan id6fogalommal kell szamolnunk, amely a val6sdgunkat régéta vezérli, de a ha-
gyomanyos id6fogalmak aligha tudtak lefedni. Erre egy egyszerre episztemolégiai, archeolé-
giai és technoldgiai irdnyultsagi médiatudomany nyujt megfelelé szenzériumot és platfor-
mot. Itt tesziink kisérletet a médiumok krono-logikus meghatarozasara. Az id6kritikus kettés
természete szd szerint itt jut érvényre: az egyrészt az id6beli operativitds, masrészt ezen
id6beli operativitas elgondolhatésaganak, mérhet6ségének és megvaldsithatésaganak ma-

w

Idézet egy interju atiratabol, melyet Bernhard Dotzler készitett Konrad Zusé-vel 1988 februarjaban.
Az interju részletei az alabbi cimmel és cimen jelentek meg: Neue Wege der Rechnertechnologie:
1936 http://www. culture.hu-berlin.de/verstaerker/vs002/ (Utolsé hozzaférés 2008 november)
[http://www.culture.hu-berlin.de/verstaerker/vs002 /dotzler_zuse.html - a ford., 2015. 01. 16.].

+ Ua.

Claus Pias, Elektronenhirn und verbotene Zone. Zur kybernetischen Okonomie des Digitalen = Ana-
log/Digital - Opposition oder Kontinuum?, szerk. Jens SCHROTER, transcript, Bielefeld, 2004, 295-310,
itt 306.

6 Neumann Janost idézi Lily E. KAy, Von logischen Neuronen zu poetischen Verkérperungen des Geistes =
Cybernetics - Kybernetik: The Macy Conferences 1946-1953, szerk. Claus PIAS, diaphenes, Ziirich,
2003,Bd. 2,177.

V6. Claus Pias szovegével ebben a kotetben. [Wolfgang Ernst jelen irasa az alabbi kotetben jelent
meg: Zeitkritische Medien, szerk. Axel VOLMAR, Kadmos, Berlin, 2009. - a ford.]

8 Norbert Wienert idézi Stewart BRAND, For God’s Sake, Margaret: Conversation with Gregory Bateson
and Margaret Mead = Cybernetics, 304f.
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tematikai logikdja. Az id6 és szdm viszonyanak aktualizalasarol Gjratargyalasként van szo,
amelyet explicit médon Arisztotelész fogalmazott meg el6szor. Ennek lehet6ségfeltétele az 6
részérol kultirtechnikai: hogy az idérél folytatott gondolkodas diszkrét egységekben valt ki-
fejezhetévé, ahogy mar Marshall McLuhan irta, az a vokalis abécé funkci6ja. Ebben az dssze-
fiiggésben most az egyszer nem Leibnizt6l idézek, hanem a differencialszamitas tekintetében
vett szellemi rokonatdl, Isaac Newtontdl, annak 1704-es Ertekezés a gorbeék tertiletszdmitdsd-
rél cim( miivébdl. Mert egyrészt mar az elsé mondatbo6l érezziik azt, hogyan fejlédott a goro-
gok ciklikus id6fogalménak elbucsuztatasaként az tjkor keresztény teoldgiaja altal megsziirt
és alakitott id6felfogasa nemcsak a mozgas, de a mozgas dinamikajanak (gyorsulas és lassu-
las) 4j érzékenységévé, és hogyan kérdezett ra egyrészt a diszkrét viszonyara (elemek,
stoicheia), masrészt a folytonossagéra rogton ugy, mint egy idékritikus viszonyra: ,,A mate-
matikai mennyiségeket itt nem gy szemlélem, mint amelyek a legvégsd kis részecskékbol
allnak, hanem folytonos mozgasként irom le. Vonalak irédnak le, és a lefrasban nem részek
Osszeallasaként allnak el6, hanem pontok folytonos mozgéasaként [...]. Ezek a generalt vektor-
terek [Erzeugnisse] a természetben valéban végbemennek.”® Newton itt irja le a fluxiés mdd-
szerét. Megszakadasuk utdn az elemek hamarosan djra a legkisebb részekként, idébeli kvan-
tumokként térnek vissza: ,A fluxiok egészen pontosan tgy viselkednek, ahogy a fluensek leg-
kisebb azonos idérészecskéiben el6allt novekedései.”10 Ezzel parhuzamosan Leibniz az
1684-es A végtelen analizisérdl sz616 miivében azt irta, hogy a derivalasi szabalyok bizonyita-
sa abban all, hogy az ember az intervallumokat a pillanatnyi differencidkkal aranyosan, azaz
a mindenkori paraméterek névekményeként vagy csokkenéseként képes szemlélni.l1 ,Ennek
[...] nyilvanval6an az az elképzelés szolgal alapjaul, hogy minden mennyiség az id6 funkcié-
ja."12

Ezt az érvet tamasztja ald a nem gorog, nem eukleidészi matematika. Riemann meghata-
rozta a térgorbiilet tenzorat, Hilbert a szakaszt id6vonalként definialta, és az e szakasz men-
tén megragadott integralt nevezi aztan az idévonal egyenidejének. Hilbert egy idealis méro-
miszert képzelt el, hogy ezeket a pszeudogeometrikus fogalmakat szemléltesse: a fénydrit,
amelynek segitségével valamennyi idévonal mentén megallapithatjuk az egyenidét. ,llyen
kérilmények kozott [...] mar egyaltaldn nem lehetséges a fizikai mennyiségek jelenbeli és
multbéli ismeretébdl egyértelmiien kovetkeztetni azok jovibeli értékeire.”13 Keresstink tehat
Uj fogalmakat a torténetiek helyett. Ugyanis az aktudlis médiakultira csodas helyzete az,
hogy az intervallumok idébeli integraciéjanak ez a latszélag paradox elmélete a nagytelje-
sitményli szamitégépekben id6kdzben maga valt valésagga - amivel a szamitdgép a magja-
ban azokat az id&kritikus miiveleteket hajtja végre, amelyekrdl eddig csak filozéfiai-
spekulativ vagy matematikai beszéd folyt.

A 20. szazad egy, az id6folyamatokhoz tartozé ultrarovid lejarata viszonyra képezte ki a
nyugati gondolkodast - a 19. szazad idegingerméré fizioldgidja, az elektromagnesesség se-

9 Isaac NEWTON, Abhandlung tiber die Quadratur der Kurven, Verlag Harri Deutsch, Frankfurt/M., 1996, 3.

10 Ua.

11 Gottfried Wilhelm LEIBNIZ, Uber die Analysis des Unendlichen, Verlag Harri Deutsch, Frankfurt/M.,
1996.

12 Szerkeszt6i jegyzet: NEWTON, i. m., 57.

13 David HILBERT, Die Grundlagen der Physik [beadva 1923. december 29-én - W. E.] = Mathematische
Annalen, 1924/1-2 (92), 1-31, itt 17.
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bessége,1* a vilaghaboruk mint villdimhaboruik,!5 a virtuéz televiziékapcsolgatasok [zapping]
és a valods idejli komputalas oroksége a jelenben. Az iddkritikus ezzel az j médiumok
processzualis meghatarozasara szolgdl, ellentétben azok pusztan techno-logi(k)ai [techno-
logische] fogalmaval. A logika szillogisztikaként tiszta filozo6fia vagy matematika marad, és
csak akkor valik el6szor médiafolyamatta, amikor valéban 1étez6 automatakba (akar ember-
be, akar gépbe), és ezzel a vilagba, tehat az id6be implementaljak.

Martin Heidegger mindkettét - a technikai 1étét és a 1ét id6viszonyat - megfontolta,
azonban nem integralta. Az olyan 6ridsok vallaira tAmaszkodva, mint Arisztotelész, Newton,
Leibniz, Heidegger és Wiener, rank éppen ez a feladat harul.

Az iddkritikus az elektronikus médiumok definicidjanak kézéppontjaban

Siegfried Zielinski A médiumok archeoldgidja ciml kdnyvében hatirozottan kérvényezi a
,technikai médiumok specifikus id6karakterének figyelembevételét”.16 A médiatechnikai
mimézis id6kritikus fogalma (Martin Carlé) még anndl is tovabb megy, amit eddig az ,id6ala-
pu miivészetek” atfogd fogalma jelentett; az elektronikus médiumok (televizig, vided, radio)
kép- és hangvilaga a vilagot annak specifikus idébeliségében utanozza.

Az elektronikus médiumokkal radikalis atalakulas allt be az idéfelfogasban, amelynek
emberileg tudatos észlelését ugyan mar régen alamostak, médiumarcheolégiailag, azaz mé-
rémédiumokon keresztiil azonban bizonyithatéva valt. Ebben strukturalis perspektiva rejlik:
az id6kritikus médiumok, szemben a kdnyvhoz hasonlé klasszikus tarolomédiumokkal, mar
nem a retorikai-topolégiai, hanem a dinamikus paradigmakbél indulnak ki.

Ebben az dsszefiiggésben az iddkritikus sziikséges ellenfogalmara mindig is mint bizo-
nyos dinamikus folyamatok id6invarianciajara kell gondolni. Alexander Bain 1843-as maso-
l6telegrafja 6sszekapcsolta a képek és az id6 konstrukcidjanak problémait; izokrénia és
szinkrénia az inga medialis artefaktumaban kulminalt.1” A neurobiolégia ragaszkodik ahhoz,
hogy vizualis érzékel6apparatusunkat szimultan képi folyamatokra alapozza; tételei gy ir-
jak le a jelfeldolgozast, mint ,amelyben az egész halézaton athalad6 impulzusok pontos ideje
nem dontd”.18 A neuronalis percepcié csak idékritikus tekintetben érzékeny a digitalis vagy
analég adatfeldolgozasok kiilonbségeire; a mintazatfelismerésben [pattern recogniton] az id6
éppen nem Kritikusnak, hanem szimfonikusnak szamit.

Sz6 szerint kozottiik all az idébeli intervallum. Elvileg a szamitégépekben az egyik legko-
rabbi tarolémédium, a higanyalapu késleltetévonal [mercury delay line] id6kritikus moédon
funkcionalt, vagyis kihasznalta az elektronok sebességéhez viszonyitott lassti aramlasi idej(i
hanghullamokat az adatlancok koztes tarolasara. A tarolt adatok itt sorosan voltak kapcsolva,
tehat idépontokként lettek egy vonalra cimezve. A Williams-csé hasonloképpen haszndlta a

14 Vo. Kilian Hirt és Axel Volmar szovegével a kotetben.

15 V0. Jens Schroter szovegével a kotetben.

16 Siegfried ZIELINSKI, Archdologie der Medien. Zur Tiefenzeit des technischen Horens und Sehens, Rein-
bek, 2002, 45.

17 Lasd Christian KASSUNG - Albert KUMMEL, Synchronisationsprobleme = Signale der Stérung, szerk. Al-
bert KUMMEL - Erhard SCHUTTPELZ, Fink, Miinchen, 2003, 143-165. Szakkomentar: Peter BERZ, Uo.,
167-171.

18 Warren McCULLOCH - Walter PITTS, A Logical Calculus of the Ideas Immanent in Nervous Activity =
Bulletin of Mathematical Biophysics, 5, 1943, 115-133, itt 119.
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foszfor tehetetlenségét, ugyanis a foszfor egy képerny6én 0,2 masodpercig még megmarad,
kovetkezésképpen masodpercenkénti 6tszori frissités mellett lehet taroloként megtartani.1o

Gépido

A folyamatalapi médiumok vizsgélata a médiaelmélet slirgds feladata: tehat a médiumokat
nem csak a konkrét technolégiai értelemben vett artefaktumokként, hanem éppugy vektor-
médiumokként is Kkell érteni, mint medialis folyamatokat egy id6beli csatornaban. A cstics-
technikai, idd-add [zeitgebender]20 médiumok el6terében a processzualitds fogalma all. Az
id6kritikus medialis miiveletek egy folyamatorientalt, digitalis, titemezett kultira alairasai,
amelyben a programok futasi ideje valik esztétikdjuk mércéjévé. A kritériumok a szamitogép
idejével magat az életet is algoritmikusan mossak ald.2! Itt a szamitdgépek rendelkeznek a
jobb, pontosabb érzékeléssel (hogy azt ne mondjuk, fenomenoldgiai tudassal): ,Hogy a sza-
mitégépeknek a Neumann-moédszer nyoman [..] mindent egymas utan kell feldolgozniuk,
semmit nem valtoztat az dsszes feldolgozott folyamat egyidejliségének szubjektiv érzékelé-
sén. Csupan a megélt id6 és azon id6 kozti elkilonitéssel, amelyben a szamolas torténik, va-
lamint ez utébbi gyorsulasanak az életid6ére vonatkoztatasaval keletkezhet az események
parhuzamossaganak benyomadsa.”22 Galilei egykor azon faradozott, hogy esési id6ket mérjen,
ezért a targyak esését mesterségesen kellett megkeriilnie azzal, hogy ferde sikokat vezetett
be. De az elektrotechnikai mérémfiszerek (hala az elektroncsének) megengedik egy id66ko-
nomia érzékelését, amely szdmunkra csak ugy mutatkozik meg, ahogyan valamikor a vilagiir
a teleszkopon keresztiil - mikozben ezen adatok érvényessége a mérémiiszerek idSkritikus
pontossagan és hitelességén allt vagy bukott, nem gy, mint az emberi szemekhez (és fiilek-
hez) kotott boncolas az 6gorog diskurzus igazsagkritériumaként. Max Bense igy ir 1951-es
,Kibernetika, avagy egy gép metatechnikaja” cimii tanulméanyaban: ,A legkisebb intervallu-
mot a kibernetikus gépek hasznaljak ki teljesen. Egy 6sszeadas 6tmilliomod masodperc alatt
torténik meg [...]. Mdr itt megjelenik ennek a gépnek a sajdtos idéviszonya: a finomszerkeze-
tekben az id6 mikrofolyamatokban dolgozik, amelyeket emberi eljarasokkal vagy gondolko-
dassal nem lehetne kihasznalni”23 - tehat a human, drdmai id6ablak innensé oldalan, sokkal
inkabb valds id6ben. Képzel6er6nk mar nem elegendé ahhoz, hogy ,folyamatokat ilyen infini-
tezimalis id6tartomanyokba dsszenyomva gondoljuk el”.24 A gép itt elhagyja a newtoni id6-
univerzumot, amelyben a fizikai folyamatok megfordithatok, és sokkal inkabb a bergsoni
durée oldalén all: ,E kifinomult képz&dmény folyamatjellegének 1ényegéhez tartozik, hogy 1é-

19 Claus Pias, Computer-Spiel-Welten, Springer, Wien, 2002: a Sichtbarkeit und Kommensurabilitdit
fejezet.

20 TA ,zeitgebender” folyamatos melléknévi igenévként szerepld alak itt valészintileg a ,Zeitgeber” ér-

telmében hasznalatos; olyan kiils6 hatast jelol, amely meghatdrozza vagy médositja az él6lények

bels6 ,id6méro rendszerét”. - a ford.]

Lasd Bernhard SIEGERT, Das Leben zdhlt nicht: Natur- und Geisteswissenschaften bei Wilhelm Dilthey

aus mediengesichtlicher Sicht = [medien]”i. Dreizehn Vortrdge zur Medienkultur, szerk. Claus PIAS,

VDG, Weimar, 1999, 161-182.

André REIFENRATH, Die Gesichte der Simulation, k. n., Berlin, 1999, 66. (220. labjegyzet).

Max BENSE, Kybernetik oder die Metatechnik einer Machine = Merkur, 5, 1951, 205-218; Ujrakbzélve:

Asthetik als Programm: Max Bense - Daten und Streuungen, szerk. Barbara BUSCHER et al., diaphenes,

Ziirich, 2005, 50-61, itt 57f.
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te az id6ben nem megfordithatd, irreverzibilis.”25 Martin Heidegger megbukott a szamitégép
elgondolasaban, amikor a Lét és idét id6kritikusnak gondolta.

Kritikus hatarra ériink, mihelyst a digitalis jelfeldolgozas a legkisebb hangzasbeli kvan-
tumok id6kritikus analizisén keresztiil az akusztikat abba a helyzetbe hozza, hogy a gramo-
fon altal felvett hangok reszintetizaldsaval aktualisan duettet énekelhetiink a halottakkal.zé
Amidta a szamitoégép Orajelének munkailitemei, tarold- és szamitoteljesitményei (Moore-
torvény) annyira megemelkedtek, hogy magat az emberi érzetadatfolyamot képes szimulalni,
azota a (jelenvalo)lét és id6 Osszefiiggése ujrafogalmazodott.

Erzékenyités id6kritikus folyamatokra

A ,gorogok statikus fizikdjanak”2? nem volt sajat jogan mozgasfogalma? Parmenidész tanit-
vanyanak, Zénénnak a paradoxonai a mozgast a logikus érvelés modelljében ad absurdum
kezelik, hiszen hianyzik hozza egy infinitezimalis kalkulus. Arisztotelész Fizikaja a mozgast
csupan két 1étallapot - esetleg szinek sorrendje - kozotti célirdnyd atmenetek (entelekheia)
jelenségeként ismerte, de nem 6nall6 természeti jelenségként. A rezgés azonban nem lét, ha-
nem mozgas: ,Az akusztikdban mar a pilithagoreusok [is] a hangmagassagok és a mono-
kordon 1évé hurhosszusagok viszonyat vizsgaltak, és szdmardnyokban rogzitették; a hangot
azonban nem mozgasjelenségnek tekintették, és nem torédtek térbeli terjedésével.”28
Amennyiben Heller ,nem”-jét egy ,ha”-val helyettesitjik, és eltekintiink olyan gondolkodas-
és gyakorlatbeli el6dokt6l, mint tarentumi Arkhiitasz, akik bar utmutaték, mégis egyediilal-
16k maradtak,2? a kovetkezd allitas 1ép érvénybe: A gorog optika ugyanigy nem ment tul
azokon a jelenségeken, amelyeket geometriai abrakkal le lehet rajzolni (mindenekel6tt a tiik-
rozddést és a fénytorést).” Marshall McLuhan A Gutenberg-galaxis cim{ konyvében3? ezt an-
nak a fonetikus abécének tulajdonitja, amely a vizudlis tudasfeldolgozast az akusztikus és
audiotaktilis térrel szemben elényben részesitette. A hangsebesség kidolgozasa is igencsak
tavol maradt ezektdl az antik szerzktdl (eltekintve az arisztotelészi to metaxy kategoridjatol,
amelyet 6 a hang terjedési késleltetésén [Laufzeitverzogerung] kvazi médiumként diagnosz-
tizalt). A kozmosz fogalma inkabb a ciklikus visszatérést hozta kozelebb, azaz a rekurzio figu-
rajat. Az 6gorog matematika a lét aritmetikus és geometrikus alapformait kutatta: ,[E]z csak
a kereszténység megjelenésével valtozott. Ez el6feltételezte az antik statika felbomlasat; a vi-
lagot mar nem magatol értet6dének és az emberi létezés megingathatatlan alapjanak tekin-
tette. [... A] vildg megszlint 6rokké 1étez6 kozmosz lenni, az emberek és Isten kdzotti torténe-
lem helyévé valt, és ezzel sz6 szerint minden dolog mozgasba jott. A keresztény gondolkodas

25 Uo., 59, hivatkozva erre: Norbert WIENER, Cybernetics or Control and Communication in The Animal
and The Machine, MIT Press, Cambridge, 1948, 30-44. [Newtonian and Bergsonian Time c. fejezet -
W.E]

26 Lasd Barbara BURKE HUBBARD, Wavelets: Die Mathematik der kleinen Wellen, Birkhduser, Basel, 1997.

27 Bruno HELLER, Grundbegriffe der Physik im Wandel der Zeit, Vieweg, Braunschweig, 1970, 144.

28 Uo., 145.

29 A kinetikus egy rehabilitaciéjahoz az 6gorog ontoldgidban lasd Sandrina KHALED, Psophos und phone:
Die matematische Formalisierung des Horbaren in Architas von Tarents Harmonikos = Die Geburt des
Vokalalphabets aus dem Geist der Poesie, szerk. Wolfgang ERNST - Friedriech KITTLER, Fink, Miinchen,
2006, 153-170.

30 Marshall MCLUHAN, Die Gutenberg-Galaxis, Econ, Dusseldorf 1968, 145. [Wolfgang Ernst itt és a ko-
vetkezd esetben is tévesen hivatkozik McLuhan miivére. - a ford.]
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kifejezetten dinamikus elképzeléseket fejlesztett ki, amelyek a mozgasfogalmat az antik
mozgasfogalommal szemben jelent6sen moédositottak.”31 Az 6gorog rendtudat a matematikat
kozmoszként gondolta el, megtagadta az irracionalist, ami el8szor csak a kereszténységgel
(Szent Agoston, a koézépkor) valt elgondolhatéva: a végtelent. Ez az idéfogalomra nézve is
koévetkezményekkel jart: ,0rokkévaldsag” (aevum) nem mint allapot, hanem mint végtelen
kiterjedés. A keresztény-teolégiai hattér elstt Szent Agoston felfedez egy id6beliséget, amely
nem meril ki a kozmikus visszatérésben (gorogok), hanem iranyként terjed ki; a gondolko-
das a torténelemben valaszt adott egy ezzel szemben all6, Gjra felgyorsult és egyszerre pro-
fan id6beliségre, tovabba pontositotta az id6tudatot: a ,végén” (ami maga is teleologikus
sz0kép) igy a végletekig kiélezett ultrarovidtava id6étudat all (id6kritikus folyamatok, az id6
mikrodkonémiai).

Rezgések és frekvenciak

Amint a médiaelmélet - eredete alapjan - mar nem vizudlis, azaz figurativ és szé szerinti
elemzéseket részesit elényben, hanem az akusztikai csatornaknak juttatja az azokat megille-
t6 figyelmet, ugy az id6kritikus kérdése kiilonleges analitikai helyi értékre tesz szert. Valami-
lyen rezgésnek, kiilondsen a monokord hurjanak észlelése, az antik goérogoknél el6szor egy
harmonikus, majd matematikai relaciéknak engedelmeskedd statikus kozmosz megallapita-
sat eredményezte. Ez a belatas, jobban mondva behallas [Einh6rung]32 az djkorban csak a
cialapi médiumok definici6jahoz.

A matematika mint a vilig modellezése, még ha pontosan nem adéssag és kétely nélkiil is,
a médiumfogalom szempontjabol, (minden digitalizaci6 ellenére) nemcsak matematikaiként,
hanem techno-matematikaiként érthet6. A technében azonban, amit az antikvitast6l Heideg-
gerig a poézissel vagy az episztémével szemben olyannyira lefokoztak, és onnantél a kozép-
korban is inkdbb csak a quadriviumhoz rendeltek, csak a medialis végrehajtas [mediale Voll-
zug| van, a médiumfizika (Arisztotelész, Walter Seitter); a hangzas iddszertisége mint vilag-
ban-benne-lét. A legenda szerint Plithagorasz egyrészt felfedezi a zenében a jol hangz6 hang-
sak arra, hogy a valdsag szamara leir6 rendszereket tervezzenek”,33 de a zenének ez a mate-
matikaiként valé modellezése nemcsak felismeréshez vezet, hanem félreismeréshez - a
hangzas id6kritikus természetének félrehalldsdhoz is. Ami ,Plithagorasz felfedezésének
alapvet6 jelent6ségét idegenné tehette szamunkra”, az az a kozbensé megfigyelés, hogy ,az
alkalmazhatésag matematikai modelljeinek és struktirainak korlatlan elfogadasa az emberi
létezés topologikus terének struktiraira” - itt tehat az akusztikus aspektusra [Sonosphéare] -
,a tudatot valamiért inkabb elrejtetté, mint meg6rzotté vagy tdmogatottd” teszi.3¢ Amennyi-
ben a zenei megismerést egyértelmiien harmonikus episztéméként értjiik, akkor a fizikaba és
az id6be rejtdzik el a hangzas médiumarcheoldgiai észlelése és a zene materialitdsa. Ullmann

31 Uo., 146.

32 TA ,belatds” itt inkabb ’ismeretként’ értendd, azonban az eredeti szoévegben taldlhaté széjaték
érzékeltetése okan az ,Einsicht” sz6 'belatas’ jelentését valasztottuk. - a ford.]

33 [gy parafrazealja ezt Jakob ULMANN, Légos dgraphos: Die Entdeckung des Tones in der Musik, KONTEXT,
Berlin, 2006, 71.

3 Uo., 72.
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igy irja le az episztemoldgiai dilemmat: ,Ha a val6sag hallhat6 struktiraja maga is ,hangzas”
[...], minden esetben lehetdvé valhat [...] a hangzasstruktarak tisztdn formadlis leirdsa. Kézen-
fekvd, hogy e leiras struktirajanak matematikainak kell lennie - a szamok tehat koztes pozi-
ciot foglalnak el a valésag hallhat6 struktdraja és annak, mint maganak a val6sagnak leirasa
kozt. Egy gyengitett valtozatban a szamok a valésag ismeretének »médiumaként« 1étezné-
nek, mig egy erds valtozatban a szam, hangzas és valdsag egységeként.”35 Ez a bizonytalan
kiilonbség modell és médium, laza (medialis) és szoros dsszekapcsolas (forma) kozott. Els6
ranézésre még vonzo lehet Piithagorasz mérémédiumkozeli kisérleti hozzaférése (kovacska-
lapacsok litése, a monokord), amely elrejti a tényt, hogy egyazon tradiciéban mar akkor sem
hallottdk pontosan ugyanazt, amikor a hangszeres hangzas mar nem (és még csak nem is el-
lenhatasok miatt) ,illeszkedik” a harmonikus kozmosz modelljéhez. A kisérleti tapasztalatot
[Empirie] tehat egy tedrianak [theoria] vetik ala, ami éppen ezért nem médiaelmélet. A koz-
mosz akardsa, ami inkdbb a geometrikus mintsem aritmetikus mathesis 6goérog praxisara
utal, éppen a miiveleti szamokhoz val6 hozzaférést gatolja, a rezgésfrekvenciat.36 J6llehet, ez
is Pithagorasz szemei el6tt jatszodik le, a hangzas mégsem hallhaté és els6sorban csak a me-
chanikus 6rak és mas ritmusszamlalok altal érzékenyitett korszakban a rezgések szuperpo-
ziciéjaként valik hallhatéva. Itt kiilonbség van az esztétika mint ideolédgia és az igazi média-
tudomany kozott. A vilag matematikai modellezése a piithagoreusok altal jelent6s mértékben
vezet annak félreismeréshez, ami a matematikat mint modellt a miiveleti matematikat6l mint
médiapraxistodl elvalasztja: igy aztan a piithagoreus iskola szamara, eredményeivel egylitt
egészen a kora ujkorig ,egy ilyen, a valédi fémben, a valddi htirokon és edényekben létezd,
egységes struktura feltdrasanak részletei idaig hattérben maradtak, hogy maguk a sulyos té-
vedések toleralhatéak legyenek”.37 Ez tulajdonképpen az 6gorog orokség altal a médiaelmé-
let utjaba allitott blokad. Ezt az iskolat a hangzas mint medialis esemény nem érdekli. Ebbdl a
szempontb6l a médiumarcheoldgia valami mast ért episztémén, mint amit az antikvitas, ahol
az episztémé (mint tudas) a harmoénia oldalan elvalik a technétdl (mint mesterség) a ,ta
mousika”, vagyis a praktikus gyakorlat oldalara keriil. Amennyiben a hangzas csak médium-
zeneként létezik, amelyben az idékritikus észlelhetévé valik, ugy ez a 1ét nem statikus-
ontologikus (ahogy ezt a matematikai relaciok kozmoszfogalma sugallja), hanem manifeszta-
cidja egy olyan ,rendnek, amit nem készitenek, csak végrehajtanak.”38 Csak a matematikai
implementacié [Mathematik im Vollzug] operativ, és ezen osztozik a technolégiai médiumfo-
galommal; csak a dinamizalas mint a matematikai modell és az id6tengely differencialja hoz-
za miikodésbe ezt az ismeretet. Diszkrét szimbolika és keletkezés, a matematikai relaciék és
id6folyamatok ahistorikus tere, csak medialis végrehajtasban juthat integralhoz. Az orgona
valéjaban az igazi szerszam volt, premedidlis organon, amely, a korakeresztény nyugaton a
klaviatira hangdiszkretizalé6 mechanizmusa révén, olyan akusztikai tudast indukalt, amely

Friedrich Kittler ezt a Musik und Mathematik cim{i m{ive I. kdtetének 1. részében targyal-
ja. Arkhiitasz Plithagorasszal ellentétben mar nem azt prébalta bizonyitani, hogy a harmdnia

35 Uo., 80.

36 V6. Uo., 75.
37 Uo., 78.

38 Uo., 94.

39 Uo., 293.
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a legszebb: ,Varazsiitések vagy (varazs)bugécsigdk nem zenélnek, hanem, ahogyan Arkhii-
tasz talaléan megjegyzi, zajok. Igy a szépség egy ellentét egyik oldalanak latszik, amelynek fi-
zikai masikjat akusztikdnak hivjak: Mersenne-t6l Sauveur-6n és Euleren at a mai napig. [...]
Nem fogunk azon tlinédni, vajon Arkhiitasz az ismétl6dési sebességet, tehat a frekvenciat,
éppen a hangsebességgel tévesztette-e dssze. Hiszen ez még Mersenne idejéhez tartozik.”40
De a kérdés éppen az, hogy az id6kritikust az Gj média jelz6jeként hatarozzuk-e meg, ugyanis
ez elvalaszt minket a gorogoktsl. Az antik gorogok fiile (Arkhiitasztol eltekintve) még nem
érzékelte a zorejeket, tehat nem hallott nem zenei akusztikat. A zajfolyamatok a jelenkori
elektrotechnikdban azonban pontosan akkor érdekesek, ha a legkisebb jeler6sség melletti
feldolgozasardl van sz64! - tehat azok az apré percepciok (petites perceptiones), amelyeket
Leibniz sejtett.42

Marin Mersenne a Harmonie universelle: Contenant la théorie et la pratique de la musique
(Paris, 1636) cimii m{ivében elézetesen hangsilyozza, hogy zenei megkédzelitése fizikai. A
hangzasban a kés(leltet)és érdekli, ahogyan az eljut a fiiliinkh6z az eltéré fizikai médiumo-
kon (levegd, viz, h6mérsékletvaltozas) keresztiil.43 A hangban 6 mindenekel6tt az id6t hallja;
az akusztika az id6kritikus folyamat tipusesetévé valik: ,Azt tapasztaljuk, hogy minden ter-
mészetes cselekvés nem egy pillanat alatt valdsul meg és nem is egy felfoghatatlan idében, &
vannak olyanok, akiknek idére van sziiksége.”+4 1d6 és fizika: a hur (chorde) egy hangjan el-
s6ként mindig a masodpercenkénti rezgést hallja, tehat a Hertz-frekvencidjat.45 Szam és id6:
,a hur negyvennyolcszor rezeg a leveg6ben egy masodperc alatt”.46 A szam és az id6 a rezg6
hur médiumaban kapcsolédnak 6ssze: ,,Amit hasonléképpen leszlirhetiink a hurokbdl, ame-
lyeket az 6rak készitésénél hasznalunk fel, mivel viselhetik az id6 nevét, amit mérnek”.47
Ezenfelill a rezgéseket latni és tapintani is lehet - ,megérintjiik a hangokat”.48

Mindenesetre Brook Taylor fogalmazta meg els6ként a modern értelemben vett akuszti-
kai kulcsfeladatot, nevezetesen azt, hogy ,a rezgé hir minden egyes pontjanak sebességét
matematikai analizisen keresztiil egy adott id6hoz rendelje”.49

A szamtdl az id6ig
Immanuel Kant a szdmot az idére mint specifikusan emberi szemléleti formara (apriori) ve-
zette vissza, valamint az id6 és a tiszta képzelGer6 belsé dsszefliggését hangsulyozta.50 A sza-

40 Friedrich KITTLER, Musik und Mathematik 1/1: Aphrodite, Fink, Miinchen, 2006, 324.

41 Heinz BENEKING, Praxis des elektronischen Rauschens, k. n.,, Mannheim, 1971, 1.

42 V6. Jens Papenburg szovegével a kotetben.

43 Marin MERSENNE, Harmonie universelle. Contenant la théorie et la pratique de la musique, Pierre Bal-
lard, Paris, 1638, 1, 14.

4 Ua.

45 [Széjaték Heinrich Hertz nevével, a frekvencia mértékegységével és annak a szivhez (das Herz) val6
paronomasztikus viszonyaval. - a ford.]

4 Uo., 227.

47 Ua.

48 Ua.

49 Max BENSE (1949), Die Mathematik in der Kunst = U0., Ausgewdhlte Schriften, 11, ]. B. Metzler, Stutt-
gart, 1998, 223-428, itt 414.

50 Lasd: Martin HEIDEGGER, Kant és a metafizika problémdja, Osiris, Budapest, 2000, 135-143. (22.§ ,A
transzcendentdlis sematizmus” paragrafus.)
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molas az emberek 1ényegi id6hoz kotottsége altal korlatozott (Oskar Becker, 1927), ahogy az
id6kritikus(ként) a szamitégépre is fokozottan érvényes, a parallel versus szekvencialis harc-
ban az adatfeldolgozasért. Ez egy példat eredményez a stochasztikaboél: ,Hogy esetleg a va-
lasztasi sorrend 1épésrol 1épésre torténjen az idében, és ne egy pillantassal legyen attekint-
heté 6nnoén abszolut végtelen kiterjedésében, az kozvetlen kovetkezménye az id6hoz kotott-
séglinknek. Ebbdl tehat az a feladat kovetkezik, hogy a matematikai targyak helyzetét az id6-
beliségben, a jelenval6lét rendkiviili emberi momentumaban vizsgalja.”s! A szillogizmus lo-
gikai eljarasa teljesen szd szerint egy dsszeolvasast - és egy Osszeszamolast jelent, ha az t6b-
bé mar nem az arisztotelészi filoz6fia médiumaban (nyelv), hanem absztrakt szimbélumok-
kal tizemel (Leibniz ,karakterei”). Szamolas és idé itt operativ médon fiiggenek 6ssze - addig,
amig a matematika 6nmiikodd(algoritmus)ként a szamitégépben médiumma nem valik.
Amikor a kijelentésbdl egy allitas kozéps6 tagjanak segitségével jutunk el egy végkovetkezte-
tésig, akkor kovetkezik az argumentum a végrehajtdsban - ez a médiumok techno-logi(k)ai
operativitasanak lényege.

Husserl Az eurdpai tudomdnyok vdlsdganak nyolcadik paragrafusaban kiemeli, hogy az
eukleidészi geometria és az antik matematika tulajdonképpen véges feladvanyokat, ,egy vé-
ges zdrt apriorit” ismer.52 ,Valami ismeretlent is hozza kell adni a gérég geometridhoz azért,
hogy a matematika, mint olyan, az eurépai tudomanyok lényege meghatarozhatd legyen, és
az egész bolygd eurdpanizaciéjat lehetévé tegye”.53 A nulldra mint az ,indiai bolcsesség”
ajandékara mutat ra Husserl Az aritmetika filozofidjdban.5* Az antik piithagoreusok minden-
ben lattak vagy hallottak, a természetben és a kultiraban, az isteniben és az emberiben, a
szamot a munkdaban - ez nem nyelvészeti, hanem egy aritmetikai strukturalizmus. , A Piitha-
goraszon 1évé fejhallgaté a létezéket teljes mértékben Kizarja a zenéb6l.”s5 Am a skolasztika-
val (Szent Bonaventura, Aquinéi Szent Tamas) homalyossa valik a zene piithagoreus szam-
elméletére torténd utalas. ,A szam mellett - Szent Agostontél kezdve - a mozgas fogalma ke-
riilt el6térbe” azért, hogy a matematika és a bolygok keringési palyajanak megfigyelése kozti
differenciat athidalja.5¢ Tébbé mar nem a harmonikus szdmviszonyokat, hanem az id6folya-
matokat halljak meg.

A késb6skolasztikus impetus-elmélet miivel6i adtak a sebesség és a gyorsulas elsé defini-
cidit, a mozgast sajat torvénye szerint gondoltdk el (Bradwardine, 1200 koriil). Oresme-i
Miklés a 14. szazadban a minéségek mennyiségének keresésével megkiilonboztette az egyen-
letesen gyorsulé mozgast (uniformiter difformis) a valtozéan gyorsulé mozgastél (difformit-
ter difformis) - az esési és roppalyan valé mozgasnal inkabb elméletileg, mintsem kisérletileg
nyert minéségekkel. Oresme-i Miklos a kartezidnus koordinatarendszert megelézve az egyen-
letesen gyorsulé mozgast fokozatosan novekvd szakaszokkal abrazolta, melyeknek a sebes-

51 Oskar BECKER (1927), Matematische Existenz, Max Niemeyer, Tilibingen, 1973, 197.

52 Edmund HUSSERL, Az eurdpai tudomdnyok vdlsdga és a transzcendentdlis fenomenolégia, 1, Atlantisz,
Bpl, 1998, 40.

53 Helmuth VETTER, Ursprung und Wiederholung: Uberlegungen im Anschluf an Heideggers Vortrag Was
ist das - die Philosophie? = Europa und die Philosophie [Schiftenreihe der Martin-Heidegger-
Gesellschaft, 2. kotet], szerk. Hans Helmuth GANDER, Klostermann, Frankfurt/M., 1993, 175-184, itt
189.

54 Edmund Husserl, Philosophie der Arithmetik, Meiner, Hamburg, 1992, 147.

55 KITTLER, Musik und Mathematik, 282.

56 Max BENSE, Mathematik in der Kunst, 406.
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ség novekedését kellett szimbolizalnia; ez ténylegesen is az ,id6tengely” grafikus megjeleni-
tését tette lehetdvé.

Ez ,a vilag az szam” mellé helyezett szam és id6 Osszefiiggésére is érvényes. A filozdfia-
torténetben (Arisztotelész, Kant) szilintelentil vitatott kérdés, vajon a szamolast és az id6t egy
torél fakadokként kell-e elgondolni; operativ médon nézve a szamolas idéfiiggé (jollehet
nem iddkritikus). A piithagoreus kozmosz-fogalom nem latja meg ezt az dsszefiiggést.

Az akusztikai tudatossag esztétikali, fizikai és matematikai kidolgozasanak meghatarozo,
tehat id6kritikus momentumai k6zé tartozott a ,funkcié” fogalmanak érvényestilése a gorog-
klasszikus ,analdgia” helyett Leibniz Nova calculi differentialis applicatiéjaban (1694). A »funk-
cié« fogalma robbanasszeriien ravilagitott az 0j kutatasokra, melyeket a parizsi szerzetes és
zenetud6s Marin Mersenne mar kdzvetve elinditott.”s” Mersenne eltérd sulyokkal feszitette a
hurt, kiillonb6z6 elasztikus anyagokkal poétolta azt, és figyelembe vette a kdrnyezet h6mér-
sékletét is. A régi piithagoraszi értelemben itt nem beszélhetiink hangkozokrél; Mersenne
sokkal inkabb a hangmagassagrol mint fiiggvényrdl beszél, és annak kiilonb6z6 paramétereit
allapitja meg. A Harmonicorum libri XII. konyvében (1636) ezt az analitikus médszert az
akusztika szellemébdl, s nem pedig a zene szellemébdl vezeti le, ahogy Bense hangstilyozza:
ez a modszer egy évvel késébb Descartes Analitikus geometridjdnak hires alapjat képezi.

Sok minden ered tehat a gorogoktdl, de éppen annyi tovabb is vezet télik - ez nem egy
torténelmi hurok, hanem egy id6alakzat, sajat torvénye szerint. Mert a medialis id6folyama-
tok ahistorikus id6n keresztiil kapcsolédnak vissza a torténelemhez. A maganhangzékban
gazdag indoeurdpai nyelvek mozditottak el az irdsossag megkiilonboztetett hasznalatat
(Johannes Lohmann utdn szabadon), és ez valtotta ki a hangzasbeli artikulacié analizisét ma-
tematikailag leirhatéként és alfabetikusan jel6lhet6ként [notierbare].58 Az alfabetikus nota-
cidé proto-digitalis hasznalata ezzel egyidejlileg gatolta a frekvencia észlelését, a hir igy nem
geometriailag feloszthatéként (matematikailag egész szamok viszonyaként és tortekként),
hanem rezgdként miikodik, épptigy, ahogy egy hang alaphangbdl és felhangokbdl tevédik
ossze: ,Eppen a rezgés elméletében [..] az ehhez kapcsolédé felhangok abrazolasa [...] az
akusztikust Ujra zeneibe forditotta, a matematikai-fizikai elmélet igy a matematikai-eszté-
tikai elmélettel Ujra egy szintre kertil, ahogyan ez tulajdonképpen az antik korban mar egy-
szer jellemz6 volt.”59 Mersenne a monokordon (ami Piithagorasz szempontjabdl tulajdonkép-
pen rekurziv mérémédium) nem a tadvaranyokat, hanem a rezgésszamokat (Bense ezt kifeje-
zetten felkidltéjelekkel irja) szamitotta ki. Ez egészen Johann Sebastian Bach Wohltemperier-
tes Klavierjaig [jol temperdlt zongordjdig] vezetett. Ezzel elméletileg és gyakorlatilag is cafol-
hatatlan lett, hogy a pusztdn matematikai-akusztikai temperattrara épiilé tiszta zenélés ide-
alja lehetetlen, és ,hogy a tisztasag elvesztése mégis a modulaci6 utanozhatatlan dallamossa-
ga altal egyenlitddik ki”.60 A fizikai diszperzié 1ép a matematikai esztétika helyére: az idbeli
frekvencia a harmonikus logoit valtja.

57 Uo., 414.

8 Geoffrey WINTHROP-YOUNG, Friedrich Kittler - Zur Einfiihrung, Junius, Hamburg, 2005. zaré6fejezete.
59 BENSE, Mathematik in der Kunst, 418.

60 Jo., 418f.
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Az id6 médiumma valasa a méromédiumban

Az antik és skolasztikus id6filozofia a XVI-XVII. szazadi természettudomanyokkal hattérbe
szorult, ,olyan mértékben, amennyire a mechanikus 6rak fejlédése haladt. [... M]ar nem a
nap allasa, nem az ég valtozasa volt irdnyad6, hanem a mechanikus 6ramfiiszerkezetek és
rendszerek miikodése”.61 A napdrakon alapuld csillagaszati idémérés [Temporalstunden] he-
lyére ezzel a mindig azonos hosszisagu napéjegyenldségi id6szamitas 1épett; ezzel az id6mé-
rést sztenderdizaltak, teljesitve a médium els6 kritériumat - hasonléan a kényvnyomtatas-
hoz.

Mioéta Christiaan Huygens megalkotta az els6 ingadrat, lehetdvé valt, hogy az az idémérés
kévetkezetes periodicitasanak alapjaul szolgalhasson. Ezaltal kapcsolédhat 6ssze az id6 az
idémérés médiumaival, a rezgéssel és frekvenciaval: az id6 legkisebb elemei a mozgas id6kri-
tikus szintjére emelkedtek. Ezzel az id6 ,egy semleges, indifferens médiumma valik, fligget-
leniil a materialis val6sag barminemi valtozasait6l vagy eseményeit6l”62 - Newton abszoltt-
id6-fogalmatol. 1d6 és torténelem az esemény tekintetében szétvalnak: ,Hasonl6éan id6tlenek
a klasszikus mechanika alapelvei: A t mennyisége a képletében nem jelent konkrét idét a tor-
téneti korszakolas értelmében, hanem abszolutizalt 6rokidejtiséget [...]. gy valt a newtoni fi-
zika id6 szerinti differencialegyenlet-rendszerré, amely pontosabban meghatarozza, hogy a
targytavolsagok, mint impulzus, energia vagy hely, milyen mddon valtozhatnak, ha adottak a
valtozo kilso feltételek, [...] a ,ha/akkor”-allitasok altalanos érvényti terepén a faktikus id6-
beliség egyaltalan nem meriil fel.”63 A termodinamika masodik f6tétele a fizika oldalardél sze-
gélyezi azt, amit a keresztény eszkatolégia régota allitott: Létezik az idényil. A kvantumfizi-
kaval azonban tobb techno-matematikai médium keletkezett, mint amennyi a gatlomi és az
ingadra feltalalasa 6ta valaha is volt. A természettuddsokat kevésbé érdekli az idé filozofiai
létére iranyulé nyomatékos kérdés, ,sokkal inkabb az a lehet8ség, hogy az id6t egyaltalan
mérhetik, és hogy felhivjak a figyelmet a relativitaselmélet problémaira, melyek a klasszikus
fizika szamara még ismeretlenek voltak”.64 1905-ben Minkowski és Einstein nyoman az ab-
szolut id6 helyére az idédilatacid 1épett, amely eldsegitette az id6pontok atvitelének transz-
formacioés egyenleteit a kiilonb6z6 rendszerekben. Ez megfelelt azon képletek matematikai
szerkezetének, amelyeket Lorentz a hosszmérték atszamitasahoz az egymassal ellentétesen
mozg6 inerciarendszerekben megadott, és igy jott rd& Minkowski, hogy a transzformacids
egyenletek mindkét csoportjat ugyanabba a matematikai formalizmusba kapcsolja - a tér-
id6-kontinuum felfoghaté a tenzorkalkulus (1908) hatalmas matematikai szerkezetével. Az
id6kritikus nem redukalhaté a szinkronizaci6 kérdésére; a heisenbergi hatarozatlansagi elv
szerint az id6(pont) és frekvencia soha nem figyelhet6 meg egyidejiileg.65

Végiil ez az id6kontinuum is feloszthaté diszkrét részekre: Jordan a fizika mezgéegyenlete-
it egy diszkrét id6kvantumokbdl felépitett id6beliség segitségével szdmolja, azért, hogy igy az
aszimmetriat a diszkontinuitasi térmetrika és egy allandé idétartam kozott kikiiszobolhesse.
A feloszthatatlan részecskeidd fogalma azéta azt az idét jeloli, amelynek a fényre van sziiksé-

61 HELLER, Grundbegriffe der Physik, 137.

62 Uo., 138.

63 Uo.

64 Uo., 140.

65 V0. Alexander Fyrin szovegével a kotetben.
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ge egy elemi hossz [Planck-hossz - a ford.] megtételéhez. ,Van egy jelentéktelen id6tartam a
fizikaban értelmes jelentés nélkiil"66 - maga az id6kritika kritikus hatara.

Az id6t a kvantumfizika tobbnyire megfigyelhet6ként kezeli, de ezzel maga is egy diszpo-
ziciéhoz viszonyul. Egy a fény keletkezésével és dtalakuldsdval kapcsolatos heurisztikus nézo-
pontrol (megjelent az Annalen der Physikben) cim( irasaban Albert Einstein foglalkozott a
fénykvantumok hipotézisével és a fotoelektromos hatassal, amire Hertz 1887-ben részben
mar ramutatott: ,A fény folyamatos térfunkciékkal miikdd6 hullamelmélete kivalénak bizo-
nyult a tiszta optikai fenomének abrazoldsaban [...]. Ennek ellenére szem el6tt kell tartani,
hogy az optikai megfigyelések az id6beli kozépértékekre, nem pedig a pillanatértékekre vo-
natkoznak.”6? Es pontosan itt idékritikatlan az id6 sz6 szerinti thedridja, mivel ergodikus. Az
,analog” és ,digitalis” kozotti killonbség ezzel az idékritikust tekintve eldélt; ezen a szinten
az antik atomistakbol és a kontinuitas gondolkod6ibél all6 Mobius-szalag bezarul.
tektura kovetkezik, a szdmitdgépfiirt [cluster computer], amelyben a mérés (tehat megfigye-
1és) altal a szamitdgépnek elére megadjak, amit ki kell szamolni - ezt kdvetGen az haladékta-
lanul szamol: t6bbé mar nem szekvencidlisan bitrél bitre (a Neumann-architekttra alapjan),
hanem parallel mddon, a részecske-6sszefonddas logikaja szerint. Ezzel a szamit6gép mar
nem csak id6-, hanem allapotkritikus. A kvantalt adatidé igy ,maga lehet a valddi nullidé mi-
vészete, mivel olyan id6, ami tobbé mar nem mulik”68? Ezzel szemben minden digitalizalas a
jelfrekvencia informaciéveszteségét termeli ki. ,A mizsdk muzséja - ami nem emberektdl fo-

i

gant, hanem ténylegesen kéznél 1évs - az entropia.”s?

Forditotta: KERESZTES BALAZS - PATAKI VIKTOR

66 HELLER, Grundbegriffe der Physik, 143.

67 Idézi: Silvio BERGIA, Einstein: Das Neue Weltbild der Physik, Spektrum der Wissenschaft, Heidelberg
2002, 26.

68 Wolfgang HAGEN, Computerpolitik = Computer als Medium, szerk. Norbert BoLz, Fink, Miinchen, 1994,
139-160, itt 144.

69 Michail WOLKENSTEIN, Entropie und Information, Akademie Verlag, Berlin, 1990, 224.





