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valtozasit is, melyet az egyes kutatékat érinté
dontéseknd] figyelembe vesziink.

A fiatal kutatok karrierjiiket dltaldban az
egyetem utdn, PhD-hallgatéként kezdik
épiteni intézetiinkben. A kialakult gyakorlat
szerint felvételi pdlydzataik elbirdldsindl az
intézet vezetd kutat6inak véleménye alapjin
a Doktorok Tandcsa tesz javaslatot, biztositva,
hogy a felvételnél az egyéni képességek és
ritermettség a lehetd legnagyobb mértékben
érvényesiiljenek. Ugyanez az eljirdsa fiatal
kutatdk szerz8déseinek meghosszabbitdsindl
is. Véglegesen csak az intézeti habilitdcids
eljérds lefolytatdsa utdn alakul ki, hogy a fia-
talok koziil kik azok, akik csatlakozhatnak az

intézet dllandé munkatdrsainak koréhez.

Térvez-e valamilyen dllands forumor

egymads munkdinak, kutatdsainak
megismerésére? Rendszeres kozis prezentdcidk
vagy valamilyen kotetlenebb forma?

Egymds munkdinak megismerésére szolgal
az intézetben a heti rendszerességgel, ugyan-
abban az id8ben tartott intézeti szemindrium.
Néhdny éve kibdvitettiik a tandcstermiinket,
és itt probalunk idedlis helyszint biztositani
a szakmai el6addsokhoz. A hetvenfds befo-
gaddképességli terem dltaliban elegendd
nagysagu, csak néha, kivételes alkalmakkor
bizonyul tdl kicsinek. Mivel a fiatal kutaték-
nak rendszeresen kell munkabeszdmoldkat
is tartaniuk (példdul minden szerz8déshosz-
szabbitisnal) ezért dltaldban rendkiviili sze-
mindriumokra is szitkség van. Fzek szervezé-
sét fatalok végzik, akik 0j dtleteikkel visznek

szint az intézet szemindriumi életébe.

Mennyiben rartja fontosnak, hogy az intézet
transgparens médon miikodjék; hogy
dtldthatoak legyenek a dontési folyamatok,
plydzatok stb.?

Az intézet dtlithaté miikddését nagyon fon-
tosnak tartom, de ez az akadémiai koltségve-
tési intézetek esetében véleményem szerint

dltaldban megval6sul. Az intézet gazdalkodd-
sat rendszeresen ellendrzik, néha mar kissé

thlzénak érzem az intézeti és az egyes projek-
tekhez kapcsolédd parhuzamos ellendrzése-
ket. A mi esetiinkben is minden sziikséges

informécié megtaldlhaté az intézet honlapjén.
Még ennél is fontosabbnak érzem, hogy az

intézeten beliili dontések az érintettek minél

szélesebb korének bevondsival, a hittér-in-
formacidk ismeretében torténjenek.

Manapsdg a tudomdnykommunikdcio
mindeniitt kozépponti kérdeés, in gondolt-e
erre, hogyan lebetne a fiatal munkatdrsakar
»megtanitani” arra, hogy ezt a bonyolult
tuddsanyagot érthetéen és érdekesen
kommunitkdljdk a tarsadalom szdmdra?

Ez egy komplex kérdés. Nyilvdnvaléan a

személyes alkalmassdg egy nagyon fontos

tényezd, bar tanuldssal is fejleszthetSk az ilyen

irdnyt képességek. Taldn a magyar iskola-
rendszer nem igazdn optimélis ezeknek a

képességeknek a kibontakozasihoz. F6 prob-
lémdnak én azt ldtom, hogy a természettu-
domadnyos elmélyiilés egy-egy probléma

megolddsdban és a tarsadalommal valé sike-
res kommunikicié mds-més tipusi gondol-
koddsmédot, mds személyiségjegyeket igé-
nyel. Egyetértek abban, hogy ez manapsig
egyre fontosabb kérdés. Nyitott szemmel kell

jarnunk a vildgban (és az intézetben), és meg
kell taldlnunk az erre alkalmas fiatalokat.
Eddig is sikeresen vontunk be fiatal kutatokat

az évente megrendezésre keriil$ nyilt napok
szervezésébe és az intézetrd sz0l6 informdci-
6s anyagok osszedllitasiba. De ezen a teriile-
ten még nagyon sok tennival6 van.
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Valyon J6zsef,
az MTA Kémiai Kutat6kézpont Nanokémiai
és Katalizis Intézet igazgatdja

Az On terveiben hangsiilyosan szerepelnek az
energidval kapcsolatos kutatdsok, ezen beliil is
a megijuld energidk hasznositdsa. Konkrétan
milyen irdnyokban gondolkodik ezen a
teriileten? Vannak-e csirdjukban mdr létezd
eredmények az intézetben, amiket tovdbbfej-
lesztene, vagy teljesen 1j ivdnyba indulna el?

A nanotechnolégia orvosi, miiszaki, elektro-
nikai, élelmiszeripari felhasznaldsa folyama-
tosan és alapjaiban alakitja dt életiinket. Az
intézet kutatdsa természetesen nem 6lelheti
fel a tertiletet teljes sokszintiségében. ErSinket
két részteriiletre Gsszpontositjuk: a nanorend-
szerek orvosi célt felhaszndldsanak fejlesztésé-
re, illetve a ,tiszta” energia és kornyezet egy-
mdssal Gsszefligg kérdéseire. Orvosi célokra
gyogyszermolekuldk irdnyitott bevitelére
pérusos és nem pdrusos, médositott feliilett,
szervetlen nanorészecskéket, vezikuldris és
hibrid rendszereket dllitunk el6. Vizsgiljuk a
nanorendszerek toxicitdsdt és az irdnyitott
gyogyszerleadds médozatait. Az alibbiakban
ahozzdm kozelebb 4ll6, terveinkben nagyobb
hangstllyal megjelené megujulé energia-, el-
sGsorban biomassza-hasznosités folyo és ter-
vezett kutatdsardl adok rovid dttekintést.

A kéolaj- és foldgizhaszndlat, kozismert
okok miatt, a vilig szdmos orszdgdban, igy
Magyarorszigon is nemzetbiztonsdgi, gazda-
sagi és kornyezeti kockazatot jelent. Megol-
dés lehet a kimerithetetlen energiaforrésok, a
nap- és a szélenergia, a f6ldhd, illetve a meg-
Gjul6 biomassza kémiai energidjdnak nagyobb
ardny( hasznositdsa, az energiatakarékos tech-
nolégidk elterjesztése, a hatékonyabb eljérd-

sok alkalmazdsa az emlitett energidk 4talaki-
tdsdra elektromos energidvd, a biomassza 4t-
alakitdsa vegyipari alapanyagokka és termé-
kekké, tovdbba energiahordozéva, nevezete-
sen gdzza (elénydsen metinnd) vagy motor-
hajtéanyaggi. A magyar mezégazdasag jelen-
t6s mennyiségli biomasszdt termel, aminek
az ésszer(, kémiai és energetikai hasznositd-

séval foglalkozni kell.

1éhdt a biomassza témdja is foglalkoztatja.
A jovs energidit miért éppen ezeken
a teriileteken tartja fontosnak keresgélni?

Tavlatilag a biomassza mint nyersanyag egy-
re tobb teriileten fogja helyettesiteni a kéola-
jat, kialakulhat az egymdsra épiil6, biomassza-
alapt energja-, motorhajtéanyag- és vegyipari-
termék-gyartds, amit a kdolaj-finomité

mintdjdra akdr biofinomiténak is nevezhe-
tiink majd. Természetesen, hossz id6t vesz

igénybe mig iddig eljutunk, de ne felejtsiik el,
hogy a kéolajfeldolgozé-ipar mai szintjére

mintegy szizhisz-szdznegyven év alatt jutott.
A petrolkémiai ipar elért sikerei nagyrészt a

kéolaj-feldolgozis folyamatainak és a feldol-
gozds sordn lejatsz6d6 kémiai dtalakuldsok
mechanizmusdnak tudomanyos megismeré-
sén alapulnak. A biomasszit feldolgozé ipar
sem nélkiilozheti a biomassza-sszetevdk és

dtalakitasi folyamatok mélyrehaté tudomd-
nyos megismerését.

Fontos feladat a biomassza hatékonyabb
energetikai és kémiai hasznositdsdnak tudo-
mdnyos megalapozdsa; az intézet hozzdjdruld-
sa az Uj technolégidk hazai bevezetéséhez és
elterjesztéséhez. A kutatds-fejlesztés sordn az
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intézet meglévé infrastrukeiirdjéra, valamint

a petrolkémiai ipar szolgdlatdban szerzett, a

szénhidrogén-dtalakitisok folyamatairdl fel-
halmozott tudomdnyos ismereteinkre td-
maszkodhatunk. A biomassza termokémiai

és biokémiai konverzi6javal nem szindéko-
zunk foglalkozni, sokkal inkadbb a hasznosités

katalitikus vonatkozdsaival.

A nanokémia szempontjibol
mit é miért tart fontosnak?

Sokat vdrunk a nanokémia fejlédésének

koszonhetd 1j anyagok és mddszerek alkal-
mazdsdtdl. Intézetiink szimottevd eredménye-
ket tud felmutatni az Gj anyagok és anyag-
rendszerek elédllitdsa terén. Ezek koziil

megemlitem a fém, a fémoxid és szén nano-
részecskék elddllitasit, a hordozé feliiletén

rogzitett nanorészecskék, nanostrukeirak és

bevonatok kialakitdsit, az egységes méreti,
mikro- vagy nanopérusokat rendezett formé-
ban, példdul hierarchikus elrendezdésben

tartalmazd szervetlen, szildrd anyagokat. Ezt

a munkat folytatni kivanjuk, 4j eljdrdsokra,
anyagokra és készitményekre alapozva bevo-
natokat, membranokat, szenzorokat és kata-
lizdtorokat fejlesztiink. Jonéhdny kutaténk
témdja a nanokémia, az anyagtudomdny, az

elektrokémia és a katalizis hatdrteriileteihez

kéthetd, terveinket tudasukra, médszereikre

és meglévé eszkozeinkre épithetjiik.

Az élelmiszerként és takarmdnyként is szolgdld
mezigazdasdgi termékek energetikai-kémiai
hasznositdsa tobb problémdt idézett eld, mint
amennyit megoldott. El lehet nyerni a kozvéle-
mény tdmogatdsdt a bioldgiai evedeti;
nyersanyagok energetikai hasznositdsihoz?
Mit tehetnek ennek érdekében a kutatdk?

Az Eurdpai Uni6é megtjulé eréforrdsokra
vonatkoz szabélyozdst és a hozzd rendelt

jelentds, az intézet szimdra elérhetévé vélo,
hazai és uniés kutatis-fejlesztési palyazati for-
rdsokat tekintve a fenti kutatdsi irdny kijelo-
lése ésszertinek latszik. Kevésbé egyértelmdi,
hogy vajon elérheték-e a biomassza haszno-
sitdsdtdl vart tdrsadalmi, gazdasigi és okold-
giai célok, mint példdul a vidékfejlesztés eld-
segitése, illetve a klimavéltozds lelassitdsa. A
kétségek nagyrészt a fa erémiivi elégetéséhez

és az Ugynevezett elsé generdcids biotizem-
anyagok, a bioetanol és a biodizel (a novény-
olajok vagy zsirok dtészteresitésével kapott

termék) elédllitasdhoz és felhasznaldsihoz

kapcsolddnak. Az emlitett {izemanyagokat

élelmiszerként és takarmdnyként is haszno-
sithat6, a biolizemanyag-gydrtis szimdra csak

korldtozott mennyiségben rendelkezésre 4116,
cukor-, keményitd- vagy olajtartalmu anya-
gokbdl, példaul gabonabdl vagy névényolaj-
bl allitjdk el6. Kétséges, hogy az dltalinosan

alkalmazott mezégazdasagi- és kémiai tech-
nolégidk mellett az emlitett biotizemanya-
gokbdl nyerheté-e egydltaldn annyi energia,
amely teljes termelési ldnc energiaigényénél

nagyobb. Az is vita tdrgya, hogy a bioetanol

és a biodizel névekvd mértékii haszndlatdval

lassithat6-e az tiveghdzhatdst gézok felhalmo-
z6dasa az atmoszféraban. Nyilvanval6, hogy
a nyersanyagbdzis szélesitésével, az alkalma-
zottakndl nagyobb hatdsfokd technol6giak
elterjesztésével és Gj termékek bevezetésével

lehet csak a biotizemanyagokkal kapcsolatos

fenntartdsokat lassan eloszlatni. Intézetiink
biztositani tudja az ehhez nélkiil6zhetetlen

tuddst és kutatdsi hétteret.

A kozeljovében a legnagyobb kihivast a
jelenleg alkalmazott cseppfolyés motorhaj-
téanyagok kivéltdsa jelent egyenértékii vagy
kedvezébb tulajdonsdg, bioldgiai eredetii
alapanyagbdl elédllitott cseppfolyés energia-
hordozéval. A bioenergetika szdmdra a fent
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emlitett biolégiai eredetti anyagokndl lénye-
gesen nagyobb a jelentésége a nagy mennyi-
ségben rendelkezésre 4ll6 lignocelluléznak,
elsésorban a faipari és mez6gazdasdgi hulla-
dékoknak, valamint az dllai fehérje tartalmi

vagoéhidi és élelmiszeripari hulladékoknak. A

biomassza egyik fontos jellemzdje az eredet-
16l fliggd sokféleség. Szemben a kdolajjal —
mely lényegében szénhidrogénekbél 4ll, he-
teroatom tartalma (S, N, O, fémek) viszony-
lag alacsony, mig kéntartalma a legnagyobb,
de jellemzden <5 tomeg % — a biomassza he-
teroatom-tartalma nagy: a n6vényi eredeti

anyagokra a magas oxigéntartalom (10—so

tomeg %), az allati eredet(i anyagokra a

magas nitrogéntartalom (~6-10 %) a jellem-
6. Tovabbi lényeges kiilonbség, hogy a leg-
tobb biomassza gyakorlatilag nem tartalmaz

ként. A kéolaj-alapt motorhajté anyagokkal

egyenériéki termék elddllitasa lényegében

azt jelent, hogy a biomasszabdl el kell tavoli-
tani a heteroatomokat, és ki kell alakitani a

motorhajté anyagokra jellemzd szénhidrogé-
neket. Kétféle stratégia vdzolhatd fel: az egyik
abiomassza szén-monoxid/hidrogén eleggyé

(szintézisgdzzd) konvertaldsdval, majd a szin-
tézisgdzbdl a szénhidrogének katalitikus fo-
lyamatban t6rténd Gjraépitésével (Fischer—
Tropsch-szintézis) szimol, a masik pedig a

biolégiai nyersanyagban meglévé szén—szén

és szén—hidrogén kotések szitkséges és lehet-
séges mértékli megdrzésével.

Az elgézositisi technoldgia viszonylag
egyszerlien megoldja a heteroatom-mentesi-
tést, és tillép a biomassza sokféleségébdl fa-
kadé nehézségeken. A szénhidrogénlincok
felépitésének technolégidja is jol ismert, de
tdl nagy beruhdzdsi igénye miatt csak hatal-
mas kapacitdsok kiépitése mellett virhato,
hogy a kéltségek beldthaté idén belill meg-
tériilnek. A teriiletileg szétszértan keletkezd

biomassza gazdaségos feldolgozdsihoz a ku-
tatdsnak fel kell tdrnia a szintézisgdz cseppfo-
lyés szénhidrogénné konvertdldsanak haté-
konyabb mddjait. A katalitikus folyamat
mechanizmusdnak, a katalitikusan aktfv he-
lyek szerkezetének mélyebb megismerése oda
vezethet, hogy, adottesetben, nanotechnoldgiai
modszerek alkalmazdsaval a folyamathoz
aktivabb katalizdtort és a biomassza gazdasd-

gos feldolgozdsdra is alkalmas kisebb beruhd-
zasigényi technoldgidt fejleszthessiink ki.

Ugy tudom, a gazelegyek elodllirdsinak
probldémdjdt is fontosnak tartja. Ez konkré-
tan mit jelent, hisz nyilvan nem az elmailt
évek gdzproblémdi terelték erre a figyelmés?
A biomasszdbdl torténd gazgyartds, torténjen
anaerob fermentacidval metdnnd, vagy parcid-
lis oxiddci6val, vizgézds reformaldssal, piroli-
zissel, adott esetben az eljardsok kombinald-
sdval szén-monoxid/hidrogén eleggyé, min-
denképpen megalapozza a biomassza kémiai
energidjanak hatékony dtalakitést értékesebb
elektromos energidva. A gézzal gizmotor vagy
gézturbina tizemeltethetd, és generdtor, amely
elektromos energidt tépldlhat a helyi vagy az
orszagos hélézatba. Intézetiink foglalkozik a
pirolizis-termékek reformalasdnak katalitikus
folyamataival, a vizg6z0s reformalasi techno-
l6gia kutatdsaval, fejlesztésével.
Torvényszerd, hogy a kémiai energidnak
csak egy része alakithat6 dt mechanikai/elekt-
romos energidva, a nagyobb része tobbnyire
hévé alakul. A halézatra tdpldlt elektromos
energia egyik jelent6s értéke, hogy eléallitdsd-
nak helyétdl tavol is azonnal hasznalhat6, mig
a hdenergia szdllitdsa nehézkes, a keletkezés
helyének viszonylag sz(ik kdrnyezetében lehet
csak hasznositani. Az elektromos hdlézathoz
kozel hasonlé kiépitettségti gdzhalézatbol
viszont a halézatba tdpldlt metdn kémiai
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energidja barhol rendelkezésre 4ll. Ez a ténye-
26 el6térbe helyezi azoknak a gdzositd, giz-
konverzi6s és gaztisztitasi eljarasoknak a ku-
tatdsdt, melyek terméke halézatba taplalhato,
>95% tisztasigyl metdn.

Mit tekint ma a legérdekesebb
kutatdi kibivdsnalk?

Egyértelmten a lignocellul6z alkalmazdsa
biotizemanyag-elédllitasra. Az elsé 1épés a
lignocelluléz poliszacharid ldncanak részleges
lebontdsa (termikus hasitisa, enzimes vagy
katalitikus hidrolizise), ezt kovetheti a hetero-
atom-mentesités é a motorhajté anyagok-
ban megkivant hosszasiga szénlancok felépi-
tése. Ezen a teriileten még nagyon sok a
tennivald. A kozeljovében a biomassza ter-
mikus bontdsdval (pirolizisével) elallitott
bioolaj katalitikus heteroatom-mentesitésével
szeretnénk foglalkozni.

A lignocellul6zbdl kapott mono- és di-
szacharidok biokémiai konverzidja etanolld
viszonylag egyszer(i feladat. A probléma az,
hogy a fermentici6 sordn keletkezd oldat
etanolra csak 14—16%-0s. Az tizemanyag-bio-
etanolt energiaigényes, koltséges viztelenités-
sel kell elédllitani. Pérusos membranok fej-
lesztésével jarulunk hozzd a koltséghatéko-
nyabb membranszepardcids (pervaporicids)
viz/etanol szétvalasztdsi eljardsok elterjedésé-
hez. Intézetiinkben kisérletek folynak hidro-
gén eldllitdsdra az etanol/viz elegy katalitikus
reformédldsdval. A viz és a reformdlis sordn
keletkezd hidrogén szétvélasztisa nem jelent
nehézséget. Egy hatékony katalitikus eljérds-
sal technoldgiai megoldds sziilethet a bioeta-
nol energetikai hasznositésdra, a jové ener-
giahordozéjénak, a hidrogénnek az eléallitd-
séra. A hidrogéngyartassal kapcsolatban meg
kell emliteniink a viz fotokatalitikus bontd-
sra vonatkozd kutatdsunkat is. A napenergia

hasznositasinak kutatdsval jelenleg, és el6re
lathatlag a kézeljovSben is, csak a fotokata-
litikus eljdrdsok tekintetében foglalkozunk.
A hidrogén (és a biohidrogén) eléllitdsa
energetikai szempontbél akkor nyer értelmet,
ha a hidrogén kémiai energidjat tiizel6anyag-
elemben a hderdgépek hatésfokanal nagyobb
hatdsfokkal tudjuk elektromos/mechanikai
energidvd dtalakitani. A hidrogéniizem tii-
zel6anyag-elemben elektrokatalitikus folya-
matok jatszédnak le. Intézetiinkben a nano-
technoldgia, az elektrokémia és a katalizis
teriiletén képzett kutatdk Gsszefogdsaval dj
nemesfémmentes vagy nemesfémben sze-
gény szénhordozds elektrokatalizdtorok ku-
tatdsa-fejlesztése folyik. Ehhez kapesolédan
foglalkozunk a hidrogént szennyezd, katali-
zator-méreg szén-monoxid katalitikus 4rtal-
matlanitdsaval (szelektfv oxidaldsival).

Van-e olyan kutatds, aminek az eredményeire
mdr a kozeljovében szamithatunk?

A biotizemanyagok mdsodik generdci6jinak,

a kdolajbdl elédllitott dizelolaj tokéletes he-
lyettesitésére alkalmas, anndl jobb mindségti,
an. ,,z0ld dizel” megjelenésére mér a kozeljo-
v6ben szamitani lehet. A ,z6ld dizel” névény-
olaj katalitikus heteroatom (oxigén) mentesi-
tésével késziil. A novényolajat alkoté triglice-
ridek szénhidrogén lincai alkotjak a folyamat
motorhajtéanyagként hasznilhaté termékét.
Intézetiinkben a folyamat katalizdtorait és
katalitikus mechanizmusat kutatjuk.

Bir nem tartozik a bioenergetikai kutati-
sok sordba, megemlitem az elektromos ener-
gia nagy teljesitménysiirtiségli tdroldsdra ké-
pes kondenzdtorok, az an. ,szuperkapacité-
sok” fejlesztésére végzett munkdnkat. Ezek
gyakorlati alkalmazdsa nem a tavoli jové, és
jelent8s energiamegtakaritdst igér. Tomegre
vonatkoztatott energiatrol6 képességiik nem
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éri el a galvanelemekét és a hagyomanyos vagy
tjfajta akkumuldtorokét, de teljesitménysi-
rliségiik kimagasld, azaz igen rovid id6 alate
képesek a térolt energidt leadni, és természete-
sen folvenni is. Kisérleti jelleggel tizemelnek
ma madr olyan autébuszok, amelyek a fékezés-
kor egyébként veszend6be mend energidt
szuperkondenzdtorba toltk, és a kovetkezd
gyorsitaskor felhasznaljdk, képesek a megdl-
l6ban tartézkodds alatt annyi energidt folven-
ni a hdlézatbél, amivel a kovetkezd megdllé-
ig eljuthatnak. A jarmdiparon kiviil szdmta-
lan alkalmazdssal kisérleteznek vildgszerte: a
tankok és tengeralattjarék motorjdnak indi-
tdsra szolgil6 eszkoztdl kezdve a masodper-
cek alatt feltSlthetd mobiltelefonokig. A ha-
gyomdnyos energiatdrol akkumuldtorokhoz
képest tovabbi el6nyos tulajdonsiguk a hosz-
szii élettartam (a toltés/kisiités ciklusok szdma
szazezrekben, milliokban mérhetd), hdtrs-
nyuk az (egyel6re) magas 4r.

Milyen nemzetkizi szintii tervei vannak,
mit helyez a kutatdsok centrumdba,
amit nemzetkozi egyiittmiikodéssel
valdsitanak meg?

Nemzetkozi kooperdcidban zajlé ,szuperka-
pacitds’fejlesztésiink kézéppontjdban olyan

feliiletek el6dllitdsa all, melyet hdrom dimen-
zidban rendezett, szén nanocsovekbdl allé

»erd8” borit. Az alig egy éve folyé kutatds meg-
alapozza a reményt, hogy az ismert termé-
keknél Iényegesen nagyobb teljesitménysti-
riiségli eszkoz sziilessen.

A gazdasigi és szabdlyozasi kényszerek
hatasdraa véllalkozasoknak foglalkozniuk kell
abiztonsdgos és takarékos energiahaszndlattal
és kornyezetbarat eljarasokkal. Jelents sajdt
forrdsokat kutatds-fejlesztésre mégsem na-
gyon tudnak, akarnak forditani. Elényds,
hogy avillalkozdk és a kutatSk egytitemikodé-
sét kikényszeriti az eurdpai unids és a hazai
palydzati rendszer. A véllalkozdsok élnek a
pélyézati forrdsok bevondsdnak lehetdségével.
Intézetiink résztvevdje wbb tdmogatott, val-
lalkozésokkal kézos K+F munkdnak. A jové-
ben is 6 elképzelésekkel, aktiv kezdeménye-
z8ként fogunk hazai és unids palydzé kon-
zorciumok létrehozdsa érdekében fellépni. A
siker alapja a széleskorti nemzetkozi egytitt-
mikodés, az ismertség és a j6 kozleményekkel
bizonyitott versenyképes tudds.






