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Ruzsa Imre 1989-ben ment nyugdijba, de
még j6 néhdny évig jelentds szerepet véllalt,
mindenekel6tt a meginduld rendszeres dok-
tori képzésben. 1991-ben Széchenyi-dijjal
tiinteteék ki, 1998-ban kapta meg a professor
emeritus cimet. Két kismonogrifidban to-
vabbfejlesztett formaban kézreadta legfonto-
sabbnak tekintett eredményeit: [ntensional
Logic Revisited (1991) és Introduction to Meta-
logic (1997). Utolsé nagyobb munkdja az
1999-ben megjelent, posztgradudlis oktatdsra
szant Bevezetés a modern logikdba. Hosszas
betegség utdn, 2008. jalius 2-dn hunyt el Bu-
dapesten. Munkassdga a matematikai logika

kivalé magyar miivel6it kbvette, de a magyar
filozéfidban hozott létre Gj, a kordbban , logi-
ka” néven mivelt és terjesztett kiilonféle ta-
noktdl figgetlen és korszerti dgazator, jelent6s
eredményekkel és igazi tudomdnyos iskoldval
— ennek hatdsdt remélhetéleg sokdig élvezni
fogjdk azok is, akik mdr nem ismerték. Em-
beri helytdllasit viszont, azt, hogy mindezt
nem a sors és a kortilmények segitségével,
hanem mindezek ellenére érte el, csak azok

tudjdk igazan értékelni, akik tdrsai lehettek.
Maté Andrds

tanszékvezetd egyetemi docens

ELTE BTK Logika Tansz¢k
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KVANTUMSZINDINAMIKAVAL
SZAMITOTTAK KI
APROTON TOMEGET
A Science kozolte egy tizenkét tagli német—
magyar—francia tudéscsoport kézleményéta
lithat6 vildgegyetem tomegének 99 %-dt ki-
tevé protonok és neutronok tdmegének
meghatdrozisdr6l. A protonok és a neutronok
osszetett részecskék, de tomegiik sokkal na-
gyobb, mint alkotéelemeiké. A kutaték sze-
rint az alkotéelemek, a kvarkok és gluonok
mozgdsainak, koélcsdnhatdsainak energidja
képviseli a hidnyz6 tomeget. Ezzel els6 izben
sikertilt igazolni, hogy az Einstein-féle tomeg-
energia ckvivalencia (E=m¢?) a mikrovildg-

ban is pontosan érvényestil.

A protonok és a neutronok harom kvark-
bl dllnak, de a kvarkok tomege a proton
tomegének csak s%-dt teszi ki, a kvarkok
kozti kolesonhatdst kozvetitd gluonoknak
pedig nincs is tomegiik. A kutaték a kvarkok,
gluonok vilagit, az erds kolcsonhatdst leird
kvantumszindinamika (kvantumkromodina-
mika) elméletére alapoztik szdmitdsaikat.
Arrakerestek vilaszt, hogy a kvantumszindina-
mika helyesen irja-e le a protonon beliil a
kvarkok és gluonok kélcsonhatasit.

Ahogy cikkiik cimében is jelzik, a6 initio,
akezdetektd], az alapoktél indulva dolgoztak.
Modellszdmitdsukhoz az Gn. rdcselméleti meg-
olddstvalasztottik. Kétdimenzids hasonlattal
ezt tgy képzelhetjiik el, mintha egy gy(irott
kockds papitlapot tigy irndnk le, hogy a négy-
zetrdcs minden pontjdban megadjuk azadott

pontnak a sik asztallap feletti magassdgit.
Kénnyen beldthaté: minél kisebbek a kockak,
vagyis minél stiribbek a récspontok, annal
pontosabban tudjuk visszaadni a feliilet jel-
lemzdit. A fizikusok persze nem két, hanem
négy dimenziéban (hirom tér és egy id6) szd-
molnak, és a keresett mennyiség sem pusztin
egy magassagi adat. Ilyen feladat megolddsd-
hoz csak szuperszimitégéppel érdemes hoz-
zdkezdeni. A vildg egyik legnagyobb teljesitmé-
ny(i szimitégépe, a németorszdgi Jitlich Ku-
tat6kozpont szuperszdmitdgépe kapacitdsd-
nak felét kozel egy évig ez a feladat kototte le.
A kvantumszindinamikdra alapozott szé-
mitdsok megmutattik, hogy a hidnyz6 tdme-
get a részecskék mozgdsi energidja és a kozot-
titk zajlé kolesonhatdsok hordozzdk. Szami-
tasaik pontosan kiadtdk a proton ismert t6-
megét, tehdt a kvantumszindinamika helye-
sen irja le az erds kolesonhatdst, a protonon
beliili viligot. Ezzel a pardnyi részecskék vild-
gdban is igazoltdk tomeg és energia egyenérié-
kiiségét. A tomeg és az energia ekvivalencidjdt
Einstein 1905-ben mondta ki, mikrovildgbeli
érvényességét eddig csak feltételezeék. A
nemzetkdzi kutatdcsoportban vezetd szerepet
jétszott Fodor Zoltin professzor, aki Katz
Sandor adjunktussal egyiitt az ELTE Elmé-
leti Fizikai Tanszékének munkatirsa, a har-
madik magyar résztvevd Szabé Kédlmdn, a
wuppertali egyetem fizikusa.
Diirr et al.: Ab Initio Determination of
Light Hadron Masses. Science. 21 Novem-
ber 2008. 322, 1224-1227.
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MAGNESES KAPUK A NAP
ESAFOLD KOZOTT

A Napbdl érkezd részecskék dramdtél a Fold
mdgneses tere, a magnetoszféra védi bolygén-
kat, a toltott részecskék legnagyobb hédnyadat
eltériti, illetve csapddba ejti. A magnetoszféra
alakja valtozik, az erévonalak elrendezddését
formdlja a véltozé intenzitdssal, idénként
hatalmas viharokkal beérkez részecskékkel
val6 kolesonhatds. A Nap—Fold mdgneses
kapcsolatot mindeddig dllandénak gondol-
tdk, nem tételezték fel, hogy nagy szakadasok
léphetnek fel a magnetoszférdban. A négy
eurépai CLUSTER és az 6t amerikai THE-
MIS miihold méréseibdl azonban kideriilt,
hogy idénként hatalmas kapuk nyilnak meg
és ezeken akadalytalanul mehet tovabb a nap-
szél részecskedrama. A fluxus transzfer ese-
ménynek (FTE) nevezett jelenség rovid, né-
hény perc alatt sok tonna anyag dramlik be
a nyitott kapun. Fellépésiik meglehetésen
gyakori, dtlagosan nyolcpercenként formd-
l6dik ki egy FTE.

A Fold Nap feléli oldaldn a Fold médgne-
ses terére nyomdst gyakorol a Nap mdgneses
tere. Nyolcpercenként a két tér rovid id6re
dsszeolvad, majd szétkapcsolddik, ekkor jon
létre a henger alak mdgneses kapu. A kapu
olyan széles is lehet, mint a Fld. Modellszd-
mitdsok szerint a hengeres kapu a foldi
egyenlit felett alakul ki, majd a téli pdlus
felé mozog el, mostandban északra, nydron
majd délre. Miris két tipus létezését tételezik
fel: az aktfv FTE kénnyen dtengedi a részecs-
kéket, mig a passziv véltozat tobb ellenalldst
tandsit, bels szerkezete kissé gdtoljaa részecs-
kék és terek dramldsdt. A szdmitésok szerint
az egyenlit felett kialakulé, majd dél felé
mozgb FTEk az aktiv jellegtiek, passzivak
akkor jonnek létre, ha az észak felé mozgd

FTE mér a magasabb szélességi korok folote
van. Arra egyel6re nincs vlasz, hogy miért
pont nyolc percenként nyilik meg egy mag-
neses kapu, a mégneses tér hengeren beliili
szerkezete, valtozasai is tisztazdsra varnak.
Magnetic Portals Connect Sun and Earth,
http://science.nasa.gov/headlines/
y2008/300ct_ftes.htm
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PLACEBO GENT
FEDEZTEK FEL

Svéd kutaték Tomas Furmark vezetésével

olyan géntazonositottak, amelynek bizonyos

valtozata érzékenyebbé teheti a hordozdkat

a placebohatdsra. Az Uppsalai Egyetemen

Furmarkék huszonét szocidlis fobidval kiisz-
kodd beteget nyolc héten dt placebéval kezel-
tek, mégpedig tgy, hogy sem 6k, sem orvo-
saik nem tudtak arrdl, hogy val6jiban haté-
anyag nélkiili tablettat kapnak. Koziiliik tizen

igen jol reagdltak a ,kezelésre™: szorongdsi

pontjaik felére csokkentek, mig a tobbieké

valtozatlan maradt. Ugyanakkor azt is kimu-
tattdk, hogy a placebéra jol reagdlé egyének
agyaban az agyi félelemkozpont, azamygdala

aktivitdsa is hdrom szdzalékkal csokkent.

A kutaték ezt kovetSen genetikai vizsgd-
latot is végeztek, mégpedig egy olyan enzim
génjétanalizdleik, amely azagyi szerotoninszint
szabdlyozdsdban vesz részt. Megdllapitottdk,
hogy a placebéra igen jél reagdlé tiz paciens
koziil nyolc a gén egy bizonyos valtozatabdl
két képidt hordoz, mig a tobbicknél az illetd
génvaltozatbdl sosem fordult el két példany.
Azonban, hogy ez pontosan mit jelent, még
nem tudjak a kutat6k. Maga Furmark is el-
ismeri, hogy ennek megdllapitdsdhoz tovdb-
bi vizsgdlatokra van sziikség.
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Fabrizio Benedetti, a Torindi Egyetem
kutatdja igy kommentdlta az eredményt a
New Scientist hasébjain: , Tudjuk, hogy sok-
féle placebohatds létezik, nem csak egyféle.
Van, amelyik genetikai okokbdl mikédhet,
de létezhetnek olyanok is, amelyeket a juta-
lom elv4rdsa miikodtet.”

Journal of Neuroscience: DOI: 10.1523/
JNEUROSCI.2534-08.2008
New Scientist, 2008. 12. 06.
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A BOLDOGSAG RAGADOS

Aboldogsdg ragad6s — llitja Nicolas Christa-

kis szociolégus (Harvard University) és James
Flower politolégus (University of California,
San Diego), és hozziteszik: az egyén boldog-
sdga nagymértékben fligg a vele kapcsolatban
1évek személyiségétdl, lelkidllapotdtdl. A
kapcsolatnak azonban nem kell kozvetlennek
lennie: kedélytinket olyan emberek is befoly4-
solhatjdk, akiket nem is ismeriink. Az ame-
rikai kutatok eredményeiket a neves orvosi
folydiratban, a British Medical Journal-ban
publikdledk.

Vizsgdlataikban az tin. Framingham sziv-
gy6gydszati tanulmdny adatait elemezték. Ez
Massachusetts Framingham nevii kisvarosa-
ban, 1948-ban indult, azta regisztraljak 5209
résztvevd, illetve egyenes 4gi leszdrmazottaik
egészségligyi, csalddi, illetve tarsas kapcsolatai-
ra vonatkozd adatait. Christakisék a boldog-
sigkutatishoz 4739 személy 1983 és 2003
kozott késziilt kérdSivét elemezték, valameny-
nyien az eredeti vizsgdlatban résztvevok gyer-

mekei. Megdllapitottak, hogy a boldog em-

berek névelik csalddtagjaik, szomszédjaik,
bardtaik boldogsdgszintjét, de a hatds még
hérom kapcsolaton keresztiil is jelentés. Ha
valaki boldog, 25 szdzalékkal noveli egy mér-
f6ldon beliil €16 baratja esélyét a boldogsdgra,
abardt bardtja 10 szdzalékkal nagyobb eséllyel
lesz boldog, mig a bardt bardtjdnak a baritja
szdmadra 5,6 szdzalékos esélynovekedést pro-
dukdl a , boldogsighalézat”. Boldogsdgszin-
tiinket tehdt olyan ember is befolydsolhatja,
akivel sohasem taldlkoztunk, hiszen a hilézat
kozéppontjiban a boldog emberek dllnak.

A kutatdk szerint a boldogtalan bardtok
7 szdzalékkal csokkentik boldogsdgszintiinket.
Ebbdl nem az kévetkezik, hogy hanyagolni
kell a mogorva ismerésoket, mert szimit a
kapcsolatok szdma is. ,Minden egyes tjabb
személy, akivel kapcsolatba kertil az ember,
noveli az esélyét arra, hogy a halézat kozép-
pontjdba kertil, és feléje dradnak a boldogsig
hullimai” — mondta James Flower.

Akutaték egyébként kordbban azt mutat-
tdk ki, hogy az elhizds és a dohdnyzasra val6
raszokds és leszokds is szocidlis hdlézatokon
terjedd jelenség.

Azt dllitottak, hogy annak, akinek van
kovér bardtja, 57 szazalékkal nagyobb az esé-
lye az elhizésra, mint akinek nincs. A dohdny-
zdsi szokdsokkal kapcsolatban pedig megdl-
lapitottdk, hogy sokkal nagyobb val6szintiség-
gel prébdl meg leszokni valaki a cigarettdrdl,
ha a kérnyezetében mésok is igy tesznek.

Medlineplus.com, 2008. 12. 04.
British Medical Journal: doi:to.1136/bmj.

22338 (2008.12.04.)
G.J

Jéki Liszlé — Gimes Jitlia
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