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A mult hagyatéka

A Ferenc Jouzsef kirély és csaszar altal 1869-ben
alapitott magyar kirdlyi Foldtani Intézet 1906-
ban, a miskolci Gn. Barsony-hazi szakocak
elckertilésének, no mega polihisztor Herman
Ott6 er6szakossiginak kovetkeztébena fia-
tal biologusbdl geologussi lett Kadic Ottokar
vezetésével megkezdte a bukki barlangok
rendszeres dsatdsat. A Szeleta-barlangban
hamarosan meg is talalta az ,Gsember” elsG
magyarorszagi nyomait, €s ezzel nemcsak a ha-
zai Gsemberkutatast, hanema szervezett magyar
barlangkutatast is megalapitotta.

1932-ben egy egri lakatossegéd és ter-
mészetjard, Dancza Janos a szintén bukk-
hegységi Suba-lyukban feltarta a neander-
volgyi ember elsG magyarorszigi csontma-
radvanyait € mousterien tipust kSeszkozeit.
A nemzetkozi jelentSségl leletek elGkertilése
utdn az asatast szintén Kadic Ottokar fejez-
te be, aki mellett mar ott dolgozott Mottl
Miria gerinces paleontologus is, aki a II.
vilaghaborit kovetSen a Graz-i Johanneum
koztiszteletben allo, nagyhird és elismert
kuratora lett.

! Elhangzott 2005. oktober 14-én Bécsben, a Collegi-
um Hungaricum és az Eurépa Club szervezésében, a
Magyar Allami Foldtani Intézet tevékenységét bemu-
tato szimpoziumon.

1967-ben a Foldtani Intézet mazeumanak
vezetdje, a bécsi Collegium Hungaricum
timogatasaval egykor tanulmanyokat foly-
tatd Tasnadi Kubacska Andras, az Intézet
fennallasanak 100. évforduldjara késziilve
Rudabanyardl, a vasércbanyit fedd, tizmillio
évvel ezel6tt képzadott mocsari kGzetekbol
a helyi vezetS geologus, Hernyak Gabor
altal korabban gyqjtott allkapocstoredéket
juttatott el Kretzoi Miklos paleontologushoz,
aki abban nyomban felismerte az emberré
valas korai szakaszanak eddig ismeretlen
emberszabast Gsmajmat, amit Rudapithecus
hungaricusnak nevezett el.

A Rudapithecus azota az emberré valas
korai szakaszanak viligszerte is az egyik leg-
fontosabb Gsmaradvanyava, a lelchely pedig
leggazdagabb és legjobban tanulminyozott
foldtani objektumava valt. A Rudapithecus
ma mir iskolai tananyag, és egyetlen, az
emberré valassal foglalkozd nemzetkodzi
kézikonyvbdl sem hidnyzik. A Kretzoi Miklos
altal 1971-ben megkezdett kutatdsokat 1978-
tol tanitvanya — jelen sorok ir6ja —, Kordos
LaszI6 vette at. 1985-ben egy idGs, 1999-ben
pedig egy fiatal nGstény Rudapithecus
koponydjat sikertlt megtalalni. Az 1985.
évi lelet el6kertlésekor a Foldon ebbdl az
idGszakbol még csak a kenyai Proconsulés a
kinai Lufengpithecuskoponydjatismerték. A
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rudabanyai kutatasok 1992-t61 1999-ig hazai

forrasok hidnyaban és a nagy érdeklédésnek

megfelelGen nemzetkodzi egytittmikodések

keretében folytatodtak. Az amerikai és ka-
nadai tarskutatok bevonisaval legalabb har-
minc orszag (koztliik osztrikok is) tobb szaz

szakénGje és didkja dolgozott Rudabanyan,
aminek eredményekeénta megismert Rudapi-
thecus leletek szama 200 folé emelkedett a

tobb ezer egyéb allatcsont, csiga- és nGvény-
maradvany mellett. A kutatisi eredményekrdl

nemzetkozi tanulmanyok sora jelent meg, s

mindezek dltal ismereteink az emberré valas

korai szakaszardl jelentGsen béviiltek.

A Rudapithecus a 10-15 milli6 évvel ez-
el6tt Eurdpdban élt, de ismeretlen Gsoktdl
szarmazo, Afrikabol vandorolt emberszaba-
st Gsmajom volt, akinek a maradvanyaibol
egyarant leszarmaztathatéak a 7-8 millio
évvel ezel6tt egymastol elvalo, a mai em-
berhez, a Homo sapienshez, valamint az
afrikai, ma is €16 emberszabast majmokhoz,
a csimpanzhoz és a gorillahoz vezet6 leszar-
mazasi vonalak képvisel6i. A Rudapithecus
az ekkor élt europai driopitekuszok csoport-
jaba tartozott, fakon, négy labbal mozgott,
testhossza 100-130 cm, testtomege 25-28 kg
lehetett, valoszintleg puha novényi tiplalékot
fogyasztott. Arcuk lerovidiilt, agytérfogatuk
280-300 cm? kodzotti, a him és a ndstény egye-
dek kozott jelentSs méretkiilonbség 1étezett.
Tropusi-szubtropusi kornyezetiikben, az
egykori Karpat-medencét nagyrészt KitoltG
hatalmas Pannon-t6 kozelében éltek, és a
mocsarciprusokkal tagolt erdGs-vizenySs
volgyekben képzadott agyag- €s lignitréte-
gekben 6rzédtek meg maradvanyaik.
Kortarsaik kozott gyakoriak voltak az Eszak-
Amerikabol éppen bevandorolt haromujja
Gslovak, a Hipparionok, a gumosfogl Gsele-
fantok, az orrszarvaak, kihalt disznofélék és
még tobb mint szaz mas gerinces allatfaj.

A rudabianyai kutatisokat 1999-t6l, csak-
nem harmincévi intenziv asatast kovetGen
hossza id6re sziineteltetjiik. Ennek alapvetG-

en két oka van. A megfelels védelem és
bemutatis elégtelensége mellett a rendkiviil
kis tertiletre koncentralodo leletek dsatasat
csak akkor szabad folytatni, ha Gj tudoma-
nyos kérdések mertlnek fel, amelyeket Gj
modszerekkel, a maradvanyokat tizmil-
li6 évig meglrz6 kézetek minél kisebb
bolygatasaval lehet majd megvalaszolni.

Globalis hatdsok

Az emberré valis magyarorszagi kutatasa-
ban is kulcsszerepet bet6ltd Foldtani Intézet
tudatformald hatdsa természetesen talmutat
a valosag kézzel foghato és kalapalhato”
objektumaindl. A természeti mult hiteles
megismerése és az eredmények tarsadalmi
hasznositdsa mellett az emberré valashoz
kapcsolodo kutatisok olyan kulcsot adnak
az emberiség kezébe, amelyek segitsé-
gével jobban értelmezhetjik énmagunk,
az értelmes ember jelenségeit, a jelenlegi
vilagméretl kihivasokat és jovonket is. A
globalis foldi viltozasok csak torténetiik
véletlenszerd és ok-okozati kapcsolatainak
osszefliggéseiben érthetSk meg. Mindennek
a kontinentilis kéregdarabok lemeztektoni-
kaval magyarazott llandd mozgasa az oka,
ami mar akkor is volt, amikor élet még alig
létezett a Foldon, és akkor is folytatodni fog,
amikor mir az uralkodd ember helyét mas
fajok fogjak elfoglalni. Pontosan tudjuk, hogy
példaul az Atlanti-6cedn két partja napjainkban
is 6-8 centiméteres sebességgel tavolodik egy-
mistol, mikdzben Afrika északi irinyba, Eurd-
pafelé ésala nyomul, aminek kdvetkeztében
néhany tizmillid év malva a Foldkozi-tenger
helyén hatalmas magashegység hizodik
majd. Az is kozismert, hogy a Foldon jeg-
mentes és eljegesedett idGszakok alakultak
ki. Akkor beszéliink jégkorszakrol, amikor
egy nagy kontinens tartosan valamelyik
sark tertiletén tartozkodik, és ott a be- és
kisugiarzasegyenleg negativ értéket mutatva
allando ho és jég halmozodik fel. A foldtor-
ténet sordn ez tobbszor el6fordult, s miutan
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az Antarktisz mar legalabb 35 milli6 éve a
Déli-sark tertiletén helyezkedik el, azota
fokozatosan er6sodd globalis lehtilés, jégkor-
szak kovetkezett be. Az él6vilag evolaciojat
— allando id6beli atalakulasat — a kontinen-
sek és az 6cednok egymashoz viszonyitott
pillanatnyi helyzete és az alapvetGen emiatt
bekovetkezs klimavaltozasok iranyitjak. Az
ember kialakuldsa is ilyen globalis folya-
matoknak koszonhetS. Nem lennénk, ha
Afrika, ahol az els6 emberszabast majmok
kialakultak, tizmillid éveken at nem lett volna
elszigetelt kontinens, és ha az elmult 15 millié
évbentobb alkalommal Arabiin keresztiil nem
kapcsolodott volna ¢ssze Eurazsidval. Nem
lennénk, ha 10-15 milli6 évvel ezeldtt a tropu-
si-szubtropusi komyezet az Egyenlit6tol nem
terjedt volna ki a Karpat-medencéig, és nem
biztositott volna az afrikai Gserds kilonbodzs
él6helyeihez alkalmazkodott emberszabasa
majmok szamara olyan 6kologiai folyosot,
amelyeken at kiterjeszthették elterjedési
terlletiiket. Az antarktiszi jégtakard gyara-
podisaval 7-8 milli6 évvel ezelbtt globalis
éghajlat- és kornyezetvaltozas kovetkezett
be, aminek kdvetkeztében a tropusi tertiletek
felszakadoztak, 1étrejott a mérsékeltovi nyilt
vegetacioju ovezet, kialakulta zonalis sivatag
és a szavanna. Az elmult kétmillié évben a
fokozatos lehdlést a Fold palyaelemeinek
ciklusos valtakozasa periodikussa tette, és
valodi jégkorszaki kortilmények valtottak
egymast olyan viszonyokkal, amilyenekben
napjainkban is éltink. Az utolso kétszazezer év
pedig mar a Homo sapiens id6szaka.

Az emberi jelenségek

Keresstik meg azokat az 6si maradvanyok-
ban bizonyitott jelenségeket, amelyek jel-
lemzGek a Homo sapiensre! A tizmillié évvel
ezel6tt €lt Rudapithecus és Gsei még egyér-
telmden négy labon mozogtak a tropusi-
szubtropusi erdkben. Az ember azonban
két labon, felegyenesedett testtartassal koz-

lekedik. Ha meggondoljuk, nem az ember

az egyetlen kétlabon jaro, hiszen ezt teszia

csirke is. A fakon €16 négylabu és a talajon

mozgd biped jardsmod kozott szamtalan

atmenet alakult ki, aminek egyetlen alap-
vet$ oka volt — a fak megritkulasa, a fak
kozotti tavolsag megnovekedése. Amikor
7-8 milli6 évvel ezelbtt a tropusi GserdSk
felszakadoztak, az a fakon él6 allatok sza-
mara alkalmazkodasi kényszert jelentett. Iy
modon a majmok tobb csoportja is kétlaba

mozgasra kényszerlt. Az Gslénytani leletek
kozott az emberhez vezetS fejlédési vo-
nalba tartozd Australopithecus anamensis

mellett masok is éltek ezzel a lehetGséggel,
igy az Ardipithecusis. A felegyenesedett két

labon jards ugyan az emberre is jellemzd, de

nem kizarolagos emberi tulajdonsag.

Sok allat hasznil eszkdzoket, némelyikiik
maguk is képesek azok létrehozasara. Az
emberré valas leszarmazasi vonaldba tar-
tozO korai ausztralopitekuszok mar 3-3,5
millié évvel ezeldtt képesek voltak kGeszko-
zoket késziteni, mikdzben agytérfogatuk
még csak 350-600 kobcentiméteres volt. Ez
a tény azért fontos, mert az agy térfogata a
tizmillid évvel ezel6tt élt Rudapithecustol
az elsG eszkozkészitGig alig valtozott. Az
agy térfogatanak jelentGs novekedése
joval késdbb, 1,6-1,8 millio évvel ezeldtt a
legkorabbi Homo-knal kezdsdott el. Ebbol
kovetkezik, hogy az eszkozkészités kiala-
kulasa és az agy térfogata kozott nincs Os-
szefliggés, egymastol fliggetlen jelenségek,
amit ugye az evolacio tandnak térhoditisa-
kor rendelkezésre all6 maradvanyok miatt
még egészen masként fogtak fel. Ebben a
felismerésben a rudabdnyai majomleletek
kitinG megtartasa agykoponydi perdonts
jelent6ségiiek voltak. A Rudapithecus és
az elsé ausztralopitekuszok ugyan mar
csimpanznyi méretd aggyal rendelkeztek,
de agytertleteik fejlettsége még messze
elmaradt a ma él6 csimpanzétol, tehat az
elsé kéeszkozoket a korai emberszertiek
még majomaggyal készitették.
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Tovabbi emberi jelenség a tagolt beszéd
megjelenése, kiillonodsen a massalhangzok
kiejtésének kialakuldsa. Ennek két anatomi-
ai feltétele van, a hangadasra képes gégefs
és a zart szajlreg kialakuldsa mellett az agy
beszédkodzpontjinak, a Broca-mezbének a
létrejotte. A hangad6 szervek nagy része
mar csaknem kétmilli6 éve adott volt, vi-
szont az agy fejlettsége még sokaig varatott
magara. A Broca-mezs egykori jelenlétére
a koponya bels§ falin a gazdagabb ér-
rendszer benyomata utal. Az Gjabb leletek
birtokdban joggal feltételezhets, hogy
az értelmes tagolt beszédre mar a 350 és
40 ezer évekkel ezeldtti idGszakban élt
neandervolgyi Gsemberek is valoszintleg
képesek voltak, tehit ez sem tekinthets
kizarolagos emberi jelenségnek.

Sok miasjelenség, minta tizhasznalatvagy
a temetkezés mellett taldn a barlangfalakra
festett-vésett dbrazolasok — mint egykori
nyomfosszilidk — jelentik a kizarolag ember-
re jellemz0 jelenség kialakulasat. Egyetlen
olyan élélényt sem ismertink, aki képes
lett volna kornyezetének egyes, szimira
fontos elemeit valosightien megorokiteni.
Ma ismereteink szerint erre csak az értelmes,
mis megfogalmazas szerint az anatomiailag
modem ember, a Homo sapiens volt képes,
mig a néhany tizezer évig vele egy idében
€l6 neandervolgyi Gsember még nem. A kb.
30-35 ezer évvel ezeldttre keltezett szikladbra-
zolasok jol ismertek, nemi szerveket, allatokat,
csordakat, eseményeket és egyes esetekben
allatbSrbe bujtatott simanszerd embereket
mutatnak. Mindezek nehezen értékelhetSk
misként, mint a felfoghatatlan felismerésé-
nek leképzését, vagyis a hit megjelenésének
bizonyitékaiként. Tlyen alapokrdl kiindulva
a hit kizarolag az emberre jellemz6 egyik
legelsG tulajdonsag, azemberré valas terméke.
Minden ember hittel €], mert aki azt gondolja,
hogy nem hisz, az abban hisz, hogy nem
hisz, vagy tudati képességeinek korlataban
€l. A vallas, a tarsas gazdilkodo életforma, a

leteleptilés, az irds kialakuldsa mar az elmult
tizezer év komyezeti tényezdktdl jelentSsen
meghatarozott torténelme.

Napjaink kihivdasai

Napjainkban mar kozhely, és a napi politika
részévé valt néhany olyan globalis folyamat,
amelyeket a szakemberek mar évtizedek
ota tudnak. Ilyen az emberi népesség
rohamos szambeli gyarapodisa, az em-
beri tevékenységnek az €6 és az élettelen
kornyezetre gyakorolt hatdsa, valamint a
globilis felmelegedés ténye. A foldtannal
foglalkozo6 kutatok szizezer vagy évmillio
években Kkifejezett eseményei b&séges
példakkal szolgilnak a Fold- és az élet at-
alakuldsarol. A multbeli ismeretek tiikrében
valt nyilvanval6va, hogy miért és hol vannak
foldrengések, vulkankitorések, szokéarak,
mi torténik az élévilag-kormyezet valtoza-
sanak kapcsolatiban, és természetes, hogy
a Fold klimaja ugyantgy nem allando, mint
ahogy az ember evoltcidja sem allt meg.

Az emberré valasnak jonéhany olyan ko-
vetkezménye is van, amelyek torzsfejlédé-
stink multjabol az egyes emberek életét
kozvetlendl is befolyasoljak. Miutan az em-
berkorai el6dei a négy libon jarasra alkalmas
lények voltak, amikor attértek a bipedal élet-
modra, bekovetkezett egy esemény, amely
soran mintha az Erzsébet hidat fligg6legesre
allitanank. Erre csak komoly statikai atalaki-
tasok utin lenne lehetGség. A kétlaba jarasra
attért allatok ezt sokféleképpen oldottdk meg,
és az ember is érzi az alkalmazkodas kovet-
kezményeit, hiszen meghajlott a ge-
rincoszlopa, ami a mas iriny, nagyobb ter-
helés miatt sokféle elvaltozassal is egytitt jar,
vagyis faj a hatunk. Egy masik jelenség oka
is a multban gyokerezik. A koponya kiilon-
bozG részei egymistol eltérs sebességgel
alakulnak at. Az agykoponya viszonylag
lassan alakult 4t, viszont a taplalkozasi me-
chanizmustdl is sokkal inkdbb fiiggs arc-
koponya atformalodasa gyors folyamat. Az
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arc rovidiilése az allatoknal endemizmussal
és haziasitassal is kialakul. Flég csak a vad-
diszn6 és a hazi sertés megrovidiilt orr-része-
re, vagy a farkastipusbol dtalakitott sokféle
kutyafajta szélsGséges arcberendezésére gon-
dolni. A fogak azonban nem kovetik az arc
csontjainak viszonylag gyors valtozasat, és
emiatt arcrovidiilés esetén azok kordbbi
méretiiket megtartva nem férek el az all-
csontban és az dllkapocshan. Osszetorlod-
nak, kulisszaszerden helyezkednek el, nem
tudnak a helytikon kinéni, szamuk csok-
kenhet. Ma szinte nincs olyan gyermek, aki
ne szorulna fogszabalyozasra, s nem minden-
kinél bujnak kia bolcsességfogak. Mindezek
a példak csak mozaikok az embermiltban
gyokerezd jelenkori biologiai evolacioiabol.

Az ember ugyanigy atalakitja kormyeze-
tét, mint a tobbi élGlény, példaul a termesz
is. Semmi kivetnivalo sincs tehat ebben a
folyamatban. Csak akkor lenne gond, ha
a termeszek is hirtelen elszaporodninak,
intelligencidjuk miatt az emberhez hasonlo,
érdemi dnkontrollra képtelen, de felttinGen
jo adaptacios képességekkel rendelkezs
uralkodé fajja valnanak. Mindeddig sem-
milyen érdemi 6nkorlatozas sem utal arra,
hogy az ember képes lenne szaporodasanak
megfékezésére, és legfGképpen csokkend
alkalmazkodasi képességének fenntartasa-

ra. Amikor életiink, biologiai és tarsadalmi
specializal6dasunk miatt egyre inkdbb
csak néhany korilménytdl figg, tisztan all
eléttink az élgvilag evoltcidjanak valos
modellje, a kihalas. Az emberi faj még csak
kétszazezer éve alakult ki, és semmi okunk
sincs feltételezni, hogy veltink az evolicio
megallt, fajunk 6rok életd. Ma mir érezzik
onmagunklétének veszélyét, de belathatdidon
beliil ez a kényszer ugyaniagy bekovetkezik,
minta régdta emlegetett globalis felmelegedés
napjainkra mar az ember egyéni életében
belathat6 hatisa. Természetesen a Fold ég-
hajlati rendszere is allanddan valtozik, és a
XIX. szizad kozepétdl kovethets felmelege-
désben egyarant tetten érhetS a természeti
folyamatok viltozékonysiga és az emberi
tevékenység. Mint minden valtozas, legyen
az az ember szamara j6 vagy rossz, bekovet-
kezik és megallithatatlan. Legfeljebb csak
arra van lehetGségiink, hogy emberi okokra
visz-szavezetheté hatasait csokkentsiik, és
alkalmazkodjunk hozzajuk.

A Fold multjanak ismerete és az emberré
valas mizeumokban Grzott leletei ugyan év-
millikat Slelnek fel, de hatasaik napi életiink
részesei.

Kulcsszavak: emberré vdlds, Rlimauvdltozds,
evolticio, két labon jards, eszkozkeészités, hit
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