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Mesterség, tudomany, miivészet—
melyik miben all?

A MTA Muszaki Mechanikai Bizottsaga 1993-

ban miuhelyvita keretében foglalkozott a
tervezés és a tudomany kapcsolataval. A
vitainditd elGadasok (Mistéth, 1995; Finta,
1995; Magyar, 1995) és korreferatumok
egyik gyakran el6forduld alapfogalma a
modell volt. Ez a kifejezés a legszikebb
értelemben vett miszaki észjarastol az
épitémuivészet szinte szakralis szemléletéig
terjedGen minden megkdzelités szamara jol
hasznalhatonak bizonyult, mert kézenfekvs
modon érzékeltette a valosag €s az emberi
gondolkodisban arrdl kialakuld képzetek
kiilonbségét, valamint az utdbbiak sokféle-
ségének és alkalmazasinak lehetGségeit.

A vita nem kalandozott el a kognitiv pszi-
chologia tertletére (Csepeli, 2002, 204.).
Ha ez megtortént volna, minden bizonnyal
hasznilni kellett és lehetett volna sok to-
vabbi fogalmat is, amelyek a gondolkodis
szervezGdése soran keletkezG dsszetettebb
kognitiv egységekmegjelolésére szolgilnak (a
modellnek megfeleltethetd, de szaktudoma-
nyos tartalomra egyaltalin nem utal6 séma
melletta megismerési és gondolkodasi struk-
tarakat targyald szakirodalomban legalabb
kéttucatnyi hasonl6 jelentést szo fordul el6

—Meérg, 2001, 136.). A megfontolasok inkabb

a cselekvd személy modellhez val6 viszo-
nyara irdnyultak. Erdekes kovetkeztetésekig
lehetett eljutni példaul abbdl az osztilyo-
zasbol kiindulva, amely szerint

e a tervez$ elsGsorban igazolt és széles
korben hasznalhatd modellek alkalmazasanak
meslere,

® a tudos kutatd a modellek érvényes-
ségét, alkalmazhatosagi tartomanyat tara
fel és szélesiti,

e a lényegi Gjdonsigokat, felismeréseket
tlikrozG modellek megalkotdsa —a feltalaloi
eredetiség jegyeit hordozva — joggal tekint-
hetd miivész teljesitménynek (Scharle, 1995).

Vilagossa valt a vita soran, hogy a sze-
mély modellhez val6 viszonya szerfelett
dinamikus. Ugyanaz a szakérté rutinfeladat
megoldasihoz mesterként alkalmazhat egy-
szerd modelleket, kutatoként folyamatosan
foglalkozhat egy ismert modell fejlesztésé-
vel, szerencsés esetben pedig Gj modellé
formalhatja a valosag szerkezetét minden
korabbinal teljesebben tiikr6z6 Gsszefliggé-
sekre vonatkozo felismeréseit.! A hdromféle
viszony megkilonboztetése alapjan a cse-
lekvé személytlegfeliebb a tevékenységfajtak
gyakorlasanak ardnyaira hivatkozva lehet
mindsiteni (versfaragonak is lehet egy-két
maradand6 éntékd kolteménye, festGzseni

! Az alkoto6 élménye ilyenkor lehet a teljesség érzete,
a m{ azonban ennek ellenére kozelités marad.
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is vaszonra kenhet lapos képi kozhelyeket).
Arra azonban alkalmas ez a megkozelités,
hogy a hozzaértés jellegének fliggvényében

vilagosabban lassuk a megszerzéséhez és al-
kalmazasanak hatékonysigahoz sziikséges

kereteket, feltételeket.

A tarsadalom a szakértelem muikodését
annak minden lehetséges szintjén igényli.
Erdekelt abban, hogy a felhalmozodo és
bévils (modellkésziletkent? is felfoghatd) em-
beri tudas alkalmazasira és tovabbfejleszté-
sére képessé valjanak a tanult szakértdk. Ezta
képességet alapozza meg (és hozza azegyén
adottsagaitol, igyekezetétdl is fliggs szintre)
a felsofokii oktatds rendszere llyeténképpen
egy-egy felsGfoka oktatasi rendszert (egye-
bek mellett) mindsiteni lehet az egyes
képzési szintekhez tartozo tudastartalom
jellegével és aranyaival, illetve az alkalmazasi
kompetenciak megszerezhetGségével is.

A képzés mindenitt és mindenkor
kitiintetett célja a valosagot (jelenségeket,
folyamatokat, dsszefiiggéseket) kozelits k-
lonféle modellek bemutatasa, hasznalatuk
mikéntjének megtanitdsa és gyakoroltatisa.
Természetesen jelentGs kiilonbségek van-
nak az egyes képzési tertileteken az oktatott
ismerethalmaz modelljei, azok elvontabb
vagy gyakorlatiasabb jellege, kezelésmodja
tekintetében, de vannak egészen altalinos
tanulasi és tanitdsi paradigmak is. Ezért ér-
demes fontol6ra venni, hogy a modellekhez
vald viszony szempontjabol levonhatok-e
kovetkeztetések a felsGfoka képzés szintjeire,
jellegére, netan egész rendszerére.

A képzés mellett a szakértG teljesitmé-
nyében persze nagy szerepe van a modellek
alkalmazasa sordn szerzett tapasztalatoknak.
A kompetenciaszint novelésére irinyuld ala-
nyi igény és gazdasigi-tirsadalmi kényszer
is valtozo (egyebek mellett e két tényben

2 A modellkészlet kifejezés értelme ebben az Ossze-
fliggésben egészen altalanos, azt hivatott érzékeltetni,
hogy az emberi tudis filozofiai értelemben soha nem
lehet kimeritSen teljes.

gyokerezik a fife long learning eszméje?).
A gondolatmenet mederben tartisa végett
azonban a dolgozat nem tetjeszti ki a figyel-
met ezekre a nyilvanvalo 6sszefliggésekre,
és csak a modell fogalmanak hasznalataval
elérhets kovetkeztetésekre toreksziink.*

A Bologna-folyamat bonyodalmai

A tudiasalapt tarsadalom eszméje fontos
és iranyado, de kodos. Nem lehet beldle
levezetni annak a tudasnak a tartalmat, kiter-
jedését, szerkezetét, mélységét, amelyet a
tarsadalom élete és fejlédése igényel, a piac
keres és megfizet, amelybdl az elsajatitasaért
tett erGfeszitéssel ardnyos szinvonalon meg
lehet élni.” Joggal remélhetjiik azonban, hogy
afogalom értelmezése fokozatosan feltisztul,
mikodzben folyamatosan megalapozza az
ezredfordul6 kihivasai kozott a felssfoka
képzés megujitasinak kényszerét és igényét
—a Bologna-folyamat kibontakozisit.
Aképzésirantiigény megallapitisaminden
tarsadalom és minden gazdasagszervezési
modell 6rokos gondja.b Kettds értelemben
isaz:
e a tartalom meghatarozasaban érdek-
kulonbség van a képzési intézményrendszer

3 Ez az eszme tavolrol sem Gj — kézmondasosan
fejez6dik ki a ,jo pap holtig tanul” szoldasban.

4 Lemondunk arrdl is, hogy a mtivészet fogalmanak
koznyelvi (joval gazdagabb) értelmezését hasznilva
a tudomanyossag és az esztétikum kapcsolatat is
szemugyre vegylk — az érdekl6d6 Olvaso 1ényegre
tor6 attekintést talal errdl a kérdésrdl az emlitett vita
egyik korreferatumaban (Bohonyei, 1995)

5 A ,tudas” misztifikdlasinak indokolatlansagara két
egyszerd példa figyelmeztethet: sok munkanélkiili a
foglalkoztataspolitika altal finanszirozott atképzési
tanfolyamok bizonyitvanyaival a zsebében sem talal
allast; az egyetemi halozatokat hasznalo oktatok és
hallgatok a rendszergazdak megfigyelései szerint
gyakran lubickolnak az ,informacios szennycsator-
nakban”.

© A szakmastruktira jelentGségére a gazdasagi
fejlédési trendek elemzdi mér a malt szazad 60-as
éveiben ramutattak (Janossy, 1967). A képzettség
iranti kereslet megbizhato prognozisa ennek ellenére
ma is teljesithetetlennek latsz6 6haj.
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hagyomanya, tudaskinalata és a tarsadalom
ettGl gyakorta eltérs kereslete kozott;

e atudisszerkezet elemeinek piaci értéke
valtozékony, a kiképzés és foglalkoztatis
hullamai kozott jelentSs faziskilonbségek
vannak.

Az integralodas és globalizalodas folya-
mataban ezek mellett az idGtlen tényezSk
mellett lathatobba vilnak a nemzeti szinten
hagyominyos képzési rendszerek egymastol
eltérs elényei és fogyatékossagai is. Az Burdpi-
ban honos két alapvaltozat, a dudlis és a linedris
képzési koncepcio hivei és ellenfelei hosszi
ideje titkdztetik érveiket, keresik azokat a valto-
zatokat, amelyekben az el6nyok 6tvozhetdk,
a hatranyok korlatozhatok.

A vitatott kérdések kore nagyon széles. A
képzési szintek” meghatarozasa, egymasra
épllése, az egyes szinteken elsajatitandd
ismeretanyag tartalma, a képzés idGtartama,
a megszerzett kompetencia gyakorlati érvé-
nyesitésének keretei (a végzettség és a szak-
képzettség viszonya), az egyes szintekhez
rendelhet létszamaranyok gyakorld okta-
tokat, politikusokat, kutatokat foglalkoztat-
nak folyamatosan. Gazdag szakirodalom,
tanulmanyok szazai elemzik a Bologna-folya-
mat 0sztonzoit, céljait, dinamikajat. A fonto-
sabb kérdések bemutatisarol is lemondva,
csak példaként emlitiink meg néhany, sokak
altal targyalt kérdést:

e Milyen idGtartama legyen a BSc és az
MSc képzésnek kiilon-kiilon és egymasra
épulden?

e Mennyire legyen gyakorlatias a BSc
képzés?

e Kiloniljon-e el egymastol a palyara
kibocsatd és a MSc szintet el6készité BSc
curriculum?

 Milyen mértékig készitsen el MSc szintre
a BSc képzés az alaptudomanyok korében?

7 E dolgozatban egyszeriség kedvéért négy felséfo-
ka képzési szintet (apprentice, bachelor, master,
doctor) kiilonboztetiink meg, és ezekre az ASc,
BSc, MSc, PhD jelolésekkel utalunk.

e Milyen finanszirozdsi kvantumok fe-
dezzék a BSc és a MSc szintd képzést?

e A BSc szint alatti (ASc) és az MSc szint
feletti (PhD) tartomanyban milyen jellegt
képzést célszerd rendszerbe illeszteni?

e Milyen optimilis 1étszimaranyok felel-
tethet6k meg a képzési szinteknek?

A vita parttalan, a felvetédé kérdések
egyértelmd megvalaszolisa azok természe-
t€bdl kovetkezSen lehetetlen. A széles kord
konszenzus kialakulasat gatoljak a kiilonféle
szaktertletek paradigmai kozotti eltérések®
és a gyermekkortol szamitva masfél évtize-
den at (napjainkban mar élethosszig) tartd
tanulas kultirajanak nemzeti és torténelmi
gyokerd kilonbségei is. Emellett vallalt
vagy leplezett elGitéletek, megGrizni kivant
foglalkoztatottsagi poziciok és szakmai hege-
moniak, kozvetlen egzisztencidlis érdekek is
artikuldlodnak a vitakban.

A jelen dolgozat nem tor landzsat egyet-
len ismert nézet mellett vagy ellen sem.
Lemond arrdl, hogy érték- és érdekviszo-
nyokat elemezzen, vagy minGsitsen. Célja
olyan megfontolasok felvizolasa a kognitiv
pszichologia Gjabb keletl eredményeinek
felhaszndlasaval, amelyek alapjan a vitatott
kérdések egy részére viszonylag elfogulatlan
valaszokat lehet adni.

A sakktudds karakterisztikus szintjei

A mesterséges intelligencia kérdéseit elemzs
kutatok néhidny évtizede mélyrehatdan vizs-
gdljak azokat a tanulasi és gyakorlatszerzési
mechanizmusokat, amelyek jellemzdek a
szaktudis elsajatitdsara €s érvényesitésére.
Megillapitottdk, hogy a kiilonbdzs szintd
szakértelmek, felkésziiltségek jol jellemez-
hetSk a nekik megfelels kognitiv struktarak
szamaval és bonyolultsigaval illetve szerve-
z6désiikkel. E struktirak egymasra épiilé
rendszere jo keretet szolgaltat igen sok, a
gondolkodds mechanizmusaira vonatko-
8 Kozismertek a jogdsz-, épitész- és orvosképzés
megitélésével 6sszefliggs fesziltségek.
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z6 belatashoz (Mérs, 2001). Az altalanos

megfontolisok ismertetése szétfeszitené a

dolgozat kereteit, ezért csak a mondanivalo

érthetGségéhez nélkiilozhetetlennek vélt

alapfogalmakat és megfontolasokat mutatuk

be a sakkjaték — Mérd altal behatdan targyalt
— példijan.

A versenyviszonyok kozepette minGsi-
tett sakktudasok birtokosai valamennyien
ugyanazt a tablat lagak, a tdblan a figurdk
mozgasi szabadsagfokat egyértelmd és me-
rev szabalyok hatarozzak meg, a keletkezd
allasok szama megszamlalhatoan sok. A jaté-
kosok, barmekkora legyen is tapasztalatuk
vagy szakértelmiik, ezeket az adottsigokat
nem befolyasolhatjadk —ennyiben a sakkozas
nem életszerd jatek.” Mégis, a lehetséges
hadallasok nagy szama és valtozatossaga
miatt, és mert a jatékosok tudisa, tapasz-
taltsiga, idegallapota, sét fizikai erénléte is
nagyon kiillonbodza, a kognitiv pszichologia
fogalomkészletét alkalmazva egymastol
jelentGsen eltérs tudasszinteket lehet megki-
lonboztetni. Mérd ezek kozil a szintek koztil
négyet emel ki:

A kezddsakkozo ismeri a szabalyokat, fel-
ismeri az adott allasban lehetséges 1épéseket.
Ki tudja értékelni egy-egy hizas kozvetlen
(esetleg két-harom tovabbi 1épésig terjedd)
kovetkezményeit, és szamara kedvezé vagy
kedvezdGtlen voltat. Néhany tucat egyszerd
sémat ismer és alkalmaz.

Ahalad6, mdsodosztdlyiisakkozo ismeri
azokat a kisebb 1épési szabadsagfokokkal
jellemezhetd allasokat (megnyitisokat, vég-
jatékokat), amelyekben a felek lehetGségei
kiszamolhatok, megtanulta a masok altal
mir elvégzett szamitasok eredményeit. Jatsz-
miinak kimenetele ezekben az egyszertibb
helyzetekben mir inkdbb igy megszerzett
tudasanak, mintsem egy-egy allas megitéle-
Y A tarsadalmi-gazdasagi élet jatszmdi, az egyes szak-
tertletek  feladvanyai” sokkal tigasabb mozgastérben
fogalmazoddnak meg, a jatékszabidlyok meghata-
rozdsa, s6t megvaltoztatisa gyakran a jatszmak
lényeges eleme.

sének kérdése. Hasznalt sémainak szama
néhany szaz.

A mesterjelolt sok szaz jatszma lejatszasa,
masok jatszmainak elemzése eredménye-
ként ki tudja értékelni a megnyitasokbol
kibontakozo kozépjatékban kialakulo
allasokat. Ismer allastejlesztési valtozatokat,
felismer hasonlo vagy analog elzményeket.
Ezek mérlegelésével torekszik helyzete
javitasara, szamara elényds (mert ismert)
végjateki allas elérésére. Az altala ismert és
alkalmazott sémak szama tobb ezer, ezek
nagy hinyada Osszetett.

A nagymester a jatszmak alakitisanak
stratégiai elveit is ismeri. Kiilonféle hadallas-
valtozatok szazait lefedd altalinos mintiza-
tok ismeretében, ezek egymasba fejthetGségé-
nek lehetGségeit ismerve itél meg allasokat.
Latja a javitas és rontas lehetSségeit (példaul
akkor ajanl fel dontetlent vagy ad fel egy
mérkSzést, amikor a kezdS vagy halado
szamdra az allas még attekinthetetlen). Tobb
tizezer egymasba agyazodo, egyszeribb és
Osszetettebb séma felhasznalasaval érvénye-
sit egész jatszmakat atszovo stratégiai elgon-
dolasokat.

A jatekosok az allasokat az altaluk ismert
mintdzatokban, sémakban észlelik, fogjak fel.
Ezek halmaza felett latolgatjak lehetGségeiket.
A nagymester nem feltétlentil szamol végig
tobb lépéslehetGséget és kombindciot egy
bonyolultabb kozépjatékban, de nagy
biztonsaggal meg tudja itélni, hogy milyen
helyzetben van erre valoban sziikség. Olykor
éppen azértlép gyorsan, mert joval kevesebb
értelmes 1épést lat, mint egy kezdd. Egy-egy,
magasabb tudisszinten kdzismert, Osszetett
séma alkalmazasanak kézenfekvé voltat az
alacsonyabb mindsitésu jatékos megérti, ha
részletes magyarazatot kap, de annak mis
esetekben torténd alkalmazasi lehetGségét
nem tudja még megitélni. Ezek a tények
kozvetlentl tikrozédnek az eltéré tudisa
sakkozok egymassal jatszott mérkSzéseinek
eredményében: az El6-skila pontsziamai
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a jatékerdt tikrozik, amelynek alapjan jo
becslés adhatd paros mérkSzések varhatod
kimenetelére.

Szakmai kompetenciak szintjei

A kognitiv pszichologia szimara a sakktudas

szintjeinek mérheté megkiilonboztetése
fontos kiindulopont. A megfontolasok
eredményei ugyanis analdg értelemben
atvihetSk egymastol nagyon killonb6z6 szak-
terliletekre, az orvoslastol a nyelvismeretig.
Nagy altalanossagban példaul a mesterjelolti
szint feleltethetG meg az egyetemi végzett-
ségnek (mikozben a szakmai ismeretek
tartalmaban, a szakmai sémak szamaban,
szervezGdésében, komplexitdsiban jelentds
eltérések vannak).

A szakértelem szintjeit a sakkozasénal
lényegesen bonyolultabb ismerethalmazok,
és szakmai paradigmak esetében természe-
tesen joval sokoldalibban kell mindsiteni.
A kiilonbozé szinteken a kognitiv sémak
szama mellett ezek minGsége (egyszertbb
vagy Osszetettebb volta, hétkdznapi vagy
szakszertbb jellege), a feladvanyok' keze-
lésének modja, a szaknyelv szohasznalata, a
gondolkodas tudatossiginak mértéke szak-
minként mas és mas lehet. A megkiilonboz-
tetésre érdemes kompetenciaszintek szama
is eltérd lehet a kilonféle szaktertileteken.

Erdekes tény, hogy a legtobb esetben
e kilonbségek ellenére karakteres tago-
las feleltethetG meg a sakkozis esetében
bemutatott négy szintnek — a mindsitési

1A fentebb megkilonboztetett tuddsszintek
birtokosai korében a rendre mintegy kétszaz pon-
tnyi kiilonbség azt jelenti, hogy az erésebb jatékos
egy tizjitszmas paros mérkSzésen valoszintleg 7-8
pontot szerez a ndla egy szinttel alacsonyabban
mindsitett ellenféllel szemben.

El6-pontsziam

Kezd6 1300-1400
masodosztalya 1700-1900
mesterjelolt 2100-2300
nagymester ~ 2500

" Feladatok, helyzetek, beavatkozasi lehetGségek

szempontok kozil néhanyat az 1. tablazat
tartalmaz.'?

Ez az osztalyozds meglepSen sokféle
szakma esetében bizonyul jol alkalmazha-
tonak. Kisebb eltérések természetes modon
kovetkezhetnek az egyes szakmak para-
digmainak jellegébdl, azok stabilitasabol (igy
példaul szerepe lehet annak, hogy a szakma
Osszefliggései, modelljei determinisztikus ter-
mészettorvényekben, statisztikus gazdasagi
torvényekben vagy tirsadalmi viszonyokat
tlikrozG, ember alkotta torvényekben gyo-
kereznek), de az Osszetett sémak gazdag
készletének ismeretéhez, a szaknyelv és
a koznyelv egyarant igényes és adekvat
hasznilatihoz vezets Gt még olyan sajitos
terlileteken is felismerhetd, mint az épitészet
vagy a jogtudominy. Kiilonosen fontos az
a tapasztalat, amely szerint a szakértelem
valamely szintjének elérése egy adott szakma-
ban jelentGsen megkonnyiti a szakmavaltast
(Mérd, 2001, 217.). Ez a tény a palyamodosi-
tassal Osszetliggd (kényszerd vagy Ohajtott)
atképzés szempontjabol érdemel figyelmet.

A mérndki szakértelem szintjei

A muszaki — tigabb értelemben a természet-
tudomanyos — szaktertileteken elérhet6
szakképzettség szintjeihez tartoz6 tudast,
kompetenciat, az ezek megszerzését szol-
galo képzés tartalmat, jellegét, az egyes
szintek irint tamasztott tarsadalmi-gazdasagi
igényeket sokféle modon lehet értelmezni és
mindsiteni. E lehetGségek korében helyez-
hetd el az a konszisztens rendszer is, amelyet
a kognitiv pszichologia sakktudasra illetve a
szakmai tudasszintekre altalaban vonatkozo
megfontolasai segitségével lehet felépiteni.

A természettudomanyos szakértelem
esetében az dllas, az elemzés és lépés sakkbéli
fogalomkorének a ,feladvanyokhoz” kap-

12 A tablazat csak a mondanivalo kifejtéséhez nélkii-
lozhetetlen részleteket jelez Mérs (2001, 195.) rend-
szerezése nyomdan, amely lényegesen gazdagabb

képet ad a lényeges jellemzSkrol.
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semdak
mennyisége

problemameg-
oldds médja

szakmai nyelv

tudatossag szintje

nan
éres ideje

mi kell hozzd?

kezdd

néhany tiz

hétkdznapi
szerinti

nincs

meég nem tudja,

mit nem tud

érdeklddés,
némi tanulas

halado

néhany szaz

logikatlan,
mert kevert

nehézkes

tudja, mit nem
tud még

néhany év
folyamatos
tanulas

mesterjelolt
néhany ezer

szakmai logika
szerinti

szakszerd

tudja, mit tud
és honnan

~ Ot év
iskolai
végzettség

nagymester
néhdny tizezer

szintetikus
y2anyanyelvi”
tudja, mi helyénvalo,

de nem tudja, hon-

minimum tiz év

tehetség

csolodo fogalmak egész halmaza feleltethetd
meg. Ebbe a halmazba tartozik egyebek
mellett

* ajelenség, helyzet, folyamat észlelése, fel-
ismerése, megértése, kifejletének elGre latasa;

e a kifejlettel Osszefiiggs feladatok felis-
merése, megfogalmazasa;

e a sziikséges és lehetséges beavatko-
7asok azonositasa, elemzése;

e a varhaté kovetkezmények tisztazasa
és kezelésmodja;

e a beavatkozis lépéseinek megillapitasa,
technikai megvalositasa.

A séma fogalmaval analog, a szaknyelv
altal is haszndlt kifejezések koziil megszokott
a vazlat, forgatokodnyv, modell, sablon, minta,
prototipus — a miszaki ,kozbeszéd” szamara
taldn a legkifejezbb kozilik a modell. A
szakmai tudas veleje az imént részletezett ele-
mek alapjan torténd modellvalasztas. Amodell
értelmezése ebben az tsszefliggésben nagyon
sz€les. Tavol esik egy-egy targy, létesitmény
vagy jelenség egyszerUsitett (netin megfog-
hat6) masolatatol, mint amilyen egy épiilet
makettje vagy egy vastthalozat kicsinyitett
modellje. Allhat egyszert elemekbdl, lehet
egyszerd vagy Osszetett. Felolel minden
olyan matematikai, fizikai, technologiai,
anyag- és szerkezettani Osszefliggést is,
amely a valosigot, annak viselkedését

valamilyen (adott korilmények kozott elfo-
gadhat6) mértékben kozeliti. Alkalmazasa
is allhat egyszerd lépésekbdl, de szorosan
Osszefliggs lépéssorozatokbol is.

A mémoki szaktertileteken folyo felsGfoka
képzéslényege ilyen szempontbdl tekintve a je-
lenségek, folyamatok miszaki modelljeinek
megismertetése.”® A tananyag a valosagot
kevésbé vagy jobban kozelitd elméleteket,
Osszefiiggéseket tartalmaz, e modellek érvé-
nyességét és alkalmazhatosagat tarja fel, azal-
kalmazis feltételeit, modjait, lépéseit tirgyalja.
Az egyszerlbb és bonyolultabb jelenségeket
egyszertibb vagy bonyolultabb modellekkel
lehet kozeliteni. A jol képzett szakérts ismeri
aleggyakoribb és legfontosabb jelenségeket,
ismeri az ezekre vonatkozd modelleket, és
alkalmazni tudja azokat egy-egy muszaki
feladvany megoldasara.

A szakértelem szintjeit a modellkészlethez
valo viszony fel6l szemlélve azoknak a
megfontolasoknak a jegyében is érdemes
megkulonboztetni, amelyeket a bevezetd
szakasz vazolt. Valoszintleg nem lehet egyet-
len természetes” osztalyozast adni, a felve-

B A fels6foka” jelz6 hasznalata csak azért indokolt,
mert az alapfoka képzés e tekintetben gazdagabb,
Ltobbdimenzids”. Valojaban az elemi és a kozép-
foku oktatasban is jelents anyagrészek tekinthetSk
modellismertetésnek.
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kéznyelv inas legény mester doktor mivész
szaknyelv technikus tervezg, szakérté tudos, kutatdé akadémikus
sakk kezd6 halado6 mesterjelolt nagymester
angol nyelv  apprentice bachelor  master doctor
révid jel ASc BSc MSc PhD r. e

2. tablazat

tett kérdések megvalaszolasihoz azonban
kézenfekve egy tszintes tagolas elfogadasa,
amelyeta nyelvhasznalat egyes valtozataiban
a 2. lablazatban szerepls megnevezésekkel
lehet azonositani:

E szintek megkiilonboztetésének lényege
a jelenségek, folyamatok felismeréséhez,
a megértésikhoz és a beavatkozashoz
hasznilt modellekhez — a fentebb emlitett
fogalomhalmaz egyes elemeihez — val6 vi-
szony, amelynek kompetencidkkal jellemzett
valtozatait — a teljesség igénye nélkil — az
alabbiak szerint lehet meghatarozni.

Apprentice— inas— ASc

* A jelenségek legény vagy mester altal kozolt
modelljeinek f6bb jellemzsit érti.

e A modellek alkalmazasidban irinyitassal,
egyszerd lepésekkel részt tud venni.

Bachelor— legény— BSc

e Felismeri a gyakran el6fordulo jelenségeket.

e Ismeri a szakma egyszerdbb modelljeit és
ezek alkalmazisanak modjat.

 Helyesen valasztja megazegyszerdjelenségek
esetében alkalmazhatd modelleket.

e A modellek alkalmazasiba egyszer( rész-
feladatok kialakitasaval be tudja vonni
az inast.

e A mester altal meghatarozott modellnek
megfelels lepéseket érti és megvalositja.

Master— mester— MSc

o Felismeria jelenségeket, és helyesen itéli meg
azok Osszetettségét.

e Ismeri a szakma modellkészletét, a modellek
alkalmazhat6siganak feltételeit és kor-

latait.

e Tudatiban van sajat kompetencidja korla-
tainak.

e Egytitt tud mikodni dsszetett feladat meg-
oldasaban mas szakmak mestereivel.

e A feladat megoldasahoz ki tudja valasztani
az adott helyzetben optimalis modellt.

¢ A beavatkozas egész folyamatat atlatja, az
egyes lépések megtételébe felkésziiltsé-
gének megfelelGen be tudja vonni az inas
és legény szakértelmet.

e Felismeri a modellkészlet tovabbfejleszté-
sét igényld jelenségeket, megérti a doktor
észjarasat, és alkalmazni tudja a téle kapott
ajanlasokat.

Doctor— doktor— PhD

e Képes bonyolult jelenségek, folyamatok
felismerésére, elemzésére.

e [smeri szakmaja modellkészletét, ezek pon-
tossaganak és alkalmazasi lehetGségeinek
korlatait.

* Kiterjesztia modellek érvényességi tatomanyat,
fejleszti alkalmazasi modszereiket.

* Uj jelenségekhez modelleket kapcsol,
sziikség esetén kiegészit vagy elGallit Gj
modelleket.

A képzés valamennyi szintén megjelen-
hetnek az 6sszes kompetencia elemei, széles
atfedések fordulhatnak el6 tobbféle okbol
is.”> Nyilvanvalo szerepe van az oktatoi

' AMTA levelezs vagy rendes tagja—a megnevezések
minden esetben idedlis megfelelést jeleznek, fiiggetle-
nulattol, hogy adott mindsitési kormyezetben, idszak-
ban vagy személynél ez a megfelelés fennill-e.
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felkésziiltségnek, latismodnak.'® A befoga-
dokészség kiilonbségei is nagyok, ugyanaz

az el6adas lényegesen eltéré nyomot hagy-
hat két egymas mellett il hallgatoban. Az

intézmények hagyomanyai, a tarsadalom

kulturilis mintazatai egész szakmak szintbeli

tagolodasat befolyasolhatjak jelentGsen — a

dudlis és a linedris képzés hivei kozott folyd

vitak sokszor azért meddsk, mert a felek
mindségi kiilbnbségeket vélnek felfedezni

egészen masféle gyokerd eltérések kozott.

A bemutatott tagolas mindezen bizonyta-
lansagi forrdsok ellenére kindl egy komoly
lehetGséget: a képzési kovetelmények
meghatarozasaban, az oktatis szemlélet-
modjaban az altaldnos tudisszociologiai
tapasztalatokkal ¢sszhangban 1évG szintek
értelmezését alapozza meg. Egy-egy mu-
szaki-mérnoki szakteriilet modellkészlete
képzési megfontolasoktol fliggetlentil fel-
tarhat6, és a modellkészlethez valo viszony
jellegére irinyuld figyelemmel szemben a
tartalmi-mennyiségi kérdések kikertilhetnek
a vitak fokuszabol.

Sajatos megfontolasokat tesz lehetsé-
gessé és sziikségessé ez a megkozelités
néhany olyan szaktertilet esetében, ahol a
modellkészlet jellege kiilonbozik az altala-
ban szokasostol. Ebbe a korbe tartozik az
épitészet, amennyiben azt az épitomiivészet
felé hajlo jelentésével értelmezzik. E szakte-
rileten — mivelSinek dnértelmezése szerint
(Finta, 1995, Vamossy, 1995), de szélesebb

15 Az ASc szintet a természettudomanyos tertileteken

hasznalt modellek korében a kozépfoku oktatds is

elérhet6vé teszi, mikdzben nyilvanvalod elénnyel

jarhat a felséfoka oktatas kapcsolodo anyagihoz és

szemléletmodjahoz valo kotédés. Az ilyen kapcso-
lat lehetGségével és nyitott kérdéseivel alighanem

osszetiigg az akkreditalt, iskolarendszerd, fels6foka

szakképzés mibenlétének sajatos értelmezési bizony-
talansaga.

16 Szép szammal akadnak olyan egyetemi oktatok,
akik oridsi rutinnal és kimeritG részletességgel oktat-
nak egyszerd modelleket a BSc szakértelem szintjén,
és kozeépiskolai tandr is targyalhat tudaselemeket MSc

szintl latdasmoddal.

korben elfogadottan is — minden egyedi
alkotds modell. Az épitész nem modelleket
alkalmaz, hanem teremtd, alkoté munkat vé-
gez, mivész. Ha nem ezt teszi, nem €pitész,
tevékenységének nincs alacsonyabb szintje.
Szétfeszitené mondanivalonk kifejtésének
kereteit ennek az értelmezésnek a diszkus-
szibja—egy masik tanulmany feladata marad
annak a gondolatmenetnek a bemutatasa,
amelyben feloldhatonak bizonyul néhiny
antagonisztikusnak ting ellentmondas.
Masféle hatiresetnek tekinthetS a jogaszi
szakértelem. Ezen a szaktertileten, Ggy tnik,
emberalkotta, tarsadalmi érték- érdek- és
erdviszonyokat tikrozs, mégoly Osszetett, de
egyetlen modell a képzés targya. A szakmit
gyakorld jogasz ennek a — szandék szerint
Osszefliggd, belss ellentmondasok nélkiili
—modellnek a keretei kzé helyezi el a valosag
szeleteit, foltjait: tényallasok leszogezésébdl
kiindulva lehet eljutni a modellben kodolt
kovetkeztetésekig. Ami a modellen beliil nincs
definidlva, azzal a szakértelem nem tud foglal-
kozni. A modellek kozelitS jellegének értelme-
zése is sajatsagos. Ezért killonosen érdekes és
fontos kérdés a modell fejlesztése, aktualizalasa
—0rokos tildozéverseny folyik a redlfolyamatok
vezérlésének, befolyasoliasanak talalékony
mesterei és a jogrendszer modelljét fino-
mito doktorok kozott. Ezen a szaktertileten
val6szintleg a modell mérete és komplexi-
tdsa miatt altalanos az a vélekedés, amely a
mesteri felkésziiltség alatti tagolasi szinteket
nem tudja értelmezni. A részletesebb elem-
z€s ebben az esetben is ésszerd tagolasi
lehetGségekre vilagit ra."”

Kovetkeztetesek

A széles és komplex értelemben vett mo-
dellkészlet mint a szakértelem tartalma, ésaz

17 A két sajatos szaktertileten a tagolasi lehetSségek
szempontjabol komoly jelentGsége van a foglalkoztatasi,
jovedelmi, talképzési természetld Osszetliggéseknek,
egyebek mellett ez is ellene sz6l a sommas megité-
lésnek. Még nem igazolt sejtés szerint kidertilhet (—)
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ehhez (ismeretéhez, alkalmazasihoz) valo

viszony mint a szakértelem tagolasanak alap-
ja alkalmas keretet adhat a fels6foka képzés

szintjeit, szintenkénti kdvetelményeit, a szin-
tek egymasra éptilésének ésszerd rendszerét

fiirkész6 elemzésekhez. A tarsadalom, a gaz-
dasag és az egyén szamdira jol attekintheté

ésvilagos korvonalakkal megkiilonboztetett

képzési szinteket és végzettségi kompetenci-
akat lehet meghatirozni ezen az alapon.

ElsGsorban a BSc és az MSc szintl (a
halado és a mesterjelolt) szakértelem ész-
szerd megktilonboztetését teszi lehetGveé
a kognitiv pszichologiai megkozelités, de
mas szintek esetében is jo rendezd elvként
hasznalhat6. Néhany tovabbi kovetkezte-
tést érdemes ezért levonnunk akkor is, ha
egyébkeént kételkednénk abban, hogy a
fels6foka képzési rendszer atlathatosaga és
nyitottsiga nagyobb érték, mint a palyara
terelés egyéni dontéseket megkonnyits
(mert azok terhét az egyén vallarol levevs)
mechanizmusai.

a.) A képességek kibontakozdsdnak
dinamikai kozott az egyének szintjén igen
nagy, képzési rendszerrel keretezhetetlen
eltérések vannak. Az életviszonyok vilto-
74sa, a gyarapodoé tapasztalat, a tarsadalmi
kornyezet felébreszthet szunnyadd becsva-
gyat, kivalthat tanulasi kényszert, de nagyra
016 tervek feladasara is késztethet. Minél
kevéshé tagolt egy képzési rendszer, annal
szlkebb lehetGségek nyilnak a kiilonbsé-
gekbdl fakadod — egyéni és tirsadalmi — fe-
sziiltségek oldodasara. A soklépesGs képzés
mindenképpen életszer(bb, rugalmasabb
kerete az élethosszig tanuld személy kibon-
takozasanak.

példaul, hogyajogtudomany tertileténatagolasnak egyszerd
akadalya van: az 6téves jogaszképzés eredménye
BSc szintl végzettség. Ez természetesen nem seértd €s
lebecsils feltevés — a jogaszi szakma sajatossigai a
fogalomkészlet, a latas- és gondolkodasmod kialakitasa
szempontjabol messzemenden indokoljak a hosszabb
képzési idot. A szakvizsgak rendszere Gsszhangban
lenni latszik ezzel a hipotézissel.

b.) A képzés tartalmat, céljat, kimeneteli
kovetelményeit a modellhasznilathoz valo
viszonyra iranyitott figyelemmel is meg lehet
hatdrozni. Igy eljarva veszt a jelentGségébdl a
megtanult modellek szama, altaldban az elsajati-
tottismerethalmaz mennyisége. Természetesen
lehet érdemjegyekkel mindsiteni az elért
tudast, lehet az oktatott modellkészlet mére-
tehez kotni a kreditek szamat, de a képzési
kovetelmények teljesitését viszonylag kevés
modell ismerete, megértése, alkalmazisa,
pontositasa sth. vonatkozdsaban mutatott
készség alapjan is elfogadhat6 biztonsiggal
meg tudja itélni a gyakorlott vizsgaztato.

¢.) A képzés iranti gazdasagi-tarsadalmi
igények identifikalasit megkonnyitheti a
modellkészlethez valo viszony figyelembe
vétele a BSc és MSc szint megklilonbozte-
tésénél. Altalinos tapasztalat szerint a
foglalkoztatok nagy hianyada (valdjaban a
mukodtetett rendszerek természete) olyan
szakértelmet igényel, amely egy viszonylag
egyszerd —az adott vallalkozason beliil nagy
vonalaiban mar ismert, ismétl6dé jellegd
feladvanyok megoldasira elfogadott és

Lbejaratott” — modellkészlet haszndlatira van
felkészitve. Bz a szakértelem, még ha nem is
tamaszkodik fels6fok képzés sordn szerzett
gyakorlottsagra,'® gyorsan alkalmazkodik a
BSc szintl kovetelményekhez, mikdzben
nem terheli gyOkeres modellvaltoztatasi vagy
fejlesztési javaslatokkal a rendszert.”

A munkahely-kinalat piacin természete-
sen megjelennek az MSc és PhD szintd

L&szjarasra” vonatkozo igények is, de ezek
kereslete szerényebb és célzottabb annal,
mint amit a kdozgondolkodas feltételez és a
zsurnalisztikus populizmus hirdet.

18 A fGiskolakon egy korabbi id6szakhoz viszonyitva
jelentGsen lecsokkent a tényleges gyakorlati képzésre
fordithat6 id6, mégsem értékelte le ez a fejlemény a
BSc szintd végzettséget.

19 Az MSc szinten képzett mérnokok gyakori panasza
(,nem mérnoki munkat végeztetnek velem”) az ilyen
értelemben vett talképzettség természetes velejardja.

756



Scharle Péter « A kognitiv pszicholdgia sémafogalma...

d.) A doktori képzés mai gyakorlata je-
lenleg is észlelhetS gondokat, sok jel szerint
alapos megfontolasokat igényl kérdéseket
vet fel. Bizonyosan nincs ugyanis sziikség
minden tudominytertileten oly sok modell-
fejleszté és -alkotd doktorra, ahany doktoran-
duszt egyébként napjainkban a BSc és MSc
képzésben az intézmények (oktatasi és kuta-
tasi segéderckeént, koltségvetési stabilizator-
visszatérve: a PhD szintd, esetleg csak szik
részterlletre kiterjedS tudas elérése nem
feltétlentil elég ahhoz, hogy sakkozasbol
meg is ¢ljen a nagymester... A kérdésekre
a szaktudis-tagolas vazolt felfogisa alapjan
életszerd valaszokat lehet adni, ezek kifejté-
sére egy masik dolgozat adhat elég teret.

e.) A felsGoktatds tananyaga a model-
lekhez val6 viszony tekintetében (is) nagyon
sokszind, jelentGsek a kiilonbségek. A szerzG
személyes tapasztalata szerint a tankonyvek,
jegyzetek, el6adasok nagyobb hanyada a
modellek és a modellalkalmazas ismeret-
anyagat a mennyiségi és részletezs igényes-
ségre torekedve fejti ki. Minden bizonnyal
megfelel ez a gyakorlat a tudas-gyarapodas
természetes folyamatinak, de a képzés valo-
di céljanak elérését megneheziti. Gyakorld
oktatok jol tudjak, hogy egy-egy Gj modell
tananyagba torténd beillesztésénél csak egy
régebbi—nem elavult, csupan hétkéznapiva
szurkilt és masokkal helyettesitheté — mo-
dell elhagyasa nehezebb.

A hallgatok eligazodasat mindenesetre
megneheziti, ha azt a hiedelmet erésiti
benntk az oktatds, hogy nem modelleket
ismernek meg, hanem magit a szakma
gyakorlatat. Kitiing ellenpéldik sikere jelzi,
hogy van arany kozéput, amelyet talan ép-

% A doktoranduszok egy része —éppen intelligenciaja
miatt— ezt a tényt tanulmanyai befejezG szakaszaban
mar felismeri, és kisérletet is tesz mentalis feldolgoza-
sara. Az olykor fajdalmasan sikertelen kisérleteket a
kornyezet szimara megmagyarazhatatlan személyes
tragédiak jelzik.

pen az jellemez, hogy a BSc szintre vezetd
szakaszon konkrét modellek megismerésére
osszpontosul a figyelem, a MSc szinthez
kozeledSk képzésének fokusziba viszont a
feladva-nyok kezelésére alkalmas modellek
megvilasztasanak, alkalmazhatosaganak
elvei és Osszefliggései kertilnek.

f) A mszaki gyakorlat egyes tertiletein,
igy avallalkozasi keretek kz€ nem szorithato
felelGsségvallalassal és a kdzérdek védelmével
Osszefliggl tervezés, miszaki ellenGrzési te-
vékenység korében a hivatasrendi kamarak
szakértGi?! jogosultsigokat itélnek meg és
erGsitenek meg id6rdl idGre. A modellkészlet,
a modellek alkalmazdsanak, érvényességi
tartomanyanak ismerete biztos alapja lehet a
kamarai mindsités kovetelményrendszerének.
Teljesitésére fel tud készilni, aki akar. Mas
kérdés, hogy a végzettség mogott allo, telje-
sitett tanulmanyok mikor, milyen mértékben
fednek le egy kamarai kovetelményrendszert.
E tekintetben a kamarai vizsgak és a felséfoka
képzés tartalmanak, szemléletmodjinak,
kovetelményeinek Osszehangolasa komoly és
id6szerd feladat. Kiilonodsen a gyakorlati id
ésamodellekhez valo viszony laza korrelacio-
jatehet indokolttd olyan vizsgakat, amelyekre
a hagyominyos dudlis képzés rendszerében
taldn nem volt sziikség.

g.) A mérnoki szaktertiletek igen széles
tartomanyaban kifinomult modellkészletet
hasznil a gyakorlat, amely arra is képes, hogy
a modellek elméleti (doktori) fejlesztésével
elért eredményeket realizilja. Masutt a mo-
dellkészlet a feladvianyok természetébdl
kovetkezGen egyszerd, mikdzben a feladva-
nyok megfogalmazisa maga is modellalko-
tas. Sajatos hataresetként elSfordul, hogy
nincsenek modellek, viszont minden feladat
megoldasa 6nillo és megismételhetetlen
modell (amely e mivoltiban persze nem fel-

2 A szakerto kifejezést itt teljesen altalanos értelme-
zéssel hasznaljuk, nem sztikiil a hivatasrendi kamarak
szOhasznalatdban megszokott, a szakértésre valo
jogosultsagot jelzG értelmezésre.
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tétlendil érték). E kiilonbségek felismerhetdk
éslehet hozzajuk alkalmazkodnia felsSfoka
képzés anyaganak kialakitasa, oktatisa soran.

Ezek a kovetkeztetések, és néhany to-
vabbi sejtés arra mutat, hogy a kognitiv pszi-
chologia fogalomkészletét és paradigmait

érdemes alkalmazni a fels6foka képzés
rendszerének dtalakitisinak elemzésében. Igy
valoszintleg hatarozott lépéseket lehet tenni a
tudasalapu tarsadalom felé vezetG Gton.

Kulcsszavak: kognitiv séma, képzési szintek,
bachelor; tervezés, tudomany, miivészet
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