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FRANK TIBOR

+OZOROS KAPCSOLATBAN":
SZILARD LEO ES ALBERT EINSTEIN

A vilagtorténelemben
példatlan katasztrofak
¢s fenyegetések
koraban Szilard Leo

mindvégig a
lelkiismeret embere
maradt, aki nemcsak

a sorsdonto kérdések
felismerésének
Iényeglato képességével
rendelkezett, de ahhoz
is volt tehetsége, hogy
tematizalja ezeket

a problémakat...

B Az atomfizikus, majd kés6bb biol6gus Szi-
lard Le6 (1898-1964) Budapesten sziiletett, ko-
zéposztalybeli magyar zsidé csalddban. Az
1919-es Magyarorszagi Tanacskoztarsasag utan
fenyegetve érezte magat, és december legvégén
agy dontott, elhagyja hazajat.

Az ifja Szilard Led politikailag aktiv diak-
ként bizonyos fokig kompromittalta magét a Ta-
néacskoztarsasag idején, és — William Lanouette
szavaival — a Horthy-rendszert ,,mélységesen iz-
léstelennek és veszedelmesnek tartotta [...].
Ugy érezte, fizikai veszélyben van a Kun Béla
korméany alatti tevékenysége miatt [...]”." Szi-
lard bizonyitvanyt kapott Fejér Lip6t matemati-
kus professzortél 1919. december 14-i datum-
mal, amely tanusitotta, hogy 1916-ban masodik
dijat nyert egy didkversenyen, s ezt egy kozjegy-
z6nek bemutatta Berlin-Charlottenburgban,
1920. januér 3-an. Innen tudjuk, szinte napra
pontosan, hogy mikor hagyta el Magyarorsza-
got.? ,Félt [...] hazatérni. Berlinben maradt.”

Jelent6s év volt ez az ifji Szilard életében,
hiszen nem pusztdn maés orszagba koltozott, ha-
nem egyben vallasat, nyelvét és kutatési teriile-
tét is lecserélte ekkor. A weimari Németorszagot
kifinomult kultdraja és sokféle kitiné tudomaé-
nyos eredménye az almok foldjévé tette azok
szamara, akik tisztes diploméra vagy j6 mun-
kéra vagytak. Szilard eleinte mérnoki tanulma-
nyait szerette volna folytatni Berlinben. ,A fi-
zika vonzdsa azonban tdl erésnek bizonyult.”
Albert Einstein, Max Planck, Max von Laue,



Erwin Schrédinger, Walther Hermann Nernst, Fritz Haber és James Franck ak-
kortajt mind Berlinben élt, és egy olyan fizikus/kémikus korhoz tartoztak, amely
nyitva allt a didkok el6tt is. LAtvaltottam a fizikara és Max von Laue (1879-1960)
vezetése alatt 1922-ben fizikai doktoratust szereztem a berlini egyetemen.”*

Szilard tehat 1922-ben Max von Laue iranyitasaval nyerte el doktori fokozatét
Berlinben. Mindkét disszertacidja a termodinamika alapjaival foglalkozott. Az 1922-
es disszertaciéban (Uber die thermodynamischen Schwankungserscheinungen)
igazolta, hogy az addig az atomok létezésére bizonyitékként felhozott statiszti-
kai fluktuéciét egy fenomenolégiailag termodinamikus rendszer keretei kozott is
el6 lehet idézni Ggy, hogy az atomokat figyelembe se vessziuk. Kovetkeztetései-
re meglehetdsen jellemzd médszerrel jutott. Joval kés6bb felidézte, hogy miutdn
hénapokat dolgozott megfeszitve egy termodinamikai probléman, mar kezdte
azt hinni, hogy esélye sincs a megoldast megtaldlni. Ekkor egy hénapra szabad-
sdgra ment, eltokélve, hogy csak pihenni fog. Azonban a nagy kikapcsol6das ko-
zepette hirtelen beugrott neki egy felismerés egy teljesen més teriilet, a statisz-
tikai mechanika kapcsan, melynek segitségével sikeriillt megoldania a problémat
még a vakacio vége elétt.

Szilard Ledé berlini tart6zkodéasanak elsé évében, 1920-ban vagy kozvetleniil
azt kovet6en ismerkedett meg Albert Einsteinnel. Einstein igen nagy véle-
ménnyel volt a fiatal magyar tudésrél, igy jellemezve 6t: ,[Szilard] nagyszerd,
okos ember, aki egyébirant nem taplal kiilonésebb illdziékat. Talan mint a hoz-
za hasonlo természetli emberek nagy része, 6 is hajlamos talbecsiilni a récié sze-
repét az emberi dolgokban.”

Einstein, akinek kordbbi munkéssidga nagyrészt a statisztikai fluktuaciék
elemzésére Gsszpontosult, eleinte nem fogadta el Szilard megoldédsat, mikor az
atadta neki a kéziratot. Masnap azonban Max von Laue telefonon értesitette a fi-
atalembert, hogy munkéjat mint doktori értekezést elfogadtik az egyetemen.
Von Laue ,,6nall6 gondolkodéast”, ,jelentds teljesitménynek” nevezte Szilard disz-
szertaci6jat, kilon méltatva Einstein energiafluktuédcié-elemzéseinek tujszerd
felhasznalasat, és kiemelked§ (,,Eximium”) mindésitést adott a dolgozatra. A disz-
szertacié harom évvel késébb nyomtatasban is megjelent.

Az 1920-as évek vége felé Szilard tobbszor is dolgozott egyiitt Einsteinnel kii-
16nboz46 Gjité hiitésmegolddsokon, felhasznalva — s6t bizonyos értelemben ki-
hasznélva — tinnepelt kollégaja hirnevét azzal, hogy taldlmanyait kettejuk neve
alatt szabadalmaztatta. Ezek kozott szerepelt 1927-ben egy hiitégép (Kdilte-
maschine) és egy folyékony halmazallapota fémek szallitasara, f6ként a hiitGgé-
pek géazainak, gézeinek kondenzalaséara kifejlesztett késziilék (Vorrichtung zur
Bewegung von fliissigem Metall, insbesondere zur Verdichtung von Gasen und
Dédmpfen in Kaltemaschinen), 1928-ban egy rezgémozgast general6 elektromég-
neses késziilék (Elekiromagnetische Vorrichtung zur Erzeugung einer oszillie-
renden Bewegung), 1929-ben egy kompresszor (Kompressor), valamint 1930-ban
egy elsGsorban hiitégépekhez kifejlesztett szivattya (Pumpe, vorzugsweise fiir
Kdiltemaschinen). Valami oknél fogva Szilard nem sokkal kés6bb egyedil a sajat
nevén is szabadalmaztatott gyakorlatilag mindenben azonos talalmanyokat Né-
metorszagban. A Szilard és Einstein altal kidolgozott mtikodési elv egy 4j tipu-
st, a kordbbiaknal hatékonyabb, gazdasagosabb és biztonsdgosabb hiitdszekrény
gyartésat tette volna lehet6vé. A tuddspéros egyik f6 Gjitdsa abban 4llt, hogy a
hitést az alkohol vizben torténd abszorpciéjaval oldotta meg, azonban az elkép-
zelés hossza tdvon nem bizonyult hasznalhaténak az ipari termelés szintjén.®
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Joval nagyobb jelentGségre tett szert a koztudatba Einstein—Szilard elektro-
magneses szivattyt néven bekerilt talalmény, melyben ,egy vandorl6 elektro-
magneses mez§ mozgasra kényszeriti a folyékony halmazéllapota fémet”.
A tekintélyes AEG (Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft) nagyvallalat érdekld-
dést mutatott a késziilék irant, és részt vallalt a szivattyd hiités céla prototipu-
sanak kifejlesztésében.”

Jollehet Szilard és Einstein Nagy-Britanniaban, az Egyesiilt Allamokban és
Magyarorszagon is szabadalmaztatta a hiitGszekrényt, s6t Szilard késébb akti-
van prébalta népszertsiteni a késziiléket Amerikéban,® f6ként a gazdasagi vilag-
valsdg pusztité hatdsa miatt annak forgalmazaséra végul nem keriilt sor. Ezenfe-
lul Einstein nem volt hajlandé nevét adni a hirdetésekhez, igy a hiit6 csak mint
AEG-prototipus létezett egy darabig. Nem sokkal haléla elétt valaki megkérdez-
te Szilardot, mi lett a sorsa a késziiléknek. ,— Ja, az? — valaszolta a tudds. — Az
belement az atombombaba.”

Két héttel azutan, hogy a néci part gy6zelmet aratott a Reichstagban 1930.
szeptember 14-én, Szilard egy Einsteinhez intézett levélben a kovetkezd szavak-
kal mérte fel az esemény horderejét: ,,Ha az orrom nem csal, minden héten Gjabb
és Gjabb jelét latom annak, hogy Eurépaban nem lehet szdmitani [politikailag]
békés fejleményekre a kovetkezd tiz év alatt... Valéjadban nem vagyok biztos ben-
ne, hogy alkalmunk lesz Eurépdban megépiteni a hiit6szekrénytinket.”*

1931-ben Szilard arra kérte Einsteint, hogy ajanlélevélben tdmogassa ameri-
kai vizumkérelmét. O maga papirra vetett néhany sort azzal, hogy Einsteinnek
csak ala kelljen irnia a nevét. Einstein azonban atfogalmazta Szilard szerény 6n-
értékelését. Az ,éveken at tarté, kozosen végzett munka sordn jol megismertem
6t (personlich gut bekannt)” kitételt a ,,szoros munkatarsi kapcsolatban (eng
verbunden) éllt velem” kifejezésre javitotta 4t, hozzatéve, hogy neki személy sze-
rint is kozvetlen érdeke fiz6dik Szilard amerikai tart6zkodasahoz.” Ezt kovets-
en, 1931-ben Einstein tdmogatta Szilard nem kvétaalapt bevandorléasi kérelmét
is.” A magyar tud6s 1933 marciusaban, a Reichstag felgytjtdsa utdn hagyta el
végleg Berlint.

Akkoriban a zsid6sag eurépai csoportjai foglalkoztak a gondolattal, hogy ado-
manyok gytjtésével egy 1ij egyetemet alapitsanak valahol Eur6paban, ahol me-
nekiiltekbdl toboroztdk volna a tanari kart (Fliichtlingsuniversitidt — Menekiilt-
egyetem). Az 6tlet tulajdonképpen Einsteint6él szarmazott, akit azonban régi
kollégdja, Szilard Le6 végul meg tudott gyézni arrdl, hogy ,.ezt igen nehéz lenne
kivitelezni”, és hogy ,inkabb egy mas, sikerrel kecsegteté feladatra kellene
osszpontositani”.” Einstein megfogadta Szilard tanédcsat, és nevét adta ahhoz az
4j szervezethez, az Academic Assistance Councilhoz, amely Nagy-Britannidban
allt fel a Nobel-dijas Lord Rutherford (1871-1937) elnokletével; a titkéri feladat-
kort Sir William Henry (késébb Lord) Beveridge (1879-1963) és Charles S.
Gibson (1883-1950) toltotte be.** Az intézmény létrehozasaban nélkiillozhetetlen
szerepet betolts Szilard egy egész csapatnyi funkciét latott el a szervezetben,
emberi életek és tudomanyos palyafutdsok szazait mentve meg ezzel a biztos
pusztuléstol.

1939-re Szilard abba a kivéltsédgos helyzetbe kerult, hogy felkérhette a vilag
immaér legnevesebb Nobel-dijas tudésaként szamon tartott Einsteint, hogy hivja
fel Franklin D. Roosevelt amerikai elnok (1882-1945) figyelmét az atomfizika
kozelmultbeli vivméanyaira. Einstein az 1939. augusztus 2-4n Rooseveltnek irott
hires levelének elsd, keltezés nélkili piszkozataban hangsulyozta egy rendkivii-



li hatéerejii bomba kifejlesztését célzo, a nukleéris lancreakciok mechanizmusat
tanulményozé kutatas finanszirozasanak szikségét. Ez a dokumentum a magyar
Wigner Jenét, a késébbi fizikai Nobel-dijas kutat6t (1902-1995) emliti a fejlesz-
tés hajtémotorjaként. Azonban a Szilard és Einstein kozott oktober végéig val-
tott levelekbdl tudjuk, hogy maga Szilard is szorosan egyuttmitikodott honfitér-
séval, Wignerrel a terven.” Ezt tekintve voltaképpen egy teljesen magyar kezde-
ményezésrél volt sz6, hiszen az egész projektet Teller Ede (1908-2003) mozdi-
totta el§ azzal, hogy Szilardot elvitte Einsteinhez.

A harom magyar menekiilt tit6képesebbnek bizonyult, mint az akkor nemré-
giben fizikai Nobel-dijjal kitintetett olasz Enrico Fermi (1901-1954), aki 1939-
ben akart pénzt szerezni az amerikai haditengerészettél, 4m ott ,,eszement digé-
nak” titulaltak, és széba sem alltak vele."® A magyar kollégdk bizonyara tanultak
Fermi karan, és felismerték, hogy Einstein lehet az egyetlen tudds, aki nem talal
majd siiket fulekre az elnoknél. Még igy is két és fél honapba tellett, mire a
Lehman Brothers véllalatnal miikods, a Roosevelthez ftiz6d6 bensGséges kap-
csolatardl is ismert kozgazdasz, Alexander Sachs (1893-1973) elérkezettnek l4t-
ta az id6t, hogy személyesen éatadja Einstein figyelemfelhivé levelét az
elnoknek.” Az eset jol példdzza a tudésok megitélését és statuszat a kor Ameri-
kajaban. Ezzel szemben a hitleri Németorszaghdl érkezett menekiiltek tokélete-
sen tisztdban voltak azzal, hogy a nacik semmit6l sem riadnak vissza héborts
céljaik elérése érdekében. A magyar tudés-menekilteknek pedig kiillonosen ala-
pos okuk volt az aggodalomra, miutdn megélték a magyar forradalmak és az azo-
kat kovet6 ellenforradalom eseményeit 1918 és 1920 kozott. Szilard csatolhatta
Einstein ajdnlaséat Charles A. Lindbergh-nek irt, 1939. augusztus 16-dn kelt leve-
léhez is, melyben a hires amerikai piléta segitségét kérte az atomreaktor miikod-
tetéséhez sziikséges urdn korményzati beszerzése érdekében.”

1945 tavaszara azonban Szilard arra a beldtasra jutott, hogy a bombat nem
szabad bevetni. Németorszag kiiszobon all6 veresége ekkor mar nyilvanvalé
volt, marpedig ez okafogyotta tette a Manhattan tervet. Tudta azt is, hogy egy Ja-
panra ledobott bomba csak héatraltatna a béketargyalasokat. A j6 tigyekért min-
dig buzgé Szilard elhatérozta, hogy feljegyzésben hivja fel Franklin D. Roosevelt
elnok figyelmét egy nuklearis fegyverkezési verseny veszélyeire. Ebben a kér-
désben is Einstein levélbeli tdimogatéasaért folyamodott, aki haladéktalanul meg
is adta azt. Az amerikai elnoknek 1945. mércius 25-én irt levelében Einstein
hangsilyozta, Szilard milyen ,rendkiviili mértékben aggaszténak taldlja, hogy
nincs megfelelé kapcsolattartas a munkat végzé tudésok és az On kabinetjében
a politikai dontésekért felel6s kormanytagok kozott”.” Szilard leiratot csatolt
Einstein leveléhez, amelyben az atombombék nemzetkézi ellenérzési rendsze-
rének kidolgozéasara tett javaslatot, a fegyverkezési verseny megel6zése érdeké-
ben. A jelek szerint sikeriilt is idépontot kapnia Roosevelthez éprilis 12-re — ép-
pen aznapra, mikor az elnok meghalt. Ezt kovet6en Szilard a leirat médositott
valtozatat — Einstein levelének kiséretében — megkiildte Harry S. Trumannak
(1884-1972) 1945. méjus 25-én,* az 4j elnok pedig kés6bbi kuliigyminisztere,
James F. Byrnes (1879-1972) asztalara tovéabbitotta azt. Mikor Szilard az ameri-
kai Nobel-dijas kémikus, Harold C. Urey (1893-1981) tarsasdgaban pér nappal
kés6bb meglatogatta Byrnest dél-karolinai otthondban, vendéglatéja minden to-
vabbi nélkil elutasitotta a fizikus érvelését.”!

A vilagtorténelemben példatlan katasztrofék és fenyegetések koraban Szilard
Le6 mindvégig a lelkiismeret embere maradt, aki nemcsak a sorsdonté kérdések
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felismerésének lényeglaté képességével rendelkezett, de ahhoz is volt tehetsége,
hogy tematizélja ezeket a problémaékat, és széles kord tdmogatdst nyerjen meg
a megoldasukhoz. Szdmos kezdeményezésének azzal is stlyt kivant adni, hogy
rendszeresen hivatkozott Albert Einsteinnel &polt bensdséges viszonyéra.
Einstein maga pedig nem fukarkodott a segitséggel: mintegy harmincot éven at
— kapcsolatuk elsé napjaitél élete végéig — tdmogatta volt tanitvanya, majd mun-
katarsa torekvéseit. Kettejiknek a hdboru alatt és békeidében is toretlen egytitt-
miikodése a huszadik szazad sorskérdéseiben ékesen bizonyitja tarsadalmi érzé-
kenységiiket, a vildg irant kolcsonosen téplalt felelGsségérzetiiket és azt a mély
meggy6zédésiiket, miszerint a tudomény célja mindig az emberiség szolgalata
kell hogy legyen.*
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