VERES JOZSEF

Az ismeretlen Fold

PSldink paranyi része a viligegyetemmek. Kutatjuk a ,nagy egész® titkait,
behatolni probalunk a kozmosz végtelenjébe — de bolygonkat alig ismerjilk. Tu-
dunk valamit a miltjdrél, valamivel tSbbet a felépitésérdl, amit azonban tényle-
gesen ismerink, az elég kevés a feltételezésekhez képest. Modern technikankial
is legfennebb tiz kilométerre hatolhatunk be a kéregbe a szarazféldeken, és csak
néhany szaz méterre a tengerek medrében, ami a Fold atmérjéhez viszonyitva
bizony csekélység. Szeizmikus hullamokkal ,vilagitjuk &t“, rakétdkrol és mester-
séges holdakrél fényképezzitk, kutatjuk a geofizika modern eszkoézeivel, de a fel-
gyllt hatalmas adathalmaz mellett sem mondhatjuk, hogy sikeriilt felfedni torté-
netét, kialakulasdnak egyes mozzanatait, belsejének Osszetételét — s igy a jovd-
jérél is csak sejtiink valamit.

A geolégia mem 4j tudoménydg. Hangyaszorgalommal gy(ijtétte évszazadokon
at az ismereteket, de a rajuk épitett elméletek, hipotézisek és csalhatatlannak
vélt megallapitdsok recsegnek-ropognak az uUjabb prébatételek, kérdések pergd-
tuzében. Ez érthetd is, hiszen a geolégia szinte napjainkig a szdrazféldek tudo-
ménya volt: a tengerek, 6cednok mélyét mem ismertiik, Sik felliletd, kisebb-na-
gyobb kiemelkedésekkel tarkitott medencéknek képzeltik e térségeket, amig az
utébbi masfél évtized kutatdsai és az eredményekbldl levont kovetkeztetések meg
nem véaltoztattdk nézeteinket, egy 1Uj geoldgiai szemilélet, az un. globdlis tektonika
kialakitdsadt eredményezve. De ez a mai szemlélet sem szildrd. Ingadozik, hipoté-
zisek hulldmain ring, mint a csénak, amelynek evezdi nem egy iranyban mozog-
nak. Tudasunk alatt még korantsem szilard a talaj, s a csalhatatlannak {liné ada-
tok is kiigazitdsra szorulnak.

Kis eltérések nagy tavlatokban

Bolygénk tengely koriili forgdsa nem olyan egyenletes, mint nem is olyan ré-
gen feltételeztiik. Tehat a Foéld forgissebessége nem a legmegbizhatébb idomérd
— amint ezt a csillagok 4allasa alapjdn vagy atomoérakkal végzett mérések igazoljak.
Az eltérések nem nagyok, a masodperc milliomod részével mérheték csak fordu-
latonként. De ha megtanultunk tdvlatokban gondolkodni, és tudjuk, hogy bholy-
génk életkora t6bb évmillidrd, akkor megértjik, hogy egy nehezen elképzelhetd,
de lehetséges tavoljévoben e pardnyi lassulds a napszak megkétszerez6dését ered-
ményezi, majd eljut egy olyan szakaszba is, mikor a nappalok és az éjszakak
valtakozdsa a mai egy hénapnak megfeleld ,abszol(it idot* vesz majd igénybe.

A forgassebesség csOkkenésének okai részben mar ismertek: bolygdnkat fékezi
a Nap é a Hold vonzéereje. Ugyanakkor azonban a Fold mélyében véghemend,
ma még csak nagyjabol ismert anyagmozgasok is befolyasoljak: a képlékeny ko-
peny arapalya (ha furcsan hangzik is, nemcsak a tengereknek van arapalyuk), az
6ceani rifteket formélé lavadramlatok, melyeknek természetét még nem ismerjik
eléggé, és mas tényezok.

Bebizonyosodott, hogy a féldrajzi koordindtdk sem &llandék. Ez a csalhatat-
lannak vélt hélézat is ,,cstszkal”., Ma a 39°8" hosszisigi korén elhelyezett nemzet-
kézi megfigyelédllomasok igazitjak ki az eltéréseket, melyek ha nem is nagyok,
sokszor szamitédsba kell venni Oket: rakétdk, lrallomdasok felbocsatasakor és foga-
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dasakor példaul mar 1ényeges tévedéseket okozhatnak. Elmozdulnak a polusok is.
Evi tiz centiméternyivel, az északi Labrador irdnyaba. Ez sem tlinik nagynak a
Fold méreteihez képest, de az évek sordn &t a csekélységek felhalmozodnak, és
lényeges valtozdasokat hoznak.

Az emlitett ,allanddék“ allandétlansiganal is mélyebb nyomot hagytak azon-
ban a foldtudoményban a mélytengeri kutatisok eredményeibdl levont kivetkezte-
tések, Nyomukban 4j hipotézisek tilintek fel — vagy lgy is mondhatjuk: a régebbi
sejtések modern valtozatai. A mélytengeri kutatdsok alaposabb kibontakozédsaig az
Atlanti-6cedn tlint ismertebbnek. A kutatéfirisok azonban szémos varatlan jelen-
séget tartak fel. Meglepsé volt példaul, hogy a Haiti-szigetek kozelében 8000 mé-
ter mélységbll vett kbézetmintak koraliformaécidkat tartalmaznak. De hiszen a koral-
lok csak a sekély vizekben élnek! A mészkorétegekbdl vett préobak megerdsitették
a korallformaéciokbdl levont kovetkeztetést: 150 milié év alatt a foldkéregnek ez
a része t6bb mint 6000 métert siillyedt.

Tehat a tengerszint sem megbizhaté allands. Az Ausztrilia keleti partvidékei
kozelében végzett tengeri kutatdsok alapjan bebizonyosodott, hogy mintegy 15 ezer
évvel ezeldtt a tengerszint itt legalédbb 150 méterrel volt alacsonyabb, mint ma; az
akkor élt korallfajok maradvanyai, amelyek csak a felszin kozelében fejloédhettek,
ma 175 méter mélységben fekiisznek.

De ha nem &lland6é a folyadékszint, nem lehet dllandé a tengerfenék helyzete
sem. A hetvenes években a tengeri kutatédsok technikéja gyors iramban fejlédstt.
Lehetdvé valt 5-7 kilométer mélységbdl t&bbszdz méteres kutatofiirdasok mintait a
felszinre hozni. A kézetmintak kordnak meghatdrozéasa Ujabb meglepetést keltett:
az Atlanti-ocedn fenekét képzd és a szarazféldinél sokkal vékonyabb kéreg ,,mind-
Ossze* 160 millié éves, ami a kontinensek 3 millidrd évéhez képest csakugyan igen
kevés. Az Ocean alapzatdban a mészkoképzddmények csak 130-150 millié évesek:
egyidbések az archeopteryxekkel, amelyek a mai hatalmas 6cedn helyén egy sekély
viz{i tengert lathattak.

A Fold valtozd arculata

A tovabbi mélytengeri kutatdsok arra a megallapitdsra jutottak, hogy az décean-
fenék kozetei egy kodzponti gerinctdl, térésvonaltdl tdvolodva egyre Oregebbek. Ez
annyit jelent, hogy egy koézponti t6rés mentén a felzldulé magma mintegy szét-
nyomja a tengerfenék régebbi képzédményeit, a tengerfenék expanziéja tehat
a kontinensek vdndorldsdt eredményezi. A mobilistdk, az osztrak Alfred Wegener
hipotézisének hivei, latszélag kézzelfoghatd bizonyitékokat szereztek. Feltevésiiket,
amely hosszi ideig csak a kontinemsek partvonalainak hasonlésagara és a part-
menti geoldgiai formacidk Osszeegyeztetésére tdmaszkodott, vitathatatlannd latszot-
tak tenni a kévetkezd tények is:

— Afrika és Dél-Amerika, illetve Auszirdlia és India allatvilaganak ha-
sonlosaga, a paleontoldgiai leletek, fosszilis lerakodésok egyezd elemei;

— a Dél-Afrikdban, Dél-Amerikdban, Madagaszkdron és Indidban felfe-
dezett glacidlis lerakddasok, amelyek arra utalnak, hogy a déli féldteke fold-
részei tObb szdz millio évvel ezeldtt az Antarktisz kozelében csoportosul-
tak;

— a paleomégnesség: az, hogy egyes kézetek a paleomdigneses poélusok-
nak a mai pélusoktdl eltérsé elhelyezkedését mutatjak, amib0l megéllapithaté
fokozatos eltavolodasuk eredeti fekvésiiktél (a lavatomegekben ugyanis az
adsvanyok az adott f6ldrajzi magneses tér iranyvonalai szerint rendezddnek).

£ hipotézist igazoljdk a szeizmikus mérések egyes adatai is, tigyhogy a glo-
balis tektonika a foldtudomanyok uralkodé szemléletévé valt. (Szitkséges megje-
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gyezni, hogy a tengerfenék expanzidjanak az elméletét, amely a globdlis {ekto-
nika egyik alapkive, Harry Hess és Robert Dietz professzorok egyidében, egy-
méast6l fliggetleniil allitottak fel, ami annak a jele, hogy az 1j foldtorténeti szem-
“1élet szinte térvényszeriien alakult ki az észlelt tények nyomadn.)

A kontinensek eszerint tehdt még ma is vandorolnak: a Fold mélyében létez-
nek olyan hatalmas erbk, melyek képesek oériasi tomegeket mozgatni. Arthur Hol-
mes skot geofizikus szerint bolygonk mélyében az egyenlotlen radioaktiv bom-
lasi ho kovetkeztében konvektiv aramlatok keletkeznek: a melegebb és kénnyebb
tomegek feltdrnek, a hidegebbek és nehezebbek lesiillyednek bizonyos idrésvona-
lak mentén. A mobilista geolégusok szerint ez az eré elégséges ahhoz, hogy a
szdrazitldeket megmozgassa, egyiitt az Un. tektonikai lemezekkel, amelyeken fek-
szenek, s amelyek egymdssal osszelitkzve  hegyeket vagy szubdukei6s odvezetekef,
szétvalva ocednokat alkotnak. A lemezek hatdrain megy véghe az allandé fold-
felszin-formalé folyamat (1. 4bra).

A fixista geol6gusok azonban més véleményen vannak, és ellenérvek sere-
gét sorakoztatjak fel.

Ha a kontinensek ,Usznak® a féldkdpenyben, az 6cednok kbozponti t6résétél
szimmetrikusan a feltér6 magma hatisara, hogyan magyariazhaté példaul Afrika
helyzete? Ha a Fekete-kontinens keletre véndorol ugyanakkor, amikor Dél-Ame-
rika nyugatra, & megorzik a szimmetriat az Atlanti-ocedn kozponti riftjéhez vi-
szonyitva, akkor maga a rift a helyén marad. De mi toérténik az Indiai-6cedn
kozponti torésvonaldval? Hova hiizédik a belenyomulé Afrika el6l, ha 6 is meg
akarja Orizni kozponti helyzetét India és a keletre véndorlé Ausztralia kézoétt? Ha
feltételezziitk, hogy a két kontinens szétvAlasakor Afrika a helyén maradt, akkor
a két riftnek kellett vdndorolnia, az Atlanti-Gcednénak nyugatra, az Indiai-Gcea-
nénak pedig keletre. De ebben az esetben hogyan magyaridzhaté a magmaval
fennmaradé kapcsolat? Vagy: miért az Atlanti-6cedn riftjébdl kiindulé tengerfe-
nék-expanzi6é nyomja mind Eurépat, mind Dél-Amerikdt nyugatra, tehét ugyan-
abba az irdnyba évi néhdny centiméteres sebességgel — hiszen a masik oldalrél,
a Csendes-6cean kozponti riftjébdl, a foldkéregnek egy ellenkezd iranyl nyoméasa
hat, ami gyorsabb és erdsebb, mint az Atlanti-6cedné, tehdt a két Amerikdnak
kellene keletre vdndorolnia, idével lezarva az Atlanti repedést. Vagy: ha az 6cea-
nok feneke és a kontinensek mozognak, akkor a rajtuk levd vulkdnoknak is van-
dorolniuk kell, ami 100-200 millic év alatt tobb ezer kilométert -jelent. A Csen;
des-0cedn nyugati részein rengeteg vulkani sziget és tenger alatti vulkan létezik,
koruk 20-50 millic év. Mi a helyzet azonban a vulkinok gyckerével? Hiszen a
véandorldst figyelembe se véve zavartalanul fiistslignek, nem szakad meg kapeso-
latuk a magmaval, Vagy a kontinenseket tsztaté hatalmas lemezekben ,vindor-
lyukak® volndnak?

A globalis tektonika elmélete tehat széles alapozdsa ellenére sem déntdite
el a kérdést. Ezzel magyardzhatd, hogy a modern kutatdsokbdl szarmazé adatok
szaporodasa mellett a kézelmultban is jelentek meg olyan tektonikai munkidk (pél-
dédul E. Kraus konyve), melyek az oOcednok allandésdganak vitdjat ilyen .békés
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kiegyezéssel* igyekeznek lezdrni: csak az Atlanti-6cean szarmaztathaté a konti-
nensek eltoléddsabdl, a Csendes-6cedn ellenben a Hold kiszakaddsa utadn vissza-
maradt hatalmas ,,sebhely“, .

Sok a probléma, az eldontetlen kérdés tehdt a tények ,kézzelfoghatésaga“
mellett is. Pedig j6 lenne tudni, kinek van igaza, s fOleg szlikséges — mivel csak
a Fold maultjdnak ismerete nytjthat szilard alapot ahhoz, hogy jovédjére kovet-
keztessiink. Nemzedékiinket és az utanunk kbvetkezOket kozvetleniil érinti az,
hogy bolygénk felépitésének, jelenkori fejlédésének, valtozasainak alaposabb isme-
rete az asvanyi nyersanyagellatas kilatdsainak jézanabb felmérését eredményezné.
Az egész Foldre vonatkozbéan kialakitott Altaldnos lemeztektonikai eredmények
egyes teriilletekre lebontva kozvetlen gazdasagi kovetkezményekkel jarhatnak.
(Példaul lemeztektonikai szempontbdél Eurépanak az Alpok ¢és a Karpatok alatti
teriilete szubdukciés Ovezetet képez, mintegy 200 millié évvel ezeldtt Afrikihoz
tartozott; ezt a tényt a nyersanyagkutatdsi koncepcidk kialakitasakor figyelembe
kell venni, amennyiben vitathatatlan.)

Tagul-e a Fold?

A mobilista és a fixista geolégusok vitija el sem csitult, maris 4j hipotézis
meriilt fel a tudomanytorténeti mudltbél: I. O. Jarkovszkij 1889-ben kifejtett el-
képzelésének modern valtozata. Eszerint mindkét tdbornak igaza van, ami a logika
fényében furcsan hangzik: hogyan vandorolhatnak a kontinensek, ha ugyanakkor
egyhelyben &llnak? Ez is lehetséges, allitjak e hipotézis hivei (példaul V. Nejman

szovjet geolégus-mineralégus), mivel a Foéld tdgul. Hogy szemléletesebb legyen,
e tdguldst egy felfj6dé futball-labddhoz hasonlitjak, melyen a gylirédések egy-

mdstol tavolodnak ugyan, de a kbzponthoz wviszonyitva egyhelyben maradnak.
1gy értheté az ocednok kozponti riftjeibél feltérd magma hatdsa, a kontinensek
partvonalainak a hasonldsaga, a kiilonféle Ocedni tOrések fliggetlen 1étezése, fej-
16dése; a vulkdnok tehat — gyokeritkktél el nem szakadva — csak a csGesukkal
tavolodnak egymastél. Ezzel a jelenséggel magyardzhaté az is, hogy az O6ceénok
alatt a Fold kérge minddssze 5-10 kilométer vastag a kontinensek 30-40 kilomé-
terével szemben.

Ez az elmélet sem magyardzza meg azonban a tektonika minden kérdésédt,
az egymast Kizard tények zlirzavara még fenndll. Egyes dolgokat megvilagit a hi-
potézis, de mas, még sdtétebb taldnyok elé Allit. Vegyitk csak a leglényegesebbet:
ha a Fold folyamatosan tagul, ugyanakkora marad-e a tomege? Vagy az iddk
folyaman valtozott, s vele egylitt a gravitacio is?

Van egy egyszerli egyenlet, mely Kkifejezi egy bolygé tOmege és a kozpont-
jatél vald tavolsdg kapcesolatdt a nehézségi erdovel: a gravitaciéo egyenesen aranyos
a_bolygé tomegével, és forditott ardnyban &ll a kozponttél valé tavolsdg négy-
zetével, Tehat volna lehetdoség megallapitani, tdgul-e Foldiink és hogyan? Ha ada-
tokat leliink arra vonatkozéan, hogy a F6ld kiillonbbzé korszakaiban a gravita-
cié valéban véltozott, akkor a hipotézis aldtdmaszthaté. Ha a gravitdcié csék-
kent: a Fold kitdgult, de t{Omege ugyanaz maradt — ha pedig novekedett: meg-
nétt a tdmege is. Léteznek-e erre vonatkozd tényleges adatok?

Ismert tény, hogy miutian az élet kilépett a tengerekbdl, a fejlédés folyamin
az allatok méretei egyre néttek, ameddig elérték a mezozoikum gigédszai, az G&s-
hiilllék nagysagit. Tovabb azonban fordulat mutatkozik: az 6ridsok tdrpiilnek,
majd eltnnek, s a szarazfoldi élet ,vezéregyéniségeivé” az apré termetli emldsok
valnak., Miutdn megszabadulnak a szauruszoktél, termetitk noéni kezd, majd az
utébbi évmillibkban megint a méretek csokkenése tapasztalhaté: a masztodon
nagyobb volt, mint a mammut, a mammut nagyobb, mint az elefidnt, a barlangi
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medve nagyobb, mint a mai medvefajok stb. Lehet, hogy valami ismeretlen bio-
16giai torvényszerlség, esetleg kozmikus hatdsok koévetkezménye*, de azt sem le-
het kizarni, hogy a graviticié noévekedése a £6 ok: az Orids termetd 4llatok Kki-
pusztultak, mert sajat sulyuk ,széinyomta® Oket.

Kozismert az is, hogy homokbdél nem lehet meredek halmokat rakni, mivel
természetes lejtdjitk a gravitdaciotél fiigg. A homokkd-formacidkat vizsgalva azt
tapasztaltdk, hogy a megkdvesedett (cementilédott) homokbuckdk a régmuilt geo-
l6giai korszakokban meredekebb lejtével formAalédtak, mint késébb, ami arra
mutat, hogy a gravitécié abban az idében kisebb volt.

A graviticié valtozasait megkisérelték mérni a jelenkorban is. Adat elég
kevés van, de mégis akad: az 1875—1928 kozétti washingtoni mérésekbdl kitlinik
példdul, hogy a nehézségi erd ott 980 098 milligalrél 980 120-ra nodtt. Az 19551967
kozott végzett leningradi, kaukizusi és kozép-azsiai mérések szerint a gravitacid
atlagosan évi 0,05-0,10 milligallal noévekszik. Sok ez, vagy kevés? Attél flagg,
hogy évek vagy évmillidk tavlatdban nézzik-e. Egyes szdmitisok szerint a gravi-
tacié 100 millié év alatt a Fold felszinén két és félszeresére novekedett, s ezalatt
a Fold atmérdje megkétszerezddott. Ezek szerint bolygonk 600 millié évvel ezeldtt
mintegy hat-nyoleszor kisebb volt a maindl.

Természetesen a méréskiilénbségeket lehet magyardzni fluktudcidval, epizo-
dikus eltérésekkel is; a ndvekedés folytonossdga bizonyithatja csak a hipotézis
igazat, de azt nehéz ,kivarni“. Minthogy ma mar lehetséges a gravitdciés tér
mikrogal pontossagi mérése is, egyesek abban biznak, hogy beldthaté iddn beliil
kimutathaté lesz a graviticiés konstans allandé vagy valtozé volta. (A laboratd-
riumi fizikéban ez az alapveté konstans természetesen allandd, de mivel geolo-
giali korok tavlatdban kételyek meriiltek fel, a dinamikus foldtudoményi szem-
lélet betor a laboratériumi fizika ferliletére is, az egyik legalapvetObb &llando
4llandésdga irant tadmasztva kételyeket. Ha pedig a gravitdciés allandé a geolo-
giai korok sorédn valtozhat, akkor ezt a lehetdséget nem zdrhatjuk ki a tobbi
fizikal alapallandéval kapesclatban sem.)

De ha ténynek fogadjuk el a graviticié novekedését, fel kell tenniink egy
nagyon nehezen megvalaszolhaté kérdést: honnan a bolygdnk tomegének ilyen
nagyardnyu ndvekedése?

A muilt kide, a jovo latomasa

Sok az ismeretlen tényez6, nehéz megbizhaté tdvlati képet alkotni; Foldiink
véniilé reddi mogétt nehéz meglatni évmillidrdokkal fiatalabb vondsait, ami le-
hetdséget adna jovo arculatinak pontosabb elképzeléséhez.

Az ellentmondasos elméletek ellenére azonban az utébbi évek geolégiai
eredményeinek biztosabb pilléreire tédmaszkodva (gondoljunk itt elsésorban a
geofizikai moédszerekre, a szeizmikus ,rontgenképekre”, a mélyfdarasokra, a koz-
mogobnia egyes adataira és nem utolsésorban a Fold és a Hold szerkezeti Ossze-
hasonlitdsara), Foldiink multjdnak koéde kezd oszlani, és jovGjének latomdsa ki-
alakulni. Legval6szinlibbnek az aldbbi ,négyepizédos”® kép mutatkozik.

A kezdet: a Venus és a Mars palydja kozott szétszért kozmikus anyagok
sliris6dése, akkumuldciéja létrehozza bolygénkat. Az alakulé Féldre — és Holdra
— esfként hullnak a meteoritokkd és nagyobb aszteroidakka slirlis6dé tomegek.
Egyes aszteroiddk &Atmérdje 16bb -szdz kilométer, igy a fiatal bolygén hatalmas
kraterek alakulnak ki; a ridzddulé anyagtomegek mint hatalmas kalapdesok zlz-

* Ezzel kapcsolatban eredeti hipotézist fejtett ki Lazinyi Endre a Korunk Evkényv 1973-ban kozdlt
tanulmAnydban, — A szerkesztdség megjegyzése. ’ )
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zdk a felszint, keverik a kozeteket, alig elképzelhetd kdoszt keltve. Bolygonk
akkori hémérsékletét nehéz felbecsiilni. Bizonyos, hogy ahova az aszteroiddk estek,
ott ugrasszerien emelkedett a hoémérséklet, megolvadtak a kozetek. A Fold ak-
kori, Hold-jellegli képének vondsait késébb torélte az erdzié, de a Holdon mint-
egy konzervalodtak, az ott adott koriilményeknek megfeleléen. Az aszteroidak
becsap6dédsal nyomdan viz és gdzok keletkeznek, s kialakitjdk az atmoszférit és a
hidroszférat. Az aszteroida-bombdk idészakanak tantii a 3-4 millidrd éves koze-
tek: ezeltben taldlni olyan &asvanyokat, amelyek csak tobb ezer atmoszféra nyo-
mds és magas hé mellett keletkezhettek.

A foldkéreg kialakuldsdnak madsodik epizédja: a nukledrisnak nevezett sza-
kasz, mikor a fobb moédosuldsok mAr belsé erdk hatdsira jottek létre. De az
epizoédok koézott mines vélaszfal: a Fold fejlodésének harmadik szakasza 3 mil-
lidrd évvel ezelott kezddddtt, s mapjainkban is tart. Az epizédok egymdsba fo-
nodnak: félmilliard évvel ezel6tt megkezdddott a negyedik is.

A harmadikra vissza kell még térniink. A kozmikus bombdzis bevégzddése
és a belsé radioaktiv folyamatok viszonylagos lecsitulasa kézben a foldkérget itt-
oft mély torések szaggattdk meg. A torések kozdtt viszonylag mozgékony plat-
formok alakultak ki, a torések mentén pedig Aallanddan folyt s még ma is folyik
az anyagcsere: lentrdl feltér a magma, fentrdl pedig a mélybe meriilnek a maéar
megkemeényedett kézetek. E gigantikus planetédris folyamat, amelynek mozgatoja
a radioaktiv elemek bomléasa, léirehozta a kéreg mai formdajit és a kéreg alatti
kopenyt, az asztenoszférat, A képlékeny kOpenyben létezd dramlatok és ellen-
aramlatok tovdbb formdljak a Fold képét, mozgatjdk a kontinenseket, amelyei-
nek egyméshoz viszonyitott helyzete 50 millié év mulva a maitél mar lényegesen
eltérd lesz. (2. dbra; a pontozott vonalak a kontinensek mai fekvését jeldlik). A
harmadik szakasz még nem ért véget, sokdig fog tartani, tsszefondédva a negye-
dikkel, mely egyben a Fild jovoje.

A megyedik epizéd az Ocednokhoz kapcsolédik, A tengerek pedig csak fold-
torténeti ,tegnapban®“ keletkeztek, néhdny szaz milli6 évvel ezelott, valahol a
paleozoikum a mezozoikum hatardn. Valamikor magyon kicsinyek, keskenyek
voltak, de gyorsan szélesedtek, s az ember kialakuldsanak idoszakaban mér el-
foglaltdk mai helyzetitket. A felszin ennek megfeleléen alakult. Hogy mi valtotta
ki a tengerek létrejottét, a kontinentdlis és az Oceanfenéki kéregkiillénbozetet, az
ma még nem egészen vildgos (valdszinfileg a mélységi radioaktiv folyamatok és
az asztenoszféra &ramlatai). Tény, hogy az Ocednok kialakultak, névekednek, s
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tugy latszik, wvalamikor — évmillidArdok multdn — eldntik az egész féldfelszint.
Hol fognak élni akkor az emberek? Tengeri lényekké vélnak uGjra? Képzeletet
orlé kérdések ezek, s a lehetséges vilaszok teljességgel eliitnek Foéldink keletlke-
zésének, kialakuldsinak és tovébbi fejlodésének klasszikus elképzeléseitol. Lehet,
hogy az oOceanok expanziéja lesz valamikor az emberiség legégetobb kérdése, de
nem a kovetkezd évezredekben, hanem évek szizmillioi muailtan. Addig viszont
az ember — miutdn megoldja a jelenkor égeté problémdjat, az o6kologiai valsa-
got — remélhetoleg teljesen megismeri majd a fo6ld belsé felépitését, a benne vég-
bemend folyamatokat, s megtanulja azokat céljainak megfeleléen irdnyitani. Ez
lesz talan a foldtorténet otodik epizdédja: a biogén és technogén korszak.

Korunk legfontosabb feladatainak egyike: megismerni a Foldet. Ett6l fiigg
az asvanyi nyersanyagsziikséglet biztositasa, a foéldrengések veszélyének csokken-
tése, az energia- és ivovizsziikséglet, valamint sok méas gond megoldisa, amely
mar a kozvetlenill utdnunk jové nemzedék létkérdése — a mai nemzedsk lét-
kérdésével, a bioszféra Aapolasival egyitt. Sziikséges tehdt fokozni az ismeretek
gylijtésének itemét, a kutatdsokat. Lehet, hogy nehezebb lesz behatolni a Fold
mélyébe, mint a kozmoszba. Sziirkébb és kevésbé szenzicios, mint az {irrepiilés,
de az emberiség jovojének a kulcskérdése mégiscsak ez: a vildgegyetem e paranyi
részének alapos ismerete.

Cseke Tamas: Téli éjszaka



