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A tudomanyok szintézisérol

A tudoményos megismerést szinietizdld eljarasok osztélyozdsakor két, egy-
maéstél fliggetlen mutatéra kell figyelniink elsésorban: 1. A megismerésnek milyen
teriileteit oleli fel a szintézis? 2. Milyen a szintézis természete?

Az els6 alapjan megkillonboztetiink 1. killsé szintézist, amely a természet-
tudomanyokat és mas tudomanyokat egyarant magdban foglalja, és 2. belsé szin-
tézist, amely csak a tulajdonképpeni természettudomanyokra terjed ki (beleértve
a matematikat is). A belsé szintézis lehet interdiszciplindris, ha az egyes tudo-
ményagak kozotti kapcesolatok rendszerét jelenti, és intradiszciplindris, ha egyet-
len tudomanyag kereteiben valdsul meg.

A masodik paraméter arra utal, hogy a szintézis ellentmondasos egység:
nemcesak killonb6z6, hanem ellentett elemeket is tartalmaz, amelyek mibenléte
alapjan a kovetkezd osztalyozas adoédik: a) az 4ltalanos és a partikularis szinté-
zise — ez az altaldnos (Osszefliggéseket vizsgald) tudomanyokat (példidul matema-
tika) a partikularis (,szak-“) diszciplindkkal foglalja egységbe; b) az alacsonyabb
€és magasabb rendi (megismerés) szintézise abban az esetben lehetséges, amikor
a targy tOrténetében és megismerésének torténetében az alacsonyabb Ilépeséfok
létrehozza a torténetileg és logikailag magasabb fokozatot; ¢) a szintézis mint
a legdltaldnosabb értelemben vett ellentétek azonossigdnak a megvaldsuldsa nem
kapcesolédik kotelezéen az azonossag két kiilonbozé megnyilvanuldsdhoz, hanem a
targy vagy az emberi tevékenység két ellentétes oldaldnak kolesdnds osszefiiggé-
seként is értelmezhetd (példaul valtozékonysig és allanddsag a targyban, elmélet
és gyakorlat az emberi tevékenységben).

Ez a felosztds meglehetdsen konvenciondlis: az egyes szintézisfajtdk a wvald-
sagban nem fordulnak eld vegytiszta formaban. A gyakori atfedések és k&zbensé
z6nak miatt igen nehéz éles hatdrvonalakat megallapitani kozottik,

Mégis elsésorban az alaptipustél filigg az, hogy milyen lesz a szintézis alta-
ldban vett jellege és sajatos mechanizmusa az egyes konkrét esetekben.

Az elméleti szintézis elemi fokon mar a torvényszeriiségek feltardsdval vagy
az elmélet kidolgozasdval létrejon. Kezdjik az egyes diszciplindk belsejében le-
jatsz6d6 megismerési folyamatokkal. Az empirikus tények Aaltalanositdsa a tor-
vények vagy a tudomanyos elmélet utjan méar példat szolgdltat a legegyszeriibb
intradiszciplinaris szintézisre., Ez egyuttal a legelemibb formaja a partikularis (az
elszigetelt tények) és az 4ltalanos (e tények 4ltalanositdsa fogalmak, torvények,
hipotézisek, elméletek formdajaban) kozotti ellentmondads megoldasanak.

Jellemz06 esete: a toérvény. .

A természeti tOrvények feltdrasa, a hipotézis vagy elmélet kidolgozésa azon-
ban igen gyakran tulvezet a tudomdanyag keretein, €s interdiszeciplindris szintézist
eredményez. A torvény a természetben 1évd altaldnost fejezi ki, ezért feltdrasat
a legkiilénb0zébb tények elméleti egyesitése és 4altaldnositdsa, vagyis: szintézise
késziti elo.

A kiindulé elméleti szintézis tovabbfejlesztése a torvények vagy az elmélet
extrapolalasdt jelenti. A megismerés sohasem 4ll meg a mar elért szinten, hanem
dllandéan elGrehalad a valésidg mélyebb rétegei felé. E mozgds sordn a kiindulé
tudomanyos elméletbe vagy elméleti szintézisbe foglalt térvények maguk is fejlo-
désen mennek keresztiil. Ez az utélagos fejlédés olyan 1Gj, 4atfogébb érvényli
torvények feltdrasat jelenti, amelyeknek a Kkiindulé térvények csak sajatos hatasat
képviselik. Ugyanigy: a kiindulé elmélet kereteinek tagitdsiaval keletkezé Gj elmé-
let merdben 4j tényeket vesz szambs, olyannyira, hogy a régi elmélet az Ujnak
csak hatareseteként marad érvényes. Ily moédon megvaldésul a régi (alacsonyabb
rendd és korlatozott érvény(i) és az Uj (magasabb renddi és Aatfogdbb) megismerés
szintézise. Mivel a folyamat jellegzetességét az elmélet (a torvények) érvényességi
teriiletének kiterjesztése adja, extrapolacids szintézisérdl beszélhetiink. Az extra-
polacié nem #érinti a szoéban forgé tudomdany kereteit: a szintézis intradiszcipli-
naris.

A konkurrens elméletek harcdnak Kkimenetele kiilénos jelentéségli az intra-
diszciplindris szintézis kilonb6zd tipusainak jellemzésénél. Az intradiszciplindris
szintézis egyik alapvondsa, hogy ellentéfeket foglal egységbe. A természetben koz-
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vetlenlil adott az ellentétek redlis, elvdlaszthatatlan egysége. A megismerd alany
azonban nem tudja egyetlen pillantdssal atfogni ezt a kozvetlen egységet, ezért
felbontja Osszetevdire, hogy az ellentmondas valamennyi oldalat megvizsgalhassa.
De ennek a szétvalasztdsnak a célja végilil is az Gjraegyesités. Az analizist ezen
a ponton szintézis koveti, amely rekonstrudlja a tanulméanyozott targy eredeti tota-
litdsat. Ez azonban mdr nem a targy kozvetlen realitdsa, hanem egy elméletileg
Ujraépitett egység; nem kiindulépontja, hanem végeredménye a megismerd folya- ~
matnak. Az egység rekonstrualdsidval az ellentétes oldalak egyoldalu értelmezései
feloldédnak egy dialektikus szintézisben.

A tények tanusdga szerint a természettudominyok gyakran haladnak a dia--
lektikus szintézis Utjdn. A természet minden objektuma belséleg ellentmondasos:
ellentétekbdl felépiild egység. Mivel azonban a megismerés soran az ellentétek
egysége nem kozvetlenlil felismerhetd, eldszor két szélsOségesen ellentétes elmélet
keletkezik a targyra vonatkozdan. Ak4ar parhuzamosan, akir egymdst kovetden
jelennek meg, mindegyikiilk csak egy részét képviselheti az igazsagnak.

Elkeseredett harc indul meg a két elmélet hivei kozott, amely egyik vagy
masik fél ideiglenes gyoOzelméhez vezethet. De a végeredmény mindkét egyoldald
elmélet sziikségszerd csédje, és egyidejii meghaladdsa egy olyan elmélet kereté-
ben, amely a targy ellentétes oldalait kolesGnos Osszefiiggésitkben vizsgalja. Ez
az Uj elmélet dialektikus 1ényeg(i, még akkor is, ha alkotéi nem haszndlnak dia-
lektikus fogalomrendszert, mint ahogyan példdul Darwin, Einstein, Mengyelejev,
de Broglie esetében tortént. Tudniillik nem a megfogalmazias a lényegi eleme
ennek a szintetikus elméletnek, hanem a tartalom, amely kifejezi a természeti
tdrgy redlis ellentmonddsait azaltal, hogy ellentétes oldalak egységének fogja fel.

A szintetikus elmélet nem kompromisszum, nem az ellentétes szempontok
Osszebékitése vagy a két elmélet elemeinek eklektikus keverése utjan keletke-
zik, hanem elkeseredett harc eredményeként, és elvileg kulénbozik a kiinduld
elméletektdl.

Példdul a fény modern kvantummechanikai elmélete két homlokegyenest
ellentétes felfogds — a korpuszkuldris és a hulldmelmélet — szintézise, s az ellen-
tétbe allitott szempontokat parhuzamosan érvényesiti.

Hasonldéképpen: a folytonossdg €s megszakitottsag kémiai és fizikai értel-
mezése korill a XIX. sziazadban folyd elméleti vita szdzadunkban egy olyan elmé-
let keretében oldédik meg, amely nem szembedllitja, hanem dialektikusan egyez-
teti a két fogalmat.

A hatdrszintézis az elméleti szintézisnek az a tipusa, amely az Osszes ter-
mészettudomanyokra érvényes (beleértve a matematikat is). Ez esetben az inter-
diszciplindris belsé szintézis a természettudomanyok és a matematika k&lcsbnos
kapcsolataként jon 1létre.

. 1.{Az osztdlyozds és rendszerezés a legaltaldnosabb formai ennek a kapcso-
atnak.

A formalis (mesterséges) és tartalmi (természetes) szempontbdl térténé osz-
talyozds problémajanak jobb megértése végett legelszor is figyelembe kell ven-
niink a tudoméany hatdskérének egyre eroteljesebb Kkiterjedését az Osszes megis-
merési folyamatokra €s az emberi tevékenység tobbi szférajara. Ez a folyamat
szlikségessé teszi a formalis szempont feladasat.

A formalis osztdlyozdsrél a tartalmira valé visszatérés mindenekeldtt a két
szomszédos tudomanydg Kkozotti (interdiszeiplinaris szintézist eredményezd) atme-
netek jellegét érinti. Ez az eset logikai szempontb6l bizonyos mértékig megfelel
a dialektikus intradiszciplinaris szintézisnek.

A hatarszintézis tulajdonképpen hidverés két, azeldtt kiilonallé és csak kiil-
sOlegesen kapcsolt szomszédos tudomanyag kozott. Példaul miutdn az energia
megmaradéisidnak és 4atalakuldsédnak térvénye megmutatta, hogy a kémiai és fizi-
kai mozgasformak kolestnsen atmehetnek egymaésba, felbukkan a megismerésnek
egy sajdtos interdiszciplindris teriilete, amelynek tirgya éppen ez az &tmenet, en-
nek térvényei, mechanizmusai, megval6sulasanak feltételei és formai.

Ez a hatartudomény a mult szdzad hetvenes és nyolcvanas éveiben jott 1létre,
a kémiai termodinamika és az elektrolitikus szétvalasztas elméletének, valamint
Mengyelejev elméleti eredményeinek nyomén. Az Gj tudomény — a fizikai kémia
— belsd, szubsztancialis kapcsolatot teremt két 6nallé tudoméanydg kozott.-

A molekuldris biolégia példa a magasabb szintli hatérszintézisre.

A hatartudomanyok azonban csupan egyik sajatos esetei a legkiildnbozdbb
tudomanyégak keresztezésébdl szarmazo6 koztes diszeiplindknak.,

Az alapozé szintézis ugy jon létre, hogy bizonyos kutatdsi teriileteken maés
tudomanyok modszereit alkalmazzuk, Ezt az eljarast az indokolja, hogy az Osszes
magasabb rend(i targyak torténetileg az alacsonyabb rend{i targyak lesziarmazot-
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tai. A komplexebb mozgédsformak mindig magukban foglaljak az egyszeriibb moz-
gasformékat, ami lehetévé teszi a komplexebb targy vizsgalatdt az alacsonyabb
mozgasforma szempontjibol,

Ezért alkalmazhaték példaul a fizikai és kémiai moddszerek a biolégia és a
geoldgia, vagy a fizikai mddszerek a kémia tdrgyanak vizsgalatdban.

A komplexebb mozgisform4t globdlisan vizsgdléo tudomény és a modszereket
kélesonzé (.alacsonyabb rend“) tudomdnyok viszonyat gy hatdrozhatjuk meg,
mint az el6bbi megalapozasit az utdbbib6l kiindulva. Nevezzilkk el ezt a folya-
matot alapozé szintézisnek. Az eredmény: olyan koztes tudomanyok, mint: bio-
kémia, biofizika, geokémia, geofizika stb.

A ,tengelyszintézis“ sorén bizonyos absztrakt (dltaldnos osszefliggéseket, dlta-
lanos mindségi strukturdt, a vezérlés és onirdnyitds folyamatait stb. kifejezd) tudo-
manyok ,behatolnzk“ a partikuldris diszciplindk teriiletére. A megfelelé Aaltalanos
tudomany mint egy ,fétengely® miikodik, amely koré a partikuldris tudomany-
teriilet Osszes tényei €s folyamatai logikailag rendezddnek.

Hosszi ideje a matematika szolgil ilyen tengelyként. Idestova az Osszes
tudoményok felhasznaljdk a matematikdt mint kutatdsi mddszert, mint a kapott
eredmények kifejezésére szolgalé eljarast, mint eszkdzt az Gj igazsagok feltarasat
szolgdld (matematikai) hipotézisek kidolgozdsdhoz. A XX, szdzadban a kibernetika
kezd hasonlé szerepet jatszani.

A hatartudomanyok mintdjara az &ltalanos és konkrét tudoményok keresz-
tezésével koztes tudomanyokat is létre lehet hozni. Maris van erre gyakorlati
példa: biomatematika, biokibernetika.

Hol a természettudomdnyok helye a tudomdnyos megismerés &ltaldnos rend-
szerében? Az univerzum hirom kolesdndsen Osszefiiggd szférdjanak (természet,
tarsadalom, gondolkodéds) megfeleléen a tudoméanyos megismerés egésze hdrom f0
teriiletre oszlik: 1. természettudomanyok; 2. gazdasdgi és tarsadalomtudoményok;
3. az emberi szellemet és gondolkodast vizsgalé tudomanyok.

De ezenkivill létezik a dialektika mint &ltaldnos tudomdny, amelynek tor-
vényei &tfogjdk az univerzum mindhdrom szférdjat, kévetkezésképpen a tudoma-
nyok mindharom alaptipusit, és igy az Osszes tudomanyok kiilsé interdiszcipli-
néris szintézisének 4ltaldnos kifejezésévé valik. Ez a kiilsé szintézis jelenti ugyan-
akkor a természettudomanyok kapcsolatanak feltdrasat és elmélyitését a tobbi
tudoménnyal, az aldbbi hdrom irdnyban: 1. kapesolatuk a tarsadalomtudoményok-
kal és a tarsadalmi élettel; 2. kapcsolatuk a technikai tudomanyokkal és a ter-
meléssel; 3. kapcsolatuk a filozéfidval, a dialektikdval, az emberi gondolkod4s-
maéddal.

Ezenkiviil az atmeneti és koztes tudomanyok keletkezési folyamatinak djabb
formdit és valtozatait vildgitja meg, amelyek részletesebbé és Arnyaltabbi teszik
a tudomdnyok kiilsé szintézisét. Példaul a XX. szdzadban a biolégia és a technika
talalkozdsdbdl 1étrejott a bionika mint koztes tudomany.

A kiilsé szintézis szemszOgébdl vizsgalva a természettudomanyok viszonyat
az emberi tevékenység és a tudomanyos megismerés mas terlileteihez, a kozbensd
szintet a mfszaki tudomanyok alkotjik, amelyek — mivel céljuk a természettu-
domanyos ismeretek gyakorlati alkalmazisa — a természettudoményokhoz kap-
csolédnak, de ugyanakkor a tdrsadalom- és gazdasigtudomdnyokhoz is, hiszen a
természeti torvények felhaszndldsa az ember érdekei és céljai szerint torténik.
A technikat 1. a természettudomanyok szinvonala; 2. a tarsadalmi gyakorlat mi-
ndsége hatdrozza meg,.

A természettudomdnyok és tdrsadalomtudomdnyok kiilsdé szintézise elsdsorban
a technikai tudomanyok kozvetitésével valésul meg. De kozvetlen kapcsolat is van
kozottiik., Ezt egy olyan diszciplina valésitja meg, amely az antropogenezis engelsi
elméletére vezethetd vissza. Ez az elmélet Atmeneti 1épcséfok a természeti allapot
és a reflexi6ra képes tarsadalmi 1létnek felfogott emberi Allapot kozott.

A matematika, a kibernetika és mds absztrakt tudoményok a tarsadalom-
és a miiszaki tudomdanyok, s6t a lélektan teriiletén is felhasznalhaték. A mo-
dern matematikai modszereket alkalmazzidk példaul a gazdasagtudomanyokban,
a ,konkrét* szocioldgidban, a nyelvészetben és mas ,human“ tudomanyokban.

De a ,hagyoményos* tudomdanyok némelyike is (példaul statisztika, foldrajz)
mar eleve a természet- és tdarsadalomtudomanyok keresztmetszeteként jott létre.

Mindezek a folyamatok elemei egy majdani atfogd redl—humén szintézisnek.

A  tudoménynak a technikdt meghaladé fejlodése kovetkeztében a XX.
szdzad kOzepe tajan kezd kibontakozni a tudomanyos-mfszaki forradalom, amely-
nek alapvetd jellegzetessége a tudomany és a fechnika szerves egysége, kolcsdnos
ok—okozati kapcsolata.



A jové a tudomany (elmélet) és a gyakorlat évszdzados ellentmondasinak
felolddsat igéri egy egységes tarsadalmi fejlédésben, ahol a tudomény és technika,
a tudomény és termelés csak kiilénbozé osszetevoi egy és ugyanazon térténelmi
mozgasnak, Ezen az alapon megvalésul a természettudoményok és a miiszaki
tudoményok még teljesebb szintézise: a technika mint killsé szintézis.

A dialektikus filozéfia mint a természet, a tdrsadalom és a gondolkodas leg-
altaldnosabb mozgastérvényeinek ,tudoménya“ az emberi megismerés valamennyi
terliletének kozts magva. Atitatja a megismerés mindharom teriiletét, anélkiil
azonban, hogy partikuldris kozvetitd diszciplindkat hozna létre énmaga és az egyes
tudomanyok koézott. Ily moédon minden egyes tudomédny vagy elméleti probléma,
a megismerés valamennyi torvénye és modszere tirgya lehet a filozdfiai vizsga-
lédasnak. A dialektikus filoz6fia a leghatékonyabb eszkiéz valamennyi megismerési
teriiletnek, az oOsszes tudoméanyoknak egyetlen elméleti szintézisbe valdé szervezeé-
sére. A filozofiai szintézis sajatos eset, mert egy &ltaldnos tudomany (a filozd6fia)
és az Osszes partikuldris tudoméanyok kozétt jon létre.

Az elméleti szintézis tipoldgidjit az aldbbi téblazat tartalmazza. A fiiggo-
leges tengely az I-es paramétert képviseli (a szintézis Altal feldlelt teriilet), a
vizszintes pedig a 2-es paramétert (a szintézis jellege, amelyet az elOzbleg szét-
valasztott mozzanatok — tudoméanyok, a megismerés fokozatai, a targy kiilonbszo
oldalai — egységbe szervezdédése hatiroz meg).

Az elméleti szintézis valamennyi tipusdban és a koztliik levd viszonyok
mindegyikében egy-egy dialektikus elv érvényesiil; kozos magvuk az ellentétek
egységének elve, Ugyanigy a megismerés elérehaladdé mozgdsa konkrétan példazza
a megismerés elvileg ellentmondasos jellegét.

Az evollcié elve szintén Athatja a tudomdnyok szintézisét, és lehetové teszi
a torvények és a tudoményos megismerés utdlagos fejlodésének, valamint a koz-
tes tudomanyok kialakuldsdnak megértését,

Az aldbb bemutatott tipolégia korantsem tekinthetd teljesnek &s egyedill le-
hetségesnek. A kritériumoknak pusztdn egy szelektiv egyiittese alapjan Aallitottuk
dssze,

Osszefoglalé tdblazat
A szintézis jellege mint ditmenet

A szintézis terillete a partikuldrisrél az = az alacsonyabb szint- a tdrgy szétvélasztott

éltaldnosba 161 a magasabbra oldalaitél az egységhez
. Intradisz- A torvény mint Extrapolédciés szin- Dialektikus szintézis
Belsb ciplindris szintézis tézis
szintézis | Interdisz- ., Tengelyszintézis” Alapozé szintézis Hatdarszintézis
ciplindris
Kiils6 szintézis A filozéfia mint Redl—humén A technika mint szin-
szintézis szintézis tézis

Andrasy Zoltan: A munka dicsérete




