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Az UNESCO egyik folyóirata ( Impac t — Science et Société, XVII. 
3.) nyomán — lényeges rövidítésekkel — alább közölt cikkünk szerzője 
fontos tudományos és tudományszervezési szerepet betöltő svéd szemé­
lyiség. Akadémiai címei és funkciói hosszú sorából a következőket em­
lítjük: a stockholmi Karolinska Intézet ipari bakteriológiai osztályának 
vezetője; az alkalmazott tudományok svéd Királyi Akadémiájának és a 
New York-i Tudományos Akadémiának tagja; a mikrobiológiai társasá­
gok nemzetközi szövetségének alelnöke; az UNESCO mikrobiológiával 
foglalkozó munkacsoportjának elnöke; a J o u r n a l of biotechnology a n d 
b io-engineer ing főszerkesztője. 

Mivel a fertőző betegségek n e m t a r t j ák t iszte le tben az országhatároka t , p r é ­
d á j a n y o m á b a n a mikrob io lógusnak is körü l kel le t t u tazn ia a glóbuszt. Ezek a v á n ­
dor lások is elősegí tet ték a kü lönböző népekhez és különféle ku l tú rákhoz t a r tozó 
bakter io lógusok és virológusok szoros kapcso la ta inak k ia laku lásá t ; sokszor fogtak 
össze a közös ellenséggel szemben. E kon tak tusokból az tán te rmésze tszerűen n e m 
csupán sok szi lárd személyes összeköttetés születik, h a n e m számos nemzetközi k u ­
t a t á s is. Közü lük azok, ame lyek különféle betegségek — pé ldáu l a himlő, sárgaláz, 
mocsár láz — leküzdésé t célozták, sokszor oly e redményesek vol tak, hogy a j e len­
ko r i demográf ia i nek i lendülés t k ivál tó fő tényezők közé sorolhatók. Errő l a t ény ­
ről oly gyakran esik szó, hogy m á r - m á r megfe ledkezünk a r ró l a szerepről , amelye t 
az orvosi és á l la torvosi mikrobiológia já tszot t az egészségügyi szolgál tatások köl t ­
ségeinek csökkentésében, egy á l ta lános jóléti á l lapot megalapozásával . Miközben a 
mikrobio lógusok többsége t u d a t á r a ébred annak , hogy n a g y m é r t é k b e n felelős a 
demográf ia i görbe meglepő a laku lásáér t , közü lük többen m á r azokon az eszközö­
kön töprengenek , ame lyek időt b iz tos í tha tnak az ál lamférf iak, a szociológusok és 
az orvosok s zámára e helyzet kiegyensúlyozásához a te rmésze t ieknél kevésbé k e ­
gyet len módszerek a lka lmazásáva l . 

Mikén t a levegő széndioxidja vagy n i t rogénje m i n d e n ország rende lkezésére 
ál ló bőséges te rmészet i nye r sanyagfo r r á snak tek in the tő , ugyanúgy a mikroorgan iz ­
m u s o k a t is egyetemes biológiai e rő for rásnak minősí the t jük . S ez n e m csupán 
mennyiségi , h a n e m minőségi szempontból is je lentős erőforrás. Minden jól meg­
m ű v e l t hek t á ron é lősúlyban 300—3000 k i l og ramm élő mik roorgan izmus t a l á lha tó ; 
egyébként a föld felszínén levő m i k r ó b á k össz-súlyát az összes á l la tok sú lyának 
min tegy a huszonötszörösére becsülik. A bak té r iumok , penészgombák s v í rusok e 
h a t a l m a s mennyiségének létezése a mik roo rgan i zmusoknak azzal az igen fontos 
tu la jdonságáva l függ össze, hogy bolygónkon a n ö v é n y - m a r a d v á n y o k a t szerves l e ­
bon tás ú t ján módosí t ják. S mivel az állati sej tek bonyolu l t összetevői sem m e n ­
tesek hatásuktól , ny i lvánvaló , hogy a mikroorgan izmusok k i tűnő eszközökkel e l ­
lá tot tak. Mivel ezen eszközök teljes fegyverzetének ho rdása tú lságosan nehéz l e n n e 
egyet len fajta számára , nagyon ki f inomult szakosí tás a laku l t k i : m i n d e n egyes faj 
csak egy megha tá rozo t t szakaszig végzi a bontás t . A te rmésze tben szükségszerűen 
k i a l aku l egy biológiai lánc, ame ly heterogén populác iókon belül az an tagonizmusok 
és szimbiózisok bonyolu l t j á t é k á t tételezi fel. E j á t é k során a d ó d n a k a m a vég te r ­
mékek , amelyektő l n a g y m é r t é k b e n függ a mezőgazdasági t e rmés is. Másrész t egy-
egy fajta sok esetben nagyon is hasznos t e rméke i t bocsát ja az a lka lmazo t t m i k r o ­
biológia s zakemberének rendelkezésére . A special is ta az tán hasznosí t ja azokat a z 
előnyöket , amelyekke l a mikroorgan izmusok az élet m a g a s a b b formáihoz képest 
rende lkeznek . 

Ezek az előnyök a következők: a populációt a lkotó különböző sej tek é l e t m ű ­
ködése inek nagy hasonlósága; szaporodási képesség ásványi környeze tben ; genet i ­
ka i ruga lmasság s végül a szaporodás nagy gyorsasága. E tu la jdonságuk erős esz­
köz az e m b e r kezében biológiai környeze te á t a l ak í t á sá ra — épí tő vagy romboló 



A tudományos felfedezések eszkalációja 

Az egyesült államokbeli 
Band Corporation húsz tudo­
mányág szakembereinek előre­
jelzései alapján prognózist ké­
szített az ábra szövegeiben jel­
zett tudományos-műszaki felfe­
dezések remélt időszakáról. 

A vízszintes fekete grafikai 
jelek a mellettük levő magya­
rázószövegben jelzett esemény 
megvalósulásának időszakát 
ábrázolják: a jel legvastagabb, 
kicsúcsosodó része azt az idő­
pontot mutatja, amikor a leg­
több tudós szerint az esemény 
bekövetkezik. Például: „A ten­
gervíz olcsó sótalanítását" a 
legtöbben 1970-re jelzik. A 
megkérdezettek egy része úgy 
véli, hogy az esemény hama­
rabb is bekövetkezhet, mások 
szerint a munkálatok 1980-ig 
is elhúzódhatnak. „A gondolat­
átvitel felhasználása a hírköz­
lésben" a legtöbb vélemény 
szerint soha nem valósul meg; 
de voltak olyanok, akik a kö­
vetkező évezred harmadik év­
tizedétől kezdődően számolnak 
bekövetkeztével. 



célzat tal . Az egyik nagy erőfeszítést k íván avégett , hogy a mikroorgan izmusoka t 
— az ökológia törvényei szabta h a t á r o k között — az ember i jólét szolgála tába le ­
hessen á l l í tani . A más ik viszont ahhoz vezet, hogy a mikroorgan izmusok biológiai 
lehetőségei t az ember iség jelenlegi növekedésének fékezésére haszná l ják fel. Az 
e cél ra a lka lmazha tó ágenseke t már i s k u t a t j á k — ka tona i l abo ra tó r iumokban . 

* 

Az ENSZ Élelmezési és Mezőgazdasági Vi lágszervezete (FAO) t i z enha rmad ik 
konferenciá ján t a r to t t e lőadásában G u n n a r Myrda l professzor nyug ta l anságá t fejezte 
ki „ a m a mélyről jövő apá t i a miat t , ame ly — a szegény országok i r á n y á b a n foly­
t a t a n d ó nemesebb pol i t iká t i l letően — m i n d i n k á b b felerősödik az emberekben . " 
Műve l t és jól tá jékozot t körökben szó esik ugyan a r ró l a növekvő szakadékról , 
ame ly a fejlett országok nemzet i jövede lmét a fejlődő országokétól elválaszt ja , s 
a r ró l is, hogy ez u tóbb iak esetében az egy főre számí to t t é le lmiszer te rmelés k isebb 
a h á b o r ú előtt inél , de ezek e l lenére a gazdag országok pol i t ikusai , „akik félsze­
m ü k k e l mind ig vá lasz tó ika t vigyázzák, mihe ly t gyakor la t i lépéseket ke l lene tenni , 
v a s á r n a p i p réd ikác iókra csa t tanósan rácá fo lnak , s elnézik, hogy csupán egyének, 
vagy pedig elszigetelt és tehe te t len csoportok fogalmazzák meg a v i lágszol idar i tás 
népszerű t len követe lményei t" . 

S M y r d a l emlékez te t azokra a men t ségek re is, ame lyekre sokan h iva tkoznak , 
hogy a fejlődő országokkal szembeni nega t ív m a g a t a r t á s u k a t igazolják. Pé ldáu l 
a r r a : „a fe ladat oly nagy, hogy semmi r e m é n y tel jesí tésére." Ez a m a g a t a r t á s 
e l fogadhatóvá csupán az ese tben válna , h a tá rgyi ado t t ságokra t ámaszkodha tna . 
Az Egyesül t Nemzetek Szervezete r endez te konferencia a t u d o m á n y és a t echnika 
a lka lmazás i lehetőségeiről (Genf, 1963) fel le l tározta a t u d o m á n y és a t echn ika l e ­
hetőségeit . Á m az ENSZ Gazdasági és Szociális Tanácsa m i n d e n igyekezete el le­
né re a lehetőségek konkré t a lka lmazha tóságának elemzése — az égető szükségletek 
sürgetéséhez képest — kétségbeej tő lassúsággal ha lad . 

* 

Mindenk i s zámára egyre ny i lvánva lóbb , hogy a t u d o m á n y — t e rme lőmunka , 
s n e m formál is tevékenység. A fejlődés, amely e r r e a fe l ismerésre vezetet t , azt 
e redményez te , hogy számos szakmai csoport je len t meg, ame ly megkísér l i a t u d o ­
mányos erőfeszítéseket az ember i ség jóléte i r á n y á b a tere ln i . Az ENSZ szakosodott 
szervei, a t udományos szövetségek, a Pugwash-mozga lom, az Académie mond ia l e 
des a r t s et des sciences s „A t u d o m á n y o k t á r s ada lmi felelőssége t á r su la t " pé ldái 
a zoknak a nemzetközi szervezeteknek, ame lyek mindeneke lő t t a fenti é r t e l emben 
felfogott kötelesség-tel jesí tést szorgalmazzák. Ha tá roza ta ik n e m vá lasz tha tók k ü ­
lön a nemzet i tudománypol i t ikák tó l , s a különböző segé ly-programok a hu l l ámok 
oly komplex rendszeré t alkotják, ame lyben a bekövetkezhe tő in terferencia-effektu­
sok nagyon nehezen l á tha tók előre. 

Bizonyos fejlett á l l amokban (például Franc iaországban) t e rvh iva ta lok m ű ­
ködnek; effajta in tegrá l t te rvezés azonban nemzetközi mér t ekben n e m valósul t 
meg. Az e m b e r n e k az az érzése, hogy bizonyos segé lyprogramok i n k á b b kompet i t ív , 
s kevésbé kons t ruk t ív je l legük folytán részesülnek t ámoga tásban . I lyenkor az tán 
azok a mechan izmusok , ame lyek dön tenek és a „magas t u d o m á n y t " működésbe 
hozzák, igazán é rdekes lé lektani és szociológiai v izsgála tok tá rgyai lehetnek. A 
pszichológusok n e m egy olyan esetet fedeznének fel, ame lyben a ragyogó intel l i ­
gencia az éret tség h i ányáva l és c in izmussal párosul . A szociológusokat pedig á m u ­
la tba e j tené az „ú j " t u d o m á n y o k h ihe te t l en lendüle te . 

Aki részt vet t a bo tan ikusok és zoológusok egyetemi szintű ér tekezletén, az 
könnyen belát ja , hogy a nemzetközi biológiai p rogram- je l l egű (IBP) vá l la lkozá­
sokban közreműködő személyek nagy száma bizony nehézségeket okoz; az i lyen 
t e rmésze tű nehézségek m i n d e n b izonnyal kevésbé súlyosak vo l t ak a nemzetközi 
geofizikai évben, s tel jesen j e len ték te lenek l ehe tnek az ű r k u t a t á s b a n vagy a nagy 
energ iák ku ta t á sában . 

Kínos k imondan i , hogy egyesek mi t t ek in t enek a legfontosabbnak: egy új 
v í rus-fa j ta vagy az e lemi részecskék egy új osz tá lyának a felfedezését. Ta lán m á r 
ideje vo lna a ku ta tó i t e rvek v i szonyla tában egy sorrendi , fontossági szabályozást 
e lfogadni; a sor rende t aszer in t l ehe tne megszabni , hogy mi lyen ha tássa l l ehe tnek 
e t e rvek az emberfa j hosszú t ávú túlélési esélyeire. Bá rmi ly nagy is az az é rdek -



lődés, amelye t a tudósok a Mars geofizikai ada ta i i r án t t anús í t anak , m i n d e n bizony­
nya l k i sebb fontosságot t u l a j d o n í t a n á n a k a szóban forgó ada tok mérés i k ísér le te i ­
nek, h a remélhe tnék , hogy u n o k á i k elég ideig é lnek ahhoz, hogy f igyelmük n a ­
gyobb részét i lyen jel legű vá l la lkozásoknak szenteljék. Egyébkén t n e m is bizonyos, 
hogy u tóda ink helyesl ik majd a nagy anyagi á ldozatokat megk ívánó t u d o m á n y o s 
kedvte lése inket , ame lyek szükségszerűen e lvonják az e lméke t és a pénzügyi esz­
közöket a fa junk túlélése szempont jából esetleg fontosabb tevékenységektől . E t e ­
k in te tben f igyelmeztetésül szolgál a nemzetközi biológiai p r o g r a m elnökének, J . 
Bae r professzornak a következő ny i la tkoza ta : „Ér thete t len , hogy pénzügyi t á ­
moga tás h i á n y á b a n n e lehessen megvalós í tan i egy nemzetközi biológiai p r o g r a ­
mot a b b a n a korban , ame lyben lehetségesnek t ű n i k e m b e r t a Hold ra szál l í tani , 
felfedezni a rossz indula tú bajok okait , megfej teni a genet ikai kód bonyolu l t k é p ­
leteit , s a t udás t injekcióval továbbí tan i . V i l águnkban a biológiai t e rme lékeny ­
ségre t ámaszkodó ember i jólét az egyet len a lap, a m e l y r e az ember i ség jövőjét 
ép í the t jük ; az ezzel összefüggő p r o b l é m á k egyike sem oldható meg az a tmoszférán 
k ívü l levő té rben ." 

A hagyományos nemzetközi mechan izmusok kor lá ta i a n n y i r a s zembe tűnőkké 
vá lnak , hogy helyes l enne e lemezni e mechan izmusok hiányosságai t , s j av í t an i a 
rendszeren . A m i a szakosodott in tézményeke t illeti, az első p r o b l é m a : meg te remten i 
a rövid le já ra tú nemzet i é rdekeknek s a nemzetközi szol idari tás kevésbé konk ré t 
é r t éke inek a kellő egyensúlyát . Igen fontosnak b izonyulha t a másod ik p r o b l é m a 
is: a szakemberek konzul tá lása és a szakképzet t személyzet r ek ru tá l á sa . A l abora ­
tó r iumi s tád iumtó l a végreha j tás szakaszáig, a szelektáló nemzet i fórumoktól a n e m ­
zetközi szervekig sok konzu l t áns ava tkoz ik be. Hogy a kifej tet t néze teke t é r te lmes 
szintézisbe lehessen foglalni, s azu tán ha tá rozn i lehessen, e lőbb fel kel l i smerni a 
t udományos i smere tek é l e t t a r t a m á n a k rövidségét . 

* 

Minden zónában vagy ado t t b ioszférában létezik egy bizonyos s tabi l i tás ; d i ­
n a m i k u s egyensúly, ame ly az életközösség m i n d e n faja s z á m á r a lehetővé teszi a 
továbbélés t és a szaporodást , még akkor is, h a a szóban forgó faj része va l ame ly 
élelmezési láncola tnak . Az ember á l l andó h a r c b a n él más élő szervezetekkel , legye­
n e k azok mikroorganizmusok , rova rok ; s mi t ö b b : m a g a a homo sapiens veszé­
lyezteti azt az ökológiai közösséget, ame lyben kifejlődött . 

Kö rnyeze tünk je lenleg gyors vál tozásokon megy á t ; nagy szükségünk v a n 
olyan t echn ikákra , amelyekke l l eküzdhe t jük a szennyeződés m i n d e n formáját , r e ­
gene rá lha t juk a tú lságosan iparosodot t közösségek t á m a d á s a i n a k k i te t t földeket 
s a folyóvizeket. Az á l l amfér f i aknak l ehe tnek bizonyos fogalmaik az o lyanszerű 
zár t rendszerekrő l , m i n t a t engera la t t j á rók vagy az ű rkab inok , a m e l y e k n e k b e r e n ­
dezése lehe tővé teszi, hogy az asz t ronau ta n a p o n t a kb . tíz l i ter vízhez és n é h á n y 
g r a m m oxigénhez jusson. Ezzel szemben cselekedeteikből egyá l ta lán n e m követ ­
kez t e the tünk a r ra , hogy megér te t t ék vo lna : az egész földi bioszféra is a regeneráció 
alapelve szerint működik. 

Kiszámí to t ták már , hogy a rova rok fal ják fel, hord ják vagy puszt í t ják el egy­
h a r m a d á t annak , ami t az ember t e rme l és tárol . S min thogy a r o v a r o k a t okol ják 
az összes halá lesetek, betegségek és m u n k a k é p t e l e n s é g e k 50 százalékáér t is, m a ­
gától ér te tődő a rovar i r tószerek széles kö rű haszná la ta . U g y a n a k k o r a r ró l sem 
szabad megfeledkezni , hogy veszélyes e vegyi anyagok válogatás né lkül i a lka l ­
mazása . Hasznosabbnak igérkezik a v í rusokka l és b a k t é r i u m o k k a l fo ly ta tandó 
h a r c a rova rok ellen, á m ez a módszer n e m mind ig felel meg a l á tványos e red ­
m é n y e k r e törő tu la jdonosoknak, a k i k s zámára a faj sa já tosságának fogalma n é h a 
tú l elvont. De legalább azzal t i sz tában lehe tnénk, hogy a rova rok fontos szerepet 
j á t s z a n a k körü lbe lü l ötven-féle mezőgazdasági növény beporzásában , sokféle — íz­
letes falatot je len tő — madá r f a j t a és ha l t áp lá l ékáu l is szolgálnak, h a mindez t 
szem előtt t a r t anák , a rovar fa j t ák hasznosságát s em lehe tne feledni. 

A v í rusok és b a k t é r i u m o k bevetésével megvívot t biológiai h a r c sokkal szigo­
r ú b b el lenőrzést igényel, m i n t a vegyi rova r i r tó szerek haszná la ta , de m a g a s a b b 
a biztonsági foka az e m b e r és a ház iá l la tok szempont jából , s e módszer ugyan ­
akkor önszabályozó is. K ö n n y e n a l k a l m a z h a t ó olyan ese tekben is, a m i k o r a p e r m e ­
tezés és szórás kor lá to l t ha t ékonyságúnak bizonyul . A lehetőségek közé t a r toz ik 
a n ő n e m ű rova rok beol tása ; ez ese tben a fer tőzött l á r v á k m a g u k lesznek a pusz ­
t í tás- ter jesztő ágensek. Nagyon sok kórokozó b izonyulha t e t é ren hasznosnak ; pé l ­
dáu l a pa togén vírusok, a Ricketts ia-félék, a bak té r iumok , a penészgombák, a 



protozoák. Már eddig is s ikeresen a lka lmaz tak körü lbe lü l húsz vírus-faj tá t , k ivá l t ­
k é p p e n azokat , ame lyek a se j tmagoka t t á m a d j á k ; eml í tés re mél tó e r edményeke t 
é r t e k el a bacillus popill iae-vel is, ame ly a popillia japonicát t á m a d j a meg, va la ­
m i n t a bacillus thuringiensisszel is, ame ly sokféle l á r v á r a á r t a lmas . Sajnos azon­
b a n ez u tóbbi o rgan izmusnak csak a spórái t k ö n n y ű előál l í tani mesterséges fel té­
te lek közepet te , a m i a láhúzza a n n a k szükségességét, hogy erős í t sük a biológiai h a r c 
védekező tényezőinek te rmelésé t lehe tővé tevő t e c h n i k á k ku ta tásá t . 

A v í rusok esetében merőben új t echn ikáka t lehet ma jd a lka lmazn i ; ez a n ­
n a k a felfedezésnek köszönhető, ame ly szer int a többse j tűek bizonyos kórokozói 
bak te r i á l i s se j tek ú t ján ter jeszthetők, h a a v í rus p ro t e in -bu rká t e lőbb el távolí t ják. 
T o v á b b á : számos kórokozó összeférhetősége a rova r i r t ókka l (például a bacillus 
thuringiensisé a DDT-vel) lé t rehozta az „ integrál t h a r c " fontos fogalmát, amelye t 
még sokat kell t anu lmányozn i , hogy tel jesen kibontakozzék. Az a lka lmazásoka t 
i l letően még csak a kezdet kezdetén t a r t u n k , s még sok k u t a t á s szükséges a ge­
ne t iká tó l a te rmelés i technikákig , hogy hasznos í tan i lehessen m i n d e n e t é ren k í ­
ná lkozó lehetőséget . 

A mikroorgan izmusok fe lhasználása a t e r m é s e k r e oly á r t a l m a s ká r t evők e l ­
leni h a r c b a n n e m kor lá tozódik csupán a rova rokra . A ta la j bizonyos penészgom­
bái pé ldáu l m e g t á m a d j á k a bélgi l iszták tojásait , s bebizonyosodott , hogy bizonyos 
m é r g e t kibocsátó baci lusok m e g t á m a d j á k a sárga láz t terjesztő szúnyogokat , úgy­
sz in tén a házi légy l á rvá i t is. Ebből is k i tűn ik , hogy a biológiai h a r c t e rén folyó 
ku t a t á sok m e n n y i r e fontosak a fejlődő országok népessége szempont jából . 

A rovarokon k ívü l számos ger inces állat , így pé ldáu l a n y u l a k és m á s rág ­
csálók mikrobiológiai i r tásával is kísér le teznek. Re t tene tes a r r a gondolni , hogy 
egy n a p o n m a g a az e m b e r is a biológiai h a r c cé lpont jává vá lha tna . 

A b a k t é r i u m h á b o r ú kérdése h iva ta losan még n e m foglalkoztat ja az E N S Z -
rendsze rbe tar tozó szervezeteket ; de felfigyelt r á a nemzetközi Pugwash -mozga lom 
egy munkacsopor t j a , amely egész tevékenységét e p r o b l é m á n a k szenteli , s k ivá l t ­
k é p p e n az el lenőrzés lehetőségeit ku ta t ja . N e m közömbös mozzana t ez: a r r a is kö­
ve tkez te the tünk belőle, hogy ez a sajátos p rob l éma t a l án mégsem olyan r e m é n y ­
telen, ami lyennek sokan hiszik. 

E munkacsopor t létezése sok más bizonysággal egye temben azt tanúsí t ja , hogy 
a tudósoka t sokszor gyötr ik m u n k á j u k t á r s a d a l m i következményei . E n n e k a h a n ­
g u l a t n a k jele, hogy a biológiai t u d o m á n y o k nemzetközi egyesüle te ke re tében ú j a b ­
ban mega laku l t az ember biológiai fenyegetettségével foglalkozó konzul ta t ív cso­
por t . Ez megfelelője annak , amely a nemzetközi ű rku ta t á s i szervezet (COSPAR) 
ke re t ében a kozmikus kísér le tek á r t a l m a i n a k lehetőségeivel foglalkozik. 

A kozmikus k ísér le tek potenciá l isan á r t a l m a s ha tása iva l foglalkozó konzul ­
t a t ív csoport t öbb esztendővel ezelőtt a lakul t , amikor a kozmikus biológiát még 
n e m ve t t ék olyan komolyan , m i n t manapság . A n n a k idején egyet len mikrobio ló­
gus volt a csopor tban hé t asz t ronómus, m a t e m a t i k u s és fizikus mellet t . A vizs­
gá la toka t kezde tben e lu ra l t ák az asz t ronómusok foglalatosságai : őket főként a 
F ö l d ü n k e t körü lvevő mágneses övezetek kérdései é rdeke l ték ; a meteorológusokat 
a r a k é t á k kipufogó gáza inak nagy magasságokban va ló felgyülemlése nyug ta lan í ­
to t ta . Á m rövidesen fontossá vá l t a Mar s szondázása, s megb íz ták a csoport m i k r o ­
biológusait , hogy gyűj tse össze a megkövete l t s teri l i tási sz ínvonal la l kapcsolatos 
nemzetközi egyezmény előkészítéséhez szükséges ada toka t . Az 1964. évi k ísér le tek 
előt t lé t rejöt t egy egyezmény a mesterséges égi tes tek megengedet t fertőzöttségi 
szint jéről , v a l a m i n t a különféle röppá lyák ró l ; az a n n a k idején megszabot t n o r m á k 
további szorgos ku ta tások t á rgya . 

Nyi lván nagyon sok nemzetközi akció folyik a mikrobiológia te rü le tén , s a 
t évedés komoly kockáza ta né lkü l megjósolhat juk, hogy még többre sor ke rü l majd . 
E r r e magya ráza tu l szolgál azon döbbene tes p r o b l é m á k mére te és súlya, ame lyek­
kel az ember i ségnek szembe kel l néznie, s ame lyek az együ t tműködés t parancso ló 
szükségle t té teszik. S v a n még egy ok: m i n d égetőbben szükséges dön ten i a meg­
felelő tudománypo l i t ika i é r t ék rendrő l . 

A műszaki lag fejlett országokban, pé ldáu l az Egyesül t Á l l a m o k b a n és a Szov­
j e tun ióban m á r a népesség 0,5%-a közvetve a kuta tó i és tudományfej lesztés i m u n ­
k á l a t o k b a n foglalkozott s k iszámítot ták , hogy h a az e lmúl t évtized növekedési 
ü t e m e tovább gyorsul, 2000-ben a l akosságnak körü lbe lü l a fele dolgozik ma jd 
ezekben a tevékenységi ágakban . Persze, ez a számítás n e m igazolódhat be, ezér t 
is a ku ta tások fontossági so r rend jének megszabása egyre je lentősebb, s a regionál is 
és nemzetközi munkamegosz tá s mind pa rancso lóbb szükségességgé vál ik. 



G y a k r a n kérdik , hogy mié r t oly csekélyek a nemzetközi együ t tműködés ered­
ményei , hiszen a n n y i a n dolgoznak a nemzetközi szervezetekben. Ezekben a szer­
vezetekben á l t a l ában elég gyengén képvise l te t ik m a g u k a t a t e rmésze t tudományok . 
A m i a mikrobiológiá t illeti, va lóban nagyon is jogos az e r e d m é n y e k e t f i r ta tó ké r ­
dés. A F A O műszak i segélynyújtási p rog ramja in be lü l a mikrobiológia hozzá já ru­
lása egészében szerénynek mondha tó , bizonyos te rü le teken, így pé ldáu l az á l l a t ­
egészségügyben azonban eml í tés re mél tó e r e d m é n y e k elérését te t te lehetővé. 

Hasonló helyzet t apasz ta lha tó m á s szervezetek segé ly-programja iban is, a m i 
a r ró l tanúskodik , hogy a mikrobio lógusok még n e m kapcso lódha t t ak b e kellő m é r ­
tékben a b b a a m u n k á b a , ame lynek célja a vi lág é le lmisze r t a r t a l éka inak növelése. 
Nehéz elfogadható magyaráza to t ta lá ln i erre . De t a l án n e m tévedünk , h a azt á l ­
l í t juk, hogy a t u d o m á n y o k a t i l lető é r t ék rend je ink is hozzá já ru l tak e szituáció k i ­
a lakulásához . Hogyan is remélhe tnők , hogy a fejlődő országok legkivá lóbb e lméi 
a gyöké rbak té r iumok genet iká ja i rán t é rdek lődnek majd , h a a mi mikrobio lógu­
sa ink m i n d e n á ron molekulá r i s biológiával k í v á n n a k foglalkozni? Természe tesen 
ez is a t u d o m á n y egyik igen fontos ága, de h iva tásá t csakis az egészen belül , egy 
olyan akció ke re t ében töl thet i be, amely felöleli az ember i faj tú lé lésének m i n ­
den p rob lémájá t . Je len leg az alkalmazott mikrobiológia a lkot ja a bakter io lógia és 
a kapcsol t t u d o m á n y o k gerincét . 

Osztom Orvi l le Wyss nézetét , ame ly szer int még b izonyí tásra vár , hogy az 
a lka lmazot t t u d o m á n y o k b á r m i l y szempontból a lacsonyabb r e n d ű e k v o l n á n a k a 
t iszta t udományokná l , a m i az in te l lektuál i s erőfeszítést illeti. Miként Erns t Cha in 
professzor m o n d a n i szokta vol t : va ló jában n incs reál is különbség a t iszta és az 
a lka lmazot t ku t a t á s között. „ C s a k jó, vagy rossz k u t a t á s van . " 

A mikrobio lógusoknak fel kel l i smerniök felelősségüket e vona tkozásban is, h i ­
szen köz reműködésükke l je lentősen megerős í the t ik a szakosítot t in tézményeke t . Ezek 
az in tézmények m i n d e n tő lük te lhetőt megtesznek: f e lada tuk mindeneke lő t t a t a n á c s ­
adás és a segélynyúj tás ; ny i lvánvaló , hogy a t udósoknak kell szá l l í tan iuk az t a 
tudás t , ame ly ezen in t ézmények t e rme lésének a nyersanyaga . 

Ügy tűnik , e l é rkez tünk a b b a a szakaszba, ame lyben m á r n e m elegendő t a ­
n u l m á n y o k a t közölni : t anu lmányozn i kell az új ín formációk terjesztési módjá t 
a molekulá r i s biológiától és a genet iká tó l a b iokémián és fiziológián át a b iotech­
nológiáig, a t e repen va ló a lka lmazás ig ter jedő láncola tban . A l ánc egyes szemei 
különböző országokban vannak , s ezért is e lengedhete t len a nemzetközi együttműködés. 

Kancsó 1699-ből, 
Vargyas 
(Foto Kabay) 


