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C. G. HEDEN

A mikrobiol6gia nagy feladatai

Az UNESCO egyik folydirata (Impact — Science et Société, XVII.
3.) nyomdn — lényeges roviditésekkel — aldbb kozélt cikkiink szerzbje
fontos tudomdnyos és tudomdnyszervezési szerepet betdlts svéd szemé-
lyiség. Akadémiai cimei és funkcidi hosszit sordbol a kdvetkezlket em-
litjiik: a stockholmi Karolinska Intézet ipari bakterioldgiai osztdlydnak
vezetbje; az alkalmazott tudomdnyok svéd Kirdlyi Akadémidjinak és a
New York-i Tudomdnyos Akadémidnak tagja; a mikrobioldgiai tdrsasd-
gok nemzetkdzi szovetségének alelndke; az UNESCO mikrobioldgidval
foglalkozé munkacsoportjdnak elnéke; a Journal of biotechnology and
bio-engineering fészerkesztdje.

Mivel a fert6zé betegségek nem tartjak tiszteletben az orszaghatdrokat, pré-
daja nyomaban a mikrobiolégusnak is kériil kellett utaznia a glébuszt. Ezek a van-
dorlasok is eldsegitették a killonbéz6 népekhez és kiilénféle kultirakhoz tartozé
bakteriologusok és virolégusok szoros kapecsolatainak kialakuldsat; sokszor fogtak
Ossze a kozOs ellenséggel szemben., E kontaktusokbodl aztdn természetszerlien nem
esupan sok szilard személyes Osszekottetés sziiletik, hanem szamos nemzetkézi ku-
tatas is. Kozlilik azok, amelyek killonféle betegségek — példaul a himld, sargalaz,
mocsarlaz — lekiizdését céloztak, sokszor oly eredményesek voltak, hogy a jelen-
kori demografiai nekilendiilést kivalté f6 tényezdk kézé sorolhatok. Errél a tény-
rdl oly gyakran esik sz6, hogy mar-mdar megfeledkeziink arrdl a szereprdl, amelyet
az orvosi és dallatorvosi mikrobioldgia jatszott az egészségiigyl szolgaltatasok kéit-
ségeinek cstkkentésében, egy altaldnos joléti allapot megalapozasaval. Mikézben a
mikrobiolégusok tobbsége tudatira ébred annak, hogy nagymértékben felelds a
demografiai gorbe meglepd alakuldsaért, kozillik tébben mar azokon az eszk&zo-
kon toprengenek, amelyek idét biztosithatnak az aillamférfiak, a <zociologusok és
az orvosok szamara e helyzet kiegyensulyozasahoz a természetieknél kevéshé ke~
gyetlen modszerek alkalmazasdval.

Miként a levegd széndioxidja vagy nitrogénje minden orszdg rendelkezésére
allé béséges természeti nyersanyagforrasnak tekinthetd, ugys=iigy a mikroorganiz-
musokat is egyetemes bioldgiai erdforrasnak mindsithetjiik. S ez nem csupan
mennyiségi, hanem mindségi szempontbol is jelentds erdforras. Minden jél1 meg-

~mivelt hektdaron ¢ldsulyban 300—3000 kilogramm é16 mikroorganizmus talalhato;
egyébként a fold felszinén levd mikrobak Ossz-stlyat az Osszes allatok stlyanak
mintegy a huszonétszorosére becsiilik. A baktériumok, penészgombak s virusok e
hatalmas mennyiségének létezése a mikroorganizmusoknak azzal az igen fontos
tulajdonsagaval fligg 6ssze, hogy bolygénkon a névény-maradvanyokat szerves le-
bontas utjan modositjak. S mivel az allati sejtek bonyolult Gsszetevéi sem men-
tesek hatasuktol, nyilvanvalo, hogy a mikroorganizmusok kitliné eszk&zokkel el-
latottak. Mivel ezen eszk6z6k teljes fegyverzetének horddsa tulsdgosan nehéz lenne
egyetlen fajta szamadra, nagyon kifinomult szakositas alakult ki: minden egyes faj
csak egy meghatarozott szakaszig végzi a bontast. A természetben sziikségszerlien
kialakul egy bioldgiai lanc, amely heterogén populéciokon belill az antagonizmusok
és szimbidzisok bonyolult jatékat tételezi fel. E jaték sordn addédnak ama végter~
mékek, amelyektél nagymértékben fligg a mezdgazdasdgi termés is. Masrészt egy-
egy fajta sok esetben nagyon is hasznos termeékeit bocsatja az alkatmazott mikro-
bioldogia szakemberének rendelkezésére. A specialista aztan hasznositja azokat az
elényotket, amelyekkel a mikroorganizmusok az élet magasabb formaihoz képest
rendelkeznek.

Ezek az eldnybk a kovetkezék: a populdciot alkoté kiilénbézs sejtek életmii-
kodéseinek nagy hasonldsaga; szaporodasi képesség asvanyi kérnyezetben; geneti-
kai rugalmassag s véglll a szaporodds nagy gyorsasaga. E tulajdonsaguk erds esz-
ko6z az ember kezében biologiai kérnyezete 4atalakitasira — ¢&pitd vagy rombolo
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& Az egyesiilt &allamokbeli
Rand Corporation hisz tudo-
manydg szakembereinek elore-
jelzései alapjan prognozist ké-
szitett az abra szovegeiben jel-
zett tudomanyos-miiszaki felfe-
dezések remélt idoszakarol.

A vizszintes fekete grafikai
jelek a mellettiik levé magya-
rdazosziveghen jelzett esemény
megvalésulasanak idiszakat
4abrazoljak: a jel legvastagabb,
kiesticsosodo része azt az ido-
pontot mutatja, amikor a leg-
tobb fudos szerint az esemény
bekivetkezik. Példaul: ,,A ten-
gerviz oleso sotalanitasat* a
legtobben 1970-re jelzik. A
megkérdezetiek egy része ugy
véli, hogy az esemény hama-
rabb is bekiovetkezhet, masok
szerint a munkalatok 1980-ig
is elhizodhatnak. ,,A gondolat-
atvitel felhaszndlasa a hirkoz-
lésben” a legiibb véiemény
szerint soha nem valosul meg:
de voltak olyanok, akik a ko-
veikezd évezred harmadik év-
tizedétol kezdodoen szamolnak
bekiovetkeztével.
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célzattal. Az egyik nagy erofeszitést kivan avégett, hogy a mikroorganizmusokat
— az Okologia torvényei szabta hatdrok koézétt — az emberi jolét szolgdlataba le-
hessen allitani. A masik viszont ahhoz vezet, hogy a mikroorganizmusok bioldgiai
lehetbségeit az emberiség jelenlegi noévekedésének fékezésére hasznaljak fel. Az
e célra alkalmazhaté agenseket maris kutatjak — katonai laboratériumokban.

Ld

Az ENSZ Elelmezési és Mezdgazdasagi Vilagszervezete (FAO) tizenharmadik
konferencidjan tartott eldadasaban Gunnar Myrdal professzor nyugtalansagat fejezte
ki ,,ama mélyrél jové apatia miatt, amely — a szegény orszdgok irdnydban foly-
tatandé nemesebb politikat illetéen ~—~ mindinkdbb feleréstédik az emberekben.®
Miivelt és jol tdjékozott koOrdSkben szé esik ugyan arrél a névekvd szakadékrol,
amely a fejlett orszagok nemzeti jovedelmét a fejlédd orszagokétdl elvalasztja, s
arrol is, hogy ez utobbiak esetében az egy fére szamitott élelmiszertermelés kisebb
a haboru el6ttinél, de ezek ellenére a gazdag orszagok politikusai, ,,akik félsze-
miikkel mindig valasztoikat vigyazzak, mihelyt gyakorlati lépéseket kellene tenni,
vasdrnapi prédikaciokra csattandsan racafolnak, s elnézik, hogy csupan egyének,
vagy pedig elszigetell és tehetetlen csoportok fogalmazzak meg a vilagszolidaritas
népszeritlen kovetelményeit”.

S Myrdal emlékeztet azokra a mentségekre is, amelyekre sokan hivatkoznak,
hogy a fejiédé orszagokkal szembeni negativ magatartasukat igazoljak. Példaul
arra: ,a feladat oly nagy, hogy semmi remény teljesitésére. Ez a magatartas
elfogadhatévd csupdn az esetben valna, ha targyi adottsagokra tdamaszkodhatna.
Az Egyesult Nemzetek Szervezete rendezte konferencia a tudomany és a technika
alkalmazasi lehetdségeirdl (Genf, 1963) felleltarozta a tudoméany és a technika le-
hetdségeit. Am az ENSZ Gazdasagi és Szocidlis Tandcsa minden igyekezete elle-
nére a lehetdségek konkrét alkalmazhatosagénak elemzése — az égetd sziikségletek
slirgetéséhez képest — kétségbeejtd lasstisaggal halad.

*

Mindenki szamadara egyre nyilvanvaldbb, hogy a tudomany -— termelémunka,
s nem formadlis tevekenység. A fejlédés, amely erre a felismerésre vezetett, azt
eredményezte, hogy szamos szakmai csoport jelent mesg, amely megkisérli a tudo-
manyos erofeszitéseket az emberiség joléte iranyaba terelni. Az ENSZ szakosodott
szervei, a tudomanyos sziévetségek, a Pugwash-mozgalom, az Académie mondiale
des arts et des sciences s ,,A tudomdnyok tarsadalmi feleléssége tarsulat® példai
azoknak a nemzetkdzi szervezeteknek, amelyek mindenekeltt a fenti értelemben
felfogott kotelesség-teljesitést szorgalmazzdk. Hatdrozataik nem valaszthatok kii-
I6n a nemzeti tudomanypolitikaktol, s a killénbézd segély-programok a hullamok
oly komplex rendszerét alkotjdk, amelyben a bekdvetkezhetd interferencia-effektu~
sok nagyon nehezen lathatok eldre.

Bizonyos fejlett allamokban (példdaul Franciaorszagban) tervhivatalok mi-
koédnek; effajta integralt tervezés azonban nemzetkdzi mértekben nem valdsult
meg. Az embernek az az érzése, hogy bizonyos segélyprogramok inkabb kompetitiv,
s kevésbé konstruktiv jellegitk folytan részeslilnek tamogatasban. Ilyenkor aztan
azok a mechanizmusok, amelyek déntenek és a ,magas tudomanyt® miikédésbe
hozzak, igazan érdekes lélektani és szocioldgiai vizsgalatok targyai lehetnek. A
pszicholégusok nem egy olyan esetet fedeznének fel, amelyben a ragyogé intelli-
gencia az érettség hianyaval és cinizmussal parosul. A szocioldgusokat pedig amu-
latba ejtené az ,,uj“ tudomanyok hihetetlen lendiilete.

AKki részt vetl a botanikusok és zooldgusok egyetemi szintli értekezletén, az
kénnyen beldtja, hogy a nemzetkdzi biolégiai program-jellegli (IBP) vallalkoza-
sokban kozrem(ikdédé személyek nagy szama bizony nehézségeket okoz; az ilyen
természetli nehézségek minden bizonnyal kevésbé sulyosak voltak a nemzetkdzi
geofizikai évben, s teljesen jelentéktelenek lehetnek az (rkutatasban vagy a nagy
energiak kutatasaban.

Kinos kimondani, hogy egyesek mit tekintenek a legfontosabbnak: egy uj
virus-fajta vagy az elemi részecskék egy 1ij osztdlydnak a felfedezését. Talan mar
ideje volna a kutatéi tervek viszonylatdban egy sorrendi, fontossagi szabalyozast
elfogadni; a sorrendet aszerint lehetne megszabni, hogy milyen hatassal lehetnek
e tervek az emberfaj hosszu tava tulélési esélyeire. Barmily nagy is az az érdek-
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16dés, amelyet a tuddosok a Mars geofizikai adatai irdnt tanusitanak, minden bizony-
nyal kisebb fontessdagot tulajdonitananak a szoban forzo adatok mérési kisérletei-
nek, ha remélhetaék, hogy unokaik elég ideig élnek ahhoz, hogy figyelmilk na-
gyobb részét ilyen jellegli vallalkozdsoknak szenteljék. Egyébként nem is bizonyos,
hogy utdédaink helyeslik majd a nagy anyagi aldozatokat megkivano tudomanyos
kedvteléseinket, amelyek sziikségszerlien elvonjak az elméket és a pénziigyl esz-
kozoket a fajunk tulélése szempontjabdl esetleg fontosabb tevékenységektsl. E te-
kintetben figyelmeztetésiil szolgal a nemzetkodzi bioldgiai program elndkének, J.
Baer professzornak a kovetkezd nyilatkozata: ,Erthetetlen, hogy pénzigyi ta-
mogatas hianyaban ne lehessen megvalositani egy nemzetkézi biolégiai progra-
mot abban a korban, amelyben lehetségesnek tiinik embert a Holdra szallitani,
felfedezni a rosszindulati bajok okait, megfejteni a genetikai kod bonyolult kép-
leteit, s a tudast injekcioval tovabbitani. Vilagunkban a biolégiai termelékeny-
ségre tamaszkodé emberi jolét az egyetlen alap, amelyre az emberiség jovajét
épithetjik: az ezzei Osszefliggd problémak egyike sem oldhato meg az atmoszféran
kiviil levd térben.“

A hagyomanyos nemzetkézi mechanizmusok korlatai annyira szembet(inékké
valnak, hogy helyes lenne elemezni e mechanizmusok hidnyossagait, s javitani a
rendszeren. Ami a szakosodott intézményeket illeti, az els§ probléma: megteremteni
a rovid lejaratu nemzeti érdekeknek s a nemzetkozi szolidaritas kevésbé konkrét
értékeinek a kell¢ egyensilyat. Igen fontosnak bizonyulhat a maésodik probléma
is: a szakemberek konzultalasa és a szakképzett személyzet rekrutaldsa. A labora-
toriumi stadiumtol a végrehajtas szakaszaig, a szelektald nemzeti férumoktdl a nem-
zetkozi szervekig sok konzultans avatkozik be. Hogy a kifejtett nézeteket értelmes
szintézisbe lehessent foglalni, s azutdn hatarcozni lehessen, elébb fel kell ismerni a
tudomanyos ismeretek élettartamanak rovidségét.

*

Minden zdéndban vagy adott bioszféraban létezik egy bizonyos stabilitas; di-
namikus egyensuly, amely az életkdzdsség minden faja szamara lehetévé teszi a
tovabbélést és a szaporodast, még akkor is, ha a szoban forgé faj része valamely
élelmezési lancolatnak. Az ember adllando harcban él mas él3 szervezetekkel, legye-
nek azok mikroorganizmusok, rovarok; s mi tobb: maga a homo sapiens veszé-
lyezteti azt az 0kologiai kdzdsséget, amelyben kifejlédott.

Koérnyezetiink jelenleg gyors valtozasokon megy &t; nagy szikséglink van
olyan technikakra, amelyekkel lekiizdhetjik a szennyezdédés minden formajat, re-
generalhatjuk a tulsdgosan iparosodott kézosségek tamaddsainak Kkitett fdéldeket
s a folyovizeket. Az allamférfiaknak lehetnek bizonyos fogalmaik az olyanszer(
zart rendszerekrdl, mint a tengeralattjarok vagy az {rkabinok, amelyeknek beren-
dezése lehetdvé teszi, hogy az asztronauta naponta kb. tiz liter vizhez és néhany
gramm oxigénhez jusson. Ezzel szemben cselekedeteikb6l egyaltaldn nem koGvet-
keztethetlink arra, hogy megértették volna: az egész foldi bioszféra is a regemerdcic
alapelve szerint mukodik.

Kiszamitottak mar, hogy a rovarok faljak fel, hordjak vagy pusztitjak el egy-
harmadat annak, amit az ember termel és tarol. S minthogy a rovarokat okoljdk
az 0Osszes haldlesetek, betegségek és munkaképtelenségek 50 szazalékaért is, ma-
gator értetédd a rovaririészerek széles kord hasznalata. Ugyanakkor arrol sem
szabad megfeledkezni, hogy veszélyes e vegyi anyagok valogatas nélkili alkal-
mazasa. Hasznosabbnak igérkezik a virusokkal és baktériumokkal folytatandé
harc a rovarok ellen, am ez a modszer nem mindig felel meg a latvanyos ered-
ményekre t6ré tulajdonosoknak, akik szdmara a faj sajatossaganak fogalma néha
tul elvont. De legalabb azzal tisztaban lehetnénk, hogy a rovarok fontos szerepet
jatszanak koriilbellil 6tven-féle mezégazdasagi névény beporzasaban, sokféle — iz-
leteg falatot jelentd -—— madarfajta és hal tdplalékaul is szolgalnak, ha mindezt
szem el6tt tartandk, a rovarfajtak hasznossagat sem lehetne feledni.

A virusok és baktériumok bevetésével megvivoit biologiai harc sokkal szigo-
rabb ellenérzést igényel, mint a vegyi rovarirté szerek haszndlata, de magasabb
a biztonsagi foka az ember és a hazidllatok szempontjibdl, s e modszer ugyan-
akkor &nszabdlyozo is. Kénnyen alkalmazhaté olyan esetekben is, amikor a perme-
tezés és szoras korlatolt hatékonysdgunak bizonyul. A lehet8ségek kozé tartozik
a nénemfi rovarok beoltdsa; ez esetben a fertézottt larvdk maguk lesznek a pusz-
titas-terjesztd dgensek. Nagyon sok korokozo bizonyulhat e téren hasznosnak; pél-
daul a patogén virusok, a Rickettsia-félék, a baktériumok, a penészgombdk, a
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protozoak. Mar eddig is sikeresen alkalmaztak kdriilbelill husz virus-fajtat, kivalt-
képpen azokat, amelyek a sejtmagokat tamadjak; emlitésre mélté eredményeket
értels el a bacllius popillice-vel is, amely a popillia japonicdit tamadja meg, vala-
mint a bacillus thuringiensisszel is, amely sokféele larvara artalmas. Sajnos azon-
ban ez utdébbi organizmusnak csak a spérait kénny(li eléallitani mesterséges felté-
telek koézepette, ami aldahuzza annak szlikségességét, hogy erdsitsiitk a bioldgiai harc
védekezd tényezdinek termelését lehetévé tevs technikak kutatdsat.

A virusok esetében merében uj technikakat lehet majd alkalmazni; ez an-
nak a felfedezésnek koszdnhetd, amely szerint a tdbbsejtliek bizonyos koérokozoi
bakterialis sejtek utjan terjeszthetdk, ha a virus protein-burkat elébb eltavolitjak.
Tovabba: szdmics korokozo &sszeférhetdsége a rovarirtékkal (példaul a bacillus
thuringiensisé a DDT-vel) létrehozta az ,integralt harc® fontos fogalmat, amelyet
még sokat kell tanulmanyozni, hogy teljesen kibontakozzék. Az alkalmazasokat
illetden még csak a kezdet kezdetén tartunk, s még sok kutatds sziikséges a ge-
netikatél a termelési technikakig, hogy hasznositani lehessen minden e téren ki-
nalkozo lehetbséget.

A mikroorganizmusok felhasznalasa a termésekre oly artalmas kartevék el-
leni harcban nem korlatozédik csupan a rovarokra. A talaj bizonyos penészgom-
bai példaul megtamadjak a bélgilisztdk tojasait, s bebizonyosodott, hogy bizonyos
mérget kibocsdté bacilusok megtdmadjdk a sargaldzt terjeszté szunyogokat, ugy-
szintén a hdzilégy larvait is. Ebbdl is kitlinik, hogy a bioldgiai harc terén folyéo
kutatdasok mennyire fontosak a fejléds orszdgok népessége szempontjabol.

A rovarokon kivil szamos gerinces allat, igy példdul a nyulak és mas rdg-
csalok mikrobiologiai irtasaval is Kkisérleteznek. Rettenetes arra gondolni, hogy
egy napon maga az ember is a bioldgiai harc célpontjava valhatna.

A Dbaktériumhabora kérdése hivatalosan még nem foglalkoztatja az ENSZ-
rendszerbe tartozé szervezeteket; de felfigyelt ra a nemzetkdzi Pugwash-mozgalom
egy munkacsoportja, amely egész tevékenységét e problémanak szenteli, s kivalt-
képpen az ellendrzés lehetdségeit kutatja. Nem k&zOmb8s mozzanat ez: arra is k&-
vetkeztethetiink belSle, hogy ez a sajatos probléma talan mégsem olyan remény-
telen, amilyennek sokan hiszik.

E munkacsoport létezése sok mads bizonysaggal egyetemben azt tanusitja, hogy
a tudosokat sokszor gydtrik munkajuk tarsadalmi kévetkezmeényei. Ennek a han-
gulatnak jele, hogy a biolégiai tudomanyok nemzetkdzi egyesiilete keretében ujab-
ban megalakult az ember biologiai fenyegetettségével foglalkozé konzultativ cso-
port. Ez megfeleldje annak, amely a nemzetkézi {irkutatasi szervezet (COSPAR)
keretében a kozmikus kisérletek artalmainak lehetbségeivel foglalkozik.

A kozmikus kisérletek potencidlisan &rtalmas hatasaival foglalkozé konzul-
tativ csoport t6bb esztenddvel ezelStt alakult, amikor a kozmikus biologiat még
nem vették olyan komolyan, mint manapsdg. Annak idején egyetlen mikrobiolo-
gus volt a csoportban hét asztrondémus, matematikus és fizikus mellett. A vizs-
galatokat kezdetben eluraltdk az asztronémusok foglalatossagai: oket féként a
Foldiinket koérilvevé magneses Gvezetek kérdései érdekelték; a meteorologusokat
a rakétak kipufogo gazainak nagy magassagokban vald felgyiillemlése nyugtalani-
totta. Am révidesen fontossa valt a Mars szondazasa, s megbiztak a csoport mikro-
biologusait, hogy gylijtse Ossze a megkovetelt sterilitdsi szinvonallal kapcsolatos
nemzetkdzi egyezmény el6készitéséhez sziikséges adatokat. Az 1964. évi kisérletek
elott létrejott egy egyezmény a mesterséges égitestek megengedett fertézottségi
szintjérdl, valamint a kiilonféle roppalyakrol; az annak idején megszabott normak
tovabbi szorgos kutatdasok targya.

Nyilvan nagyon sok nemzetkézi akcié folyik a mikrobioldgia teriiletén, s a
tévedés komoly kockdazata nélkiil megjésolhatjuk, hogy még tbbre sor kerlil majd.
Err» magyarazatul szolgal azon débbenetes problémak mérete és sulya, amelyek-
kel az emberiségnek szembe kell néznie, s amelyek az egyiittmiikédést parancsold
szlikségletté teszik. S van még egy ok: mind égetdbben szilkséges dénteni a meg-
feleld tudomanypolitikai értékrendrsl. i

A miiszakilag fejlett orszdgokban, példaul az Egyesiilt Allamokban és a Szov-
jetunidban mar a népesség 0,5%-a kozvetve a kutatéi és tudomanyfejlesztési mun-
kalatokban fogialkozott s kiszamitottak, hogy ha az elmult évtized né&vekedési
{iteme tovabb gyorsul, 2000-ben a lakossagnak korlilbeliil a fele dolgozik majd
ezekben a tevékenységi agakban. Persze, ez a szamitds nem igazolédhat be, ezér:t
is a kutatdsok fontossagi sorrendjének megszabasa egyre jelent8sebb, s a regionalis
&s nemzetkozi munkamegosztas mind parancsolobb sziikségességgé valik.
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Gyakran kérdik, hogy miért oly csekélyek a nemzetkézi egyiittmiikédés ered-
ményei, hiszen annyian dolgcznak a nemzetkozi szervezetekben.Ezekben a szer-
vezetekben 4dltaldban elég gyengén képviseltetik magukat a természettudomanyok.
Ami a mikrobioldgiat illeti, valoban nagyon is jogos az eredményeket firtato kér-
dés. A FAO miiszaki segélynyujtasi programjain beliil a mikrobioldgia hozzajaru-
lasa egészében szerénynek mondhato, bizonyos teriileteken, igy példdul az allat-
egeszségiigyben azonban emlifésre mélté eredmények elérdsét tette lehetéveé.

Hasonlo helyzet tapasztalhatdé mas szervezetek segély-programjaiban is, ami
arrol tanuskodik, hogy a mikrobiclogusok még nem kapcsolodhattak be kellé mér-
tékben abba a munkdaba, ameiynek célja a vildg elelmiszertartalékainak névelése.
Nehéz elfogadhato magyarazatot talalni erre. De talan nem tévediink, ha azt al-
litjuk, hogy a tudomanyokat illeté értékrendjeink is hozzajdrultak e szituacié ki-
alakuldsahoz. Hogyan is remélheindék, hogy a fejlédé orszagok legkivalobb elméi
a gyokérbaktériumok genetikaja irant érdeklédnek majd, ha a mi mikrobiologu-
saink minden aron molekularis bioldgiaval kivannak foglalkozni? Természetesen
ez is a tudomany egyik igen fontos aga, de hivatasat csakis az egészen belill, egy
olyan akcio keretében tiltheti be, amely feléleli az emberi faj tulélésének min-
den problémajat. Jelenleg az alkalmazott mikrobiologia alkotja a bakteriologia és
a kapesolt tudomanyok gerincét.

Osztom Orville Wyss nezetét, amely szerint meég bizonyitasra var, hogy az
alkalmazott tudomanyok barmily szempontbol alacsonyabb rendiiek volnanak a
tiszta tudomanyoknal, ami az intellektualis erdfeszitést illeti. Miként Ernst Chain
professzor mondani szokta volt: valojaban nincs redlis kiilldnbség a tiszta és az
alkalmazott kulatas kozéttl. ,, Csak jo, vagy rossz kutatas van.”

A mikrobiologusoknak fel kell ismernitk feleldsségilket e vonatkozasban is, hi-
szen kozremiikodesiikkel jelentdésen megerdsithetik a szakositott intézményeket. Ezek
az intézmeények minden toliitk telhet6t megtesznek: feladatuk mindenekelétt a tanaces-
adds és a segélynyujtas; nyilvanvalo, hogy a tudosoknak kell szallitaniuk azt a
tudast, amely ezen intézmények termelésének a nyersanyaga.

Ugy tlinik, elérkeztink abba a szakaszba, amelyben mar nem elegends ta-
nulmanyokat kozolni: tanulmanyozni kell az 1j informdcidok terjesztési médjat
a molekuldris biologiatol és a genetikatol a biokémidn és fizioldgian At a biotech-
nologidig, a terepen valé alkaimazasig terjedé léncolatban. A lanc egyes szemei
kﬁéﬁgé}ﬁzé orszagokban vannak, s ezért is elengedhetetlen a nemzetkozi egyiitt-
m 8s,

Kaneso 1699-bol,
Vargyas
(Foto Kabay)




