RULINGYORGY A~ ‘irkutatds huméanuma

A gondolkodé ember arra a megallapitasra jut, hogy minden z{ir-
zavara, tapogatozasai és ellentmonddsai ellenére az emberiség torténeté-
nek legérdekesebb, legizgalmasabb és sok vonatkozasban legszebb sza-
zadat éljuk.

Szellemi életink ellentmondésainak nagy csoportjat tukrozték az
évek ota tarté vitdk a két kulturdrdl, arrol a szemléletrsl, mely human
jellegét illetben kiilénbséget tesz az irodalmi-miivészeti és a természet-
tudomdnyos kultura kozott. Ez az iras a természettudomdny oldalarol
tesz kisérletet annak megmutatdsara, hogy az emberi kultura kettéva-
lasztésa értelmetlen dolog. Lakéhelylink és a f6ldon kiviili vildg, vagyis
a f61d és ég, az ember és a vildg, az egyén és a tdrsadalom viszonyanak
megitélésében a sziv és az értelem vagyai és torekvései, a ma feleléssége
a jovendd irdnt éppen ugy témaja a Fold élenjard természettudésainak,
mint iréinak, mivészeinek, kozgazdaszainak vagy politikusainak.

Minden elfogultsag nélkiil azt is mondhatjuk, hogv sok vonatkozds-
ban éppen a természetiudosok véllaljdk a kezdeményezé szerepet. Az én
szakmam, a csillagdszat, szerencsés abbol a szempontbol, hogy problé-
madi sok ponton érintkeznek az ember kozvetlen érdekével. Feladatom
most az, hogv az Urkutatés humdén hatterérél és jovét formdld szerepe-
rél szoljak.

Tudnunk kell, hogy manapsag a kontinensek kozotti hir- és kép-
szolgalat egyre inkdbb a Fold koril keringé hiradastechnikai mestersé-
ges holdak segitségével torténik, amelyeket az Urkutatds igényei hivtak
életre. A mult szazadban hetek, hénapok teltek el, amig egy taveli ese-
mény hfre hozzank eljutott, ma a fény sebességével érkezik meg. Tu-
domast szerezhetiink mindenrdl, sokszor az esemény pillanatdban, ami a
Foldon torténik. Ennek az a kovetkezménye, hogy a ma embere, az egész
emberiség egyszerre éli at a ma torténelmét. Akarva-akaratlanul is fi-
linkbe jutnak a hirek és dllasfoglaldsra kényszeriiliink. De nemesak mi,
hanem azok is, akik az eseményeket szervezik és irdnyitjak. Az trkutfa-
tas eszkOzei visszahatnak az emberi egyiittélésre, s ez a hatds a Fold
egészére kiterjedd hiradastechnikai mesterséges hold-hélézattal a jovében
tovabb bévul.

Urkutatds és technikai ujdomsagok

Erdemes felvetniink a kérdést: mi az Osszefliggés a hiradédstechnika
mai fejlettsége és az Grkutatds kozott?

A vildgtérbe killdott kutatéeszkdzok akkor teljesitik jol feladatukat,
ha az ott szerzett informadaciokat lejuttatjak a Foldre. Minden kg feljut-
tatasdhoz 50-—100-szor nagyobb inditérakétara van sziikség. Ertheté volt
tehat a torekvés, hogy minél kisebb helyre minél tébbféle rendeltetésit
miszert zsufoljanak bele. Ezt a célt a miniatiirizalas és az {izembiztonsag

L Co , 1295



fokozasaval érték el. Ki gondol ma mar arra, hogy azért van zsebradis
és zsebtelevizié, mert a miniatiirizdldst nagymértékben az Urkutatdsi
torekveések siirgették?

Nem szeretnék mdar most belemenni a vitdba: mi haszna az Urkuta-
tasnak, mi indokolja a millidrdos kiadasokat, amikor annyi sok foldi
probléma megoldatlan. Ehez6 millick, analfabétizmus, betegségek, gyer-
mekotthonok, kérhdzak igénye — tisztdban vagyok veliik, és mégsem vita-
zom. Akit ez az frds nem gy6éz meg arrdl, hogy a kérdés ilyen felvetése
értelmetlen, annak ugysem lehet megnyugtatd valaszt adni.

Hozzéasegithet a megértéshez mar most egy konkrét adat. Az tény,
hogy az tirkutatdsra a nagyhatalmak milliardokat koltenek, de ezekbél
az aldozatokbdl sziiletd Uj technikai felfedezéseknek mintegy kétharmada
itt marad a Fo6ldon azokban a technikai tjdonsdgokban, amelyek min-
dennapi életlinket szolgaljak. Szinte mar lehetetlen is szétvédlasztani, hogy
az automata gépsorokban, a szamitégépekben, a kozlekedést irdnyito auto-
matékban hol tartanank az Urkutatas felkésziilésének 15 éve nélkiil.

Az egyik nemzetkdzi {rkutatdsi konferencidan komoly formaban me-
riilt fel annak terve, hogy szdzmillios népcsoportok szamdra az oktatdst
szinkron mesterséges holdakkal oldjak meg. A legkitiinébb pedagogusok
tarthatndk ezeket az eldéaddsokat és elénye lenne az is, hogy meg lehetne
drizni a nyelv tisztasagat a tajszolasoktol. Tobbszaz millids népek eseté-
ben az egy fére esé oktatasi koltség a szamitdsok szerint nem haladna
meg az egy dollart. Bizonyos, hogy az {lirkutatds eszkdzei nagy perspek-
tivakat nyitnak az egységes oktatas szamara.

Rengeteg koltséget emészt a nagy teriileteket érint6, egész kontinen-
seken olvasott napilapok szdllitasa. Felmeriilt annak terve, hogy a meg-
jelend lapck elsé példanyat televizids titon leadjak, s annak alapjan a
helyszinen nyomjdk az ujsagot. Ezdltal roppant nagy szallitasi kdltséget
lehetne megtakaritani és a lap tovabbitdsa, megjelenése is idémegtakari-
tast jelentene.

A jovo perspektivdaja kozdtt szerepel a Hold mint hiradastechnikai
és tv-kozvetité kozpont. A Hold felénk forditoti felének kozéppontjabél
a F'old mindig a zenitben lathaté. A vildgaddsra szant informacickat rend-
kiviil keskeny nyaldbba siiritve igen gazdasdgosan lehetne eljuttatni a
holdbeli alloméasra s az ott felallitott erdsité kozpont két fokos térszig-
ben sugdrozva beboritand Foldiinknek a Hold felé nézé egész félgtmbjét.

A masik, mindennapi életiinket kozvetlentl érintd teriilet az iddjaras
elérejelzése, amiben a meteorolégiai mesterséges holdak maris felmérhetd
hasznot hoztak. Mar most tobb meteorolégiai mesterséges hold kering a
Fold kortl és tizezerszamra készitik a felvételeket a Fold felhdzetérsl,
annak eloszldsarol, vonuldsardl, valamint a pusztité tajfunok, tornadék
és ciklonck fészkeirdl. E felvételek alapjan a fenyegetett terlileteket eldre
riasztjdk, s maris sok emberéletet és anyagi javat mentettek meg az el-
mult évek folyaman. A legfdbb eredmény az, hogy a meteorolégiai elére-
jelzés ott, ahol a meteoroldgial mesterséges holdak felvételeit venni tud-
jak, mintegy 200/,-kal biztonsdgosabb lett. Ki tudnd felmérni, mit je-
lent pénzben kifejezve az, ha a mezdgazdasag kényes iddszakaiban csak
4-—5 napra is megbizhaté elorejelzést kapunk? Amerikdban milliard dol-
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larokkal jelzik azt a hasznot, amit a meteorolégiai mesterséges holdak
mar ma eredmeényeznek.

Fantdzidank is kevés elmondani, mi mindenben szolgalhatjak a mes-
terséges égitestek mindennapi életiinket. Bizonyos, hogy nemsokara meg-
valésulnak a foldkoriili érszolgalatot teljesité holdak. Az infravords ér-
zékelbék az erdotiizek jelzeésére alkalmasak s felmérhetetlen haszonnal
jar, ha a lakott telepiilésektél tdvoli erdérengetegekben Kkilitott tiizet
idejekoran jelzik. Ellenérizni lehet a jéghegyek vonuldsat, és azt is ter-
vezik, hogy bajbajutott hajék, repiilok és expedicick segélykérds SOS-
jelzéseit segitséglikkel tovabbitsak.

Remény van arra, hogy a mesterséges holdak mozgasiaban mutatko-
z6 gyorsulasokbol és lassulasokbol kovetkeztetni tudnak a réppalya alatti
terliletek kérge alatt rejt6zd érc- és olajtelepekre.

Azért széltam elészér ezekrdl a tényekrdl és lehetdségekrodl, mert
bennitk kozvetleniil nyilvanul meg az tirkutatds humdn-jellege. A tovab-
biak megértése tobb figyelmet érdemel, de kitiinik, hogy azokban is az
ember &ll a kbzéppontban.

A napkutatds és energiagazddlkoddsunk

Célszeri eldszbr azokrdl a mesterséges holdakrdl szolni, amelyek a
Nap kutatasat végzik. A Napot azért kell a légkor £616tti térséghél vizs-
gélni, mert a Nap sokféle sugdrzdsdnak tetemes részét elnyeli a lég-
kor.

De mi lehet a Nap kutatdsdban human-tartalom? =

Nemcsak az, hogy az egész f0ldi eletet a Nap sugdrzdsadnak kOszon-
hetjik, hanem az is, hogy a hagyomanyos energiahordozdk: a szén, az
olaj s a foldgaz a Nap energiajanak akkumulatorai. Kozvetleniil érint
benniinket az, hogy a Nap felszinén sokféle valtozds zajlik le, néha rob-
bandsszerli jelenségek, amelyek hatasaikkal elérik a Foldet, s nemcsak
az idéjaras alakulasara, de szervezetlink mikddésére is befolyassal van-
nak.

S a Nap nemcsak hét és fényt ad a Féldnek, kiboesat olyan sugdrzdso-
kat is, amelyek a légkdr védelme nélkiil megdlnék az életet. A Napbél a pa-
réanyi elemi részek gazdag aradata zudul allandéan a Foldre, ezt napszél-
nek nevezzilk. Ez valtja ki a sarkifényt, a magneses viharokat, a radié-
clhalkuldsokat és befolyasolja a 1égkdr allapotdt. a heves napkitorések
pedig masfajta anyagi zdaporral jarnak. Ezek néha olyan erések, hogy a
légkoron kivill tartozkodé {irhajost haldlos dézis érheti. A Nap jobb is-
merete tehdt a f6ldi jelenségek jobb megértéséhez segit benniinket. Ez
mar valoban az Urkutatas és jovonk kapcsolatat fejezi ki.

A napkutatds tavlatai azonban ennél is nagyobbak. :

Korunk egyik legnagyobb problémajat a hagyomanyos energiahor-
dozok véges mennyisége jelenti. A Nap hozta 1étre dket, de az elhasz-
nalt mennyiségek ujraképzédéséhez szazmillié évek szlikségesek. Milyen
vildg lenne itt a F6ldon, ha elfogyna a szén és az olaj? Milyen vildg var
utédainkra, ha ez bekdvetkezik? A mai tempdju fogyasztds mellett is
csupdn évszazadokrél van sz6. Az elmaradt orszdgok iparosoddsa és a
szazad végére megdupldzédé emberiség igényei fokozott mértékben
emésztik fel a készleteket. ,,Majd az atomenergia* — mondhatjuk ma
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még joggal. Igen, de a hasad6é anyagok mennyisége is véges, annyi van
belslitk, amennyit a Fold kialakuldsa idején kérgébe zart. Csak annyival
gazddlkodhatunk, amennyit a természettél keszen kaptunk.

Az lirkutatasnak ebben a tekintetben is van igérete.

A Nap belsejében hidrogén alakul at héliumma, és ez az energiater-
meld folyamat sokezerszeresen tSbb energidt ad, mint a szén elégetése.
(Ebben az energiatermelé folyamatban a viz alkotdeleme, a hidrogén a
tlizelészer — viziink pedig b6éven van!) Ez az energiatermeld folyamat
¢élteti a Napot mintegy hatmilliard év 6ta, s hidrogénkészlete még hat-
millidard évre biztositja a Nap mai szintll sugdrzasat. Elmélet vagy va-
16sdg, hogy a Nap belsejében ez a fuzids folyamat megy végbe? A hidro-
génbomba borzaszté pusztitéereje azt igazolja, hogy valdsag, és meg-
alkotéi éppen a Napban lejatszédd folyamatot utdnoztdk benne.

Egy kiillonbség mégis van — az, hogy a Napban lassu ez a folyamat,
a hidrogénbombdban viszont robbandasszerl. Lényeg az, hogy a folyama-
tot ismerjik. A nagyszerl az, hogy a Nap sugdrzdsaban benne vannak
azok a fizikai lizenetek is, amelyek a Nap belsejében lefolyd jelensé-
gek hirnokei. Azért kell tehat napkutaté mesterséges holdakat kijuttatni
a térbe, hogy ezeket a titkos tizeneteket felfogjuk és megfejtsitk. Ha ez
sikeriil — és reméljlik, hogy a szdzad végéig sikerlil —, akkor az lrkuta-
tasra aldozott millidrdok milliészorosan tértilnek meg az emberiség ja-
vara.,

A kutatdsnak ebben az dgdban mutatkozik meg a ma emberének fo-
kozott feleldssége a jové irant. Végeredményben a mi generacionk hasz-
nalja fel a hagyomdnyos energiahordozok tulnyomé részét, és ez utdda-
inkkal szemben sokra kotelez. Az egyre szaporodd emberiségnek tobb la-
kas, tobb élelem és tobb energia kell. A tébb ember elldtdsdhoz at kell
formalni a F6ld arculatdt: termévé kell tenni a hatalmas sivatagokat,
at kell rendezni a Fold vizgazdalkodasat, s ehhez 0j folyammedreket kell
asni — amihez ma nincs elég energidank. Amig kevés ember élt a FOol-
dbn, megkereste a szamara kedvezd helyeket, a jov6ben azonban a zord
teriileteket is alkalmassa kell tenni az ember szamadra.

A Nap kutatdsa mint {irkutatasi feladat ujabb jo példa arra, hogy
a ma még tisztdn tudomadnyosnak laiszé kutatdsok mily modon szolgdl-
jak az ember jolétét.

Biiszkék vagyunk elért tudasunkra, de 6szintén meg kell vallanunk,
hogy sok mindent nem ismeriink még. Sok lehetéséget kindl még a Fold
is az ismeretszerzésre, de ma mar tisztan latjuk, hogy a Fold altal nyujt-
hato ismeretek nagyon is korldtozottak. Rengeteg uj felfedezés sziiletett
abbdl, hogy az anyag viselkedését szélsOséges fizikal koriilmények ko-
zott vizsgdltuk. Ezek segitettek hozza benniinket egyetemesebb torve-
nyek felismeréséhez. De a f6ldon még mesterségesen sem tudjuk azokat
a szélsdséges fizikai koriilményeket elballitani, amelyek a Kozmoszban
otthonosak. Igy példaul a laboratoriumi magas vakuum anyagsiiriisége
még mindig billidszorta nagvobb a csillagok terének slirtiségénél. Mi neé-
hany ezer fokos hémérsékletig kutatjuk az anyag viselkedését, a Nap
belsejében pedig tizmilli6 fokot meghaladé hémérséklet uralkodik, s
vannak csillagok, ahol millidrd fokos hémérsékleten alakulnak ki a ma-
gasabb rendszéamu elemek. Uj fizikdnk kezdetén Galilei, Kepler és New-
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ton az eégitestek mozgasabol lesték el a mechanika alaptérvényeit. Az
anyag alkotdelemeinek megismeréséhez a vilagtérbél érkezé kozmikus
sugarzas segitett benniinket. Az {rkutatas igazi értelmét az adja, hogy
ezuton olvan ismeretekhez jutunk, amelyekre a Fold felszine nem ad
lehetéséget. Ha valamikor jelszdva lett, hogy ,navigare necesse est" —
akkor most ugyanigy elmondhatjuk a jovd épitésének feleldsségével, hogy
».astronavigare necesse est” (Urhajdézni szitkséges).

Alapos indokaink vannak tehat kutatd eszkozoket juttatni a f6ldon-
kiviili térségbe, s azt is elfogadhatjuk most mar, hogy a Hold sok 4j le-
hetéséget kindl a Fold jobb szolgdlatdra, de addsok vagyunk még a va-
lasszal erre a kérdésre: mi az értelme elmenni a szomszédos bolygékra?

. Taldlkozds mds vildgok élélényeivel

A felsoroltakon kiviil van még valami, ami leginkabb husunkba va-
g6: sajat életlink, egészséglink. Ez az, amiért a legnagyobb &4ldozatokra
is készek vagyunk, ha valami baj van az egészségiinkkel. Marpedig van
éppen elég baj, és a modern kor a sziv- és idegrendszeri betegségek fo-
kozéddsaval csak tetézi ezt. Vannak, akik ugy vélik, hogy majd a mo-
dern sebészet megold mindent. A hibds szerveket kicserélik, s megy min-
den rendben tovabb. Igen, igy volna, ha ilyen egyszerl volna a dolog.
De fél6, hogy azoknak van igazuk, akik szerint, ha faj a sziviink, a ve-
sénk vagy akar a fejiink, nemcsak a sziv, a vese vagy a fej, hanem az
egész szervezet beteg.

A modern biolégia és orvostudomdny torekvése az, hogy az egész
szervezet miikodését tegye egészségesebbé, Ez az a pont, ahol tébb bio-
I6giai ismeretre van szikséglink anndl, mint amennyit a Fold egész gaz-
dag élovilaga szolgaltathat. A mi ismert élévilagunk kozds jellemzéje,
hogy valamennyi éléfajta a szénbdl, hidrogénbdl, oxigénbél, nitrogénbél
s mas elemekbél felépiilé fehérjéken alapul. Ugy sejtjiik, hogy a f6ldi
¢letforma a Kozmoszban eléfordulhatd életformaknak csupdn egyik meg-
jelenési formdja. Ha pedig ez igy van, akkor ennek az életformdnak ta-
nulmanyozasabol legfeljebb a fehérje-alapu élet térvényeit ismerhetjiik
meg.

Mi soha nem mehettiink volna ki a Kozmoszba, ha csupdn a Fo6ldén
eléforduld jelenségekb6l levonhatd térvényekre biztuk volna magunkat.
Szitkséglink volt olyan egyetemes érvényili t0rvények ismeretére, amelyek
a Foldon kivil is érvényesek. A bioldgidban is arra lenne szlikségiink,
hogy maganak az életnek egyetemes térvényeit felismerjilkk — olyan tor-
vényeket, amelyek egyarant érvényesek a fehérje-alapu életre és az élet-
nek mas formadira is. Ez segithetne talan hozza benniinket, hogy sok ma
még nyitott kérdésre is valaszt adhassunk. Szeretnék tudni, hogyan szer-
vezidik életté a szervetlen anyag. Szeretndék ismerni a teljes skalat, vala-
mennyi lépcséfokat, ami a szervezett molekuldktol a karbidokon, amino-
savakon, nukleinsavakon, koacervatumokon at a virusig s az egysejtiig
vezet.

Azt mondjuk, hogy a Fold korilményei az élet szamadra a legalkal-
masabbak. Bizonyos ez? Es ahol mdsok a fizikai viszonyok? Ott nem
lehetséges ¢élet? Vagy milyen lehet az a masfajta élet?
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Nem csupan elméleti kérdések ezek. Nagyon is valdszin{i, hogy az
élet kozmikus jelenség, és legalapvetébb torvényeit ugy ismerhetjiik
meg, ha mads égitesteken a f6lditél kiilonbdzd életformakat is talalunk.
A midsfajta életet Gsszevetve a foldivel megtalalhatjuk azokat a jellem-
zOket, amelyek az egymastdl eltéré életformakban kozdsek, és ezek se-
githetnének hozzd az élet egyetemes térvényeinek felismeréséhez.

Az Urkutatds adhat valaszt arra a kérdésre is, amely mar akkor gyo-
keret vert az emberben, amikor elészdr tekintett értelmes kérdéssel az
¢gbolt felé: élnek-e a Foldon kivill is értelmes 1ények?

A f6ldi élet a szazmillidrd csillagot szdmldld Tejutrendszer egyik
szerény csillagdnak, a Napnak a kdrnyezetében alakult ki. Vagyoda-
sunk és értelmiink egyarant hihetetlennek tartja, hogy mi lennénk az
egyetlen technikal civilizdciéval rendelkezdé lények. A sokmillidrd nap-
tipusu csillag kozott egyediil a Nap szlilte meg az életet? De hiszen van-
nak csillagok, amelyek kordbban keletkeztek. Ha azok kidrnyezetében is
- élet van, hol tarthatnak a fejlédésben? Ha annak a misik csillagnak a
kérnyezetében milliard évvel elébb alakult ki a bolygérendszer s sziile-
tett meg az élet, lehet, hogy lakdéi a vilag ismeretében is messze eldt-
tunk jarnak.

Mi lenne a haszna olyan lényekkel talalkozni, akik mar millio évek-
kel elsttlink jarnak?

Amikor a nemes indulatoktél vezerelt felfedezd kovet pattintgato
vagy gylijtogeté torzsekre bukkan, kénnyen utat taldl a megértéshez.
Evezredek kulturajat és technikdjat adhatja at a XX. szdzad modern
embere azoknak, akiket magdhoz akar emelni. Talan ilyen eredmények-
kel jarna egy ilyen taldlkozas is, ahol a XX. szazad technikai kulturdjat
képvisel6 ember toltené be a kdvet pattintgatd, gyijtdgetd lények sze-
repét.

Fantdzia ez? Nem. Hiszen ma mar sokirdnyu tevékenység folyik eb-
ben az iranyban. Nem ugy, ahogyan a fantasztikus irék elképzelik, ha-
nem sokkal megalapozottabban. Nemcsak muszerek késziiltek az élet ku-
tatdsara, {irszonddkat is kiuldiink az elérheté tavolsagokra, s ezenkiviil
hatalmas rddiotdvesdvek kutatjdk az eget, rendszeres jelzésekre lesve.
Komoly tudésok faradoznak mar ma azon, hogy a kozmikus érintkezés
nyelvét kidolgozzak, s valami olyan egyetemes érintkezési nyelven torik a
fejiiket, amelyet meg kell érteni minden lénynek, aki értelemmel rendel-
kezik.

*

Jovendét keresd torekvéseink teljességéhez bizonyara sokkal tobb
fantédzidra volna sziikség, mint ahogyan azt vdzolni tudtam. De hiszen
csak rajongdja és szerény tolmadacsoloja vagyok. Fantdzidm is szegény
ahhoz, hogy a lelkesité tdvlatokat a maguk tevékenységre serkents ere-
jével tolmdcsolhassam. Csak sejtem, hogy a mindennap szlirkeségein tul
milyen nagyszeril dolgok vildgdban éliink, és egyetlen vdgyam, hogy ma-
gam is kortdrs lehessek.

Taldn hidnyolhatjak, hogy az emberi szellem legkdzvetlenebbiil hu-
man jellegli megnyilvanuldsairél, az irodalomrdl és miivészetrdl nem
sz6ltam. Azoknak taldn nincsen érintkezési feliilete az trkutatdssal? Az
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a veéleményem, hogy sokkal mélyebb a kapcsolat, semmint azt tukro-
z6dni latjuk. A miivészet célja végeredményben az emberdbrézolds. Van-
nak orok emberi megnyilvanuldsok, a mivészet 6rok témadja marad a
szerelem, élet, haldl és baratsag. De modernnek azt a miivészetet érzem,
amely a ma emberét dbrazolja, azt a mai embert, akiben a kor legjellem-
z6bb vondsai tiikrézodnek gondban, 6romben és eléretekintésben. Annyi-
val nagyobb, annyival gazdagabb lett a ma embere, hogy kitagult hori-
zontjat, tenniakardsdnak belsé indulatait, felelosségét a maért és a hol-
napért, 6romét, gondjait és dlmait a természettudos egymagaban nem tud-
ja megfogalmazni. Lelkesité megjelenitésébe 11j szint a miivész vihet, az
a modern miivész, aki a térben és idében kitdgult ember dbrazolasara
tud vallalkozni.

lon Tuculescu: Naplemente



