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5 th  M in i C o n fe ren ce  on  V e h ic le  
System  Dynam ics, I d e n t i f i c a t i o n  

and A n om alies

k o n fe r e n c iá n  e lő a d á s r a  k e r t l lő

USING KATHEMATICAL DIAGNOSTICS 
FÓR HANAGEMEHT OF 

AIRCRAFT BRAKE SYTEM OPERÁTION

e lő a d á s a  anyagának m agyarn ye lvű  v á l t o z a t a

A r e p ü lő g é p  r e n d s z e r e i ,  b e re n d e z é s e i ü ze m e lte té sü k  so rá n  f o ­
ly a m a to s  é s  h a lm o zo tt  v á lto z á s o k o n  mennek k e r e s z t ü l .  A d o tt 
r e n d s z e r  v a g y  b e ren d e zé s  ü z e m á lla p o tá t  a z  ü g y n e v e z e t t  b e ls ő  
pa ram éte rek  is m e re té b e n  tu d ju k  a z o n o s í t a n i .  Ezen je l le m z ő k  
k ö z v e t le n  m egh a tá rozása  t e c h n ik a i ok okb ó l nem le h e t s é g e s .  A 
v i z s g á l t  r e n d s z e r  m atem a tika i m o d e l l je  fe lh a s z n á lh a t ó  a b e l ­
ső  p a ram éte rek  -  a z a z  a r e n d s z e r  p i l l a n a t n y i  műszaki á l l a p o ­
ta  -  i d e n t i f i k á c i ó j á r a  és  ü ze m e lte té s é n ek  o p t im á l is  i r á n y í ­
tá s á r a .  A c ik k  e g y .  a m atem a tika i m o d e l lr e  é p ü lő .  á l l a p o t -  
b e c s lé s i  e l j á r á s t  és  -  a  M i- 8  h e l ik o p t e r  fé k re n d s ze ré n ek  
p é ld á já n  k e r e s z tü l  -  annak a lk a lm a zá s i l e h e t ő s é g é t  m u ta tja  
b e . a z  ü z e m e lte té s  ir á n y ítá s á n a k  o p t im a l iz á lá s á r a .

1 . B e v e z e té s

A r e p ü lő g é p  r e n d s z e r e k e t ,  U zo m e lte té sü k  s o rá n , k ü lö n fé ­

l e  s z t o c h a s z t ik u s  hatások  é r ik  161. Ezen h a tások  k ö v e tk e z t é ­

ben m űszaki á l la p o tu k  h a lm o zo tta n  é s  v é le t le n s z e r ű e n  v á l t o ­

z ik .  Á l t a lá b a n ,  h a s z n á la t  so rá n  ü zem á lla p o tu k  r o m lik .  míg 

j a v í t á s ,  k á rb a n ta r tá s  so rá n  Javu l C é l. A v i z s g á l t  ren d sze r  

p i l l a n a t n y i  ü z e m á lla p o tá t  a z  ü g y n e v e z e t t  b e ls ő  param éterek  

C p é ld á u l ru gó m erevség , e le k tro m o s  e l l e n á l l á s }  h a tá ro zzá k  

meg. E z é r t  -  m a te m a t ik a ila g  -  a műszaki á l l a p o t o t  m int e g y .
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a b e ls ő  p a ram éte rek  á l t a l  m e g h a tá ro z o t t .  tö b b d im en z ió s  t é r  

e g y  p o n t ja  je l l e m e z h e t jü k .

A d ia g n o s z t ik a  f e l a d a t a  á r e n d s z e r  á l la p o t t é r b e n  e l f o g ­

l a l t  p i l l a n a t n y i  h e ly én ek  m egh a tá ro zása , m ozgási s e b e s s é g é ­

nek é s  irá n yá n a k  p r o g n o s z t iz á lá s a .

A b e ls ő  p a ra m éte rek  k ö z v e t le n  m érése. a za z  a műszaki 

á l l a p o t  m eg h a tá ro zá sa , t e c h n ik a i  és  a n ya g i okok m ia t t .  nem 

o ld h a tö  meg. V a la m e ly  á l  1a p o t b e c s lé s i  e l j á r á s  f e lh a s z n á lá ­

s á v a l  e z e n  b e l s ő  p a ra m éte rek  é s  v á l t o z á s i  sebességü k  megha­

tá r o z h a tó .  A p i l l a n a t n y i  Ü zem á lla p o t é s  annak v á l t o z á s i  s e ­

b e s s é g e  is m e re té b e n  p e d ig  dön thetün k  a z  o p t im á l is  Ü ze m e lte ­

t é s i  s t r a t é g i á r ó l ,  a s zü k ség e s  J a v í t á s i ,  k a r b a n ta r tá s i mun­

k á k ró l m . '

2 . M a tem a tik a i m o d e llr e  é p ü lő  á l la p o t b e c s lé s

Egy J e le n s é g  le g á l t a lá n o s a b b ,  le g tö m ö reb b  J e l le m z é s é t  a 

m atem a tik a i m od e ll a d ja  meg C lO l. M atem atika i m o d e llen  a 

r en d s z e rb e n  l e j á t s z ó d ó  fo ly a m a t  b e ls ő  t ö r v é n y s z e r ő s é g é i t  

tü k r ö z ő  m atem a tik a i e g y e n le t ,  v a g y  e g y e n le t r e n d s z e r t ,  i l l e t ­

v e  azok  m eg o ld á sá t é r t jü k .

A m a tem a tik a i m od e ll f e l á l l í t á s á t  a ren d s z e r  r é s z e g y s é ­

g e k r e  v a ló  b o n tá s á v a l k e l l  k e z d e n i.  A fu n k c io n á l is  e g y s é g e k ­

n é l meg k e l l  v i z s g á ln i  a b e -  é s  kim enő je l l e m z ő k e t  é s  m ate­

m a tik a i form ában f e l  k e l l  í r n i  a köztü k  l é v ő  k a p c s o la to k a t .

A m űszaki g y a k o r la tb a n  -  SZABÖ t 8 ) s z e r in t  -  a matema­

t i k a i  m od e ll f e l á l l í t á s á h o z  a la p v e tő e n  k é t  Ot k ín á lk o z ik :

VHITE  BOX e l j á r á s ;

Az á l t a lá n o s  té rm észe ttu d o m á n y i is m e re ta n y a g ra  tám aszkodva , 

f i z i k a i  m eg fo n to lá s o k  a la p já n  a n a l i t ik u s  form ában k ö z v e t l e ­

nül á l l í t j u k  f e l  a m o d e l l t .

• 108 . • .
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BLACK BOX m ódszer.

A b eren d ezésb en  l e j á t s z ó d ó  fo ly a m a t  p on tos  Is m e re te  n é lk U l.  

a z  is m e r t  bemenő J e l le m z ő k r e  a d o t t  v á la s z o k  Ism e re té b e n  í r ­

juk f e l  a m o d e llt .

Az í g y  f e l á l l í t o t t  -  le g t ö b b s z ö r  n e m lin e á r is  -  matema­

t i k a i  e g y e n le te k  a lk o t já k  a t e l j e s ,  'k  r é s z e g y s é g b ő l  á l l ó .  

r en d s z e r  m o d e l l j é t ,  a m e ly  á l t a lá n o s  e s e tb e n :

f l < y i ; y2 ; • • • • yn> -  W * a s . . .  ; x n.

f i c w  • • • "  ¥ X1 ;X2 :
I

- V

f kCyl  : y 2 : • V

1

-  V X1 ;X2 ; . . .  ; x n5

v a g y . e g y s ze rű b b  a la k b a n : C O

fC y5  = gC x }

A r e n d s z e r  m atem a tika i m o d e l l j é t  -  a d ia g n o s z t ik a i  mo­

d e l l  f e l á l l í t á s a  é rd ek éb en  -  l l n e a r i z á l n l  k e l l .  Ekkor e g y  

o ly a n  l i n e á r i s  e g y e n le t r e n d s z e r t  kapunk, m ely  a b e -  é s  k im e­

nő je l l e m z ő k ,  p é ld á u l

6x. dx

r e l a t í v  e l t é r é s e i  k ö z t i  k a p c s o la to t  í r j a  l e .  Ez a m od e ll a z  

a lá b b i m á tr ix a la k b a n  a d h a tó  meg:

A <Sy ■ B <Sx • C3:>

A C3> e g y e n le t  a la p já n ,  a m érh e tő  k U lső  J e lle m ző k  é r t é *  

k e l .  i l l e t v e  a z  e g y i lt th a tó m á tr lx o k  is m e r e te  a la p já n  m eghatá­

r o z h a tó  a b e ls ő  je l le m z ő k  p i l l a n a t n y i  é r t é k e ,  a za z  a r e n d ­

s z e r  mUszakl á l la p o t a .  Ez a f e l a d a t  k é t  módon o ld h a tó  meg:
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— Ha a  b e l s ő  je l le m z ő k  e g y ü t th a tó  m á tr ix a  n é g y z e t e s ,  a

D -  A 1 B "  C4->

d ia g n o s z t ik a i  m á tr ix  f e lh a s z n á lá s á v a l  a z a z  a

ó y  -  D ó x  C5>

e g y e n le t  a la p já n  k e l l  m egbecsü ln i a b e l  s ó  je l le m z ó k  r e l a t í v  

e l t é r é s e in e k  é r t é k é t  C91.

— Ha az A m á t r i x  nem in v e r  t á l  h a tó .  az

u ■ A C6>

s e g é d v e k to r  b e v e z e t é s é v e l  m ó d o s íth a tó  a C 3 ) e g y e n lő t .  Ekkor 

a z t  a ó x  v e k t o r t  k e l l  m egb ecsü ln i, am e ly  \ - le g k is e b b  e l t é ­

r é s s e l  t e l j e s í t i  a z

u -  B <** *  0  C7)

o g y e n ló s é g e t  C 51.

A k ü lön b öző  p i l l a n a t n y i  műszaki á l la p o t o k  könnyű, d e  

e g z a k t  ö s s z e h a s o n l í t á s a  é rd ek ében  ü g y n e v e z e t t  v e z e t ő  param é­

t e r e k e t  c é l s z e r ű  m egh a tá ro zn i. V e z e tő  p a ra m éte r  a r e n d s z e r  

f e lh a s z n á lá s á v a l ,  l é g i  ü z e m e lte té s é v e l  k a p c s o la to s  l e g f o n t o ­

sabb J e l le m z ő  le h e t .  Ez v a g y  a z  e g y ik  b e l s ő  J e l le m z ő  v a g y  

e g y . a zo k b ó l k ö z v e t le n ü l m egh a tá rozh a tó  p a ra m éte r . P é ld á u l 

i l y e n  J e l le m z ő  ha jtóm űvek  e s e t é n  a t o l ó e r ő  v a g y  a hasznos 

t e l j e s í t m é n y .  . .  .

A v e z e t ő  pa ram éter p i l la n a t n y i ,  é r t é k e  é s  v á l t o z á s i  s e ­
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b ességén ek  is n w r t lé b c n  d ön th etü n k , h ogy  a k ö v e tk e z ő  e l l e n ő r ­

z é s i g  s zü k sége s  - e  k a r b a n ta r tá s t  va g y  J a v í t á s t  v é g e z n i a 

r e n d s z e r e n . Ehhez a J e l le m z ő ,  m egh ibásodásh oz t a r t ó z d  é r t é ­

kének Ism e re té b e n  meg k e l l  h a tá ro zn i annak a z  Üzemképes mű­

k öd ésh ez  m egengedh ető  é r t é k é t  é s  v á l t o z á s i  s e b e s s é g é t .  .

,* 3. ü z e m e lt e t é s i  h a tá r é r té k e k

Egy n _J®10 param éter m egh ibásodásh oz t a r t ó z d  7>h é r t é k é ­

nek é s  a z  e l l e n ő r z é s e i  k ö z t i  A t I d ő  is m e re té b e n  a z  üzemképes 

m űködéshez m egen gedh ető  rjm é r t é k e  é s  s e b e s s é g e  m egh a tá ro ­

zá sá h o z  f e l  t é t e l e z ü k .  hogy

az  r) p aram éte ’ v á l t o z á s a  ta rtom án yban  C l. á b ra ) l i n e ­

á r i s ;

a p aram éter v á lto zá s á n a k

í  -  - | 2 -

s e b e s s é g e  e g y  fC:fc> sű rű s ég g e l J e l le m e z h e tő ,  m ely  fü g g e t l e n  a 

v i z s g á l t  r e n d s z e r  ü z e m id e jé t ő l .

1 . ábra
M egen gedh ető  h a tá r é r té k e k  m egh a tá rozása
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Ha a z  i - e d iM  e l  1 e n ö r z é s n é l r) e l é r i  a z  nm m eg e lő ző  kü­

s z ö b ö t  é s  a param éter e z t  k ő v e tő e n

* >

s e b e s s é g g e l  v á l t o z i k .  a J e l le m z ő  a k ö v e tk e z ő  C i* / - e d lk >  e l ­

le n ő r z é s  e l ő t t  e l é r i  a z  r>h meg h í b á sod á s l é r t é k e t .

E z é r t  a z  Üzemképes működéshez m egengedh ető  p á ra m é te r -  

v á l t o z á s i  s e b e s s é g  é r t é k e :

a  m egh ib ásodá s i v a ló s z ín ű s é g :

e .  r i  T>m
Ph CAt.An> - P ín > nhl ■ i - P In s nhJ - í - J fCr>> dr>

-oo
<03

A Q k o c k á z a t i  -  m egengedh ető  m egh ibásodási -  v a ló s z ín ű ­

s é g  Is m e re té b e n , a z t  a <03 e g y e n le tb e  b e h e l y e t t e s í t v e  kapjuk

• -

o  •  P h XA t . An>  *  i  -  J  dn 0 0 3
- -oo

• k . '

Ha s t a t i s z t i k a i  I l l e s z k e d é s v i z s g á l a t t a l  nem tu d ju k  meg- 
.  : 

h a tá r o z n i a z  r> pár am éter v á l  t o z á s l  s e b e s s é g  s ű r ű s é g é t .  akkor

v a la m e ly  n e v e z e te s  e l o s z l á s t í p u s t  c é ls z e r ű  f e l t é t e le z n ü n k .

E zek . a t e l j e s s é g  ig é n y e  n é lk ü l:

EGYENLETES e l o s z l á s  131:

r<n> -
“  ^mln ’  ^  Ch*  Y>mA*  “  "  “  Umin'

> n *  r,m 0 1 3
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E k kor:

Q ■ 1 x - * 2 ____
At Ar> <135

a za z :

AT) -  C l -  Q5 A t An • 0 3 5

-  EXPONENCIÁLIS e l o s z l á s  [7 1 :

f  Ci?5 -  \ e " X>) Cha »> > 05 . 0 4 5

E kkor:
4

“*&m
Q  = 1 -  e  m . 0 5 5

i

i l l e t v e :

Ar,  ----- *■*> Clx  ~ A t 0 0 5

NORMÁLIS CGAUSS5 e l o s z l á s  171:

fC^5

Ebben az  e s e tb e n .  a fe n t ie k h e z  h a so n ló , a l g e b r a i l a g  

könnyen l e v e z e t h e t ő  m eg o ld á s t  nem ta lá lu n k .  E zá r t  a s t a t i s z ­

t i k a i l a g  m e g h a tá ro z o t t ,  v a g y  f e l v e t t  e l o s z l á s i  ad a tok  a la p ­

já n ,  a zo k a t s ta n d a rd  norm ál e lo s z lá s b a n  k i f e j e z v e ,  h a tá r o z ­

h a t ju k  meg a m egen gedh ető  p a r a m é te r v á lto z á s i  s e b e s s é g  é s  a 

At> ta rtom án y  nagyságát.-
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Az Üzem képes működéshez m egengedh ető  p a ram éte r  é r t é k :

C I8 )

Ha a z  17 é s  a z  r> é rték ek - k iseb b ek  a C1 Ő ),  i l l e t v e  a  <Ö> 

e g y e n le t e k k e l  m eg h a tá ro zo t t  é r t é k e k n é l .  Akkor a  r e n d s z e r  a  
k ö v e tk e z d  e l l e n ő r z é s i g ,  k a r b a n ta r tá s ig  le g k e v e s e b b  1-Q  v a l ó ­

s z í  n ű ség g e l nem h lb á s o d ik  meg..

4 .A z e l j á r á s  a lk a lm a zá sa

A d la g n o s z t lk á r a  ép ü lő  Ü z e m e lt e té s - i r á n y í t á s i  módszer 

k id o lg o zá s á t  és  alkalmazásának le h e tő sé g é t  a  M l- 8  h e l ik o p te r  

f é k le v e g ő -r e n d sz e r  á l l a n d ó s u l t  naleraatikal m odell jének  f e l ­

ál 11tásávA l és  fe lh A Szn á lásávA l mutAtjuk be (5 1 .

A M l- 8  közepes s z á l l í t ó  h e l ik o p te r  levegőrendszerének  

f e l  adata  a  fő futóm ű kerekeinek fék ezé se .  v a I anu nt t á b o r i  ti­

zem éi t e t é s i  körülmények között a fu tóbA lIonok  f e l  t ö l t é s é h e z . 

I l l e t v e  a  futómű rugóstAgok egy sze r i  u t á n tö l té sé h e z  szüksé ­
ges s ű r í t e t t  le v e g ő  b i z t o s í t á s é  121. A rendszer -  a  r e p ü l ő -

műszaki g y a k o r la tb a n  a lk a lm a z o t t  

s z e m lé l t e t i  .

-  e l v i r a j z á t  a 2 . áb ra

Üzemi nyom ástartom ány: 40 -  5 0 *4 atm

a t a r t á ly o k  t é r f o g a t a : c v
1 0 0 0 0  cin

a raunkahengerek üzemi nyomása: 0  -  31 * 3 atm

m egen ged e tt f é k r é s : Cz 3
______ l ____

0 .3  -  0 .4 mm

1. T á b lá z a t1
A r e n d s z e r  fő b b  a d a ta i

l.- *

A n yom ásértékek  m egadásánál a z é r t  haszn á lu n k  nem S í m érték - 
e g y s é g e t .  m ert a C2 ) ir o d a lo m  i s  í g y  a d ja  meg. I l l e t v e  a 
r e n d s z e rb e  b e é p í t e t t  m űszerek i s  i l y e n  b e o s z tá s ú a k . Ez a  mo­
d e l l  a lk a lm a zá sa k o r  fo n to s .
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2 . áb ra
A l e vegő ren dsze r  e l v i  r a j z a  

1 -  PU-7 nyomáscsökkentő s z e le p ;  2 -  UPO-3/2 redukciós  
g y o r s í t ó ;  3 -  f ó k munkahengerek ; 4 -  AD-50 nyomásautomata;
5 -  AK-50T l é g s ú r f t ő ;  6  -  t a r t á l y o k ;  7  -  f ö l d i  c s a t la k o z ó ;
8  -  MVU-lOO nyom ásm érő; 9  -  e g y ir á n y ú  s z e l e p ;  10 -  l e v e g ő -  
s z ú rő ;  1 1  -  MV-CO nyom ásm érő; 12 -  U 1 e p ítő s z ű rő ; 13 -  l e v e -  
gőszO rő .

A ren d s z e r  fu n k c io n á l is  e g y s é g e k r e  v a ló  b o n tá sa  u tán  a 

benntJk l e j á t s z ó d ó  f i z i k a i  fo ly a m a to k a t  -  a f e n t  e m l í t e t t  

VHITE BOX e l j á r á s s a l  -  l e í r j u k  m atem a tik a i form ában. Ekkor 

a z  a lá b b i e g y e n le t e k e t  kap ju k :

— N yom áscsökkentő s z e le p :

Pv
Fr l  ~ Fr 2  *  Ad PH ~ \  Pu CIO)
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R ed u k c ió s  g y o r s í t ó :

pv  A1 ”  PH Afi "  Fr3 CEO)

F ó k p o fa  C j - e d ik ) :

F> ■ Cpf  -  » » >  l tJ  -  - t y -  \ r f j -  ZJ '  xo ]  v

T a r t í l y  C a d ia b a t ik u s  e x p a n z ió t  f e l t é t e l e z v e ) :

C31)

* j  Ar y ) cp f " pH5

pu Kt

V  aO
C P f - p ^

ir-1

ú t i n

C SS)

A f e l á l l í t o t t  egyen letek  log a r i tm ik u s  11n * » r 1z á l i s a  

a C IO ) e gy en le tb ó l  . a:

* L .* «

* > v  -  K1 * Fr l  -  *E  ÓFrE  ’  S ópu *  K4 ópH • * 

a CEO) agyén l a t b ó l  a:

* P f  •  S  6pv  -  K0 ÓFr 3  -  S  ópH ' .

a C E l )  egyen l a t b ó l  a:

CE3)

CE4)

6FJ -  Ke  6 p r  "  Ko  -  K10 Ó2y  “  Kn  **J C25)
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— a < 2 2 ) e g y e n le t b ő l  a;

. . 6pu "  *1 2  óp t  *  *1 3  óp v  ‘  *14  óp f  *  *1 5  ópH * X Kl O  * Z J

C26?

e g y e n le t e t  kapjuk.

A s z é t v á l a s z t o t t  m érh ető . k ü ls ő  < ó y > . i l l e t v e  a nem 

m érh e tő , b e ls ő  CóxJ p a ra m é te rek e t a z  a lá b b i k é t  v e k to rb a

ren d ezzü k :

ó y  -
ó p h ' C27J ; <5x - ’óp* v
óP f —

^ 1

ópu ÓFr 2

Ó Z 1 ÓFr3

ÓZ2 Ó‘ l

0 2  3 Ó F 1

<*4 * * 2

ÖPt * F 2

* * 3

ÓF3
és 4

ÓF4

A fe n t ie k b e n  m eg h a tá ro zo tt  v e k to ro k  e g y ü t t h a tő m á t r íx a l t  

a C29) é s  a C3 0 } e g y e n le t e k k e l  ad ju k  meg.

A ■ ‘ *4 0 *3 0 0 0 0 0

, *7 1 0 0 o 0 0 0

-*o -K8 O *10 0 0 ’ o 0

-*o -K8 0 0 *10 o - 0* 0

'*9 '*8 0 0 0 *10 o o

'*9 -K8 0 0 0 0 *10 . 0.

"*1S -*14 t -*1© - * l* "*1© •*10 '*12
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-1 *1 -*2 0 0 o 0 o 0 0 o o '

*5 o 0 "*o 0 0 o 0 o o 0 o
O 0 0 o -*11 -1 0 0 o o o o
0 0 0 o o 0 -*11 -1 o o 0 o
o 0 . 0 o o 0 0 o -*11 -1 o o
0 o o o o o o o o o -*11 -1

-*13 0 0 o 0 0 0 o o 0 0 0
C 305

F e l t ö l t j ü k  a z  e g y ü t t  h a tö m á tr lx o k a t .  I l l e t v e  -  a m érés i 

eredm ények A la p já n  -  m eghatározzu k  a <5y v e k t o r t .  M iv e l a z  A

m á tr ix  nem n é g y z e t e s ,  a bels<5 je l le m z ő k  r e l a t í v  e l t é r é s e in e k  

v e k t o r á t  a  C05 és  a C75 e g y e n le te k  f e lh a s z n á lá s á v a l  b e c s ü l­

h e tjü k  meg.

V e z e tő  param étern ek  az  ö s s z fé k h a tá s  c s ö k k e n é s é t  c é l s z e ­

rű  v á la s z t a n i .

M iv e l s t a t i s z t i k a i  i l l e s z k e d é s v i z s g á la t h o z  nem r e n d e l ­

kezőnk e le g e n d ő  szármJ m érés i e red m én n ye l. a z  Ü z e m e lte té s i 

h a tá r é r té k e k  m egh a tá rozásáh oz a param éter v á l t o z á s i  s e b e s s é g  

s ű rű s é g é t  e g y e n le t e s  e lo s z lá s ú k é n t  k eze lJU k  -  lá s d  a 0 1 5 ;  

C l25 és  (1  35 e g y e n le t e k e t .

A m érések e l v é g z é s é r e  k i v á l a s z t o t t  h e l ik o p t e r  Ü zem id e je  

az 1995. JOm us 19. é s  novem ber 20. k ö z ö t t i  id ő s za k b a n  52 ő r á  

OO p e rc  (0 4 9 . 10 -  701.105 v o l t .  Az ö s s z fé k h a tá s  csök k en és  

m eg h a tá ro zo tt  é r t é k e i t  s z e m lé l t e t i  a  3. é s  a 4. á b ra . a z  U- 

zem ldő . i l l e t v e  a n a p tá r i  id ő  fü ggvén yéb en . Az 5. é s  a O. 

ábra a z  u tö b b i n égy  m éréshez t a r t ó z d  v á l t o z á s i  s e b e s s é g e k e t  

m u ta tja  be a z  üzem idő é s  a n a p tá r i id ő  fü gg v én y éb en .
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3. 4br*

4. i b r »
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5 . á b ra

6 . áb ra
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5- O s s z o fo g la lá s

J e l en tanulm ányban e g y  r e p ü lő g é p  p n *u n u tlk u s r# n d sz «r  

Ü z e m e lte té s i  fo lya m a tá n a k  -  m int a g y  M arko v -fo lya m a tn ak  -  

á l 1a p o t b e c s lé s i  o l  J á rá s ra  é p U lő . I r á n y í t á s i  m ód szeré t d o l ­

go z tu k  k i .

A k id o lg o z o t t  m ódszer b e v e z e t é s é h e z . a lk a lm a zá sá h o z  

s zü k ség e s  ad a tok  a J e le n le g i  k i s z o l g á l á s i  t e c h n o ló g ia  á l t a l  

m egen ged e tt módon a h e l ik o p t e r  f e d é l z e t i  m a s ze re ln ek . v a l a ­

mi n t a m űszaki k i s z o l g á l ó  századok  e s z k ö z e in e k  f e lh a s z n á lá ­

s á v a l i s  b e s z e r e z h e tő k .

A m a te m a t ik a i-d ia g n o s z t ik a  a lk a lm a zá s á ra  é p U lő  Ü zem el­

t e t é s i  f ö l  y a m a t lr á n y ít á s i  m ódszer a lk a lm a s  a f ö l d i  Ü ze m e lte ­

t é s i  C U zem b en ta rtá sO  munka m in im a liz á lá s á r a .  a  r e n d s z e r  

m e g fe le lő  Ü zem képesség i s z in t jé n e k  b i z t o s í t á s a  m e l l e t t .

A b e m u ta to t t  e l j á r á s  g y a k o r la t i  a lk a lm a zá s i l e h e t ő s é g é t  

e g y  h a rc ren d b en  l é v ő  h e l ik o p te r e n  v é g z e t t  m érések v é g z é s é ­

v e l .  i l l e t v e  azok  k i é r t é k e l é s é v e l  I g a z o l tu k .

6 . A lk a lm a z o tt  J e lö lé s e k

J

\
r l

r
r 2

r g y

r j
[r j

n yom áscsökken tő  d u ga ttyU  f e l U l e t e ;

r e d u k c ió s  g y o r s í t ó  y -e d lk  d u ga ttyU  f e l U l e t e ;

n yom áscsökken tő  k is  b e e r e s z t ő  s z e le p é n e k  f e l U l e t e ;

nyom áscsökken tő  r e d u k c ió s  ru gó já n a k  e r e j e ;

nyom áscsökken tő  " 2 "  ru gó já n a k  e r e j e ;

r e d u k c ió s  g y o r s í t ó  ru gó ján a k  e r e j e ;

ö s s z f é k e r ő ;

a y - e d lk  fé k p o fA  "d u g a t ty O - fé k p o fa “  á t t é t e l e ;  

a  y - e d ik  f é k p o fa  ~ d u ga ttyU -ru gó ~  á t t é t e l e ;  

e g y ü t t h a t ó  m á tr ix o k  J -e d ik  k on sta n sa ; 

v á r h a tó  é r t é k ;
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u
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v a ló s z í  ndség ;

m egh ibásodási v a ló s z ín ű s é g ;  

fé k le v e g ő  nyomás; 

k ö r n y e z e t i  nyomás; 

ta r tá ly n y o m á s  a f é k e z é s  e l ő t t ;  

ta r tá ly n y o m á s  a f é k e z é s  u tá n ; 

v e z é r l ő  nyomás; 

k o c k á za t i v a ló s z ín ű s é g ;

a y -e d ik  fé k p o fa  v i s s z a t é r í t ő  ru gó já n a k  m erevség e  

id ő ;

n a p tá r i id ő ;

Üzem idő;

c s ő v e z e té k  t é r f o g a t a ;

vezé rlőn yom ásü  r e n d s z e r r é s z  t é r f o g a t a ;

a t a r t á l y  t é r f o g a t a ;

á l t a lá n o s  b e ls ő  J e l le m z ő ;

á l t a lá n o s  k U ls ő  J e l le m z ő ;

a y - e d ik  fé k p o fa  r é s e ;

á l t a lá n o s  J e l le m z ő ;

0  J e l le m z ő  m egh ibásodásh oz t a r t o z ó  é r t é k e ;  

r> J e l le m z ő  Üzemképes m űködéshez m egen gedh ető  

é r t é k e ;

7)  J e l le m z ő  v á l t o z á s i  s e b e s s é g e ;

tf J e l le m z ő  Üzemképes m űködéshez m egengedh ető

v á l t o z á s i  s e b e s s é g e ;

le v e g ő  a d ia b a t ik u s  k i t e v ő j e ;

s z ó r á s ;

k U lső  J e llem ző k  e g y ü t th a tó  m á tr ix a ;  

b e ls ő  J e llem ző k  e g y ü t th a tó  m á tr ix a ;  

d ia g n o s z t ik a i  m á t r ix ;  

s e g é d v e k to r ;  

n u ll  v e k t o r .
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C 4 ) -

C5) -

( 0 ) -

[ 7 )  -

( 6 )  -  

r o )  -

CIO) -
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